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Данная книга представляет собой одно из наиболее полных собраний 
классических результатов по аналитической механике. В первых главах данной 
книги изложены основы аналитической динамики, такие как кинематика, 
динамика твердого тела, уравнения движения, методы их интегрирования, теория 
колебаний и другие. Также приведены все известные на начало века 
интегрируемые задачи в динамике материальной точки и динамике твердого тела. 
Кроме того, в книге освещены такие вопросы, как теория преобразований в 
динамике, теория гамильтоновых систем и интегрирование при помощи рядов. 
Много места уделено небесной механике и, в частности, задаче трех тел. Книга 
предназначена для студентов, аспирантов и полезна для научных сотрудников и 
преподавателей. 
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Гессиан 489  
Гидродинамическое истолкование 

последнего множителя 364  
Гирационный эллипсоид 164  
Гироскоп 236  
Гироскопические члены 276  
Главные координаты 244  
Голономные системы 54  
Гравитации ускорение 48  
Группа 383  
Гюйгенса метод 378  
Давление нормальное 302  
Движение 47  
- Пуансо 235  
- волчка 208  
- диска 180  
- импульсивное 71, 225  
- плоской пластинки 44  
- по закону тяготения Ньютона 117  
- по инерции 134, 193  
- по поверхности 133  
- по развертывающейся поверхности 

136  
- снаряда 305  
- среднее 203  
- стационарное 219  
- стержня 178, 191  
- тела 16  
- точки по движущейся кривой 103  
Движения аналитическое 

представление 21  
- мгновенное количество 71  
- начальные 68, 188  
- представление по Пуансо 205  
Двояко асимптотические решения 

501  
- - траектории 504  
Действия линейный элемент 536  
- наименьшего принцип 330  

Действия--интеграл 330  
Динамики геометрия 534  
Динамические системы общие 432  
- - типа Лиувилля 93  
Динамической системы траектории 

497  
Диска движение 180  
- качение 181  
Диссипативные системы 302  
Диссипативных систем колебание 

309  
Жуковского теорема 145  
Задача трех тел 542  
- центральных сил 106  
Закон Вебера 67  
- Кеплера 86  
- аддитивности 50  
- действия и противодействия 50  
- импульсивных движений 71  
- подобия в динамических системах 

69  
- сохранения энергии 88  
- удара 311  
Изгибания инварианты 530  
Изопериметрические системы 352  
Импульс 79  
Импульсивное движение 71, 225  
Импульсивных движений законы 71  
Инвариантное свойство 244  
Инварианты абсолютные 356  
- интегральные 353  
- относительные 356, 358  
Инварианты изгибания 530  
Индексов класс 495  
Инерции главные оси 164  
- момент 156  
- радиус 157  
- эллипсоид 164  
Интеграл Гамильтона 411  
- Якоби 455  
- действия 330  
- родственный 553  
- системы 77  



- энергии 88  
Интегралы количества движения 82  
Интегрального инварианта порядок 

353  
Исключение узла 439  
Истинные координаты 63  
Каноническая форма Вейерштрасса 

140  
Канонические уравнения 348  
Качаний центр 174  
Качение диска 181  
- цилиндра 183  
Квадратичная положительная форма 

57  
Квази- координаты 63  
- эллиптические траектории 503  
Кватернионов закон умножения 25  
- символы Гамильтона 31  
Кельвина теорема 345  
Кеплера закон 86  
- уравнение 122  
Кеплеровы переменные 496  
Кинематика 16  
Кинематический линейный элемент 

534  
Кинетическая энергия системы 57  
Кинетические фокусы 333  
Кинетический потенциал 60  
Кинетостатика 59  
Класс пар индексов 495  
Ковалевской волчок 221  
Ковариант билинейный 387  
Колебание 239  
- волчка 274  
- неголономных систем 296  
- около положения равновесия 240, 

250  
- около стационарного состояния 258, 

271  
- систем с переменными связями 276  
- устойчивое 250, 258  
Количества движения интегралы 82  
- - момент 85  

- - сохранение 84  
Кольцевая область 500  
Кольцо 185  
Компоненты нормальной 

медлительности 381  
Коники сферические 145  
Конический маятник 285  
Консервативное силовое поле 59  
Консервативные силы 59  
Контактные преобразования 377, 380  
- - бесконечно малые 381, 394  
Контравариантная производная 535  
Конус 136  
Координаты главные 244  
- динамической системы 53  
- истинные 63  
- нормальные 240, 244  
- системы 54  
- циклические 79  
Коэффициент трения 303  
Кривая равномерно вращающаяся 

103  
Кривизна 338  
- Гаусса-Герца 338  
Кристофеля символ 61  
Критерий для отыскания 

периодических решений 497  
Круга момент инерции 158  
Круговой обруч 304  
- цилиндр 139  
Круговые периодические траектории 

505  
- функции 111  
Кэли-Клейна параметры 29, 213  
Лагранжа натуральные системы 

уравнений 81  
- скобки 391  
- теорема 416  
- уравнения 59  
- - в квазикоординатах 63  
- - импульсивных движений 74  
- - с неопределенными множителями 

287  



- функция 60  
Лагранжевы материальные точки 520  
Ламберта теорема 123  
Леви-Чивита теорема 421  
Ли и Кенигса теорема 361  
Линейный элемент действия 536  
Линии геодезические 134  
- стационарной длины 536  
Лиувилля динамические системы 93  
Логарифмическая спираль 41  
Логарифмы параметров Кэли-Клейна 

218  
Лорана разложение 264  
Ляме уравнение 139  
Массы единица 50  
- отображенные 69  
- первоначальные 69  
Математический маятник 100  
Матрица 513  
- единичная 514  
- обратная 514  
- сопряженная 514  
Матрицы собственные значения 514  
- элементы 513  
Матье подгруппа преобразований 

393  
Маятник конический 285  
- математический 100  
- сферический 139  
Мгновенное количество движения 71  
Мгновенный центр вращения 17  
Медлительности нормальной 

компоненты 381  
Меридианная плоскость 37  
Метод Гюйгенса 378  
Механика аналитическая 16  
Множитель последний 362  
Множителя последнего 

гидродинамическое 
истолкование 364  

Момент 79  
- инерции 156  
- - круга 158  

- - параллелепипеда 157  
- - прямоугольника 157  
- - треугольника 159  
- - шара 158  
- - эллипса 158  
- - эллипсоида 158  
- количества движения 85  
- силы 51  
Моментов количества движения 

сложение 85  
Моменты главные 164  
Натуральное семейство 498  
Натуральные системы уравнений 

Лагранжа 81  
Начальные движения 68, 188  
Неголономные системы 54, 291  
Неголономных систем колебание 296  
Неизменяемая плоскость системы 

445  
Нормальное давление 302  
Нормальные координаты 240, 244  
Область кольцевая 500  
- отталкивающая 531  
- притягивающая 531  
Обруч 185  
Одновременность 48  
Оси антипараллельные 18  
- инерции главные 164  
Относительности принцип 47  
Отталкивающая область 531  
Параболоид 142  
Параллелепипеда момент инерции 

157  
Параллельные силы 125  
Параметрическое представление 

вращения 24  
Параметров Кэли-Клейна логарифмы 

218  
Параметры Кэли-Клейна 29, 213  
Паскаля интегратор 287  
Переменные связи 276  
Перемещение бесконечно малое 21  
- винтовое 20  



- поступательное 17  
Перигелий 117  
Периодические круговые траектории 

505  
- решения 497  
Периоды 248  
Перицентр 117  
Пластинки плоской движение 44  
Плоскость меридианная 37  
Плотность поверхностная 157  
Поверхности гладкие 52  
Подвеса точка 174  
Подобия закон 69  
Показатели характеристические 509, 

514  
Покой 47  
Поле силовое 51  
- - консервативное 59  
Полная энергия системы 88  
Порядок интегрального инварианта 

353  
Последний множитель 362  
Потенциал 59  
- кинетический 60  
Потенциальная функция 59  
- энергия 59  
Преобразование Гамильтона 262  
- Пуанкаре 441  
- контактные 377, 380  
Преобразований подгруппа Матье 

393  
Преобразования контактные 377, 380  
- - бесконечно малые 381, 394  
- - однородные 393  
- - точечные 383  
- линейные 29  
Прецессии и нутации теория 437  
Принуждение 338  
Принцип Гамильтона 327  
- наименьшего действия 330  
- наименьшей кривизны Гаусса-

Герца 338, 534  
- относительности 47  

Притягивающая область 531  
Производная контравариантная 535  
- от вектора по времени 32  
Противодействия силы 50  
Прямоугольника момент инерции 

157  
Пуанкаре преобразование 441  
- ряды 541  
- теорема 489  
Пуансо герполодия 205  
- движение 235  
Пуассона скобки 390  
- теорема 415  
Пфаффа система уравнений 420  
Работ сумма 53  
Работа 51  
Равновесие 271  
Равнодействующая сил 51  
Радиус инерции 157  
Рассеяния функция 307  
Расстояние между конфигурациями 

534  
Расстояние средние 119  
Реакция 50  
Результанта 32  
Релея функция рассеяния 307  
Решения асимптотические 500  
- двояко асимптотические 501  
- периодические 497  
Родрига и Гамильтона теорема 18  
Родственный интеграл 553, 565  
Ряд Бесселя 122  
- Брунса 560  
- Фурье 123  
Ряды Пуанкаре 541  
- тригонометрические 543  
Света волновая теория 378  
Связи переменные 276  
Секториальная скорость 119  
Семейство натуральное 498  
Сиаччи теорема 40  
Сил сложение 50  
Сила 50  



- трения 302  
- фиктивная 63  
- центробежная 63  
Силовое поле 51  
Силы внешние 58  
- консервативные 59  
- момент 51  
- не производящие работы 52  
- обратно направленные 70  
- отображенные 69  
- параллельные 125  
- первоначальные 69  
- равнопротивоположные 52  
- реакции 52  
- - в винтовых нарезках 53  
- - в неподвижных цапфах 53  
- - в шарнирах 53  
- с потенциалом 66  
- сопротивления 305  
- центральные 106, 125  
Сильвестера теорема 246  
Символ Кристофеля 61  
Система в инволюции 417  
- плоская неизменяемая 445  
- уравнений Пфаффа 420  
- устойчивая 533  
Системы Гамильтона 407  
- - с циклическими координатами 78  
- диссипативные 302, 309  
- изопериметрические 352  
- интеграл 77  
- неголономные 54, 291  
- с трением 302  
- энергия полная 88  
Скобка Пуассона n-го порядка 390  
Скобки Лагранжа 391  
- Пуассона 390  
Скорости вектор 534  
- и ускорения разложение 37  
- угловой сложение и разложение 33  
Скорость 32  
- в полярных координатах 37  
- в цилиндрических координатах 38  

- как функция естественных 
координат 38  

- секториальная 119  
- угловая 33  
Сложение вращений 23  
- сил 50  
Сложение вращений 18  
Сложение моментов 85  
Снаряда движение 305  
Сопротивления силы 305  
Сохранение количества движения 84  
- момента количества движения 86  
Сохранения энергии закон 88  
Спираль логарифмическая 41  
Спираль обратная 113  
Способ интегрирования 

Вейерштрасса 262  
Среднее движение 121, 203  
- расстояние 125  
Стационарное движение 219  
Стационарной длины линии 536  
Стержень 191  
Стержня движение 178, 191  
Столкновения траектория 526  
Сумма работ 53  
Сферические коники 145  
Сферический маятник 139  
Тела неупругие 311  
- эквимоментные 156  
Тела движение 16  
Тело твердое 16  
Тензор 25  
Теорема Адамара 528, 532  
- Альфана 20  
- Бертрана 343  
- Бонне 127  
- Брунса 461  
- Гамильтона 109  
- Жуковского 145  
- Кельвина 345  
- Лагранжа 416  
- Ламберта 123  
- Леви--Чивита 421  



- Ли и К\"енигса 361  
- Пуанкаре 489  
- Пуассона 415  
- Родрига и Гамильтона 18  
- Сиаччи 40  
- Сильвестера 246  
- Томсона 345  
- Шаля 19  
- Эйлера 16, 134  
- Якоби 398  
- о сохранении количества движения 

84  
- общая о моменте количества 

движения 86  
Теория прецессии и нутации 437  
Томсона теорема 345  
Тора поверхность 40  
Торможение внезапное 226  
Точечные преобразования 383  
Траектории двояко асимптотические 

504  
- квази-эллиптические 503  
- круговые периодические 505  
Траектория столкновения 526  
Трение 302  
Трения коэффициент 303  
- сила 302  
Треугольника момент инерции 159  
Трех тел задача 542  
Три лагранжевы материальные точки 

520  
Тригонометрические ряды 543  
Тяжести ускорение 48  
Угловая скорость 33  
Угловой скорости сложение и 

разложение 33  
Углы Эйлера 25  
Удар 311, 313  
Удара закон 311  
Узла исключение 439  
Умножение кватернионов 25  
Уравнение Гамильтона 412  
- Кеплера 122  

- Якоби 440  
- движения относительно подвижных 

осей 289  
- энергии 89  
Уравнения Аппеля 342  
- Лагранжа 59  
- - в квазикоординатах 63  
- - импульсивных движений 74  
- - с неопределенными множителями 

287  
- в вариациях 353  
- вариационных задач 350  
- движения в квазикоординатах 65  
- канонические 348  
Ускорение 32  
- в полярных координатах 37  
- в цилиндрических координатах 38  
- гравитации 48  
- как функция естественных 

координат 38  
- тяжести 48  
Ускорения вектора 534  
- компоненты по радиусу-вектору и 

касательной 39  
Условие устойчивости равновесия 

300  
Устойчивая система 533  
Устойчивое колебание 250, 258  
Устойчивости равновесия условие 

300  
Устойчивость 248  
Ферма принцип 330  
Фиктивная сила 63  
Фокусы кинетические 333  
Формула Гамильтона 381  
Фронт волновой 378  
Функции круговые 111  
- эллиптические 96  
Функция Вейерштрасса 96, 188  
- Гамильтона 349  
- - характеристическая 377  
- Лагранжа 60  
- Якоби 440  



- потенциальная 59  
- рассеяния Релея 307  
Характеристическая функция 

Гамильтона 377  
Характеристические показатели 509, 

514  
Центр вращения мгновенный 17  
- качаний 174  
Центральные силы 106, 125  
Центральных сил задача 106  
Центробежная сила 63  
Центры притягивающие 131  
Циклические координаты 79  
Цилиндр круговой 139  
Цилиндра качение 183  
Шаль (Chasles M.) 19  
Шаля теорема 19  
Шар 139  
Шара момент инерции 158  
Шероховатость абсолютная 52  
Эйлера теорема 134  
- - о вращении тела вокруг точки 16  
- углы 25  
Эквимоментные тела 156  
Элементы матрицы 513  
Эллипс оскулирующий 496  
Эллипса момент инерции 158  

Эллипсоид гирационный 164  
- инерции 164  
- равного потенциала 253  
Эллипсоида момент инерции 158  
Эллиптические функции 96  
Эллиптического движения аномалии 

121  
Энергии закон сохранения 88  
- интеграл 88  
- уравнение 89  
Энергия кинетическая 57  
- полная системы 88  
- потенциальная 59  
Эпициклоида 103  
Эрмита-Ляме уравнение 139  
Якоби теорема 398  
- уравнение 440  
- условие интегрируемости 481  
Якобиев интеграл 455  
Якобиева функция 440  
ρ-направление 38  
ϕ-направление 37, 38  
θ-направление 37  
r-направление 37  
z-направление 38 

 










































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































