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ТЕРМОПОЛЕВАЯ ДИНАМИКА И КОНДЕНСИРОВАННЫЕ СОСТОЯНИЯ 
В этой книге дается формулировка квантовой теории поля при конечных 

температурах, позволяющая описывать упорядоченные состояния систем многих 
тел, в которых может возникать много протяженных топологических объектов 
разного типа, взаимодействующих с квантами. В этом формализме с единой точки 
зрения описываются классические, квантовомеханические и квантово-полевые 
объекты; это достигается благодаря последовательной схеме описания 
макроскопических объектов, сосуществующих с квантами. В настоящее время 
системы, в которых сосуществуют микроскопические и макроскопические 
объекты, привлекают большое внимание физиков, работающих в различных 
областях. Данная книга ставит своей целью дать читателю ясное представление 
об этом круге вопросов. Предполагается, что она представит интерес не только 
для физиков, занимающихся изучением твердого тела, но и для исследователей в 
других областях, таких, например, как физика высоких энергий и космология, 
несмотря на то что большинство примеров взято из физики твердого тела. Общая 
точка зрения, которая проводится в книге, а также краткий обзор ее содержания 
приведены в гл. 1. 
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Динамическая перестройка 
симметрии 

Стонеровский континуум 221, 222 
s—f-взаимодействие 463, 470 
— в магнитных сверхпроводниках 

459 
Термополевая динамика 11, 110 
Термополевой дублет 115, 120, 123, 

124, 139, 144, 145, 150,1160, 205 
Термостат 106, 107 
Тильда операция 110 
— — правило подстановки 127, 132 
Тонкие пленки, сверхпроводимость 

492 
Топологические квантовые числа 

382, 383, 398, 406, 410, 424 
— особенности 13, 347, 374, 375, 377 
— — двумерные 381 
— — кольцевые 380 
— — линейные 378 
— — полное условие 377, 379 
Топологический заряд 376, 391 
— объект 13 
— — с неабелевой симметрией 398 
Точечная группа 268 
Точечные дефекты 396 
Трансляционная мода 320, 344 
Тройные редкоземельные соединения 

459 
Унитарно неэквивалентные 

представления 24, 31, 35, 37, 38 
Уорда — Такахаши соотношения 43, 

192, 195, 198, 228, 232 
— — — для спиновой симметрии 

205, 206, 212 
— — — — фазовой симметрии 200 
— — — компактная записи 196 
— — — обобщение 197 
— — — при конечных температурах 

198 
Упорядочения оператор в 

термополевой динамике 154, 
160, 187 

Упорядоченные состояния 10, 11, 14, 
143, 163, 227, 239, 310 

Упругие постоянные 277 
Уравнение для щели в 

сверхпроводниках 163 
— — — обобщение 173 
Уравнения свободного поля для 

физических полей 48 
— — — и статистика 59 
— — — типа 1 48, 53, 58, 59, 104  
— — — типа 2 48, 53, 56, 59, 103 
Условие свободной поверхности 395 
Фазовое преобразование в модели 



голдстоуневского типа 241 
— — — — Ли 82 
— — — нормальных металлах 298  
— — — (N, θ)-модели 64, 70, 71 
— — — сверхпроводниках 242, 280, 

284  
Фазон 177, 181, 241, 285 
— энергия 182  
Фермионы, определение 22  
Ферромагнетизм 

коллективизированных 
электронов 142, 204  

Физические кванты 9, 39 
— поля 9, 47 
— состояния 283, 300 
— частицы 9, 39, 45, 47 
— — представления 39, 42, 46, 90, 

102 
— — — в (N, θ)-модели 74 
— — — — теории возмущений 83, 

85 
— — — и вариационный принцип 89 
— — — при конечных температурах 

109  
Фока пространство 27, 63 
— — расширенное 325, 351  
Фононы 138, 266, 280 
— акустические 268, 278 
— оптические 278 

— уравнение 268, 270, 276 
Франка формула для большеугловых 

границ зерен 393  
Фраунгоферова дифракция для 

джозефсоновского тока 486  
Химический потенциал 113, 149, 220 
— — затравочный 159 
— — перенормировка 142, 143, 159, 

220 
Цепочечное приближение 146, 161, 

166, 433, 437  
(c,q)-превращения 358, 364 
Числа заполнения оператор 22, 24, 

109  
Чисто калибровочная теория 416 
Энергетическая щель в 

сверхпроводниках 162 
— — — — магнитных 468  
Энергия конденсации 184, 443 
— основного состояния в 

термополевой динамике 113 
— протяженных объектов 344 
— сердцевины вихря 448 
— — — в магнитных 

сверхпроводниках 465  
Энтропия 113, 185 
Янга — Миллса теория 416 
Янга — Фельдмана уравнение 311 

 










































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































