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��������
������	
�� �� ���������� 

� ��������!��. B� ��� ������ 
�	�� ��������� � ��� ��!����	, 
����������� ���� � ��+���'�	, 
+���������� ���� ��<���� � �����<. 
(��� �������� !������ �������, 
������ � ������� ��!������� 
�� ������ �� ���������< ��������< 
� ����������<, �� � �� !�����<, ��-
�������< �������
�� ����������.

C	��������� !��������� ��� �!��-
���� � ��������� ���-�� �����, ����� 
� ��!��������. ��� ��������� ����-
��� � �������� � �������	 ���-
��<���
��� ������, � ��!����	 ��-
��< �����������< ��
��. %���������� 
��������� — ���������, ����+��� 
� ����	���� — ��������� ��������� 
��������	 �� �������� +�!������< 
��������.

7�!��� — @�� �� ������ ������� 
�����, ������� +�����, ������� 
������� � �����������. ?�� �
& 
� ���������� !������, !��������-
��� @����������, ��!����	
�� ���-

�� �!���� ������	
�� �� � ������ 
���� �����<���
�< �������.

B @��� ����� �� ����&�� ����-
������ ������� ����� �!�������� 
+���'�!����� �������� � ���������� 
>����� A���, ������� � ���'� XIX — 
������ XX ���� ������������ ��� 
��������� ;� ;��. D�� ����� ��-
������� �� ��& ��� ��� ��� ��-
��� 100 ���.

;��� ���� ����� �� ����� � ��� 
���������, � ����� � �������� 
� @�������������� @�������. B�� 
@���������� �� ����� ������ ��-
������� � ������< �������< � ��-
�
�	 ��������< �������� � ���-
������.

D��� �� �	��!�������, ���� ���-
����� �������� �����< � �������-
������ ��<����� ������ �� ������� 
�������, ����� ���� �������� ��-
�������� � !�<������	
�� �� @��-
������������� ����� � ��-����� 
����� �� ������	
�� ��!

B���&�, � ���� ��������!



���	�
������ � ���������� 
������

)�!������ �!������� �����<����� 
������	� +��� � ��!�� �����&�-
��< � ��< ��������. B @�� ����� 
���������, �������� �� ���& ������-
��� ������� ������������ ������-
������ �����	��. ���!������ �����-
��, ���� �< �����<����� ����������, 
���� ����� �������� +��� � ��!-
��� ��/�����, ������� ����� ����!� 
��<. (������, ����� ���� ���� ��-
������� � ���� ���������	
��� ��� 
������	
��� ������. ���������, ��� 
����� ��!����?

����
������� ����! ������ ��� �	�� 

�� ������	
�� �������. (� �����-
'�< ������ �< ��� ���������� �!��-
���� � ������ ��
&���. ��-
���� ����' � ����, ������� ������ 
� ����� �� ��������		 ������� ����-
�� � ���� ���� 2–3 ��������, ����� 
��� ����!����� ���� ������	 ����	.

>�������� ������� ������ ���, ���-
�� ����� ��������� � ���	, ��� ��� 
������, — ���, ��� ����!��� �� ��-
�����. ������� ����!� ����	 � ���-
��� �� �����-������ ������, �����-
�� ��!����� �����. G��� ������� 

������ ���, ����� ����� ���������-
���� ��� ����� �! ������, � ����� 
������� �� �����.

����	����
#���� ����� ����������� �� ���	 

�������, ��� ��� ������, ��������-
����� �!��������� ����� ���������, 
����� ��� �����	 — ��������.

����������
#���� ���� ������ �������	 

+��� �!-!� �����<�������� ������-
��� ����. "��� @���� ������� !���	��-
���� � ��, ��� �� �����<����� ���-
����� ����!����� ������ ��&��� �! 
�& �����' (������). ��� ��<������ 
� �������� ��������� � �������� 
����������� (���������), ����� �& ��-
���<����� ���� ��������. B ��!���-
���� ����� ����������� +��� ����-
��, �� ��� �������� ���� �������, 
������	
�� �& � �������, �����-
����� �����	����� ����� � �����-
��� ���<��� �����<�����	. B��< ���-
����, ��� ��� ������, ����� ��������. 
#����, �������� ����<, � ������, ��-
������ ���!, ����!�	� �������������	 
���!�, ������� ����������� �!������-
���. B������� ����� ������� � ����� 
��� ��� ����!�	� ���!� � ����� ��-
������ �����<�����	. D��� �����!�� 
�!���� ����� (������ �!����) ���-
�� �����!�� �!���� �����<����� ���-
��, ��������� �������� ���!�, ������� 
�������� �!���������.

Сложность:

опыт можно 
выполнять 
самостоятельно.
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Что потребуется:

• гранёный стакан 
или рюмка 
с вогнутыми 
гранями;

• вода.
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��������� � ������ 	�!��
$������������ �����, �����������-

��� �� !���������� ������, ���� 
������� � �������� ������� !������, 
��� � ������ ��<�. D��� ������� 
�� ���& ��������� � �������� �����-
�� �����, ��� �������� �����&����� 
� ���������, ���� � �������� — <�-
�� � ��������. ������ ���� ��-
��< !������< @++����� ����� ���� 
������� ���������� ��� +��������-
�� �����, ��� ��+�������, ������� 
�������� <����� ������������ ����-
����������� �&��� ����.

����
K���� �������� �����-������ �&��� 

����, ������ ������!�	� +������. ��-
����, ���� ��� �� ���!����� ��� ��-
���, ���� �������!������� ��������-
���� ������.

(������, ����� �������� ��&-
������ ������� �����, !���� ����� 
� ������� �& � �������� ����� ���, 
����� ���� ������������� ����� ��-
������ �����	. C�� �����, �����&���� 
�� �������� ������� �����, ������� 
� �����.

����	����
������� �������� !������, ���-

�� �� �� !�� ���� ������, �����&� ��� 
� ���� ��� � �������� � �����.

����������
�����&���� ���� ������ ����-

������ � ���� ��� ��������� �����-
��� +��� �����. ����� �� �������-
�		 �����<����� ����� ��� ��!��� 
�����, ���� ������	��� �����
�-

������� � ���� ��
� �����������, 
��������� � ���� ����� ���. ;��� 
�� ����!� ������	� ��+������� 
� @����������� +������� — !��-
������� �������, ������������� ��-
���� �������.

Что потребуется: 

• металлическая ложка, 
отполированная до 
зеркального блеска;

• свеча;

• спички.чккии..

Сложность:

опыт можно 
выполнять 
самостоятельно, 
но в присутствии 
взрослых.
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���	�
������ ����"�
K���� ���������� ��������� 

������, ����������� ��!������ ��-
�������� ���������� — �� ������< 
�������������< ��&��� �� �������-
���. ����'�� �< �������� �� ��-
�� ��������: ���� �� ��������-
������ ������� ���<���� ����! 
�������&���� ��&��� ���!, ���������-
�� �������&��� ����!� � +���-
���� ����������� �!���������. ����-
�� ����������� �!��������� �������< 
�������� ���� � ��! ���������< 
���!. :�� @���� ���������� !���� �� 
���� ��������� �������� �����.

����
������� ������� � ����� ������� 

� ������� �& � ���!�. ������� ���-
��� ���! � ������� ����! ��������� 
�� �����-���� ������, ������� ��-
!����� ����� ��� ���������	 �������, 
� ���������� 2–3 ����������. )��-
���������� ������ ���!������� 
������ ���� <����� ����
&�.

����	����
������, ������������� ��-

��! ��������� � �����, ����� !����-
������ ��������. (�������&��� ���-
!� � ������ ���������� �� ������ 
�� ������ ����������: ��& ����� 
������������.

Сложность:

опыт можно выполнять 
самостоятельно.

Что потребуется: 

• лист плотной 
бумаги;

• иголка.

����������
��������� � ����� �������� ��� 

���!� � ������� +�����. C���, ��-
����	
�� � ���������, �������� ��-
����	��� �� ��� ������ � �!���	� 
����������� ��������. ?�� ��<��� �� 
�������� ����� ����! �������������� 
������. ���������� ����������� ����-
���&������ �!���������. K� ����� 
���������� ��/���, �� ������� ���� 
��������� � �� ������ ���������� 
�!���������.

(� ������< ���������< @++��� 
���� �� �����������, ��������� ����-
������� ����� ���<���� ����!� ����, 
�� ��������� �� ������. B���� ����-
�&���< ����� ��������� ��, ��� ���-
��� ��!�����.
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��#����� ��#�����
K���� ������� ������, ������� ��-

<������ !� ������, �� ����������� 
������, ����������� !������. ����-
�� � �!���������, ����������� ���� 
�������, ���� ��
��������� ����-
������: ��� ���&����� ������ ������. 

K���� �������� ��������� �!�-
��������, ������� ������� ������-
���� — �������� ��������.

����
�������� (�� ���������� ����� pe-

riskopéo — «����	 ������», «����-
����	») — ���������� ������ ��� 
����	����� ������������ �! �������, 
� ����� �������� ��� ��������-
��������� ���� !����� ����	������.

" ���
�	 ������� � ����������-
�� ������� �� ����� ������� ��� ��-
��� � +��� ����� «V», ��������	-

���� ��� ���� ����. ������� �� 
��< !������, ����� ��� �������� ���� 
����� �������� �������� � ����� 
�����������, � ����� ������� ��!-

��� ���������� �! !����� ����� «V». 
;����� �������, � !��� ������ �! 
������� ������������ — �� �������� 
��� ���������. (� �& ����� ���-
���������� ������ �! !����� (���, ��� 
����!��� �� �������).

(������ � ������ �! ������� ���-
��� ������������ ������ �� ��!-
��� — �� �������� ���<��� ����-
��� ���������. �� ��!��� ������ 
!����� � ����� ������ ����!����< 

��

Сложность:

опыт необходимо 
выполнять при 
помощи взрослых.

Что потребуется: 

• два небольших одинаковых 
зеркала прямоугольной 
формы;

• лист картона;

• бумага;

• карандаш;

• линейка и транспортир;

• нож и ножницы;

• клей;

• клейкая лента (скотч).
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�������������� ������� � ������ �! 
������� �
� ������ ������� �������.

"����� ������� ��� !������ 
� ������� �< � ���� ������ � ���-
������ ���. ������!�� ������� ��-
�����, ������� � ��� ������� ����-
�� � ������ — ������ ���������� 
��������� ������������ ���������. 
B ������� ������, ������������� ��-
������ ������ �! !�����, ���� ��-
������� ������� ��� ���������: �-
������� — ������ (��� ����	����� 
���!�) � ������� — ��/�����, ��-
��������� !� ����� (���, ��� ����-
!��� �� �������). G����� ���� ���!, 
������� � ������, �������� ��/����� 
!� �����.

����	����
B !������ ��������� ��������� 

�� ������� �!���������, �������� 
� ��/�����. ����& ��� �� ����� ��!-
�&�����, ��� ��� ������!������ ����-
�� !������. K���� ���������, ����� �� 
� ���
�	 ��������� ��������� �� 
�	��	 �������.

����������
G���� ��������� ����� ������, ��� 

���� ������� ���� ����� ���� ����-
�����. C��� ����� �� ����	������ 

��/����, �������������� !� ������, 
����	� �� ������ !������ ��� ���� 
45° � ��� ���� �� ���� ������-
	���, ����!�� ��
�� ���� �������� 
����� �� 90°. C���, �����&���� �� 
������� !������, ����	� �� ������ 
����� ��� ���� 45° � ����� ����-
��	���, ����!�� ������� <��� ����� 
�� 90°. ;��� ����!�, ��
�� ����-
��� <��� ����� ���������� 180°, ��� 
���������� ���, ���� �� �� �����-
���	 ����������. #��� ����, �!����-
�����, ��!�&������ ������ ������ 
����� !������, ����� !������ 
��!������������ �������.

11
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$		���#��� �"�	����
������, ��� ���<���� � ������ ��� 

����� «���	!��», — +����� ��� ��-
��� !�����, ����� ������� ����� ��, 
���� ��� �� ��� ����. �������� 
��!���������� ���	!�� ��
� ����� ��-
�����	� ���������� @++����, ����� 
��� ���� ����� � ����. (������, 
���� �� ������< �������� ���� ���-
����� ����� ����������� +���. 
����� ����� � ���� ��� ��!����� ��-
�	!�� ����� ����!�	��� +��������, 
�������� ��� @���� ���'������� ���-
�����������. ���� �! ��< — ���	-
!����� �������� — �� ����� ��-
������� �������������.

����
C������� �!��� ����� � ������ 

��&������. "���� �! ������� ����-
�������	 ����� ������ ����� 60 ���-
�������. B����� ����� (�� ������� 1 
@�� ������� �����<����� � ������ 

Что потребуется:

• прямоугольное стёклышко;

• лист толстого картона;

• лист бумаги;

• карандаш;

• линейка;

• транспортир;

• ножницы;

• клей;

• клейкая лента (скотч);

• нож для резки бумаги.

���������) ������ ���� �� 5 ��-
������� ������ ������ ��&����-
��, � ������ (�� ������� 1 @�� 
������� �����<����� � ������ �) 
���������� 0,7 �� �����. G����� ���-
�� � ����< ���'��. �� '����� � ��-
�
�	 ������������ ������� ����	 
��� ���� 45°, ���� ��!���� �� 
��� �����.

�������� ����� ����� � ���� 
���������: �� ����� ���������� ������ 
��&������, !�+������� ��� � �����-
������ ��������� �������� ����-
�� (���, ��� ����!��� �� ������� 2). 
��� �� @���� ��� ���������� �����-
����, ��� ��������� ��&������, ���-
���� �������� �����. B�!�� ���'�� 
��������� ���� ������ ����'�, ��-
������ �� ���� 5 ���������. ��-
���� �< �� ����� �! ������� ������, 
����� ���� ������ ��������� � !����-
����. G��� � ������� ������� ������ 
����� �! ������� ��������� �������� 
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��&������ ������� ��������� ������� 
������, ��� ����!��� �� ������� 2.

A�����! ������� ��������'�	 �� 
���� � ������ ��� ��!��< �����-
�� ����! ���<��� ����'�, ������� 
����������� ������ � �������� (���, 
��� ����!��� �� ������� 3). > ��-
���� ������� � ������ � �� �����-
�� ������ ����'�.

����	����
#���� ����� ������� ����'� ��� 

���������, ������ �� �� ������ 
����������, ��������� ��  ��<������ 
� ������ ������. ����
&���� �����-
��� ����!���� � ������, ��� � !����-
��, — �� ������� ��� ��, ��� ���-

��� ��<������� �����. ������ ����'� 
��� ������, � ��� ����� !�-
���� — ���� ����!���, � ����� ����� 
<����� �����.

����������
"����� ������� ���������� ����, 

������ ��� ��������< �������< ��� 
��� � <����� ��������. ����& �� 
������ ���� ������� ����� �� ����-
��, �� ������� ��� ������	���. 
B ��������� ���� �� ��������� ������ 
�� ������ ��� ���� 45°, � �����&�-
��	 ����� @���� ����� �� ����	�����. 
B ������< �������< �����&���� ���� 
����������� �� �����, ��������� �< 
«!�������» ����, ���<���
�� ����! ����-
�� � �������� �������. ������, ���� 
���<���
�� ���� ������, ����� ����� 
������ �����&����. (������, ����� !� 
���� ����, � � ���
���� ����� 
����, ���� ����� ���� ��� !������.

Сложность:

опыт необходимо 
выполнять при помощи 
взрослых.
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%���	����� «����#»
D��� ����� ����������� �����-��-

���� �������, ���� �������!������� 
���'������ ���������� — ������-
��. ������ �� ���� �� � �������. 
#���	 ������� ����� ���� ��������, 
������� �� ���� ������ ���� �����, 
�������� � ������� ������ � ����-
����� ����������	
���� �!���������. 
������ � ���
�	 @���� ������� 
����!� ����������� ������� � �����-
!������� ��������, ������� �����-
��. B @�� ������ ���� ������ ��-
��� �������� ������ ��!��� ���� 
������ ���������� �������.

����
B�!�� ������������ ����� ������ 

(������&� ���������� ������� �! <���-
��������) � �������� �� ����� ���-
��������. K���� ��� �� ����!���, !�-
+������� �������� ������. ������ 
��<����� ������� ����� �� ������, 

� ������ ���� ����� — ������ (���, 
��� ����!��� �� �������). D��� �� 
�����, ������ ��& ��������.

����������� ��������� ������, 
����������� ��������� ����� ��� 
�����: �����&���� � �& �!������-
��� ������ ����'��������� �� ������ 
���� �����.

����	����
;����� �� ����� �����&�� �������-

�� ��������� �������. ;����� ��-
��: ���������� ���� ������� ����� 
����� !��������-��������� �������-
�� (@������ �������, ������� ��<�-
������ ������, � ����� ����� �����-
�������� �����, � ��������).

����������
����� ���� ����, ����	
�� �� 

������, ���<���� ����!� ����, � ���� 
��������� ����� ����������. #�����-
���� �����&����� ����� ��!������� 
��� ���������� ����, ��� ������ �� 
������. (������, ����, ����	
�� 
�� ������ ��� ������ ���� (��&� 
����� �����<�����), ����������� �����-
���	 ����������. %�������� �����&���-
� ����� �� ����� ������ �� ���� �� 
��������� �������. > ��������� ����-
�� ��&-���� ������ �������� ���!���-

Сложность:

опыт можно 
выполнять 
самостоятельно.
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Что потребуется: 

• рисунок для 
копирования;

• стеклянная пластина;

• лист бумаги;

• карандаш;

• ножницы;

• клейкая лента (скотч).

�� ��� ����� ��������, �� ����!� 
���� �� ����� �����'������� ����-
�� �����&���� �!��������� �� ��-
���� ���� �����.

��������� ���� � ��!��<� ������-
���������� �� �����, � ������ ���-
�������� ��� ����, �� ���� �� ���-
��� ����� ������� ����!���� �� ����� 
���!��< � �� �������� ������, �� ��� 
����< ���! �������� ������. > ���� 
�� ����� ����� ������� ����!���� �� 
������< �������� ������, �� � ���� 
���!� �������� �����. ��@��� �!�-
�������� ��������� ��!�&����� ���-
�� �������.
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&�� ��#��	��� 	�
�� �����
"��� — @�� ���������� +�!������� 

��/���. B ���������� ����� �� ���-
������������� �� ����� �����, �� 
� ������������ ����� �!����� ��-
��������� ������ ��������. #��� 
����, ���� �� ��� ���� ����� �� 
�����, � ������� �! ���< �!������< 
'����� � ��������. 

����
K���� ���������, ��� ���� ���� 

�!����� ����������� ������ �����-
���, ����������� ������. :�� @���� 
� ����� ������� ���� �������� ��� 
���������� 
��� ��!��� ����� 
5�10 ���������. ���� ����� ���-
������ �� ���� �������� �����. 
"��� ������� �������� ���, ����� ���� 
����� �� ����, � ��� �� �� ����� 
���� ���&����� ����� ��� ����< ����� 
�����, ���<���
��� ����! 
���.

(������ ������ ����� ������� 
�� 1/3. ������� ��� ��� ���� �! ��-
���, ���<���
�< ����! 
���, ����� 
��� ����� � ����.

(������ ������ �����, �������� 
� ��� ��������� ����� ��<��� ��� 
����. ������� ����� ��� ����	
�� 
��� �����.

(������ ������ � ������ ����� ���, 
����� �����<����� �������� � ��� ���-
���� ����!����� ������ ����, � ��-
����� ��� ��� ����	
�� ���.

����	����
C��, ���<���
�� ����! ����, �!-

���� ���& �����������: ����� ����� 
��� ������� �������� � ������-
�� � ����� ����. D��� ����� ���� 

�������� � ������ !����&���� ��-
����, �� ������� �� ������ �����-
��� ����� ��� �������, �� � ��� 
���� — ����� � ������&����.

D��� �����	 ���� � ������� !�-
����� �������� ��<��� ��� ����, 
�� �������� ����� ���������� ������� 
(���������� ����� �� ������, �� 
���� � �������� ���������� ��<��� 
��� ����).

#���� �������� ��� ���<���� ����! 
���� � ������&��� �������, ����� �� 
������ �����������, �� � ����������� 
�������� '����. %����� ����� ��������-
�� +��������� '���, ����� ����� — 
�������, � ��������� '���� ������� 
����� ������������� ���� ���.

����������
�!������ ����������� ������-

��������� ���� �����<���� ��������� 
+�!������� ������	, ������� ��!�-
������ ����������. ���<��� �! ��-
���� ��
����� � ������, ������� �! 
��!��<� � ������ ��� ����, ���� �-
���� �����������, ����� ��� �!���-
���� �������� ��� ��������. �����-
����� ���� ����� <����� ����� ��� 

Что потребуется:

• лист картона;

• нож для резки 
бумаги;

• стеклянный стакан;

• вода;

• сахар или соль;

• ложка.
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Сложность:

опыт можно выполнять 
самостоятельно.

��. B ������< �������< ������� @�� 
����������� ����!����, ��������� 
'������ ���� �� ��<��� �! �����-
��	
��� ������� ����� ������	��� 
� ����!�	� ����� ����. ������, ���� 
���� ����� ����������� �� �������-
���� �������, ���� �� ��������. 
;��� ������� �������� ���!�, ��-
����� ����!����� ���� �����<�����	 
���� � ��� ������&����� �������. 
(� ��<��� �! ���!� '������ ���� 
����!�	� ��������� '����� � ������ 
����<��� ���� � �����, ������� ��-
!������� �������. N������ ��!����-
��� ������ ����� �� ������ ��!�����-
�� ����������. "��� ������� ����� 
����� � �������� �����, ��@��� �� 
����������� ���!�� �����, ���� 
�������� — � +����������, ��@��� 
�� ����������� ���������.

���������� ����� � !����&���� ��-
����: ���, ���<���
�� ����! ������ 
� �����, ����� ��<�� �� �����	 
����	.

)�!������ ��
����� �������	� 
���� ��-��!���, ������� ��<�� ��� 
���� — �������, �� ����. ����� 
��@��� � �������� ��<��� ��� ���� 
���� ����������� �������, �� � ��-
���� ����. ����& �� ���� �����-
����� @��< ��
����, �� ������� ��-
�������� ���.

)�!������ '����, ����!�	
�� ��-
��� ����, �������	��� ���������-
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$�
��������� � ����
B��� ����� ����� ��������� 

���� !�����. (������, ����������� 
���� ������ !���������� �����, 
�� ��!����� � ����. ;���� ���� 
!�����, ��� ���������� ���	!��, ���-
��<���� �!-!� ���������� �������< 
�����, ��<���
�< �! ����, �� �����-
'� ���� � ��!��<�. ������ � ������-
��< ������< ��������� ���������	 
����� ������� ���� ����!���! K���� 
��������� � @��, ������� �����	
�� 
����.

����
*������ ������� �� ����� �����-

�� ������ ������� 70–80 ������-
��� � ������ ���. B '����� ���-
���� ����� ���'� �����' 
��������� ���������, ������ � ���� 
������. (� ���'� ������, ��� ��� 
����, ���������� !�+������� ���-

Сложность:

опыт можно 
выполнять 
самостоятельно.

Что потребуется: 

• лист картона;

• ножницы;

• линейка;

• циркуль;

• спички;

• монета;

• пластилин;

• катушка ниток;

• клейкая лента (скотч);

• глубокая тарелка;

• вода.

��. )��������� ���� ������ � ���-
����� ������ ������ ���������� 
3–5 ���������.

(�� �������� ������ ��� ����� �� 
���������� ������� 3 �������-
��� ���� �� ����� (���, ��� ����!��� 
�� �������), ���'� !������ �� ���-
�< ������. ������ ��������� ������ 
�� ����� ��� '����� ������� ���-
��� ���!. D��� ������� �� ������� 
� ������ �� �������, ����� ������ 
���� �����. ;����� ����� � ������� 
���� �� ����� ������ � ����� ��-
����� �� �����.

����	����
D��� ������� ��������� �����, �-

���� ����!���. ��� �� ����� ���-
�� �!-��� ������, �� ���� ���� ����� 
� �!��������� ����� �� ��������� 
���!.

����������
#���� ��� ����� ��<���� �! ����� 

������� ����� (����) � ���� ����-
��	 (��!��<), �� �����������, �� ���� 
�!����� ����������� ������ ������-
���������. ������ ��� �������� �! 
����� ������� ����� � ���� ����-



19

��	 ��� �� ������ ���� ����� ��-
����. ?�� !������ �� ����, ��� ���� 
���� �� �������� �����. ��� @�� 
���� �����	� ����, ������� ����!�-
�� ��� � �������������� � �����<��-
���. #���� �� ����� ���	 (��� ������ 
�� �����<����� ���������������), ��� 
�������� ��<���� ������. D��� ����-
���� �� ��� ������� � ����� ����� 
� ��������� �� ��& ����<�, ��� ��-
��� <����� �����. D��� �� @��� ���� 
�����������, ��������� ����, ����� 
���������, ��� ������ ����!. B @�� 
������ ���� �� ������� ��������	 
����!���� �� �����<����� ����, ����� 

� ������� � �� ��������� ���!. ;���� 
������� ��!������� ����� ��������� 
��������� �����. B ����� ������ 
���� �� �����, ���� ������� ������< 
�������������� ������, ������	��� 
�� �����<����� ���� � �<���� ������ 
�������.



'���	� 
�	���
����"� "	���,
�	� &���#�-�����#�

�������� ������, ����� �������-
��, ��� ��& �������� ���, ��� ����-
��: !��� ���!�, ���� ����<�. ��-
���� !����� �� ��, ��� �� ��� 
���� ���! ����� ��& �����? C	��� 
�!���������, ������	
�� � ���� ��-
��! !����� � <��������, �����&������. 
�� !�������� ����� ����! ������-
�� � �!�, ������� ��� ������������ 
� «��������������» �������. ����'�� 
������ ���!� ���� �����������-
������ ������� ���������� — ���-
��-������� (� �������� � ��������-
�� �!��� — «�&��� ������»). #���� 
���� ��������� � �&��� ������������ 
����!� ��������� ���������, �����-
<���� ����� ������������. ���������? 
;���� ������� �����	
�� ����.

����
����� ���'� �����' �������� 

� '����� ��� ������� ��������� ����-
��� ��������� ������� 2–3 ����-
����. K���� ��������� �!��������� 
���� �&���, ������� ������ �!���-
�� �&��� ������. ������ ����� 
������ ��!��� ������ ������, 
�� ������ ���<� �������, � ��-
���� �����. G���� ���� ������ � !�-
����� ������� ��!����� ��� ������ 
���, ����� ��� ���� �������� �����. 
A�����!

:�� ������ �����-������� ����� 
����� ������&� !����&���� ���-

����. ������ � ������ ���� � ��-
����� ������ ������� �� ������, 
������� ���� ����
&�, ������� 

� ���
�	 ���������� ����, ��� 
�� ���� ����
&���� ����. > ������ 
������� �� ������.

����	����
(� ���������� ������� ������ �� 

������� ������������� ������ — 

Что потребуется:

• бумажный или 
непрозрачный пластиковый 
стакан;

• тонкая полупрозрачная 
бумага (калька);

• ножницы;

• круглая резинка или скотч;

• чёрный маркер.
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Сложность:

опыт можно 
выполнять 
самостоятельно.

���������� � �����&������. ������ 
�������: �� ���� �� ����� ����-

&�, �� ����� �&���� � ����������� 
�!��������� ���������.

����������
C��� �����, ������� ���� �� ����-

���, ������������	��� �� ���� 
�����. ���<��� ����! ��������� 
� ������� �������, ��� ��������-
	� ��������� ����������� � ����-
��	� �� ������. B ��!������� ���� �� 
���<��� ����� ������� ���!���	�-
�� �� ������ ����� @����� �! ����-
��, � �� ������ ����� — �� ���<��� 
(���, ��� ����!��� �� �������). ;�-
�� ����!�, �!��������� ������� 
�� ������ ���������� �����&�����. 
> ��������� ����, ��������� ����! 
���������, �� @����� ���<���� ���-
��� ����������, �� �� ������� �� 
�������, — �
& � ���������.

�!��������� �������� ������-
	� � ������������ ���! ��� ��, ��� 
� � �����-�������: ����! ������-
��� ��������� !����� � � �����&���-
�� ����. "��� ��������� � ���! ��� 
��!��� �����, � � ��������� ��� 
��������	���. C���, �����&���� �� 
���<��< ������ ��/�����, ��������	��� 
���!, � �� �����< �������	��� ����<. 
;���� ��� �� ���� ��!��������	� �!�-
�������� ����� �������, � �!� ��� 
������������. >��������� ����!� 
�����&������ �!��������� ���������� 
� +�����������<, ��� �������� ����-
���������� !������.
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&�� ���#����� ���� 
� #����� ���#���

;��� ��������, ����
&���< � ��-
��� �������, ���� �������� ����-
� ����������� +���: ������������ 
��� �������� � ��!�����< ��������-
���<. (������, � ���
�	 ����, ��-
���������� �����, �� ����� ��-
�� �!����!��� ������� ��� �������. 
> ���� �� ���� � ��� �� �����-

���� ������ ����������� ��� ����, 
�� ��� @�� �����
���� ��-��!���? 
#������! B������ �����	
�� ����, 
����� ��������� � @��.

����
*������ ������� �� ������� ��� 

���'����������� ���������� �����-
��� 10–12 � 7–9 ����������. ��-
����!�� ������� � ��������, �����-
��� ���� ��� !���� � ��������� 
������ ���������	 +�����. B �����-
���� �� ������ '������ ������ �����-
�� � ����� �& � �������� ���, ����� 
������ �������� ���
����� �� ����-
������ ���, � �������� ������ �� 
������-���������.

(� ����� � 1 ���� �� ����� !�-
��� ��� ����� �� ���������� 1 ���� 
���� �� �����. �������� ���� ��� 
� ������ ������ ���� ����!�, ����� 
��� ������������� ����������� ����� 
� ����������� �� ��& ��� ���������� 
����. (���� ���
��� ������ — ���� 
������ ��������� � ���� �����������. 
G��� ������� ������ �������������-
�� ����� �, ������ �� ��� ��� ���-
������ � ���, ����� ����� ������-
��� ������, ��� ������ ��� ����� 

����������� ��� ���������� ���� ��� 
����. G������� ������ � �	��	 �����-
��, ����	���, ��� ����!���&�.

����	����
#���� ������ ����&� � ��������, 

���� �� ���� ������ ���
�����, �� 
��� � ��������������� �������.

����������
;��� �� ����� — ��!������ ���-

����� �������< ����� �� ���� ��-
���, ��@��� ���� �� ������, ���-
����������� ����������� �����, 
������������� ������ ����� �����-
��� +����� (���, ������� ����
���). 
> ���� ������ ����������� ���� 
������ ��������������� �����, �� 
���� ����� ����!��������� ���������-
������ �����<������ +�����. ��-
������ �� ������ ���������� �� 
������� ������ �! ������, ���� 
�������, ��� � ����< ������< ��� ���-
����� � ��!��� �������: �� ������� 
������� � ������ ��&. B ��< �� ��-
���������< ���
�	��� � ���� �� ���-
�< ������ +�����.

Что потребуется:

• лист картона;

• ножницы;

• деревянный 
карандаш;

• циркуль;

• линейка;

• швейная булавка;

• две свечи;

• спички.

22



Сложность:

опыт можно 
выполнять 
самостоятельно, 
но в присутствии 
взрослых.
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&�� ����!��� ��#�!����
#���� �� ��������� � !������, 

�� ������ ���& ���������. ����. :�� 
���� ����� �������� ��� ���������, ��-
��������� ��� !������. > ��� �� ��-
����, ������� ����� !�����, ����� 
��������� ����, �����, 4, 10 ��� 
������? ���������� ����� — ���, �� 
������������< �������&��� ����!�.

����
"����� ������ !������'� ���, ���-

�� �< ���� ���� ������� ������ 
(������	
�� �����<������ ���� 
� �����) � ���� ���� ��� ���� 
���� �� ����� �!�����.

(� �����<����� ������������ �� 
����� ���!���� ���� � 90° �������� 
!���&���	 ����� — ���, ��� ����!��� 
�� �������. "���� ����� ����������� 
���� ����!�, ����� ���������� �� 
��& �� '����� ������������ (������� 
�����, ��� �<������ ����� — ���!����� 
�����) ��������� �������� ����� !��-
����'�.

������� !������ �� ����������� 
� ��!����� ���, ����� ���� ���� 
��� ��� ����� 180° (��� @���� �!��� 
�< ������� ��-������ ���������). ;� 
������� ���� ��������� �����. ;����� 
��������� ������� ���� ���� 
!������'��. (���	���, ��� ����� �!-
������� ����� ��������� �����.

����	����
K� ����� ����� ���� ���� 

!������'��, �� ������� ���������� 
��������� �� �������. ��@��������-
����� � ��������, ��� ����< ����< ��-
��� ���������� ��������� ����������.

����������
C��� �����, ����	
�� �� !����-

�� ��� ����-���� ����, ��� ���� 
�� ���� �� ���� ������	���. ��@��-
�, ����� ��� !������ ���&����� ���� 
� �����, �!���������, ��!����	
�� 
� ���� �! ��<, ���������� � �����. 
���������� ��� �!���������, ����� 
������< !������ �� �!������ �����-
������� !�����.

D��� ��� !������ ����������� ��-
���������, � ��/���, ������� �����, 
���� ���, ��������� ����������� 
������������������ ���������, ���-
���������< �� ����� �����, ���-
������������� ���� !������. K���� 
@��� ������������������ ���� ���-
����, ���� !������ ��<������ �� ��-
�������� ������ ���������� ���� �� 

Что потребуется:

• два одинаковых 
зеркальца прямоугольной 
формы;

• клейкая лента (скотч);

• ножницы;

• транспортир;

• свеча;

• спички. Сложность:

опыт можно 
выполнять 
самостоятельно, 
но в присутствии 
взрослых.



25

�����, ����� ���� ���� !�������� �� 
�������. D��� �� !������ ���������-
�� ��� ���� ����, �� ������ �! 
���< �����< ��������� ���������� �� 
����� !������, �� ��� @�� ������ 
��������� �������	� (���������	��� 
���� �� �����), ��� ��� � ��!������� 

��������� ����� ��� ���������. ��� 
�����< ����< ���� !������� 
���� �������� ������� ����� ����-
�����, � ��� ��� ����� ���������-
�� �� ����������, ���<���
�� ����! 
��/���, � '����� � ����� ��������-
��� ����� !�����.



&	�������� ����
;��� �� �����
����� ������� ���-

���� !� �� ���� �������� �����, ���-
�� �����
����� �������� ����� ��� 
�����<�����, �� ������	 ��� ����-
��. > ���� �� ��������� ������ ����� 
����?

����
(������ �� ������� � ����-

�� ���������� ������� 30 ���-
������� — ��� �������� @�����. 
B����� ��& ������� ���� �����-
�� 20 ����������. "���� ������-
��� '������ ������� 5 � ������� 
8 ����������, ������� ��� � @���-
��. )�!���� '������ �� ������ �� 
��� ��������, �� ����� ������� ��-
��	 ��������� �� ������� �� ���<-
���� ����. :������ '������� ������ 
�� @����� �� �����. O��� ������� 
� ����� ��������� 25 ��������� �� 
��������� (4,5 ��������) �������-
���. �� ����� ����� �� @����� ����� 
������� 25 ��������� (������� ��-
��! 12 ���������). 

$���� '������� � @����� ��-
���� 25 ����� (���, ��� ����!��� �� 

�������): ������ ��������� ���<��� 
��������� � '������� � ������ 
� @�����, � ������ ����� 	
�� ���-
���������� ��� @����� ��� ����� 
����. ������ ����� ������ — ��-
������� �������� ���������� �����<-
�����. ������� � '������� ������ �! 
�������. B '����� @����� � ����-
�� '������� ������� ���������, ������ 
� ��< �������� �� ������� (���).

B ���<��� ����� ����� (��������) 
��������� ���������, ������ � ���� 
��� � ������ �� ��& @���� � '�-
������, !������� ������� �������� 
(��� �� �������). �! ������� ����-
�� ��������� ������� 10 ����������. 
"���� ��������� � +��� ����� «A», 
�� �������	 ����� ������ ������, 
������� � ��� 
��� � ������ +����-
��. :�����	 ����� ��������� ������ 
� ����� ��� ��, ��� ���.

(������ ���� �� ���� �� ���-
�����'�	 (���� �� +������ ������ 
���� ���� ����� �������� @�����). 
B��
�� @���� ���, ����� ���������� 
�����<����� !������������ ������ ��-
����� ������� (�� ������� +������).

Что потребуется:

• два листа картона и лист бумаги;

• циркуль, линейка, карандаш;

• ластик;

• ножницы и нож; 

• клей;

• катушка ниток и проволока;

• корковая пробка;

• трубочка от стержня 
шариковой или гелевой ручки;

• шило и швейная булавка;

• деревянная палка длиной 
30–35 сантиметров 
и толщиной 2–3 сантиметра;

• ручная электродрель;

• настольная лампа.
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Сложность:

опыт необходимо 
выполнять при 
помощи взрослых.

����	����
(� ������� �����<����� @����� 

���� ����� �����������, � ����� ��-
����&� �� ���������	 — ������ ��-
�������� � ���������.

����������
;��� ��������� �����, ��� �� ���-

��� �����<����� @����� ��� ����-
&��� �����������, � �� ������� 
���������� �����<�����, ������� ���-
��������� � +������, — ����������-
�� � �������. (� �����'� ������� 
� ����������� �������� ���� �!�����-
���� — ���������.
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(����-��#��)#���� � ����	����

C	��� ����� ���� ��������� !�-
�� �����&�. ������ ��� @�� ���-
�� �� �!������� (�����), � ������ 
���������� ���-�� !������� (�����!). 
������ ��
� ����� �������� ����� 
���� ������� ����!����, !� ��-
��	����� �������, ����� ��� ����-
���� � ���
�	 ����-�����&������. 
K�� @�� �����, �� �!����� �! �����	-

��� �����.

����
#����� +�������� ������ 

� ���� ������ ��� �����: «;>%C�-
*>» � «O�(>». D
� ��� ����� — 
«B�"#» � «"(DP�#» — ������ ���� 
+��������. "���� ���!������� ���-
���� ������ �������� !�������� ���-
���.

(������ ���������� ��!��&� ��-
���, !����� �������. ������� ��-
������� � ����!��������� ��������� 
� ����� �� ����! ��& �� ���������� 
�����.

����	����
;� �������, ��� ������� ����� ��-

����������, � ����� — ���.

����������
��!��&�, ����������� �����, ���&� 

���� ��� ���������� ���!�. ���<��� 
����! ����, ���� ����� �������	���, 
�� ���� �!���	� ����������� ����-
�� ��������: �� ����, ������� ����� 
���!�, �� ��<��� ���!���	��� ����<�, 
� ��������. ;��� ����!�, ��!��&�-
���!� ��!��&� �����&������ �!����-
����� ����. ������ �����, ���������-
��� �! 12 ����: B, D, P, 3, #, (, �, 
", 7, X, ?, Q, �� ������������	���. 
?�� �����, ���� ��� �������� �����-
�� ���+��, ��������� ������-

Что потребуется:

• стеклянный пузырёк 
цилиндрической формы 
с пробкой (например, 
от таблеток);

• белый лист бумаги;

• красный и синий 
фломастеры (или 
карандаши);

• вода.
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Сложность:

опыт можно 
выполнять 
самостоятельно.

������ ����!��������� ���, � �< !��-
������� �����&������ �!��������� 
��������� �� �������&�����<.

D
& 12 ����: >, :, P, C, $, (, �, 
�, ;, 7, X, O, ���������< ����� ��-
����� ���+��, ����� ��������� 
������������ ������������ ���. "��-
��, ������������ �! ��<, �� �������-
�����, ���� �< �������� �� ��������� 
� ������� ����! ��!��&�, ����� ���-
���������� �����������.



Что потребуется:

• бутылка из белого 
неокрашенного стекла 
с корковой пробкой;

• катушка ниток;

• пуговица (или любой 
другой мелкий предмет);

• швейная булавка;

• лупа или увеличивающая 
(выпуклая) линза.

���!�"���� 
�#�� ����	�
"�������� ���� �� ������ ����-


���, �� � ��������� !��	. ;����-
�� ������&��� � ���
�	 �������< 
�����, ������� ��!���	��� �������� 
��� ��+���������. �����<����� ��!-
�����< �������� �� ����'� ���� 
����������� ���������� ������. D��� 
�� ����� ��+��������< ����� ��-
����� ����� � ��������� � ���� ���-
��, ��� ����� ��������� ���� ��� 
���� ������� ���! ���� �! ������ �� 
�����������	 ������� � ���
�	 
��������< ����� ����� �����.

����
B���� � ������ ������� � ������� 

� ��� �����. " ������� ���'� !����-
�� �� ����� ������'� ������ ��!���, 
����� ��� ����� ���<����� ����! ���-
����� �������. :���� ����� ������ 
���� �����, ����� ������'� ������ 
�� ��������� �� ��� �������. G� ���� 
������� ������� (������'� ������ 
���!����� ������).

K���� ������!��� �����, �� �����-
��� �������, ���� ����������� ���� 
(�� ������, �� �����) ��� �����-
����	
�� ���!� � ����� ��������� 
����. )�������� ���� ���� ����'� 
� ��������. ��������� ��� ������� �& 
�� ������, �+�������� ����� ������-
��< ����� ����� �� �����.

����	����
#���� ��������� ���� �+���������-

�� �� ����� � ���� ��������� ������ 
�����, ��� !������� � ������ ����-
�����.

?��� ���� ���� ����!����� ��� 
+����. (� ������ !������ � ���!� 
� �� ����!���� �&, ��/���, ��� ��-
���� ������!��� �����, �� ��������-
��� �������. ������� !������� ����-
����� ����������� � �� ������ 
� ���
�	 ���!� ������ ������� 
�����, � ���!� ������.

����������
C��!� �������� ���� � ���� ��-

��� � ��������� �< �������	
�� 
��������. ?�� �����<���� ��������� 
+�!������� ������	, ������� ��!���-
���� ���������� �����. "���, ���-
<��� ����! �����'� ��!���� ��
����, 
������� �! ��!��<� � ������, �!-
����� ���& ����������� (�������-

Сложность:

опыт можно выполнять 
самостоятельно.
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����), ����� ��� ��� @�� �!�����-
�� �������� ��� ��������. "������� 
� ��+��������� ���� �������	��� 
� ���!� �, ������ ����! ��&, ������-
	��� � ����� �����, ������� ��!���-
���� +�����. B�� ����, ��������� 
����! ���!�, ���	� ���� �����, � ����-
��� ���������� ���������� ����� ��-
����� � ����������� ��� ����, ����� 
�������� �����. "����� ������� ���-
!����� � ���� ������ ����������	� 
+�����������	 �����.
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$�
������ ����

Что потребуется:

• солнцезащитные 
очки-поляроиды;

• настольная лампа.

N������ ����� !������ �� ������-
���� �����' — +������, ��� �������, 
������� ������	� � ���!�. �< ����� 
���� �!����� �� ����� ������-
��	, ������� �������� ���!�. ��-
���� ��
������� ����� ���������� 
������, ������� ��!������ �������� 
������� �����
����� ������� ������, 
������ �� ������� ����!������� �����. 
�� ������� �� ��, ��� ���� ���&� 
���� �� ������ ��� �����'�-+����, �� 
� ��� @�������������� �����, �����-

���� � ���!����� ������������.

����
:�� �������� ���������� ����� 

������� ������ ���!� �! ����� �����-
���������� (���� ������!����� ���� 
�����).

B !����&��� ���
���� ���	�� 
���������	 ����, �������� �& ���, 
����� <����� ���� ����� �����
���� 
���� �������. B����� �� ���������� 
2–3 ����� �� �������, ������� �� 
������� � !����� �& �������. ;�-
���� !����� ���� ���!, ������� �� 
������� ����! ���!� �� ����� � ���-
�� !����� �& �������. G��� ����� 

������ ���!�� �������� �����	 (��� 
�� ������ �������� ���� �����). A��-
�� �� ������� ����! ��� ���!�, ��-
��������� �����		 ���!� �� ��< 
���, ���� ������� ������� �� ���-
��� ��!������ ����������. > ������ 
����� ������ ������� ���� �! ���! 
�� 90°. (���	���, ��� �!������ ��-
����� �������.

����	����
D��� ��������� �� ������� 

����!� ���� ���!�, �& ������� ����-
�����, ����! ��� — ��������� �
& 
������. ��� ���
���� ����� ���!� 
������� ������� ����� ���������. (�-
����', ����� ��� �������� ���&������ 
�� 90° ������������ ������, �� ����-
������� ������ ���� �� ����.

����������
������� ���� �� ����'� ��� ��-

����� �������� ��������!������. �� 
������� �! @�������������< �������< 
����, ������� ������	��� �� �����!-
����< �����������<. D��� ���� ����-
��!����, ��������� �����<���� ������ 
� ���� ����������� (��� � ����� 
���������). ����-���������, �� ���!� 
������< �������� �������� �� ��!-
�����< ���!� �����������< ����<��, 
��������	� ������ ����, ������!����-
��� � ����� ������������ ��������� 
(����� ����<��). (������, ����� ���-
��, �����&���� �� �����<����� ����, 
������� � ������� �! �����, ������-
!�������� � ����!��������� ���������. 
��@��� ����-��������� �< �� ������-
��	�.
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D��� ������� �� ������� ����! 
��� ������!�'������ ���!�, ������-
����� ����<�� �� ������< �������	�, 
����, ��������� ����! ���� ���!�, 
���<���� ����! �����	 ��! �!������ 
(������� ������� ���������). D��� 

��������� ���� �! ���! ������������ 
������, ����� ����� ����������. > ��� 
����� ����<� �� ���!�< ������ �!�-
��� ����������������, ���� ����! 
��< �� ���<���� ����� (���� ������� 
������ � ����!���).

Сложность:

опыт можно 
выполнять 
самостоятельно.



%������� #���!��� �#�	��
;� ��������� !�����, ��� ��-

��� ���� ������� �! ��!�����< '����� 
� �������� �� �������� �� +��������-
��. K���� ��������� � @��, ��������-
�� ��������� �� ������, ������� ��-
�������� ����� �����. ������ ���
� 
����� �������� �! ������ ����� '���� 
� ������� � ���
�	 �����'. D��� 
��������� �� ���	�&���	 ���� �!-
������, ���
���� ���!�, �� ������� 
��� �������< �!���������. B @�� 
������ ��������� '����� ����������� 
������� ��+���'��, � ������ �� 
��!���������, �������� �����	
�� 
����.

����
�!������ ������ �������� �����'�: 

�! ������� ������� '������, ����<� 
������� ������� �����. B������ 
������ ������, ����� ������ ��-
�� ���� �������� !���&���	 �����. 
:�� ����������� �� ����, �� � �� 
����, ��� ������ ��������� ������ 

Что потребуется:

• лист картона;

• лист бумаги;

• карандаш;

• ножницы;

• бумажный клей;

• свеча;

• спички;

• очень тонкая полупрозрачная 
ткань (шёлковый газ).

�����'�, ������� ���������� �����-
���� � ��!��� ������� ������� 
1 �������� — ���, ��� ����!��� �� 
�������.

:�� ���� ����� ������� ������ 
�����'�, �!������ @����. B����� �! 
������� ���������	 ���� � ��!�-
�� ������� 7–8 ����������. ���-
���� � ��� ������� ��!� �! ��������-
���� ��� �������������� �&��� (�! 
����� �����, �������, �!���������-
	� ������� ����� ��� �	�� ��� ����). 
������ �������: ��! ������� �������� 
�� ���� ����� <�����. ������� 
����� ����� ������, ����� �& +����� 
��<������ �� ������ �����!������ 
������. �������� �& �� ����, !����  
� ������ ������� �����'� (���-
� ������ ���� <����� ����� ����! 
������). ������ �� �����'� �����-
�� �� 3 ���� � ������� �� ��& 
����! @����, ������� ������� ������� 
� ��������� ����.

����	����
C��� ����� �� ������ �����, ��-

<���
�� ����! ������, ������� ��-
��! @���� � ����� +��� ���-
��
����� ������. D�� ���'� ����� 
�������� ��!��'������ ��<����, ��-
������	
���� ���� '����� ������. 

Сложность:

опыт можно выполнять 
самостоятельно, но 
в присутствии взрослых.
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� �����'� �������� �������� ���-
���! D��� @���� ������ ������������, 
������ ������ ���
�����.

����������
��������� �������< ������� �� 

@����� ����������� ������� ��+-
���'��. D�� ���� !���	������ � ��, 
��� ��� ���<������� ����!� �!��� 

��� (���������) ��� ��� �������� 
���< ����������� �������� ���� ��-
�����	��� �� ������������� ������-
���������. B ��!������� ��+���'�� 

���� ����� ���<������� ����! ��-
������� ��������� (����� �����) ��� 
��<��� ���� �����!�����< ��������< 
�������� (��������< �����) ���� 
����!������� ������	
���� '������ 
������ ��� ����'�. :�+���'������ 
������� �� �����, ������	 ��������-
���� ����� �&������ ��!, ���� ��� 
���< �!���� ���������������< ��+-
���'�����< ������� — �����. 
> ���� ������ ����� ����������, 
��+���'������ ������� ���������� 
����������.
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��	������ ��#�!���� �����
"��� ������ ���������� �� ����-

��< �����<������. B @�� ����� ���-
������, ���� �� ��������� ������ ���-
�����< !������� � ���
�	 !������ 
� �����, ��� � �!��� ��� ���� ��-
����	��� ���� � ������. > ��� �� 
��������, ���� �� ��������� ����� 
��������� ��������, ����� ��� !����? 
#������! :���!��������� — � �����	-

� �����.

����
"������ ����� �!�������� ���������. 

B ������ ������� ���� �������� 
��������� ������� 2–3 ������-
��. �! ����� ������ ������� ������-
+�����, ������� ������ ����� ������ 
�<����� � @�� ���������. :���� +���-
�� ������ ���� �����, ����� �� ��-
������ ��� ������� �� 1 ��������, 
� � ������� ������� �� ���. (����-

�� &����� ���������� ���'����� 
������ ��� ������, !������ ������ 
� �������, ���� +����� ��������	 
��������.

(� ����' +�����, �������	
�� �! 
������, ������ ������ ���������� 
���� � �������. *��� ������ ���-
��� ���������� ����-�&���. B ���-
����� ������ ������ ����, ������ 
������ ���� � ����� �������. ���-
���� � ������ ��	����	 ��� �����-
������	 ���������.

����	����
��������� ������ �� �����<����� 

��	����� ��� ������������ ��������� 
����� ������������ ����� ����������� 
����� �&����� � �&����� '�����.

����������
��������� ���������� ��������� 

��!���� ��������� ���������� ����-
��	, ������� ��!������� �����+����-
'��� ����� � �����< ��&���<. 

"�	����� ��� ������������ ���-
������ ������� �! ����� �����< ������-
	
�<�� ���&�, � ������<, ��� � �����< 
��&���<, ����	������ �����+����'��. 
������� �� �����	 ��&���, ����� ����� 
���������� �� �& �������� �����<��-
���, �
& ����� ���<���� ����! ��&��� 
� ���������� �� ���������� �����<-
�����. �����&���� �� ����< �����-
��< �����<������ ����� ���������	��� 
���� �� �����. > ��������� �����&�-
��� �� ������� � ���������� �����<-
������ ����� ���<���� ��!��� ������-
����, �� ��� �< ��������� ���������� 
��������� ��!����� <���.

Что потребуется:

• маленькая стеклянная 
баночка с металлической 
винтовой крышкой;

• катушка хлопчатобумажных 
ниток;

• шило;

• медицинский спирт или 
водка;

• спички;

• поваренная мелкозернистая 
соль;

• пластинка слюды или 
перламутра.
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Сложность:

опыт необходимо

выполнять 
с родителями.

D��� ��!����� <��� ���� ����� 
�&���� ����� ���� ��������, ���� 
����������� (����� �&���� ������); 
���� ���&���� — ����� ����� ���� 
����� (�&���� ������). ;���� �����-
��� � ������� ����� ����� ����	-
������ ���� � ������, ���� �� ��&��� 
������ ���� ������ � ����� ������ 
����� (������ '����). B ������ ����-

�� ����� �����+����'������ ������� 
����� ��������. B ����� ����� ��-
����!���� �&���� ���� � ����� ���-
��� �����, ������� � ��!����� ����-
���� ��������	 �����+����'�����	 
�������. ����� ��� @���� +����� 
��������� �������� ����	. B �& ��-
���� �<���� ������, ���� �������� 
��������	� ���� � �&���� '���.
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B XVII ���� ����� (�	��� ������-
���, ��� ����� ���� — @�� ��������� 
��!�����< '�����< �����. B <��� ��-
���� �! @����������� ��&��� !��-
��� ��������� '������ ������ ����� 
� ���� ���'����������< ������	
�<�� 
����'. ;���� ����'� ����	��	��� ��-
���� ����� ������� ���< ���!�����< 
(���������<) �����<������, ���� �! 
������< �������, � ������ — �+�-
�������� � ����� ���� �����!���. 
B ��!����� !�!��� ���� ���, 
��� � ��&��� ������������ ���
�-
��, �����<���� �����+����'�� ����� 
� ����!������ '�����< ����'. ��-
������� ���� ��&���� ��! ���'������< 
��&��� � ������< �������< ����!-
����. ������ �� ����� �������� 
��� ��!������ ����'� (�	���� � ��-
�
�	 ��������< �������.

����
�!������ @����. �! ������� ������ 

���� ��!��� 20�30 ���������� 
� ������� � ��� ������ (��� ������ 
���� �������� �����).

��������� �����	 ����: ������ 
� ���� ������ ����, ������ � ��& 
��� � ��� ��� �� ��< ���, ���� 
�� �������� ����. :�� ������� ��!���-
���� ������ ������ ���'�����. K���� 
������ ������� ��!���, ������!�� ���-
�����, ����������!�� ���
���� ���� 
�! �& ���'�� ����.

" ���
�	 �������� ����� ����-
��� ��!��� ������� 15–20 �����-
����� � ������ ��� �� ������ — 
���, ��� ����!��� �� �������. #��� 
������� �������������� ���� ���-

&�	�*� +������
Что потребуется:

• лист картона;

• калька;

• нож и ножницы;

• бумажный клей;

• свеча и спички;

• стеклянный стакан;

• глицерин;

• мыло;

• миска;

• вода;

• трубочка для коктейля.

'�����. ��!��� ��!��� �� ������-
���� 70–80 ���������� ������� !��-
�&���	 �����, ������� �� ���������� 
10–20 ���������� — @����.

����	����
(� @����� �������� �!��������� 

��!���, � ����! ��������� ���� �� 
�& ���&����� ������ ����� '������ 
����'�. ��� ������ �����
����� 
����<� ���!, ����� ���� ����� � ��-
����� ���������� � ������.

����������
#�� � � @����������< (�	����, 

'������ ����'� � @�� ����� ������	�-
�� ��������� ������	 �����+����'��. 
;����� ��� �����<���� �� � ��!���-
�� !�!���, � � �����< ������<-
��&���< ��!���. ��������� ������ ��!�-
�� ����������, ���� �� ������ ����� 
������ � ��!��� ���� ��� ��!��-
� �����. "������� �����, �����&�-



39

Сложность:

опыт можно 
выполнять 
самостоятельно, 
но в присутствии 
взрослых.

��������	� ���� ��� ��!���. ;��
��� 
��!��� ��������� ������� �!-!� ���-
����'��, ������� ��������� �������� 
� ����		 �����, —����� ��@��� 
'������ ������ �������� ����<� ���!.

" ������� ������ ���� ����-
������, ��&��� ���������� ������, ��� 
����� ������ �� �!������ '���� ��-
!���. %���� ������� ��&��� ������� 
�! ������ ����� ������� ��������, 
����� ������� ����-!��&��, � ����� 
������ — �&���� (�������� �����), 
!��� !��&��� (�������� ���������) 
� ����� (�������� !��������-�&����). 
B ���'� ���'�� ������ ��!��� ���-
������� ������, �� ����� ����� ��-
����� �����, � '���� ����!�	�. ?�� 
!�����, ��� ��!��� ����� ������.

��� �� ������< � ���� �����< �����' 
������ ��!���, ���������	� ��!���-
��� ��!����� <���. B ��!������� ���-
��, �����������	
�� ��!�� '����, 
���������	���. ;� �! ��<, ������� 
!� ��&� �����+����'�� �������	���, 
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����"� �� ����	��
)����� — ����� �������� ������-

��� �������, ������� ���� ����	-
���� ����� �����. B ��!��<� ����-
	� ��������� �������� �+��������� 
+���. ���������� � ��������� 
� ��<, ��������� ���� ����������� �� 
��������� '����. > !����� �� ��, ��� 
������ ���� �������, �� ��<��� �! 
���? B @�� ���� ������ ������-
��� ����.

����
���� ���!������� ������� �����-

���� ������. ������ �� ��� ������ 
���� (�& ������ ������ ������ ���-
������ ����� +�������). (� ���<�		 
����� ������� ������, ����������� 
�� 1/3 ����� (�� ������ ������� �� 
������, �� �� ������). ��� �������-
	
�	 ����� ������� ��� �������� 
���� ������� +������ — ���, ��� 
����!��� �� �������. ��� ����<���-
���� �������� ��� � ���� ������� 
����������. B��	�� +������, ������ 
���� � �!����� �� �������.

����	����
;� ������� '������ ������ ���-

��, ������� ����� ������������, ��� 
� � ������ ����� �����. K���� �!�-
���� ��� � +��� ������ �� �������, 
���������� ��������� ��� �������� 
���������� ���� � �������.

����������
)�!������� ������ ����� �� ��-

������	
�� ��!������� ����������. 
��� �����<���� �����, ��� �� ���-
��'�< ��!���� ��!�������< ����, ��-

����� ���� � ��!��<�, ���� �����-
������ � �!����� ���& �����������. 
������ ��!��� '����, ��������	
�� 
����� ����, �������	��� ��-��!��� 
� �������� �� ��!�� �����������.

"��� — @�� �����, ����& ��!��� 
'���� ��	� ��!��� ����� ���� � ��-
�����	��� ��-��!���. "��� ������� 
����� ����� � �������� ����� (�� 
����������� �����), ���� �����-
��� — � +���������� (�� ����������� 
���������). ����� @�� ���������� 
���!����	 ������������������ '����� 
� ������.

D��� ���� �����, ������� �������-
����, ������������, �� ��<��� ���� 
��!���� '���� �� ������	���. C�� 
+������� ������ �� !���������� ��-
��� ������ ��� �������� ����. 
B ��!������� ����� ���� ��!������-
�� �� ��������	
�� ��� �������-
�� � '���� ��������	� ���� ���� �� 
���<���
��� ����������. ������� 
�� �������, ��� +�����	� �����-
��� ������.

Что потребуется:

• стеклянный стакан 
с ровным дном;

• несколько книг;

• фонарик;

• пластилин;

• вода.
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Сложность:

опыт можно 
выполнять 
самостоятельно.



'��"�*������ ��)���
�������, ������������� ����! 

'������ ��&���, ����� ���������	� 
����������� '����. D��� ������� ��-
��! ������� ������, ����� ��& ����-
����� ������. (� !��&��� ������� 
����� ����� �&����, ��� ��� �� ��-
����	� ������� ����. �!���� �� @�� 
������ �� ������ �! �����.

����
�� '����� ����� ������� ������ 

���� ��� ������� ���������� �����! 
����<� ����!� (�� �����!�� ������!�) 
� ������� ���� ������. (� ����� 
�������� ������� � ������ !��!�� 
� ���� ������������ � ���� ����-
!��������� ����� (���, ��� ����!�-
�� �� ������� �����).

(� ������ �������� ������ ���-
��� ����!����� !��!��, ������� ��-
��� ������� ������. K���! ����� �< 
����������� ('����) ������� �
& 
��� ����� ��� ���� 45° � �����. 
�� @�� ����� ������� � ������ 
�� ������ �������� ����	 �� !��!��, 
������ ���&�����	 �� 45° ������������ 
������.

�������� ����� � ����� — ��� 
�������� @�����. (������� ������� 
���� � �������� !�&!� � ��� !��-
�&���� ����� — ���, ��� ����!��� 

�� �������. �!���� ���������� �� 
@�����, ���� ���� �������� ��-
��� � ������������ ������, �����-
��, ����� �� @����� ���������� ���� 
����� �������� !��!��.

G��&�� +�������� !������ ��-
����� ������, !������ � ���� �	-
��� ����� � ������� �� @����.

����	����
G��!�� �� @����� ��������� � ��� 

'����: ���� ������ !��&��� � ����-
��� ������&���, � � '����� ����� 
����� ������������� !�&!�����. D��� 
!�������� ������� ������ ������, 
���� ����� ������� � ��������-
�, ���� +�������� — ��������� 
� �&����.

Что потребуется:

• лист картона;

• лист белой бумаги;

• лист цветной бумаги;

• линейка;

• транспортир;

• карандаш;

• нож для резки 
бумаги;

• две свечи;

• спички;

• несколько кусочков 
стекла;

• фломастеры.

Сложность:

опыт необходимо 
выполнять при 
помощи взрослых.
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����������
�!������ ������� ����� �����-

<���� �����, ��� ����� '��� ���� 
�������� �! ��������� ���< '����� (��-
�����, !��&���� � ��������), ������� 
��!���	��� ��������������. G��&��� 
���� �� !��&���� ������ ��������-

	� ���� ����� !��!�� � !��&��� '���. 
����������� � ����� ����� �� ���-
��� !��!��, ��� ������	� �! ��< !��&-
���, � ��!������� ���� �� ��������	�-
�� � �������. B '����� ���� ������� 
� ���� �������� !�&!�����, �� ����-
��� ����	� !��&��� � ������� ���� 
�����������, ����!�� ����� ����.
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$"#� *����� � ��������
:������������� '����, � ������< 

��� ���� � �������
� �����, ���-
���������� ����, ��!��	� ����-
������ ��������, �������� !��������� 
��!�������� ���� ����� (������� ���-
������ !��&���, �&���� — +������-
���, ��������� — �������). ?�� ����-
���� ��/�������� ��������������� 
����'���, ������� ��!���	� �&���� 
� <������� ���� (� ������������< ��-
��< ���� '��� �&����, ������ — <�-
������). > �
& @�� '���� ��!���	� 
���������������� ��������: �������, 
���� ����� ������� �� ���-������ 
�������, � !��� ��������� �!���� �� 
����� +��, �� ����� ������ �� ���-
���� ������ !��&���. ���������� ����-
��� ��������������� � ���� ��!�������� 
�������������< '�����. B @�� ����� �� 
���������, ���� ����!� ���!� ���-
����	� �� �������������� '����.

����
(������ �� ������� � ������ ��-

������	 +������, ������� �&�����. 
# ������������ �����<����� (�����) 
�������� ���� ����� ����� — �� 
�������� @�����. (������� �� ���-
������� 50–60 ���������� �������� 
��� !���&���� �����. G������� �&�-
���� ���� ������'�� �����, ����-
���� ��� ���, ��� ����!��� �� �����-
��. 7������ ������ ����������� �� 
@���� ��� ����.

��������� ��&���: ��������� !�-
����� ������ ������ +��������, 
������ — ���� (������), ������ — 
+��������. �� ������� !������ 
���� �! ������ ����� ��&������.

����	����
D��� !�������� ����	 ����� ����-

�� ������, +������ �&����� ����� 
������ ��!����, � ������ ����!���. 
������, ���� ��� ������� ������-
������, �� �������, ��� �� ��� ���� 
�������� ������� !���������-������� 
�&����. D��� �� !�������� ����� ��-
�� ������, +������ ������ ����-
�����, ���� +�������� — �&���- 
!��&���.

����������
�! �������
��� ����� �� �!���, 

��� �������������� ��!���	��� '��-
�� �������, ������� ��� ��������� 
��������� «�������	�» ���� ���-
��, �!���� ��������	��� � ��!��	� 
����� '���. D��� '���� ����������-
�� ������� (��� � ������) �������� 

Что потребуется:

• лист картона;

• лист белой бумаги;

• карандаш; 

• ножницы;

• книга;

• две свечи;

• спички;

• несколько кусочков 
стекла;

• фломастеры или цветные 
маркеры.
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� ����, �� �������������� '���� ���-
����� �������� ���� ����� �� ����� 
������� �����. #����, �������, 
���!� ������� ����-���� ���� 
'����, ��� ���������� ����� �������-
������� � ������������� '����.

Сложность:

опыт можно 
выполнять 
самостоятельно, 
но в присутствии 
взрослых.



K������ ��!������ '���� ��������� 
������������������ ������ — ������-
��. ������ ��� «�!��	�» ���� ��-
������ '���� — �������, ����� � !�-
�&���. B�!������� ������ ������� 
'����� � �������� ���������� ��� ��-
������� � ��������� @��< ��&< '�����. 
K���� ���������, ������� @��� ����.

����
������� ��� ��&������ ������ ��!-

���, ����� ��� ��������	 !������-
�� ��&��� +��������. 7��������� 
��������� ������� �< ������, ��-
�� � !��&�� '�����.

��������� ����� ������� �! ��&< 
+�������� �� ����� ������, �������� 
���!��. ���� ����� ��������� � !�-
���&���� ������, ����� ���� +���-
����� ���� <����� �����.

"������ ����� �������� '���� ��-
�& ��������. (������ ���	�&���� 
+������� �� ����� @����, ����� 
'������ !������ �������� ����������� 
���� �����, � ������� �� ��!������.

:�� ��������� '����� ���& ������-
��� ����������� ���� +������ � ��� 
��&������ �&�����, �������� � ������-
���� '�����. "���� �< ���, ����� ��� 
�������� ������������� ���� �� ���-
��, �������� ����! ��< ��� +�������. 
������� �� ��!������ ���������.

����	����
��� �������� � ��< ����<, ��� 

!������ �� ���������	���, ����� ���-
�� �������, ����� � !��&��� '����, 
� ��, ��� ���������	��� ���� �� ���-
��, — ���������, ������� � �&����.

.������� �#�/������

Что потребуется: 

• три одинаковых фонарика;

• шесть стёклышек;

• шесть фломастеров или цветных 
маркеров: красный, зелёный, 
синий, жёлтый, голубой, 
пурпурный.

��� ��������� �&���� ������ ��-
������ +��������� � ����� ����, 
� ��������� �������, ��������� � !�-
�&���. A������ ������ �������� �! ���-
��, ���������� ����! �&���� ����-
��, �������, ��������� � �&���� 
����. ;��� ����!�, ����! ��� ����-
�� ������� ������ !��&��� ����. >��-
������� ��� ��������� ���������� 
� �&����� ��������� ������� '���, ��-
������ � ���������� — �����. D��� 
��� ������ ������� �����, ��� ��-
��� �� ��������� ����� — ��������� 
�&���� �����.

����������
*������� ������'�� ��� �����-

��� � ��������� (�����
����) '���-
��< ����� ������	��� � ��!�����-
�� �!������ ����������� +������ 
����� ��!�����< ������, �����&���< 
�� ����� �����<�����. ������ ���-
���� ������, ��� ���!��� ��'������ 
� ��!��< �	��� ������	� � ������-
���	� ��!������ +����� ����� ��-
���������. ��@��� '������� �������, 
������� ����� ��!��� �	��, �������-
�� ������	���.
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Сложность:

опыт можно выполнять 
самостоятельно, но 
в присутствии взрослых.
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;� ��������� ����
�� �������, 
��� � ��!�����< ��
���� ���!� �����-
������ � ��!��< ����<. (������, 
� ���' — �� ���� ������, � � ������-
�� — �������. :��� � ��, ��� � ���' 
!����� ����������� (��� ����� ���� 
���!� � ���� �����������), � � ����-
���� — ������������ (���� !����� ����< 
���! �������� ���������	���). %�������� 
��!��'� �����, ��� ������� �����-
��������� ���� � ��� �� ��/��� ���-
� ���!��, �������������� �������� 
� ����������������� ����������, ������� 
�������� �'���� ��/&����� �������� 
� ���������� �� ��<. K���� �������-
�� � �������������� !�����, ������� 
�� �	��� ������ ����� ���!�, !�-
���� �����, !��� — ��������. )�!��-
'� � ���������< «��������<» ��/������-
�� ��, ��� ������ ���! ����������� 
������ ��� ���� ���� !�����. ��-
���� ���� ��������� �������� «������-
��» �������������� ��!������ ��!������ 
!��������� ���	!��. �� ����� �! ��< 
�� �!�����, �������� �����	
�� ����.

����
B����� �! ����� ������������ 

��!��� 10�15 ����������, ����� 
������� ������� ��!���� ��� �� 
'��� �� ������������ ������. (� ����� 
�������� ������� �����	 ������, �� 
������ — ������ (���, ��� ����!��� 
�� �������).

;����� ������ �������� �������� 
�������� � ������� �& ����������-
����� � ������� �� ��!����������� 
�����. :�������� ���� �� ���� ��-

(�����	�#��� ���������

������ � ������� ���� ���!� �� 
������, � ����� — �� ������.

����	����
K���! ��������� �������� ���� 

���������, ��� ������ ���������� 
� ���� � ����� � ������.

����������
;���� ���	!�� �����<���� ����-

�, ��� ������� ����� � �����	 ���-
���� � ���
�	 �!��, � �� ���!, 
���� !����� �� 90 % — ��!������ ��-
���� ��������� �!��. B !�������� 
'����� �!�� ��!������ �!��������� 
�������, �+����������� ������-
���� ������� ������� � ������ ���!, 
�������� ����
�	���, �����	��� 
� ������ !��������� ����!. %�������� 
@��� ������������� �!����������	 
���! � �!�� ������� ���� ������-
�������� ��+���'�	, ���������-
��	 ���!��, � ��!������ ������, 
� �� ��!�������� ����! �������� 
���. ���	!�� ������� �!��������� 
������� � ������ !��������� ����! 
��!������� ������@++����.

Что потребуется:

• лист плотной 
бумаги;

• карандаши;

• линейка;

• почтовая открытка;

• ножницы.
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Сложность:

опыт можно 
выполнять 
самостоятельно.



$���� �� !����� ��������� ��-
������? #������! D��� ���� �������� 
����� ������, ��� ����� ������� !� 
���-�� ����. B @�� ����� �� ��!��-
������� � ���	!���, ��!������� 
�����
���� +����.

����
:�� ����� ����������� ��������. 

�! ���'���� ���<� �!������ ������-
��: ����<�, ���!� � ����� �������-
�� � �������� ��������� ������� 
6 ���������. ����� ����! ��< ��-
�������. ���	 �������� �������� 
���������� �������. (��� �������-
�� ������ ���� �! ���'�� (6–7 ���-
�������) �� ����� ���
���, ���-
�� �� �������� �<���� � ��������� 
� ��������. (��������� �� ��������-
�� ������� ����� ��������� ������. 
:����� ����' ������� ������ ����� 
2 ���������� ����� ������� ����-
������� ������� (!���� ����� �������-
��� �<���� ��� ����� ������� ���-

���� ��������).

�!������ �<����. (� ����� ���-
���� '������ ������� ���� ����-
��� 22–25 ����������. B����� ���, 
� '��� �� ������� ���������� �����-
���� �� ��!��� ������� ���<��� 
����� �������. $�<���� ������ ���-
������ �� ��� ������, ��� ����<���-
���� ��� ���� ���������.

"����� ��������. # ������ ���-
������ ���'� ������� ������� �� 
'����� ������������ ��������-����-

���)� �� �#���	���,
�	� $		���� � ���!����

���� ������� ������	 ����� ������ 
50–60 ����������. "�������� ����' 
�������� ����! ���<���, � !��� ��-
��! ������� ��������� � ��������. 
B����� ��� � ��������, �� ���'� ���-
�� ��� �������� ������� ������'�.

�! ��������� ����� ��!������ +�-
���� — �������� �������� �����-
���, ���������< ������������ ���-
��������� ��� (������, ��!� ��� 
�������), — ���, ��� ����!��� �� ��-
�����. B ������ ����� �������� ���-
!������� ������ ����� <������ ���-
��� 1,5 ��������� ��� ��������� �� 
��� ��������. :�� @���� � ���<��� 
����� ������� ��������� ��������� 

Что потребуется:

• деревянная палочка 
длиной 12–15 сантиметров 
и толщиной около 
1 сантиметра;

• лист картона;

• циркуль и ножницы;

• катушка прочных ниток;

• пуговица;

• кусок плотной проволоки;

• пассатижи;

• нож;

• электродрель;

• наждачная бумага;

• грецкий орех.
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���
���� ���� ����� ������� ���-
������.

B����� ����������� ������ � ��-
������� ���. (����� ����� �� ���, 
����� �������� !� �������� � ����-
������� �������. :���� �������� ���-
�������� !� ��������, �&��� !� �����.

����	����
B������� ����&� ������ ���
���-

�� — �� ������� ��/&��	 +�����, 
�������� ������� ������� �!������-
�� ����������� ������. 7����� ����� 
������
�� � ���!������, ������ 
�! ������.

����������
������� ��!���������� !��������< 

���	!��, ������	
�<�� ��� ������ 
�������� ��/�����, — �������� ���! 
���������� � ������� ����� ������� 
!��������� �����������. ?�� �����<�-
��� ������� �� ��, ��� ������ ��-
��! �! ���� !�����. D��� ����� ���-
!� ���������� ��/���, �� !��������� 
�
�
���� �� ���� ��!������ ���-
���� ����! 0,1–0,3 �������. # @��� 
����'�������� !����� ������������ 
����'�������� ������� ������, �� 
������� ������ �� ������� !����� ��-
����&��� � �!�.

Сложность:

опыт необходимо 
выполнять при 
помощи взрослых.
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0�"�#��� �#�����
���������, ��� ���!� ������-

�� �� ��������	 ����� 60 ������-
��� � ���. (� ������< ������ ������ 
������� '����, ������� �� <����� 
���������� �! ���� ������. ������ 
'���� �����	� ������ � �� �� �-
���� ����������, ��� @��: ��!�, ��� 
��� ��������. � @�� ������� �� ��, 
��� ���!� �������� �������� �����-
�� — ����� 17 ����� � �������. 
:��� � ��, ��� ������� �� �������� 
�������� !� ������������ ����� ��� 
���� ������< ��������. K���� ���-
������ � @��, �������� ��������� 
����.

����
�!���� ������� ���, ��� ����!��� 

�� �������, � ������� �& ������ �� 
'����� ��!����. B�!�� ��!���� ���-

��������, ����'�� ����� !���������� 
���'� � ����������� ��������� �&.

����	����
O������ ����&� ���
����� � ����-

��� ��������	 � ������ ��<��� �� 
���������	 ��!����. :�� �������� ��!�-
������� @++���� ���� ����� �����-
���� � �&��� ������, �������� �� 
������� ��� +�������.

����������
������� ��������� ���	!�� ����-

���, ��� � � �������
� ���-
��, — !��������� �
�
����, ��!-
����	
�� ��� ������ ��������. 
:����� ������, ����������� @+-
+��� ����� ���!. D��� ��� ������-
��� !���������� �
�
���� ��������� 
� ������ 0,2 �������, �� ��� ���-

���� ������� � �������� 300 ���-
����� � ����� � ����� ���������� 
�& �� ���������.

Что потребуется:

• кусочек тонкой 
резинки длиной 
20–25 сантиметров;

• шпилька для 
волос или кусочек 
проволоки;

• катушка ниток;

• фонарик.
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Сложность:

опыт можно 
выполнять 
самостоятельно.



G����� �� ��, ��� ���� ����< ���! 
������������� � �������	, �� �� �-
��� ���������� ��� � +��� ����-
���? > '���� <����� ��!������ 
+���, �� ��� �������� ���� �� 
�������� �& ����������? ������� 
����, ����� �������������� � @��.

�#��#����� �#�"� � �/�#�

����
������ �� ���� ����� ����� 

� ������ �&, !���� � ���< ������ 
������� �������. ��������� ���-
�� ����� �����, ������ ���� �� �& 
���<�		 ��� ����		 ��������.

Что потребуется:

• две швейные 
булавки;

• монета.

Сложность:

опыт можно 
выполнять 
самостоятельно.
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����	����
$����� ����&� ���
����� � ����-

��� ��������	, ������� ���� ��-
������, ��� �� ���. ��� ������ 
���
���� ��� ����� ��!����� ����.

����������
«�������!������» ����� ����� 

� �+��� �����<���� �����, ��� ���-

����� ���! ��������� ���� ��<������ 
���������� !��������� �����������. 
D��� ������ ������ ����� �� 360° 
��!����, �������, �� 360 ����-
����� � ���� � 1° � ������ ��-
������� «!��������» ���������, �� 
������������ @��< �!���������, ��-
�������< ���� �� �����, �+�����-
�� �+���.
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������, ������� ��<������ �� 
��������, ������� �����, �� ����� 
�� ������, ������������� ����!�. 
B @�� «��������» ���!�. C���, ���-

�� �� ��������, ���<���� ����! 
!�����, ��������	��� � <��������� 
� ����'���	��� �� �������� � ����-
�&����� ����. G��� �!� ��������-
���� �!��������� — «��������������» 
�������. D��� ������ ���������� 
������, ���� ���� ����� �� ��� 
���<��� � ������ �����' ����� ���-
��, �������������, ����� ����������� 
����< ����� �< �����'�� �� ������-
�� ����� ����� �����. ������ ��-
��� @++��� ���� ��
�������� ���-
����, ��� ��� ���� ����� �������, 
������������� �����, ����� ��!����� 
������, �� �������, ��<���
���� 
���� ������. #�� @�� �������, �!��� 
�! �������� �����.

����
������� ���������� ������ ��-

����� ������ ���!��, ��� ����<�-
������ ������ ��� ����������. 
(� ������ ���������� !�+������� 
�������	 �����, � ������	 !����-
�� �� ������ �������� �� ���!��. ��� 
����� ������ ������������� �� ��-
��� ����� !�����.

������� ���������	 ��������'�	 
�� ���� � �!����� �� �����. :��� 
� ���!���� ���������� ������ �! 
��< ����� ��!����� �����, �� ����-
���. B�& �����, ��� ���������� 
���� ������ ������ ��������. 
;����� �!������ «�������������� !��-
���». :�� @���� �� '����� ���������� 

����� ���� ������� ������� ���-
���� 1 �������. :���� ������-
�� � ����� ���!�, �!����� �� ����� 
����! ����������� ���������.

����	����
��������� ���� � ��������� 

� �������, �� �������, ��� �������� 
����� ������ ������ �������������, 
��������� ��!��� �������, � !��� 
����!���&� �&.

����������
C���, ���
�� �� ����, ������	� 

� ��������� � �������. K���� �< (���-
����� �� ���&� ����) ���������� �� 
��� ������ � �!����� ����������� 
������ ��������������� (���<������ 

1���	����	���� �#�
��

Что потребуется:

• две монеты: большая 
и маленькая;

• гвоздь длиной 
10 сантиметров;

• картонная коробка;

• пластилин;

• лист тонкого картона;

• тонкое шило.
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� ��!��� �������). ;���� �!������ 
����������� <��� ����� ��<��� �� �< 
���������� � ������	
�� (�������-
��	
��) ���!�. ��� @�� �� ���!�� 
������������� ����� ���� ����	� 
� ������	��� ��� ������� �����, 
��@��� �& �!��������� �����������-
�� ����!�� ������. ;��� ����!�, 
��������� ��������� ���&� ���� ��-
����� �������������� ������. ������, 
���� ��� ���������, @++��� ������-

��� �� ���&� ������ ����!�� �����, 
��������� ������ ����� ����� ���-
<����� ������	, �� �!���� ������ 
�����������, � ��������� ������� @+-
+��� ��������������� ������.

Сложность:

опыт можно 
выполнять 
самостоятельно.
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&�� ��#���	� �#��#����� � ����
D��� ��������� ���� ����� ������, 

���
�	
���� ���'� ��!��	� �
�
�-
��� '�����< ���&�. ?�� ����������� 
������� ��<������� !���������� ���-
��������, �������, ������, ������!���-
�� �� �����������. ?���������� ��� 
� ��������� ������!��� � ����� ����-
��� ��������	 ������ «������» �!�-
�������� ������ ��������, �������� 
�� ����!�������� ������ � ��
�-
��� �� ������ � ������ �� ���������. 
%�������� ������� �������� ��� ���-
����� ��!�����. (� ���� �� ����-
'��� ������� ����! +����� � ����-
������: ��&��� ������� �! ������, ��� 
���������� ������� ������ ������< 
� ��!��&��� ����������� ��������. 
?++��� ������&��� �� ����� ���-
����!����� ���, �������� �������-
��� ����.

����
(� ����� ������� ����� (�������) 

������� 5–8 ���������< ����������, 
������� ������ ������	��� ��!��. 
(������, � ������� ���� ���
��� 
���!, � ������� — ������ ����������, 
� �������� — ��!������ � �������, 
� ����&����� — ������� ���� ����, 
� ������ — ������� ����<. B����� 
+������ � �������� ���� '����.

������� ��� ���� ������ ��!�-
��, ����� ���� �������� ���
����� 
� �����	. �� ���� ������ ���� 
�������� ���������� �� ��������� 
���������� ���� �� ����� !�+������� 
+������ ����������. G��� ������ �& 
� ������	 ����, � ������	 ������-
�������� ����� ������ ����.

��������� @����: � ����� ������� 
����� �����'�� ������� ������-
��	 �������. )������� ���� � +�-
������ � ������� �� ��& ����! 
��������� � @�����. ������ ����-
���: ������� ������� ����!�������� 
� ���� ����� �����, �� ������� ���-
<���� ���������.

����	����
��� ������ ���
���� «��������» 

����� ��!�����, ��� +������ ��������� 
������ ���� � ��� @�� ��� ��!�-
<����� ����� ����<-���!, ������ !���-
����� ����������.

����������
:������� @���� ����������, ��� 

� �����< ���������������� �������-
���� ����������+�, �������� �� 
����������� ���!� ��<������ ������-
��� ���� ����!���&���� �� ���� 
!��������� (��������) ��!��������. D
& 

Что потребуется: 

• два листа плотной бумаги 
или картона;

• карандаши;

• ножницы;

• пластилин;

• две миски: большая 
и маленькая;

• вода.
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������� 0,1–0,3 ������� ���! «��-
���» ��, ��� ��� ����!��. D��� ���� 
�!��������� �����<���� ���������� 
������, !��������� ����������� ���-
��	���. A��! ���������� ������ ��-
��!������ �!���������, <��� ��� ��� 
�������� �����.

Сложность:

опыт можно 
выполнять 
самостоятельно.
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.������ /������� "	��

����	����
K���! ��������� ������ �� ���-

���� �� ���� @����� ��� ������: 
������	, ����	 � ������	 �� ���� 
���������, �&���� � !��&���.

����������
��������� '�����< +����!�� ���! 

����������� ��������� �������� 
� ������� �������������< '�����. 
���������� �������� ������� � ��, 
��� � �!�� ��������� ���� ��-
<�������� ����! ������� (������-
�� ������), ������ ��� ����!������� 
�! ���� !�����. (������, �!����� �� 
�������, � !��� !����� ���!� — 
�& �!��������� �� ������ «������» 
�
& ��������� ������. :����������-
��� '����, ������������ � �������-

�< �����<, ��!���	� �������������-
��� ��������: �������, ���� ����� 

"�
������� ���� �������' � ��, 
��� ���� �������� ���, ��� ������: 
«(� ���� ����� ������, ���� ����� 
���!� ������», «(� ���� ���� ��-
��, ���� ���� ���», «C���� ���� 
��! �������, �� ��� ��! ��������». 
B�� ��� ���!���	� �������� ���� ��-
��	����� � ����������� �����, 
� �� ���� ��!���	�����. ������ 
��� �� ��& �� ��� ����? $���� �� 
���!� «+����!�������» � ������ ��, ���� 
�� ��� ���� ���? �������� ����, 
����� �!���� ����� �� @��� ������.

����
�! '������ ����� ������ ��� ��-

����� ��!��� 8�21 ��������. (�-
���� �< �������	 ���� � ����� �� 
���� ������� ����� �������� ������� 
(�&���	 — �� '�����). "���� � ����-
�� �� ������� ��������� ���� ������� 
������� ����� 3 ����������.

(� ����� �� ���������� 24 ���-
������� ���� �� ����� �������� �� 
���'� ����� ������&��� � �������-
�������� �������. $���� ������'�� 
������ �������� � ���������� ����-
����. ����� ��� � !�!��� ���
�-
��� � 10–12 ������' �������� ���-
������� ����!� ���� �������. �� 
�������� �������� @�����, ����-
��� ����� �����
����� �����������, 
�� ��������, �� !������� '������ ��-
�����.

������ @���� ���, ����� ��� ���-
��� ���� ���������� ���� ������'�-
� ����. (�������� ���� ����� �� 
'������ �������, � !��� ������ ���-
��� @����.

� 
- Что потребуется:

• две толстые книги;

• два листа белого 
картона;

• листы бумаги 
чёрного, зелёного 
и оранжевого цветов;

• ножницы;

• клей для бумаги;

• линейка.
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Сложность:

опыт можно 
выполнять 
самостоятельно.

��� ���� �� ���� '���, � !��� ��-
������� �!���� �� ����� +��, ��-
��� ������ '���� �� ������� �������-
�������. :������������� '���� — @�� 
'���� �������, ������� ��� ������-
��� ������� �!���� ��������	��� 
� ��!��	� ���� ����� '���.
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2����#���#� ���!�� ��#����	��
#�� �� ������, ��� �����<���� 

� ��
������ ��� �< ���������� ��� 
�<��������, ���� �!������ ��-
��������? K���� �!���� @��, ������� 
������� ����	�����. (���� � ������ 
������	 ����, ������ ����� �& 
�������. K���! ��� �������, ��� �� 
�!������. (����� ����, �������, ��-
�������, ������ �������� ������� ��-
����� ������ — ������ (��������� 
��/&�) �������� ��� �<��������. 
������!�� @�� �������� ��������, ��-
����� ��������, ��������� �������� 
���� ������������ � ���
�	 ��-
��������.

����
�! ������� ��������� �!������ ���-

��� ���� ������ 35–40 ����������. 
�� ������ ������ ������ ������� 
1 ��������. O��� �������� ����!-
��� ���������� ��������� � �������� 
����! ���� ����. )�������� ������ 
�� '����� �����, ������� ������!� 
���� �������� (�� ����� � ������ 
�������) — ��� �������� ������ 
��������.

B ���< ������< �� ���������� ���-
���� 5 ��������� �� ���� ���-
����� ���������� ��������� � ������ 
�� ���'� �����. ������ ������ ���-
���������� ������� ������ ���!.

�������� �������� ������-
�������� �� ��� �����&������� ���-
���� (���, ��� ����!��� �� �������) 
� ���������� ���. :�� @���� ������ 
� ������ ����� ������ �� 15–20 ���!-
�����. )�������� ��������� ������ 
� �������� ���!����, ������� ����, ���-

Что потребуется: 

• толстая проволока;

• пассатижи;

• три корковые пробки;

• нож;

• шило;

• швейные булавки;

• маленькие (обойные) 
гвоздики;

• стеклянный стакан;

• свеча;

• спички.

�� �������� ��<������� � �������-
�� ����!�������� ���������. ;���� 
«����» ����� ����� ��������������.

(���� ��������� ���� ����� ����-
���� � ���
�	 !���&���� ����� 
� �������, ��� ����!���&�.

����	����
�� ��� ���������� ����� ����-

���� ������ ����������. > ������ 
����� �����. #������� ����&� ����-
�� ��������, � ���������� ��������-
�����.

����������
#������� — ������� �������< 

�����, � ������< ����� ��!��	� �����-
��������� ������������ �!����	
�� 
�����. $���� — @�� �������� 
����, �������	
�� �� �����, �� ���-
�� ����� (���������� �� ����� ���-
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Сложность:

опыт необходимо 
выполнять при 
помощи взрослых.

������� ���� �� ����� �����). "��� 
� ����� ����� ��!��&��� ����� ��-
����� ������ � ���!����� �� ���'� 
�����, � ����� ����� — @�� ������-
���� �� �������� ������ �� ���'� 
�� �������� ������ � ��������-
������ �� '�����. #���� ����� 
�����, �������� ��<������ � �����-
�����. ��� ���������� ����� ������-
����, ��� ��� ��
����� �������	��� 
� ���������� ����������. �������-
�� ������������ ���������� ���-
��<���� �� ��� �����������, @�� 
�������� � ���������	 ����� ����� 

� ��!�������� �����. B ��!�����-
�� �������� ����������� � �� ���-
����, ��� �!����	
�� ���� �����-
����� ������.



&�� ��	����� �"�	��
�� ����������� �����	 ���� — ��� 
�������� ��������-���!�����. ;����	 
������ ����� � ������� !� ���� ���-
�� ����� ������ — ���, ��� ����!��� 
�� �������. ;����� ������ ����!��-
������ ������������	 ���� � ���-

�	 !���&���� �����.

����	����
(��������� ������ ���������, 

���� �������� � ������� � �����-
��� �����������	 ������-�������. D��� 
� ��� �
& �������� ����� � ������-
�� (��� ��!���
���� � ��<����� ����-
�����), ����� ���������� ����� ��-
������ ��� �������.

����������
��������� ������ �����<���� �����-

���� @++���� ������������� �����-
�����. D�� ���� ������� � ��, ��� !� 
���������� � �������� ������� ��-
���������� ���� ��
����� (� ����� 
����� — ����!�). ��� �	��� ����-

�! �������
��� ����� �� !�����, 
��� ��� ���������� ���� ���������-
��, � ��� �<�������� — ������-
��. > ������ � <������	 ������� ��-
��� <������	 ����, ����� �& ������� 
� ������� � �����	�	 � ������� ��-
���. ������� �������� � ������� ��-
���� ����&�. (������ ��� �������? 
(��, @�� ����������� �� ������� ��-
�����! ������, ����� ���� ��������-
��, �& ������� �������������. :�� ��-
��	����� ������������� ���������� 
�������� ��
������� �������� ���-
�����. ���� �! ��< ������ � �����-
	
� �����: ���������� ������ 
�� «�������», ��� �� ���������� 
� ���������.

����
������� ��� ������ ������ ��!�-

��, ����� ���� �! ��< �<����� �����-
& � ���� ������ �� 2–3 ������-
��. )�!�� ������� ������ ���� �� 
������, �� �����, ���� ��� ����� 
����� ������.

�!������ ���������	 �����-�����-
���� — ���, ��� ����!��� �� �������. 
D& ���� �������� �! ��
���� ��!-
���� 5�3 ��������� � ���
���� 
10–15 ���������, � !��� ������-
���� ���� � ����������. B���� 
��
���� ���� ������!����� ���<���-

�� ����� �������� ������ ��� +�-
����. " ����� ������� �� ������� 
����� ������ ��������	 ������� �� 
������� ���� ����� �������� ������.

B���� �����	 ������ � ������ � 
����� (���� ������ ������ �� ��-
����� 	). K���! ���� � ������� ���-

Что потребуется: 

• три швейные иголки;

• деревянная дощечка;

• нож;

• пила или лобзик;

• напильник;

• свеча;

• спички.
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Сложность:

опыт необходимо 
выполнять при 
помощи взрослых.

������ ���� �����	����� ���� ���� 
������	��� (������������ ��
�	���) 
������������ ��������� ����������. 
��� ���������� ������ ��������� ���-
������� ������, ���� ��
�	��� �� 
��Ќ����� ����������. ��������� ��-
�� ��� ��!�����	�, ��@��� ��!��� 
������ ���������	��� �� ���< ������-
�����< (���
���, �����). (� @++��-
�� ������������� ����������, �����-
��, �������� ������ ������������< 
����	������� � @�������������<, ����� 
� ��< !������� ����.
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�����	��� � ������ 
�����#���#�

�! �������
�< ������ ���� �!-
������, ��� ���� ��� ���������� ���-
����	���, � ��� �<�������� ����-
	���. (������, ���� ������ ������� 
� ���������� ������, �� ���� ����-
����, ��� ��� �!����� ��!�� ��������-
��, � ������� �� ������ ���������� 
� ��������� ������< ��!����. K��-
�� @���� �� ���������, � ���� ���-
���� �������� ����� — ��� �������� 
����� ������� � ������� ������� 
��������� ��� ��������� �������. 
������!�� �������� ��� ����������� 
� �<��������� ��� �!������ ����-
������, ���� ��!/������� ��� ���-
������< �������, ������ ����������< 
���� � �����.

����
(����� ������� � ������� ����, 

������ ������ ���� � ������. #��-
�� �������, �������, ��� ��� ������ 
«�<��������» (����� ������������� «��-
��������» ������ ��������� ��� ���� 
������). K���� ��!/������� �������, 
����� � ���� ������� ����, ������ 
� ��& ���������	 ��������'�	 ���, 
����� ������ ������ ��� ������&� 
�� ����� �� ����������. B ���<��� 

����� <������� ���� (�������, �!-
��� �����).

����	����
K���! ��������� ������ �� ����� 

��!/������� �������.

����������
(����� ������ ����������� � ���-

��������, � ���<��� �<�������-
�� � ��������, ��@��� ��� ����� 
��!/�����	���.

;��������� ���� ����� ��!-
������ �� ������ �������. (������, 
����� ����� ��������� ���, ��� !�-
���������� ���� �� <���� �������-
������. B @�� ������ ���� ������� 
��� ����! ������ ���������, ���� 
������ � ����� ���������� ���������. 
�� ���������� ��� �������, � !�-
�� �������	
��� ������ ��� �<-
�������� �����'� �������� � �����< 
����������< ��
���� �� �����<����� 
��!��� ����� ��������	��� � ����� 
���������.

Что потребуется: 

• два одинаковых 
стеклянных стакана;

• глубокая миска;

• горячая вода;

• холодная вода.

Сложность:

опыт необходимо 
выполнять при помощи 
взрослых.
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��"	����� ���	���3 	�
��
;��� ��������� ���<������� ���-

�������� ��� ������ ��� ������� ���� 
���� �� �������� ���������� �� 
��<. :��� � ��, ��� ����� ������-
&��� �� ������ ��� ��������������� 
�������� � ������� �������, �� 
� � ���
�	 �������< �������< ��-
���, ������� ��!���	��� ��+������-
���. ;���� ���� �����
�	��� �����<-
�����	 �������� � �������!�	��� 
� �������. ����& �����
���� !������ 
�� ������� �����<�����. K���� �������-
�� � @��, ������� ���������� ����.

����
" ���
�	 �&����� ������ 

� ����� ����������	
�� �������� 
������� ������� ������� ���������-
��� ������ — ���, ��� ����!��� �� 
�������. #��������� ����� ������ ��-
�����������, ������� — ��� ������ 
���� ������� ���������� ������. 
)�!���� ������ �� ����� ������ ���: 
������, !��� �����	 �������� ��-
����, � !��� �����	 �������� ��-
����.

������� ����� ����� ������, ���-
�� +����� ��<������ ���� ���� ���� 
�������. G���� �& � �������, ���� 
������ +����� �����&��� ����'� ���-
���� ����+���. ����� � ��& ������� 
������� � ������ ����� � ������� 
�� �������. ;��� ����!� ������-
�� ������� � ������ ������. ����-
�� �������: +���������� ������� �� 
'����� ������� �� ���������� ������ 
�� ���� ������. G���� �����.

:���� �& ������� ���������� 
� ������ ����� �� '�����. K���� ���-

Что потребуется:

• стеклянный стакан 
цилиндрической формы 
с тонкими стенками;

• лист картона;

• циркуль;

• ножницы;

• чёрный маркер;

• корректирующая 
жидкость;

• обыкновенные булавки;

• свеча;

• спички.

���� @�� ���������, ������� '������ 
�� ������� 3–4 ����������, ������ 
���������� ������� �������, � ��-
���� �<. B '����� ������ �! ��< ��-
����� � ������ ���������, ������ 
������� �����. (����� ����'� �� 
�����, ������ �& � ������ � !����.

����	����
"����� ������ ���������� �����-

������, � ����+��, ������ �������-
���� �������, — �����. ����� ���� 
��� ����&� ����&���� �������, !���� 
�����. �������: ������� ���������� 
������ �� �&���< �����. � @�� ��-
����� �� ��, ��� ����� ����� ���� 
������ ���������.
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����������
K� ����� �����<�����, �� ���-

�� ��� �����
��� �����. K&���� 
������� ����� �����< �����
�	� ��-
+��������� ����, ��@��� ������� 
���������� �� �&��< ����� � �����	 
�������. "������ �����<����� �����-

�	� ���� <��� — �� @��� ������� 

Сложность:

опыт необходимо 
выполнять при 
помощи взрослых.

����, ����� �� ���� �����, �	�� 
������	� ������	 ������.

������ ���� '���� �� �����-

���� ����� ����� ������ ��������� 
�����<�����. �! ���< �����<������ 
����������� '���� ����� ����� ��-
���
��� ����� ������� � ������
��, 
� ������ � ����<������ — ������.
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Что потребуется:

• стеклянный стакан;

• ровная металлическая 
крышка от банки;

• две картонные коробки;

• перманганат калия 
(марганцовка);

• свеча;

• спички;

• вода.

&�����*������ ���#�
;������ �� �������< �������� �-

��� ������������ �� ������ � ��-
�
�	 ��+���������� �!�������, 
�� � ����! «�������» �����'� ��-

����� — ���� � �������. D��� 
� ��&��� ���� ������� ��������� 
���������������� �� ��� ������� �� 
���� �������, �� � ��!�< ��� �����-
���< ��� �����. D��� ��!��< �������-
����, ������� �� �������� ��	��, ��, 
�� ���������� ����<. ?�� ������� 
��!������� ������'��� � ����	������ 
������ � ��!�< � ��������<. ���� �! 
������ ������'�� — ������� ������-
����� ������ � ����< ����<. (����-
�����, ��� ������	��� ����<, � �<-
�������� — �������� ���!. �������� 
����, �� ������ ������� �������� 
������'������ ��������.

����
������ �� '����� ������ ��-

������� ���������� ����������� ��-
��� � ����� �� ��< ����	 ����. ��-
�����, ���� �����'���� ����������� 
� ����� ��������� � �&��-+������-
��� '���. G���� �����, ��������� ���-
�� ������������� ����+�� �� ���-
���� �����'���� � !���� �����. #��� 
����������� �������, !������	
�� 

����	 �������� �����'����, ������ 
������� � ������. (������ ������ 
� �������, ��� ����� �!-��� ����+�-
�� ����� �� �������� � <����� ���-
�����.

(������ ������ �����, ������ 
������� (����+������ ���&���� 
������). ����������� ������ �����, 
��������� ������. )�������� ������-
��� ������� �� ���������� 6–7 ���-
������� ���� �� �����, �������� �� 
��< �����&������ ������. ������� !�-
��&���	 ����� � ��� ����� ������, 
��� ��<������ ����+������ ���&���.

����	����
K���! ��������� ������ ���&��� 

��������� � �����&��� �� ������ — 
�&���� ���������� ���� ��������� 
����<. :���� �� ���<� � �<���������, 
��� ���������� ���!. ;� ������� ���-

Сложность:

опыт необходимо 
выполнять при 
помощи взрослых.
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����� +��������� �!���, ������� 
��!��	��� '������'��� ���������< 
������� ����.

����������
#�����'������ �������� �����-

<���� �����, ��� �������� ��/&� 
�������� (��!�) �������	���, ��������-
�� ���� ������� � ����� �&����, 
� ��!������� ���� ������	��� ����<. 
%���� <������� ������� � ���&��� 

���� ������	��� �� �< ����. #�����-
'�� ����	������ ������ � �������'�-
���� ����, ������� � ���� �����-
����� G���. ?�� �����<���� �����, 
��� ���� !����� ���������� � ����-
��� �����	� ������ � <������ ��/-
&� �������� (��!�) �������&���� 
���, ��!����	
�� ��������� ��������. 
B ������ ����������, ������� �� 
������ !���< ���������, ������'�� 
�����<����� �� �����.



+�������� ��	�

K���� ����������� ������, � ��� 
����� ��������� �������&���	 ����. 
?�� ���� ������� � ���
�	 ���, 
�������� (������ ����) ��� ��!� (��-
���� ��!��<�). #��� ����, �������� 
������ ����, ������!�� �������	 
� �����!���	 �������'�	 — ����. 
(������, ��� �������� �������'�-
������ ���� ��� ������� ����	� �� 
!��	, ������������ � ���. > ��� ��� 
����������� ������, ������!�� @����-
�������� ����, �� �!����� �! ������-
�� �����.

����
�������� ������� � ���������� 

�� ������ �����. ;����� ����� ��-
����� �& �! @���� ��������� (���-
����), �� ������� � �� ���. B @�� 
���� ������ ��@������!������� ���-
�����. :�� @���� ��� ������� ������ 
�& �� ����'� ��� ������� ��� ��-
�&, � !��� �
������� ����� ��&�-
��� 
&���� — ��� ������ ��������� 
� ����, ������ �����. ������!� ��-
@������!������	 �������� � ����� �! 
���'�� �������������� �������.

����	����
����� ���������� ���������, �����-

�&��� ��� ����������, �������� �����-
����� � ����&� �� ������ �����.

?��� ���� ���� ����������-
���� ��� +����. :�� @���� ����� ��-
��� ��!����� ��@������!�� ��������, 
� ������ ���������� �������. ����� 
������!� � ��� ���� � ��������� ���, 
����� ��� �� ���� ����� !������.

Что потребуется: 

• небольшой (размером 
с почтовую открытку) 
кусочек картона;

• сухая деревянная 
палочка длиной 
50–60 сантиметров;

• стул;

• одёжная щётка.

����������
��� ������ ��!��< �������� ���� 

� ����� �����<���� �������, ��!����-
�� @������!�'���. :� @������!�'�� 
������ ������ �������� �������-
��� ���������� ������������< � ����-
'�������< !������, �� ���� �������� 
@����������� ����������. ��� @����-
��!�'�� ������ �����<���� ��!��-
����� ������������< � ����'�������< 
!������, �������
�<�� � ��!������-
��< �������<. K���� !������ � ��-
���� ������� ����<���� �� ������. 
B ��!������� ��� ������� !�����	�-
�� ������ �� ��������, �� ��!��-
�&���� (������������� � ����-
'��������) !������. ��� ������ 
�������� � 
&��� �� ��& �� 
���-
�� ����<���� ��������� ����� @���-
������ — ��� ����������� ����'�-
������� !���� � ��!��&� ������ ���� 
@������������ ����. #���� !������-
��� �������� ������������ � ��!�-
�������� �������, ������� �� �����-
��� @������������, �� ��� �������� 
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Сложность:

опыт можно 
выполнять 
самостоятельно.

@������������� ���� �������� �����<-
����� ����� ���� !���������, �� ��� 
������������. ?�� +�!������� ����-
��� ��!������� ������!�'��� � @���-
�������� ����. ;��� ����!�, ��� 
�������������� !��������< ������� 
���������	��� ���� � ����� � ��!��&�-
�� ����, ������� ��
��� �����.
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4����	���� ����
B��� — ���� �! ���< ���������-

��< ��
���� �� !���. ��� �<���-
����� ��� ���������� ��������, 
� !��� ����� �����������. K���� ��-
!��������� � �& ������������ ����-
�����, �������� ��������� ����.

����
���� ������� ��������� !���, 

����� ���������� ��!��<� !� ��-
�� ���� 0 °". "������ �!������ ��-
������-���������. O��� �������� 
� ��'� ��� ���������: ����<� � ���-
!�. ����� ����! ��< ����� � ���-
���, �������� �������. ������!�� 
���������, ����� �! ��������� ��	-
��� ��!��� � �������� ��'� � !�-
����� � ���� �! ��������� ������-
��. G����� ��� ������� ����������. 
(� ��	��� ������� ������������� 
����� ����� ����, ����� �������� 
� ���!�, ������&���� � ���� �����-
��� ����������, ���� ������, � ��� 

������ ��������� ���!� ��� �� 
���������.

������������� ���� ���!�, ���-
��� �������� � �����, ����������	 
�����. B ���� ����� ������ ����-
��� � ������� ����� �� ���!, ��-
����� !� ����.

����	����
B��� ����&� �<���������. #���� �& 

���������� ��������� ������ +4   °", 
�������� ������&�, ����� �������-
�� �
& ���� — ������. D��� ����� 
@���� ����� !������ � ������, ���� 
������ �����������, � �������� — ��-
������ ���������. #���� ��������-
�� �������� �������� +4   °", �������� 
����� ������.

����������
��� �������� ���� ������� ����-

���� � ���!� �����. ������ � ���� 
��������� ��<������ ����, ������-
������ �������������� ���� ����-
���, — ��� �������� ���������� 
�������� �� �����<�����. >�<������ 
���� ����� ���� ����������� ����-
����� ���� � !������ �� �& ������-
���. ��� ����������� ���������� 
� +4 °" ��������� ���� ��!������� 
�� ����������� !�������, ��<������ 
���� ���������� ������ ���� ������� 
�������� � ��� ���������.�

Что потребуется: 

• стеклянная банка 
объёмом 3 литра;

• куриное яйцо;

• шило;

• пластилин;

• проволока;

• пассатижи;

• вода;

• термометр для воды.

��

Сложность:

опыт необходимо 
выполнять при 
помощи взрослых.
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���	����� ��#�	��
?������!�'��� �������������� ���-

�� �	��� �������� ��������, ��-
����� ������� �������� ��� ���!-
�� ����. ������ @������!�'�� ���� 
����� ��!������ �������� � ��������� 
������������ ��������. #�� @�� 
�����<����, �� �!����� �! �����	
�-
�� �����.

����
"���� ����� ��������. G��� ���-

����, ����� ����� ����� ������� 
� ������ ������� ������ 3,5–4 ���-
������ ����� +���, ��� ����!�-
�� �� �������. �!������ ���������: 
������� ������ ����������� � ����� 
� ��& ������ ����. >�������� ���-
��� ������� '����� (������ ������-
����� ���< ������) �� �����& ������ 
� �������, ��� ��� ��<������ � ���-
�������. ��� ����<������� ������-

����� ��������� �������, ����!�� ��-
������� ������� �� ���&�.

(����� ������� ������� ���, ���-
�� ��� ������������� ����� �� '���-
��. ����� ������ ������ �&������ 
��� ��������� ���������.

����	����
"������ ������&��� �����& � ��-

������� ����. D��� ������ ���-
������ ����� ������ ��� �� �������, 
������� ������ ���
����� ����� !� 
���.

����������
"������ ���������� «���������» 

��������� @������!�'�� ������� ��� 
��������� �&��� ��� ������	. 
B ����� ������ ������ @������!����� 
������������, ����� — ����'�������. 
?�� !�����, ��� ����� @��������� ��-
��<���� �! ������ �� ��������, � ����-
�� ����!����� ���������� @���������, 
� � �������� — �< �!�����. �������-
�� ������ �� �������� @������������, 
�� !� ��&� ��� ������!�'�� �� ����-
������ ������ +��������� ����'�-
������� !����, ���� �������� ����� 
��������� ��������� �������. #��� 
����, �� ��������� ������� ������ �& 
+���. B ��!������� ��!�������� ���� 
�� �����<����� ������� ����'�����-
�� ������������� !����. ��� ������-
� ���������� ������� � @���� !���-
�� ������� �������� ����������� ���, 
����� ���������� ���� ��� � !���-
������ ������� ���� ��������. 
> �������� @�� ���������� ���� 
������� � �����& �������.

Что потребуется: 

• лист плотной бумаги;

• линейка;

• карандаш;

• ножницы;

• корковая пробка;

• иголка;

• стеклянный стакан;

• шёлковая или шерстяная 
тряпочка.
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Сложность:

опыт можно 
выполнять 
самостоятельно.
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5	���#�
����� �	����
?������!�'�� ��� ������ ������ 

�������, �������� ��� ������ � ��-
�	��� ���������, ������� ��� 
!������� ����&�� �������. ������ 
������� ���&� ������� «���������» 
�������!������ ��!����	
�� @���-
��������� � «!��������» ��� ��������� 
����!�. ;��, � ���
�	 @������!�-
'�� � ����� ���������	� ���� (�����-
��� ������� � �����'� ������), ����-
��� ������������� �<, ���<��, ��	�, 
!���. ?������!�'�� ������� ��!��-
���� ����, ������
�� �! ��!�����< 
�����'. D& ������!�	� �� +������< 
� !�����< � @�����������< +������< 
��� ������� ��!��<� �� ��� � ����. 
B @�� ����� � ���
�	 @������!�-
'�� �� ����� ��������� !������� 
@������������ �����.

����
(� ������ ������� ��������� ����-

������, ������� ����<, ��� ����!��� 
�� �������. ������ �������: +����-
�� ������ ���� ��������, ������� 
�� ����� 2 ����������. B����� �< 
� ��������.

������ �� ���� ����� ������'�-
� ���� � ����� �� ���������� 20–
25 ����������. $���� ��� ���-
������ ����������. (�� +������� 
� 3 ���������< �� ����� ���� 
������'�� ������ ���������	 ���-
�����. K���� ����� «����», ��� �����-
�� ����� ������ �&������ ��� ���-
������ ���������. ����, ��� ������ 
� �������� ������ ���� ���������� 
��<��.

����	����
#���� �� ������� �������� �������-

��, +������ ������ � ��������: ������ 
�������� � ������������ � ���������-
� «�������». ?�� ����� ������������ 
�� ��< ���, ���� �� ������ �������� 
������.

����������
��� ��������� ������ �����	 ��� 

�����<����� !��������� ����������-
��, �� ���� ����������� ����������-
��� @������������ !����. �� ��!��&� 
@������������ ����, ��� �������� 
�������� ��������������� �����<����� 
������, ������������� ��� +������-
�, ����������� ����'�������� !�-
��� — �� ��!��&� @������������ 

Что потребуется: 

• стеклянная пластина;

• тонкая бумага (калька);

• карандаш;

• фломастеры;

• ножницы;

• шёлковая или 
шерстяная тряпочка;

• две книги.
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����, !�����	
�� +������ ������-
������. ����������� � ������� ������, 
+������ ��!����	��� (�� ��< ����-
������ ����'�������� !����). �< !���� 
���������� ����� ���	, � ��� ��-
��	� �� ����. G��� ��������� ����� 
!�����	��� � ����������	�, ����� ��!-
����	��� � ��� �����.

Сложность:

опыт можно 
выполнять 
самостоятельно.



$"#� � 6	���#�
����� �����
:�� ���� � ����� ������!�	� ��-

����, �� ����� ������< �������� �� 
����� �� ����� �����. ��� �������-
��� ��!���� ��� ����� �� �����-
���������< �����< ������ ��������� 7 
(6 �������� 1; 5 �������� 2; 4 ��-
������ 3). ������ �� ������� ���-
��	� ��������� ������ (�� ����� �� 
����), ��� �������< ����� ������-
��������. ��������� ���, ��� ������ 
������ ����� �����. ����� ������� 
�������, �� ��� ��? ������ ��� ��-
��� �� ���<���� ��� ��������� ���� 
� @������������ �����!

����
B����� �! ���������� 3–4 ���-

������< ������ �� �������� ����� 
1 ���������. $������ ������ �� 
����� �����: 6 �������� 1; 5 �����-
��� 2; 4 �������� 3. ������� ������ 
� ������ � ��������	 ���������	 
��� �����������	 ������� (�& ���-
���� �� ������ ��������� 2,5 �����-
�����).

����� ������ ������� �&���-
��� ��� ��������� ��������� — ��-
���� ���������� � ��������� � ���. 
;����� ������� ����-������ ��������� 
���� ���� ����. ����� @���� ������� 
������ �����, ������� ��������� ��-
���� � ����
� ���������, ��� �� 
���<� ��������� � !������, � !��� 
������ �� ���������.

����	����
#���� ����� ����!����� ����� ���-

��� �����! (������, ����� 6, 4 
� 2 — 1, 3 � 4. � @�� ��� ��, ��� 

Что потребуется: 

• кусочек мелкозернистого 
пенопласта;

• нож для резки бумаги;

• линейка;

• карандаш;

• маркер;

• деревянная или 
пластмассовая коробка 
со стеклянной крышкой;

• шёлковая или 
шерстяная тряпочка.

��������� ����� �� ���� � �� ����-
���������! K���! ��������� ������ 
���� �� �����< ����� �������, � ��-
��� ������� �
& �� ��!.

����������
"������!������� ������������-

��� ������� �����<���� �����, ��� 
�< ���������, �������	
�� � ������, 
���������� ����	� ���� !���� � ��-
����	��� �� ������. #����� «������	�» 
� ������	� �� �����, ����� ���� ��-
@������!������� ������ ����� �������-
���� �<, �� ��� ������ ������, �� 
������< !���� �
& �����.
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Сложность:

опыт необходимо 
выполнять при 
помощи взрослых.
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5	���#�
����� #������
)������� ���� ��!������ �����-

���. #��-�� ��!��&� �������, ������� 
�!��������� �� �����<����� �����, 
���-�� ������������ �< �� ������ ��� 
������ � ���
�	 <�������< ����-
�����, � ���-�� ������!��� �����, ���-
��� � <����. ������ ��� ��!����� ��-
����� ������� �������� @������������ 
!����� � �< �������� �������������! 
#�� @�� ���� �������, �� �!����� 
�! ������&����� �����.

����
���� ����� ����!����� ��� +���� 

!������, ������� ������ �� !��	� 
� ����< �������< <�������<. ;��� ��-
��������� ����� �&���� �������, ��-
����� ���� ��������, ������� �����-
��	 ������ � ��������	 �����.

(� ����� �� ���������� 20–25 ���-
������� ���� �� ����� ������ ��� 
�����. $���� ��� ����� ���� 
������ ��������� �������. B ����� 
�� !������� �� ���������� �������� 
� ���
�	 ������ �������� ������� 
���'����� �����-������ �������, ��-
����� ������ ��������. B��	�� ��-
�������	 ���� � ������� �& ���� 
�� �����. $���� ����� � ������ 
������ ������ � �������. A��'���� 
���!������, ��@��� ��� ������ ��-
�������� ������ ������.

������ ������ �� ����� � ���� 
������ (���'������� ������� 
� ��������� �������) � ����� 
�&������ ��� ��������� ���������. 
G� ��&� @������!�'�� �&���� �����'� 
������� ��������� � ��������� � ��-
���<����� �������� ����� ����. 

Что потребуется: 

• стеклянная пластина;

• глицерин;

• кисточка;

• корковая пробка;

• наждачная бумага;

• шёлковая или 
шерстяная тряпочка;

• две тонкие книги;

• настольная лампа;

• линейка..

������� ������ ����������� �� ����, 
����� �� ����, ����� ���� ������ 
���� ����� � ������.

����	����
G������ ������ �� ����� ���&������ 

�!��������� �������� �������, ���-
�& � ���������� ����.

����������
��� ��������� ������ ����������� 

������������� !����, � ��� �������-
�������� �����<����� !��������� ��-
��'�������. ?������������ ���� ��� 
������ @������!��� �����'� ������-
���� �������, ������� ��������� 
���� �������	� � ���. ������� �� 
���'����, ��� �����	� � ��������-
	��� �� ������ !� ��&� ���������. 
>��������� ����!� ���� ��� ���!� 
��������	��� �� �	��� ����� ��-
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Сложность:

опыт необходимо 
выполнять при 
помощи взрослых.

���<�����. ����������� �����' �����-
�� ��������� !���������� �������, 
�� ����������� !� ��&� @���� ��-
������������ ����������. ��@���, ���-
�� �� �������� �������, ��� �����-
'�, �������� �� ���'����, ����	��� 
�� ���������, +������ �������.

B ��������< ����!�������< ����� 
������ ������!�	� ��� ��������� ��-
�������� ������ �� ��&���	 �����<-
����� � +��� ������� ��� ��������.
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)�!�������� � ������ ��!����, 
������� ����	� �� ��!��<� � ������	� 
���� '����� ������, ������ ����� 
���������. ������ �
& ���������� 
���� ��������� ��.

����
��������� � ���� ������� �! 

20 ���������� �������� ��� �-
��� ������, 60 ���������� ���� 
� 10 ���������� ���'����� (�����&�-
�� � ������). B��� ����� ������!����� 
�����&��	 ��� ��+�����������	. ����-
�����	 ���� �
������� �������� 
� ������ �������� �� ��������� ���-
�. D��� �� �& �����<����� ��������� 
��!����� ��� ����, �������, ���� ��� 
����!���.

:�� ��������� ������< ��!���� ��-
����!�� ��������, ����������!�� ���-

���� ���� �! �& ���'�� ����. ��-

����	���	� ��	���3 ����#��
���� �� ���� ��<�	 ��������	 ����� 
� ����� �� ��& ���-������ ������< 
��!��� (��� ����� ������ �� ������, 
�� �������, ���������� �����). (���� 
�������� ��&���� 
&���� � ������� 
� ��!���.

����	����
��� ����������� �������� � ��!�-

�	 �� ����&� ������������ � �������-
�&� +��� ��'�. D��� �������� ���-
����	 �������� ����� (�� �������!), 
�����&��� �� ����� � ������� ����<, 
��� ��!������ ���. ������� �������� 
�� � �����, �� � ������ ��!��	, 
�� ������ !�������� �< «���'�����».

����������
��&��� ������� ��!��� ������� �! 

������� ���� ����, !���	�&����� ��-
�� ���� ����� «�����<» ������, 
���� ����� ������< �������� �����-
+������ (������������� � ���������� 
���� ����), � ������ — �����+��-
��� (������������� � �� ����������). 
B ��!������� ����!�	��� ����, ������� 
!�
�
�	� �������� �� �������� ��-
������� � ������	� �����<������� 
���������. #���� ��&��� �����������-
��, ���'�����'�� «�����<» ������ 
�� �����<����� ����������, � ��-
���<������� ��������� — ���������-
����. ;��� ����!�, @�� ������� 
�!���������� �������	� ������ �����-
�� ��!���, �� ����� � ������������� 
������, � �����<����	� ���� �� ��-
�������, ���������� ���� ��
�������-
��� ��!���. "+��������� +��� ���-
�� ���������� !� ��&� �����<�������� 

� ���� �

+�
��
��
B 
!�
�

Что потребуется: 

• почтовая открытка;

• миска;

• мерный стакан;

• вода;

• жидкость для мытья 
посуды;

• глицерин;

• трубочка для коктейля;

• нож;

• кусочек шерстяной ткани;

• одёжная щётка.
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Сложность:

опыт можно 
выполнять 
самостоятельно.

��'�������� !���� � ��!��&� ������ 
���� @������������ ����. #���� !�-
�������� �������� �������� ������-
������ � ��!��	, ��� �������� �& 
@������������� ���� «������» ���-
���� � ��&��� ��!��� ����������	��� 
� ������� �������� ����� ������-
������ !��������� '������. ���-
��<���� «�������'������» ������!�'�� 
������ � @����������� ����. :�� 
�������������� !��������< �����-
�� — �������� � ������� ��&��� ��-
!��� — ���������	��� ���� � �����. 
B ��!������� ��!��&��� ����, ������� 
��+������� ��!��� � !��������� ��� 
���������� �� �����.

���������. "��� ��������� +�����	� 
�+��� �����, ��� ��� ���� ���-
�����	 ���
��� �����<����� ��� 
����� ��/&�.

��� ��������� �������� 
&���� 
��� @������!�����, ����������� ��-



Что потребуется: 

• стеклянная или 
пластмассовая трубка 
длиной 35–40 сантиметров 
и внутренним диаметром 
25–30 миллиметров;

• ёршик для мытья посуды;

• шёлковая ткань;

• металлическая фольга;

• тонкая проволока без 
изоляции;

• универсальный клей;

• тонкая бумага (калька);

• линейка;

• ножницы.

7���#���# 6	���#�
�����
"���������� @������������ �!����-

�� � �������� ���������. (������, 
��� ��� ��������� ����� �������� ��-
���� ��!������ ������ ��� �����. 
B ������ XX ���� ��� @��< '���� ��-
����!����� +�����, ������� ��� ��-
������< ������������ @������������. 
"����� ����������� @������������ ��-
����	� c ���
�	 ����, ������� 
��!���	��� @����������������� ����-
�������. ��� ���� ��!������ �����-
����� �� 5 �������� �����, ������� 
������!�	� � �����< �� ���
������	 
������� ����. B������� �����	
�� 
����, �� �!�����, ��� ��������� «��-
���		» @�����������	 �����.

����
�� '����� ������ ������� ����-

'� �! +����� ������� 15 ����-
�����, � ����� ��& — ������� �! 
+����� ������� 10 ��������� (���, 
��� ����!��� �� �������). ������� 
�� ������ ��<����� �� ����'� ����� 
10 ���������, � � ������ ������� 
������ !��������� !� ���� ������. 
�������, ���� ���� ����<���.

�! ������ ������ 5–7 ������� ���-
��� 8–10 ���������� � ������� 
5 ���������. ���� ����' �������-
�� ������ ������ ����'� �� ������, 
�� ����� !�+������� ������� (��� 
������ ������ � ���� �����). :���� 
��������� �� ����'� �� ����� ����-
��< ������� — 15–20 ����������.

������ &���� ��� ���� ������ 
�&������ �����	 � ������� �����-
���� ����� �������� ������ �!�����. 
������ �������: ������ ����<���-

� ������� ���, ����� �������� �� 
��������� +�����.

����	����
D��� ���� ��������� � !����&��� 

���
����, �� ������ ��! ����� �� 
�!�������� &���� �! ������ ����� 
���������, ���� �������� � ����-
'� �! +����� ����� ������������ 
�����. �� ��� ��������� ������ ��-
����� ������� �� ��������� ���-
��� ������������� ���� �� �����, � ��-
��� ��� ������ ��!���� ����� �������. 
:�� ��������� ��!������� ���� �����-
�� ��������� � ��<�	 ������, � ����-
��, &���� � �&�� ������ ���� <���-
�� ���������.
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Сложность:

опыт можно выполнять 
самостоятельно, но 
в присутствии взрослых.

����� &����� !���� �&��� ������-
�� �� @�������������
�	 ������� �! 
+�����. ;��� ����!�, ��� ������� 
���������	� ������� !����� �������-
��������� !����. ;�, ��� ���������� 
���� ��� ��������, �����<���� 
������ — ��!���, ����������	
���� 
����!�'��� ��!��<� (���� ��� ���-
��������� �����).

#���� ��� ������ �����<���� ��-
�������� !����� �� ����'� �! +���-
��, �� ���������, �������
�� @����-
��������, �� ������&��� ������ 
�������. ��� ���������	� !���� 
����������� !����, ��@��� ������	� 
������������� ���� �� �����.

����������
��� ������ ���< ��!�����< �����-

���� ��� ���������	� @������������ 
!�����, ��� ��� � ������ ������� 
�� ������ ����<���� ����� @������-
���. ;���� ������� ��!������� �����-
@������������. G��� ���������� !�-
���� !������ �� ������� ��������. 
(������, ��� ������ � �������-
�� �&�� !��������� ������������, 
� ������ — ����'�������.

��� ��������� ������ �� ��� ��-
����������� !����, ������� ���'�����-
������ �� @�������������
� ����-
'� �! +�����, � �� �&��� — !���� 
���������������� !����. ��� �!���-
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;��� ���� !���������, �� ���� ���-
�������� @������������ !����. ����-
����� !����� �����<���� ��������� 
@�������� — �������� ����'�-
������ !�������� �����'�, ������� 
����	��� ������������ @������������. 
D��� � ���� ��!������ �!����� @����-
�����, ��� ����������� ����'�������� 
!����, ���� ���������� — ����������-
���. K���� ���������� ������� ��� 
���������� !����� � ����, � ����� ��� 
!���, ������!�	� ���'������� ������-
���� — @����������. 

����
#������ @����������� �������� 

���������� ������, � ������� ����� 
��������� @�������������
�	 ������. 
?�� ���� ���� ������������ ��	�-
'� ��! �!�����	
��� �������� (@�-
��, ������, ����) ��� ������������ 
��������.

�!���� ��������� ��� ����� 
����� � +��� ����� «Z» — ���, 
��� ����!��� �� �������. �� +���-
�� ������ ������� ������ 7–8 ���-
������� � ������� 5 ���������. 
������� �& ������ � ������ �� 
����������� ��	���, ������� ��!�-
��� � ������� ��� �������. ������ 
�������: ������������ ����� ��	��� 
�� ������ �������� ������ �������. 
;����� ��������� �� ������ �	�� 
!�������� ������� (���������� 
��������, ������, ������������ ��-
������), ��@������!������� ������ 
�&������ ���������.

5	���#����� — ��������# 
6	���#�
����"� ��#���

Что потребуется: 

• стеклянный стакан;

• металлическое блюдце 
или пластина;

• кусок проволоки без 
изоляции длиной 
10 сантиметров;

• пассатижи;

• тонкая металлическая 
фольга (например, от 
шоколада);

• ножницы.

����	����
D��� �� ����&���� ����-

�� @����������� ������� �������-
��� ��������, ������� +����� ��-
!�������, !��� @������!������ 
�&��� — ��!�������� �������, ����� 
����'� — ������. �� ����������-
��� ��!��� @������!������� ����-
���� ������� ����� ���<������� �� 
��!��� ����. D��� @���������� !���-
���� @������!������� �������, � !�-
�� ����������� ����������� ��������, 
@������!������� �&���, �� ��!����-
����� ����� ������� ������.

����������
��� ������ ��� ����� ��������� 

!����� (@���������) ����<���� � ����-
�� ������� �� ������ — ��� �����-
����	� !����. B������� !����� !������ 
�� ���
��� ������, ���� � ������-
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�����������, � ��� !��� ������������ 
�������� ��������.

��� ��������������� ���< ���, 
���� �! ������< !�������, ����� ��� 
!����� ������&� �� ��!��������� 
������, � !���� ���� ��� �����-
�� ������. ��@���, ����� �� ���-
������ !��������� ������ � @����-
�������, �� ���� ����<���� ����� 
!����� � �� ���������� �! ��������� 
������&��� ��������� ������� +���-
��. ��� !�����	��� ��������� � ��-
����	� �!���� �������������. �� ��-
������ ���� ���<������� ������� 
+����� ���� ������ � �������� !�-
����. (������, ���� � !��������-

Сложность:

опыт можно 
выполнять 
самостоятельно.

� @����������� �������� ������ !�-
�������� ����, ������� ���� !���� 
���� �� !����, ���� ���<������� ��-
����� +����� ����������. D��� !��� 
����� �������������� — �������-
��. ;��� ����!�, !��������� @����-
������ ��!������ ����������, !����� 
������ !���� ��@������!����� ����.
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;����@������������, ������������ 
� �������
�< �����<, ���������� ��� 
��!�����< '����, ������� ��� ����-
����� ������< ���������� � ���
�	 
@����������������< �����������. #��-
� ����, ��� ������!����� ��� ���-
������� ������������ � ����@����-
������, � ����� � ���������� ��� 
����������� ��!����� �����< ����� 
� ������� �< ����!������. ������ 
�����@������������ ���� ������!�-
���� � ��� ��!����� ���&��< �������. 

����
(������ �� �������, � !��� ��-

���� +������ ����&�� ������� 
10 ����������. (� ���� ������� ��-
���� +����� (��� ������ ������ ��-
������� !� ���� — !���� �& � ���-
����), � �����	 ��������. (� ������ 
�������, � ����� ������ +������ 
�������, � ����� ������� �������� 
����� ������� +�����.

� ������ ���� ��
���� ���� 
�������� ���������, ������ � ���� 

5	���#�
����� ����

Что потребуется: 

• стеклянная или пластмассовая 
трубка длиной 35–40 сан ти-
метров и внутренним диаметром 
25–30 миллиметров;

• шёлковая или шерстяная 
тряпочка;

• деревянная дощечка размером 
20�10 сантиметров;

• металлическая фольга;

• толстая и тонкая проволока;

����� ������� �&����� ���������, 
�������� � +��� ����� «A» (��-
���� — 16–18 ���������� � ����!��-
������ ������� ������ 10–12 ���-
�������), — �� �������� �������. 
(������� ������� ������� ������-
���� !�+������� ����&�� (�������� 
���� �� ������ �������� ��
����). 
�������� � ������� ����� � ������� 
� ������� ���, ����� +������ ��<���-
���� �������� ����&�� �� ���������� 
2–3 ����������.

" ������ ���'� !����� <����� 
����������	 ������ �������, �� ��-
����	 ������ ����' ������ �����-
���� ��! �!���'�� ������ 70–80 ���-
�������. D��� ������ ����� 
������� ��������� � ������, ������ 
�� ��& ������ ���������� �!������, 
����� ���� ������ ����������. B��-
��� ����' ������� ������ � +����� 
�� ����&��.

K���� ����&� � ������� ������ ��-
������, ����� �������� ������ �&��� 
��� ������	.

• пассатижи и шило;

• универсальный клей;

• тонкая бумага (калька);

• лист картона;

• карандаши;

• ножницы;

• катушка ниток;

• корковая пробка;

• пластилин;

• скотч и изолента.
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����������
��� ������ �� ������ ���������� 

@������������ !����, ������� �� ���-
������ ���������� ����&��. 7�����, 
����������� � +������, �������� ��� 
���������� !�����, ������� ��!��&� 
@������������ ����, !�����	
�� ���-
���� !����� ���������������� !��-
��. #������ ������������� � ����&��, 
�������� ����������� � ��� +���-
�� — �����<���� ��!���. B ��!�����-
�� !����� +������ ����	� �� ���� — 
������� �����������. G��� �� ��� 
������ !���� ���������� �����, � ��& 
�����������.

Сложность:

опыт необходимо 
выполнять при 
помощи взрослых.

����	����
#���� �� ����&�� �������� ������, 

������� ������ ������� �� ����&�� 
� ����������� ��!��. �� ����� �����-
�� �������� �� ��������� �� ��< 
���, ���� �� ������ ������ ������.
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D��� �� ������ ������ �! �����-
����, �� ��������� !�����, ��� ��� 
@������!����� � ��������� � ����. 
��� @�� ���& ���� !��������� @����-
�������� � ���� ��!������ �����-
�������. #�� ����� ��������� �����-
����, �� �!����� �! @���� �����.

����
���� ����� ��������� � ��<�	 ��-

���� � ���
���� � ��<� ��!��<�. 
B��	�� ��������&��� � ������� ��� 
�� �������, ��� ��� ������������� (�! 
������� ������ ���������� ������ 
�� �� ����+����< ���< � ���� 
�������). (����� ����� �! �������-
������ ��� ��������� ����� � ����� 
� ��!������ ��� ����������� ����-
���� — ����, ��������� ��� �������. 
������� �� ������������ ��� ����-
������ ����, �������� ����. U���-
������ ��������� �� �& 1–2 �����.

#���� �� ���� ��������� ��������� 
!����, ������� ���� � ������������ 
������� �����. B��������� ������, 
����� !���� ����� ���������� ��� 
@�� �! ���&����.

$�	�
��� #������	��

����	����
#���� �� ������&�� ���� � �-

����������� �����, �� �������� �! 
��������&���� <���������� «�����-

��» !����.

����������
��� ������ ������������� ��� 

��������� ����� � ��������� ��� 
���� ���� �����<���� @������!�'��. 
B ��!������� ����!����� @��������-
���� !����, ������� �������������� 
�� �����<����� ����� ����. > ��-
������� �� �!�������� �� �����< 
�������� �����	 � ��!��<�, !���� 
������������� �� ����. ��� �������� 
� @�������������
�, �� �� !������-
�� ������� ����� ������ !����� 
���������� �� ����, �� ���� ���� ��!-
��������.

#���� �� ��������� ���� � ����-
��� �����, �� ��� ������� ���-
������� !����� �����������	� ���-

Что потребуется: 

• радиоприёмник;

• дверь с металлической 
дверной ручкой;

• штаны из синтетической 
или шерстяной ткани;

• пластмассовый или 
деревянный стул;

• обувь с резиновой 
подошвой.

Сложность:

опыт можно выполнять 
самостоятельно, 
но в присутствии 
взрослых.
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�������, ��!����	
�� ���	 ���� 
� ������	 �����. $���� ����� � ���-
��� �� ��!��<� �����&� @������������ 
���, ������� ��!���� ��������	 ����� 
� �+������� @�������������	 ���-

��. ��� ���������������� � ��������-
����, ���������� �������� ��������-
&����, � ������ ������ �� ����� 
�������!����� � !���, ���������� 
� �������!������ ����! ������.
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���� 5#�����, 
�	� +�
�	� 6	���#���"�������

?������������ � ������! ���� 
�!������ �
& ������ �����, 
� ������ ���������� �������� 
����� ���� ����� ��!�� ������-
�� �����'�. B!������!� ���� @����-
�������� � �������� �������� 
� ������ XIX ���� ������� ��������� 
������� ��&��� A��� U������� ?�����. 
D�� ����, ���������� ������ �!���-
��	 @������������!�, �� ����� 
��������� ���.

����
(������� ������ � ���
�	 ��-

��������� ������. (��� ��������� 
������ �� �������� ������ ������ 
���
���� 2–3 ��������, ������ 
!�+������� �� �& �� '����� ������. 
(������ ������ ����� ����� �� ���-
&� � ������ � ���� ������ � �������. 
���� ���'� ��� ���!� ������&��� 
� ������� ������. #���� �����!

;����� �!������ �������� @������-
������. �! ����� � ��
���� +����� 
������ ���������� ��!��� ����-
�� ������ ���� (���������). (���� 
� ���� ����, ������ ������ ���� 
� ��������. :������� ���� �� ��< 
���, ���� ��� �� ���������� ������-
������. ������ � ���������� ������� 
������� ����������, ����� ��� ���-
����. #�������� «���������» ���-
�� ��������: ����	 ����� (���-
������), !��� �����, +�����, ����� 
����� � ��� �����. "���<� �������� 
������ ������������� +�����, � ���-
!� — �����.

�������� � ��������� �������. 
G������ ���'� ��������� �� �!���-
'��. #���' ������� ����� ������ ��� 
������, ������� — ����<�. :�� ���&�-
����� ������ ��������� ������.

"����� ������������ — ������, 
������� ����� ����!����� ������� 
@������������� ����. :�� @���� �� 
���� �������-������ ������ ���-
��	 ����� (��� ������ ������������� 
����� ������). # ���� ����� �����-
����� ��������� ���'� �������� �� 
���������.

Что потребуется:

• стеклянный стакан;

• вода;

• иголка;

• корковая пробка;

• нож;

• постоянный магнит;

• скотч;

• чайная ложка;

• два куска тонкой медной 
проволоки длиной 
30–40 сантиметров;

• лист бумаги;

• соль;

• миска;

• 5–7 медных монет или 
пластинок;

• пищевая фольга.
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����	����
#���� �� ����� �����&� @������-

������ ��� �� ���������, ������ ��-
�������� � �������. D��� ������� 
��!�� ����, ������� ����� ����� ���-
!����� �� �����. D��� �!����� ��-
��������� ���� ����! �����, ������ 
������� �����, ������ ���������� 
� �����	 �������.

����������
%�������� — @�� �������������� 

@�����, ��� <�������� �������� 
����. ���� �! @��������� �������� 
��	������� +����� (����'������� !�-
�������� ����), ����� — ����� 

����� (������������ !��������� ��-
���). ��� ��!������ ������, ���-
�������� @���������� — ������ 
��������, ������� <����� �����-
��� @������������ ���. ��� �������-
��� ����� � ������ ����! ������� 
� ����� (�����		 '���) �����<���� 
����������� ��	���� ����� � ��-
��!������ @���������. ?�������� 
�������� � ������, �� ������ �����-

�	��� <�������� ����'��� ������-
�������� �������� �! ������� ������-
��. ��� ��������������� ���������� 
���������< ��������< �������������< 
@�������, ������� � ����� ���-
�� ����!�	� �������, �< ���������� 
��������	���.

��� �������� ��������� ���� 
G��� ������������ ������ �������-
������ ����� ��������� ��������, 
�� ���� ������������ ���� ���'� 
�� �����, � ����� �� 	�. �������� 
�� ��������� ����! �����, ��� ��!��-
&� �������� ����, ������� ������-
���� ��������������� ��� �������	, 
�������������, ��������������� ����� 
� ������. ?�� ���� � ��������� ����-
�� �� ����������� ��������� �����-
���. ��� �!������ ����������� ���� 
����! ����� �!������� � ������-
����� ��!�������� � ��������� 
����, �� ���� �!������� � ��������-
��� ���������� ������������ ������.

Сложность:

опыт необходимо 
выполнять при 
помощи взрослых.
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'�"������ ��#����
$������ �!������ �	�� � ����-

��< ���&�. B XIII ���� +���'�!���� 
��&��� �������� ���������, ��� � ��< 
���� ���	��, ��� ������< <�������-
�� ��� ���� �!����������� — �����-
����� � ������������. B������ ����, 
����� ��!��������� ����� �� ����-
����� ������ � ��������� ����.

����
*������ ������� �� ������� ���� 

���������< ����������� ������� 
����� 10 ��������� � ������ �<. 
(������� ������, �������� � ��-
���� (���� �� � +��� ������ — 
����� ����, ���� � +��� ������� — 
�����& ����������� � ����� ���	��, 
� ���� � ������). "��� ����-
��� — ���������� ��� ������ � ��-
�� �����������.

B���� ������������ ������ � '���-
�� �����������, �������� ���'� �� 
���������� ����������. K���� ������ 
��������� ������� �����& ����< (���, 
��� ����!��� �� �������), ����' �� 
������� ���� ������ ���� ����-���� 
�������.

(���� � ���� ���� � ������ ��� 
������ �����& ����< — ��� ����-
�� �������, ��� ��������. ������ ���-
����: ������ ������� ����������� 
����, �� ����� ��� �� �������� 
���� �����. "���<� ������ ��������� 
� �� ����� �� ����, �� ����� 
���	��.

����	����
������ �������� ���� �� ����� �� 

��������� ���������� � !����. #���� 

�� ����� ������!��� �����, �� � !�-
�������� �� ���	�� ��� ��!�������� 
�
& ������ ���� ��������� � ������ 
� ����!����. #���� �� ����&�� �����, 
������ ����� ��!��������.

������ �� ���� �������� � ������� 
�������. ������ ��!������� � !���� 
���� � ����< ��������������� ���-
���������. ������� ����� � '����� 
������������: ������ ���� ��!�����-
�� � ��!��� �������, ���� ��������� 
�����. ����� ����� — ������ ����� 
!���� ������� ����.

�������� @��� ���� � ������� 
� ����	 �������. #����� ��! ��� 
����� !������ �������&���� ���� 
�� ��������	 ���� � �����. K����� 
������ ����!�	� �������, ���� — ����-
�������� ���� ������� � ����� ����-
��� �� '�����. ������� @��� ���� 
� ��Ќ���� ���������� ���������-
��< ������. ���������, ����� +����� 
��� ����� ����!�������?

Что потребуется: 

• глубокая стеклянная, 
керамическая или 
пластмассовая миска;

• лист тонкого картона;

• циркуль;

• ножницы;

• пять одинаковых иголок;

• постоянный магнит;

• вода.
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����������
������ �!��������� �! ����� — 

+������������� ������ ����!�. >��-
� +�����������< ��������� !� 
��&� ������ ���+�����'�� @������-
��� �� ������< ������ ���� ����-
!�	� �������� «��������», ����-
��� �!����������	� ���� ����� 
� ��!��	� '���� ������������ ��-
����� — �����. #���� ������ �! 
+������������� �������� ���-

�	� � �������� ����, ��� ��� ��-
��� ���������	��� ����� @���� ���� 
� ������ �������������� — �� 
���������� ��������� ��������� ����.

��������� ������ ��������-
�� � ���� �����������, �� ��-
������ � 	���� ���	�� � ��< ��-
�����	�. :�� ���������< ���	�� 
������� ���������	���, ��������� �< 
���� ���������� ��������� ���� ���-
��. ��@��� ������, ������������� 

���������� ���	��� � ���� ��-
���������, ���������	��� ��� ������-
�, ��� � ����� � �� �����<����� 
���� ���<������ � ��!��� �������. 
K� ������ ��� ���<������, �� ���-
��� ������������. " ������ �����-
��, �����& ����� ������ �����������-
�� ���� ������, � ��������. ?�� 
���������� �� ��!������ ������ ��-
!������ ������ — � ��!������� ��� 
���������	��� �� ��������� ������-
���� ���� �� �����, ����!�� �������-
��� ������������� +�����. ������ 
@�� �����<���� ���� � ������, ���� 
������ ����������� ��!��� ������-
���� � ���� ����������� � ������� 
� ������ ������ ��!���.

Сложность:

опыт нужно выполнять 
в присутствии взрослых.



;��� ���<������� !���������� ��� 
��, ����� ������������� ����� ��-
��� ������	� ������ � ����, ����� �� 
���������� ����? ����� ��� ����� 
�� ������? :��� � ��, ��� ��� ���-
������� �������� ������ ���� � �-
���< ������� � �����< ���� ��!-
������ !���<�����, ������� �������� 
� ����!�����	 � ��!���� ��!������. 
#�������� @��< ��!������ � ���� !��-
�� �������	��� ������, � ����� ���-
���, �����, ��������, � ������ 
����� �����������. ;��� ����!�, 
!��� ���� ��!������ � ��!������� ���-
�����. > ���� �� �������� ��!��-
���� ��� �������� !����? �������� 
@��� ����, � ��& �!�����.

����
�!��� �������� ������ �	��. 

�! ����� ������ ��� ������� ��-
����� 5 ��������� � ������ �� 
2 ��������� ������ ������� �	-
��. "���� �< �����-�������, ������ 
�� �	�� � !���� ���'� ��� ���-
� ���� — ���, ��� ����!��� �� 
�������. K���� ���� ������, ����-
��� ����� ������ ���� ����� ����� 
� ���������.

(������ �	�� ����� ����� �� 
���&�, ����<� ������ ������� 
�����. (����� ���� ����' � ����� 
������ �	��, ����� ��� !�!������. 
:����� ����� ���!������� ��������-
��� �& !� �����.

����	����
"����� ����&� !������, � ����-

��� ����� — ���� !����� �������-

&�� ���� ��#����"��� �#������

Что потребуется: 

• тонкостенная стеклянная 
рюмка на ножке;

• лист бумаги;

• линейка;

• ножницы;

• клей для бумаги;

• вода.

����. D��� �� ������ ������ �	�� 
��� ���� �! ���� ������, �� ��-
��� ������ ����������, ���� ���� 
������ — ����&� ������� �������-
��. #���� ����� �����
����� �� ��< 
���, ���� ���� �! ���� �� ������ 
����� ��� �� ����, ��� �� ��&��. 
(���� ������� ������ ����'� ��-
���� ������ — ����� ��������� � �� 
�� �����������.

����������
��� ������ ����'� � ������ 

� �	�� ��!����	� �����'�� � ����-
�����, � �� ����� � !�������. G��-
����� �����, �����
���� � ��
�����, 
��
��� ��� �����'�, �� ���� ��!�-
���� ��+���'�	 ��
����� (� ���-
�� ����� — ������). :�+���'�� 
!���	������ � ��, ��� �����<���� ��-
�������������� ��!������� � ������ 
�������&���< ��������, ����& ���-
������� ���� ���� �������� ��-
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������ ������ � ���������� ����-
��������� ����� !������� �����. K� 
������ �������� ������������ (!��-
�����) ������������� ��
�����, �� 
������ ������� ������ � ����������.

G������� ��������� �������� �� 
����'� ����� ������ �	�� � �� 
���� ���������� �����	� � ����� ���-
���, !�������� ��� ���������. ����� 
���� ��!��	� ����, �������	
�� �� 
����� ������, � ��!������� ���� ��-

����	��� ���
�	
�� �����. ?�� 
����� ����� ������� ����� �� ��< 
���, ���� ���
�	
�� ���� �� 
������ ��������. ?�� ���������, 
���� ��� ����� ������������ � ��-
������� ���� ����� ����� �����. 
��� ���� ��������� @�� ��� ���-
�� �� ����� ��!������ �����
�< �-
�����, � �����
�� ����� �� ���< 
�����< ���� ������ ����������� ���� 
�����.

Сложность:

опыт можно 
выполнять 
самостоятельно.
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������#���� ������
�! �������
��� ����� �� !�����, 

��� !��� ��!��&� ��������� �����-
���. "�
������� ������� � !�����-
�� ���'� 7&���� O�������, ������� 
����� �� !����� ���, ��� �������� 
���+��� �� �	����<. " ����� !����� 
+�!��� !���� ��� ������ ��������-
��. D���, �������, �!������ ������� 
(����) ����������< ��������� ������� 
� ���� ����� !����� @�� ���� ����!� 
����, �� ���� ��������. ������ ���� 
����� ����� �����. )�������� ������ 
����� �� ��� ���� ���� ���� �� 
�������, ������ �� ����� !�������� 
��� �����������.

����
"������ ������� ��������� � ���-

���, ����� ���� �< !������� ���� 
����������. (������ �< ����� ���-
���� �� ��������, ������ ������ 
��������� ������� �� ������ � ��-
������ �!������� !����. �������� 
������ ���� �� � ���� ������, �� 
� ������, ������� ����, ����� ��� !��-
���� ���������� ���������.

)�������� ������� �� ����� �� 
���������� 10–15 ���������� ���� 
�� �����. �! ��������� ����� ����-
�� — ���, ��� ����!��� �� �������. 
������ �& ����<� �� �	��� ������. 
#������ ����'�, ������� � ����, 
���� �������� ��������� �� ���	 
������� �������, ���� �� �� !�!�����.

����	����
#���� ������ ����&� �!������ !���, 

�� ������ ���� �
���� �����������. 
B����'�� ����������� ������ ���-

Что потребуется: 

• два одинаковых 
стеклянных стакана 
с тонкими стенками;

• кусочек проволоки;

• чайная ложка;

• вода;

• линейка.

���� — ������ �� �& ����&� ���-
���������. K� ����� ����� !������ 
������ ������, �� ����������� ����� 
��������� ������ �� �����.

����������
:������� ����'� �� ���	 �����-

�� �����<���� �� �����, � ����-
�� ����������. ?�� !��������� ����� 
����������� � ���������� � �������� 
����������< ���������. ?�� ������� 
������������� ��� ����, �� ������	 �� 
��� ��������. :������� ����'� ���-
�� ���� ������� ������ �! ���������� 
� ���������	� @������� ��� ��������-
��� ���������, ����� ��� �� !���<�-
��. G������� ����� — ������� ������ 
� ���������� ��!��<� — �������� �� 
������� �� ��� ������� � ��������� 
������� ������. ��������� ��������-
��� ��������� ������� ������� ��-
�����	� � ���, � ��!������� �������� 
@��< ���� ������ ������ �<���� � ��-
������� ��!������. ?�� !�����, ��� 
��� ��������� �������	���, �� ����-
���� ���������� ����������� � ���-
��������� ����������	 ������.
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Сложность:

опыт можно 
выполнять 
самостоятельно.



Что потребуется:

• два стула;

• 12 одинаковых пустых 
стеклянных бутылок;

• большая деревянная 
палка;

• вода;

• верёвка;

• ножницы;

• две небольшие 
деревянные палочки;

• духовой или 
электронный камертон.

;�, ��� ������ �������, ���� ��-
����� ��!������ �� �!�������� !���� 
� ���. # �!������� !���� ���-
���� �������� ����� � !������� �-
!�������< �����������. ;���� !���� 
���� �!����� �! ���< ��!��< ����-
����. (������, �����������< ���-
������< �������! #�� @�� �������, �� 
�!����� �! @���� �����.

����
(������ ������� �� +��������-

��	 ���, ������� ������� �! ��� 
����� � ���� ���������, ����!�	-

�< �!�������� �����. $�!�������� 
����� — @�� ��� ���, ������������< 
�� ��!�������	 ������� � ���������-
� ����������. :�� ��������� ����-
��� �������!���� ��������: ��<��� 
(��<�� �� �����	 ������� � ��!��-
���� �!����� 12 ����<����< !�����) 
���� @��������� (�	����).

��� ��������� ������� �� ������ 
���� �����	 �! ��< ������� �����-
���� ����� �� ������� ������. ���-
��� �� ������� ���������� �������� 
� ��������� �!������� !��� �� !��-
�� ���� ��������, ������� ��� ��-
����� ����, ����� �������� �!�����-
��� �����.

�������� ��� ����� ������� ���� 
� ����� �� ���������� 1,5–2 �����. 
(� ������ ������ ������	 ����-
�����	 �����, ������� ����� �� 
���� ��. G��� �� ��������� ���-
������� ���� �� ����� � �� �����-
����� ������ ������� �� �����< ��-
�&��� � ��� ��������� ����������< 
������� � �����.

(���	��/��

����	����
K���� ������ �� @�� ��������� 

������� — �������+���, ���������� 
���< ��������< ���������< �������. 
D��� � ��� ��!� ��������� ������-
���� ���������< ��� � �������� �����-
�� � ��� ����� (���, ��� ����!��� 
�� �������), �� ���� �!������� 
���������� ���� ������ � ������ 
����.

����������
"��������� ������� — @�� ������� 

��&���� ����. ��� ������� �������� 
� ��� ��!����	� ��������� ������-
���, � �� ����� � ��������� !����-
��< ������. K������ ����< ��������� 
!������ �� �����, +��� � ���� 
����, � ����� ��������� �������� 
� ������� !���������� ��� ���'��. 
B��� � ������� �����
��� ����� ����-
�����, �������� �� ������, ������� 
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� ��� ��������������� ����������	�. 
> ��������� ��� ������� ���������� 
� ��������� !���������, �< ������-
��� (�!������� ����) !������ ������ 
�� ���������� ������� � ��< ����. K�-
����� �������� !���� ������������ 
� ������� �����	 �������, �� !����-
������ �����.

Сложность:

опыт необходимо 
выполнять при 
помощи взрослых.
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Äëÿ ìëàäøåãî øêîëüíîãî âîçðàñòà

ÎÏÛÒÛ ÄËß ÄÅÒÅÉ È ÂÇÐÎÑËÛÕ

Çàðàïèí Âèòàëèé Ãåîðãèåâè÷

ÎÏÛÒÛ ÒÎÌÀ ÒÈÒÀ
Óäèâèòåëüíûé ñâåò

 
 

 




