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ÁÈÎÝÂÎËÞÖÈß ÊÀÊ ÌÎÄÅËÜ ÝÂÎËÞÖÈÈ ÒÅÕÍÎÃÅÍÍÎÃÎ ÌÈÐÀ

Ñóùåñòâóþùàÿ, òî÷íåå – ñëîæèâøàÿñÿ ê êîíöó ÕÕ âåêà ïîëèòè÷åñêàÿ è

ýêîíîìè÷åñêàÿ ñèñòåìà èíäóñòðèàëüíîãî êàïèòàëèçìà (ó íàñ – èòîãè èíäóñòðèàëèçàöèè

ñòðàíû), âñòóïèâ â ïîñòèíäóñòðèàëüíîå èíôîðìàöèîííîå áûòèå, íàõîäèòñÿ â êðèçèñå òàêîì,

÷òî ãîâîðÿò î äåìîíòàæå, ñëîìå êàïèòàëèçìà, ãèáåëè çàïàäíîãî ñðåäíåãî êëàññà (÷òî

äåëàåò îáùåñòâî Í-íåóñòîé÷èâûì). Íà ñìåíó òåðìèíó ãëîáàëèçàöèÿ èä¸ò ãëîêàëèçì

(glokalism), ïî Ì.Ýïøòåéíó – ñî÷åòàíèå â ðàçâèòèè ÷åëîâå÷åñòâà ïðîöåññîâ ãëîáàëèçàöèè

è ëîêàëèçàöèè. Óòâåðæäàþò (â òåðìèíàõ Ç.Áàóìàíà: globales è locales), ÷òî åñòü ãëîáàëû,

æèâóùèå â ãëîáàëüíîì ìèðå, ãäå â ïðîöåññå ïðîèçâîäñòâà è îáìåíà ðåàëèçóåòñÿ ãîñïîäñòâî

èíôîðìàöèîííûõ ôàêòîðîâ íàä âåùåñòâåííûìè è ñóùåñòâóåò ñâîáîäà îò âñåõ ëîêàëüíûõ

è ãîñóäàðñòâåííûõ îãðàíè÷åíèé. À ëîêàëû (èõ 80-90 % æèòåëåé Çåìëè) ïðîçÿáàþò â

ëîêóñàõ, ïåðåìåùàþòñÿ âûíóæäåííî èç îäíîãî â äðóãîé, îáîñîáëÿÿñü ïî ïðîæèòî÷íîìó

ìèíèìóìó (íèùåòå) èëè ïî ýòíè÷åñêîìó, ðåëèãèîçíîìó, êóëüòóðíîìó óðîâíÿì.

×òî ýòî êàê íå ñëåäñòâèå ýâîëþöèè îáùåñòâåííî-ïðîèçâîäñòâííûõ îòíîøåíèé

(ðàçâèâàþùèõñÿ äàëåêî íå ïî Ìàðêñó), ýêñïàíñèè çàïàäíîé êóëüòóðû è ïðîòåñòàíòñêîé

ýòèêè; è íå òåíü ëè Ìàëüòóñà íà ãîðèçîíòå òåõíîýâîëþöèîííîãî òóïèêà òåõíîãåííîé

öèâèëèçàöèè?

Â ðàìêàõ ãëîáàëüíîé ýâîëþöèè âñåãî è âñÿ êíèãà Þ.Â.×àéêîâñêîãî, òàê ÿ å¸ îïðåäåëÿþ,

ðàññêàçûâàþùàÿ “ïðî âîçíèêíîâåíèå, ðàçâèòèå è íûíåøíåå ñîñòîÿíèå íàóêè î áèîëîãè÷åñêîé

ýâîëþöèè”, êàê êàðòèíà ýâîëþöèîííîãî ìèðîïîíèìàíèÿ, êàê îñíîâà ìîäåëèðîâàíèÿ ïî

àíàëîãèè, áóäåò, áåç ñîìíåíèÿ, èíòåðåñíà òåì, êòî ñåðü¸çíî ïûòàåòñÿ îñìûñëèòü

ýâîîëþöèîííûå ïðîöåññû â ëþáîé èç ðåàëüíîñòåé: ôèçèêî-õèìè÷åñêîé, áèîëîãè÷åñêîé,

òåõíåòè÷åñêîé (îò technetics - òåõíåòèêà), èíôîðìàöèîííîé, ñîöèàëüíîé. Êíèãà öåííà

èñòîðè÷åñêèì ïîäõîäîì ê ýâîëþöèîííîé èäåå, öåëîñòíûì – ê ýêîôèçèîëîãè÷åñêîé ñèñòåìå

æèâîãî ìèðà.

Çíàíèå ñïåöèôèêè ïîäõîäîâ ê óñòàíîâëåíèþ ôàêòîâ è îáúÿñíåíèé áèîýâîëþöèè,

êàðòèíà ãèïîòåç è ñòîëêíîâåíèÿ ìèðîâîççðåíèé, ðàçëè÷èÿ â èíòåðïðåòàöèè çàêîíîâ è

çàêîíîìåðíîñòåé áèîëîãèè è ýêîëîãèè (èõ ïðèõîäèòñÿ ðàçëè÷àòü) èìåþò îñîáîå,

èñêëþ÷èòåëüíî âàæíîå çíà÷åíèå äëÿ ïîíèìàíèÿ õîäà è âåêòîðà ðàçâèòèÿ òåõíîãåííîãî

ìèðà. Ñîáñòâåííî äëÿ îáúåêòèâèçàöèè èçó÷åíèÿ òåõíîýâîëþöèè è áûëà â 1996 ã. íà÷àòî

èçäíèå ñåðèè “Öåíîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ”, êîíöåïòóàëüíî îïèðàþùàÿñÿ íà

ìîíîãðàôèþ C.B.Williàms, 1964. Â ñåðèè îò ðàññìîòðåíèÿ (ïîäîáíîãî èçó÷åíèþ ïîâåäåíèÿ

è ñâîéñòâ îòäåëüíîãî îðãàíèçìà-ñèñòåìû, òî÷íåå – âèäà) åäèíè÷íûõ îòäåëüíûõ èçäåëèé

(òåõíèêè), òåõíîëîãèé, ìàòåðèàëîâ, ïðîäóêöèè, ýêîëîãè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé (âñ¸ ýòî,

îõâàòûâàþùåå âñå ìàòåðèàëüíûå ïðîÿâëåíèÿ òåõíîãåíåçà, îïðåäåëåíî îäíèì òåðìèíîì

– òåõíåòèêà) ïîñëåäîâàòåëüíî çàìåíÿåòñÿ ðàññìîòðåíèåì ñîîáùåñòâ ñîñòàâëÿþùèõ

òåõíåòèêè – òåõíîöåíîçîâ (ââåäåíèå íîâîãî òåðìèíà èñêëþ÷àåò ïóòàíèöó, âîçíèêàþùóþ

êîãäà ïîíÿòèå “òåõíèêà” êàê ñåé÷àñ “òåõíîëîãèÿ” òîëêîâàëîñü ìàêñèìàëüíî øèðîêî).

Òîãäà ìîæíî ãîâîðèòü î òåõíåòèêå êàê íàóêå î òåõíè÷åñêîé ðåàëüíîñòè, îñíîâíûì

îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ êîòîðîé ÿâëÿþòñÿ òåõíîöåíîçû è äåôèíèöèè (ñóùíîñòè), èõ

îáðàçóþùèå, è îïèðàòüñÿ íà àíàëîãèè áèî- è òåõíîýâîëþöèè, îïåðèðóÿ âñåìè ïîíÿòèÿìè

îò ãåíåòè÷åñêîãî óðîâíÿ äî ïîïóëÿöèîííîãî, è èñïîëüçóåìûõ â áèîëîãèè; îò îñîáè äî

áèîöåíîçà – â ýêîëîãèè. Ïîäõîä îêàçàëñÿ äëÿ òåõíîãåíåçà ïðîäóêòèâíûì, íà÷èíàÿ ñ

ïðèÿòèÿ ñàìîãî òåðìèíà “ýâîëþöèÿ”, ïðåäëîæåííîãî Ô.Äîáæàíñêèì è Å.Áåçèãåðîì (â

èçëîæåíèè Ê.Ì.Çàâàäñêîãî). Îêàçàëîñü, ÷òî ñâûøå ñîðîêà ïîëîæåíèé, ïðàâèë, çàêîíîâ

è çàêîíîìåðíîñòåé, ïîñòóëàòîâ áèîýâîëþöèè îáúÿñíÿþò òåõíåòè÷åñêèå ïðîöåññû

(åñòåñòâåííî, ïðè óòî÷íåíèè òåðìèíîëîãèè èëè ââåäåíèè íîâîé, íàïðèìåð, “àññîðòèöà”).

Òî÷íåå, ìîæíî ãîâîðèòü îá îáùíîñòè ìåõàíèçìîâ ýâîëþöèè â íåæèâîì è æèâîì, â

òåõíåòè÷åñêîì è èíôîðìàöèîííîì, íàêîíåö, â ñîöèàëüíîì.

Ïîñêîëüêó óñòîé÷èâîñòü òåõíîöåíîçîâ ïî ðàçíîîáðàçèþ ýëåìåíòîâ-îñîáåé è

óñòîé÷èâîñòü ñîîòíîøåíèÿ êðóïíîå-ìåëêîå áûëî çàìå÷åíî è îïèñàíî ìíîþ â 1971-
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1973 ãã. ,  à  îáúÿñíåíà  –  ñô î ðì óëèðîâàíà â  âèäå  çàêîíîâ ,  â  òîì ÷èñëå

èíôîðìàöèîííîãî, â 1976-1981 ãã., òî ïîëîæèòü â îñíîâó äàðâèíîâñêèå ïðåäñòàâëåíèÿ

áûëî íåèçáåæíûì, è åäèíñòâåííî ëîãè÷íî áûëî ñòðîèòü èíôîðìàöèîííûé îòáîð íà

îñíîâå åñòåñòâåííîãî; òàáëè÷íî, ïî Áåðãó, ïðåäñòàâèòü òèõîãåíåç è íîìîãåíåç äëÿ

ñðàâíåíèÿ ñ òåõíîãåíåçîì.

Ìîëîäîìó ïîêîëåíèþ ÷èòàòåëåé íàïîìíèì, ÷òî äàðâèíèçì áûë “åäèíñòâåííî

âåðíûì ó÷åíèåì”, òàê êàê èìåííî îò áûë ïîäíÿò íà ùèò ìàòåðèàëèçìîì ìàðêñèçìà-

ëåíèíèçìà. Âçãëÿäû, ïîäîáíûå èçëàãàåìûì Þ.Â.×àéêîâñêèì, çàìàë÷èâàëèñü, ïðîñòî

íå ïóáëèêîâàëèñü, à òî è êàðàëèñü. Ïîýòîìó, êîíå÷íî, êíèãà áóäåò èíòåðåñíà òåì, êîìó å¸

àäðåñóåò àâòîð. Íî îíà ïîëåçíà è íåîáõîäèìà òåõíàðèÿì è ôèëîñîôàì òåõíèêè, êîòîðûå

ïîäõîäÿò ê èññëåäîâàíèþ òåõíè÷åñêîé ðåàëüíîñòè êàê ê îïðåäåëÿþùåìó ôåíîìåíó, êàê ê

ñóùíîñòè ñåãîäíÿøíåé öèâèëèçàöèè; êîòîðûå ïûòàþòñÿ ïðîíèêíóòü â òàéíû ðîæäåíèÿ,

ñòàíîâëåíèÿ, ðàçâèòèÿ è îæèäàåìîé ãèáåëè òåõíîãåííîãî ìèðà. Åñòü ëè îáùèå çàêîíû

ýâîëþöèè, êîòîðûå ìîæíî ïðîñëåäèòü íà ïðèìåðå áèîýâîëþöèè?

Ýíöèêëîïåäèÿ “Ãëîáàëèñòèêà”, Ì., 2003, 1328 ñ. (èçäàííàÿ è íà àíãëèéñêîì) â ñòàòüå

“Ýâîëþöèÿ áèîëîãè÷åñêàÿ” ãîâîðèò: “Èñòèííûå ôàêòîðû ýâîëþöèè âñêðûë ×.Äàðâèí, òåì

ñàìûì ñîçäàâ íàó÷íî îáîñíîâàííóþ ýâîëþöèîííóþ òåîðèþ…, äàðâèíèçì íàèáîëåå ïîëíî è

ëîãè÷åñêè íåïðîòèâîðå÷èâî îïèñûâàåò ìåõàíèçì ýâîëþöèè. Ïîýòîìó ñ ðàçâèòèåì áèîëîãèè

ïîäòâåðæäàåòñÿ ïðàâèëüíîñòü äàðâèíîâñêîé òåîðèè”. Â ìîèõ ñòàòüÿõ Ýíöèêëîïåäèè (ïðåæäå

âñåãî ýòî êàñàåòñÿ ñòàòåé : Èíôîðìàöèîííûé îòáîð. Òåõíåòèêà; Òåõíè÷åñêàÿ ðåàëüíîñòü;

Òåõíè÷åñêèé âèä” Òåõíîãåíåç; Òåõíîöåíîç) îùóùàåòñÿ óâåðåííîñòü â ïðàâèëüíîñòè

äàðâèíîâñêèõ ïðåäñòàâëåíèé. Òàê, èíôîðìàöèîííûé îòáîð îòëè÷àåòñÿ îò åñòåñòâåííîãî

ïðèíöèïèàëüíî òîëüêî îäíèì: íåçàêðåïë¸ííàÿ èíôîðìàöèÿ äîêóìåíòèðóåòñÿ è ïðåâðàùàåòñÿ

â ïðîãðàììó.

Ñôîðìóëèðóåì íåêîòîðûé íîâûé ïîäõîä ê ýâîëþöèîííîé òåîðèè, ïðåäñòàâèâ äâå

ìàòðèöû, êîòîðûå ïîñëåäîâàòåëüíî, ñ òåõíåòè÷åñêèõ ïîçèöèé, äåòàëèçîâàíû. Ïðåäëàãàåì

áîëüøå óäåëÿòü âíèìàíèå îòñëåæèâàíèþ âîçäåéñòâèÿ (èçó÷åíèþ ïàð, êàæäàÿ èç êîòîðûõ

ïðåäñòàâëÿåò êðóïíóþ íàó÷íóþ ïðîáëåìó). Íàïðèìåð, äëÿ âòîðîé ìàòðèöû: Á1 –

âîçäåéñòâèå áèîëîãè÷åñêîãî íà òåõíèêó (îòêàç íàñîñîâ ïîäà÷è âîäû èç-çà ëèøàéíèêîâ è

ìõîâ); Á2 – ðàçâåäåíèå ðûáû â ïðóäàõ-îõëàäèòåëÿõ; Á3 – ïîòåðÿ èçîëÿöèîííûõ è äðóãèõ

ñâîéñòâ ìàòåðèàëàìè â êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòàõ èç-çà íåïðåäâèäåííîãî äåéñòâèÿ

ìóòàíòàìè-ìèêðîîðãàíèçìàìè, êîòîðûå íà çåìëå íå áûëè èçâåñòíû.

Íî âåðí¸ìñÿ ê ðàáîòå ×àéêîâñêîãî. Åñëè äàðâèíîâñêèå ïðåäñòàâëåíèÿ íå àäåêâàòíû

ýâîëþöèè, ñîâåðøàþùåéñÿ â æèâîé ïðèðîäå, è åñëè áîëåå çíà÷èìû èíûå ìåõàíèçìû ýâîëþöèè,

òî ìåíÿåòñÿ ëè è êàê ñóùíîñòíîå ñîäåðæàíèå è âëîæåííîñòü îòáîðîâ – ýíåðãåòè÷åñêîãî,

åñòåñòâåííî, èíôîðìàöèîííîãî, äîêóìåíòàëüíîãî, èíòåëëåêòóàëüíîãî, êàæäûé èç êîòîðûõ

çàäà¸ò ýâîëþöèþ ñîîòâåòñòâóþùåé ðåàëüíîñòè. Íà ýòè âîïðîñû äàñò îòâåòû êðèòè÷åñêîå

îñìûñëåíèå ôàêòóðû êíèãè.

Ìîæåò áûòü, òàêèì ïóò¸ì ìû íàéä¸ì íå÷òî åäèíîå â ýâîëþöèè, ñîãëàñèâøèñü ñ

ñîåäèíåíèåì Èîãàííîì Ãåðäåðîì Áþôôîíà ñ Ìîïåðòþè (ñ.54): “… åäèíûé ïëàí

ïðî÷åð÷åí íå òîëüêî ÷åðåç âñ¸ æèâîå, íî è ÷åðåç íåæèâîå”.
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Ðàçâå íå î÷åâèäíî ðàçëè÷èå â ñïåöèôèêå ïðîÿâëåíèÿ ðàçíûõ ôîðì îòáîðà ïðè

âçàèìîäåéñòâèè òåõíè÷åñêîé ðåàëüíîñòè ñ ðåàëüíîñòüþ ôèçè÷åñêîé è áèîëîãè÷åñêîé,

òåõíè÷åñêîé ñ òåõíè÷åñêîé æå, ñ èíôîðìàöèîííîé, ñîöèàëüíîé. Ñðàâíèòå âûåìêó ñêàëüíîé

ïîðîäû, å¸ òðàíñïîðòèðîâêó, äðîáëåíèå, ãäå ôèçè÷åñêîå ïàññèâíî, à èíà÷å è áûòü íå ìîæåò,

îñóùåñòâëÿÿ, êàê ïðåäïèñûâàåò òåõíèêà, äâèæåíèå (â ôèëîñîôñêîì ñìûñëå) â ðàìêàõ çàêîíîâ

êàðòèíû ìèðà Íüþòîíà–Ìàêñâåëëà–Ìåíäåëååâà, ñ àêòèâíûì âèòàëüíûì ïîâåäåíèåì

áèîëîãè÷åñêîãî, ïðîòèâîäåéñòâèåì åãî ñîáñòâåííî òåõíè÷åñêîìó (òåõíèêå ðàçíîãî ðîäà è

ìàòåðèàëàì, íàïðèìåð, ïåñòèöèäàì) íåóõîæåííîé îáî÷èíîé äîðîã, áðîøåííîñòüþ ïîëÿ,

êàê ïðè “ñïëîøíîé êîëëåêòèâèçàöèè”, òàê è âî âðåìÿ ïåðåñòðîéêè çàðàñòàþùåãî íå ðàäóþùèìè

íàñ òðàâàìè, à ñîðíÿêàìè, ãäå êðàïèâà – äàëåêî íå õóäøåå èç íèõ. Ýíòåëåõèÿ æèâîãî –

íàëèöî, è ýòî áèîëîãè÷åñêîå (åãî óõîæåííîñòü è íåóõîæåííîñòü), ñòàâøåå òåõíè÷åñêîé

ðåàëüíîñòüþ, ñòðåìèòñÿ ñáðîñèòü, çàáûòü òåõíè÷åñêîå, ÷òîáû íà÷àòü æèòü ïî ×.Äàðâèíó,

Ë.Áåðãó, È.Øìàëüãàóçåíó, òàê ñêàçàòü, ñïîêîéíî è áåç òåõíè÷åñêîãî íàñèëîâàíèÿ.

Âûÿâëåíèå ñëåäîâ è îïðåäåëåíèå ñòåïåíè òåõíîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà ëþáîé

îáúåêò áèîñôåðû è â ïðåäåëàõ âåðõíåé ìàíòèè è äðóãèõ ñôåð çàâèñÿò ëèøü îò

èíñòðóìåíòàëüíûõ âîçìîæíîñòåé. Äëÿ ãèïîòåòè÷åñêîãî èíîïëàíåòÿíèíà áåññïîðíî

òåõíîãåííîå ðàçâèòèå íàøåé ïëàíåòû. Âûñàäèâøèñü â ãëóõîé òàéãå è ïðîâåäÿ

èçìåðåíèÿ, îí çàêëþ÷èò, ÷òî ïëàíåòà çàñåëåíà íåðàçóìíûìè: äîìíû – ÷àäÿò,

õîëîäèëüíèêè – ôðåîíÿò, áîìáû – âçðûâàþòñÿ.

Ñäåëàåì î÷åâèäíûé äëÿ ìåíÿ âûâîä, ëèøü â ìàëîé ñòåïåíè îáúÿñíÿåìûé âòîðûì

íà÷àëîì òåðìîäèíàìèêè. Âðîäå áû êàê áóäòî áèîëîãè÷åñêîå æèâîå ïîáåæäàåò ì¸ðòâîå

ôèçè÷åñêîå, èçìåíÿÿ åãî â íàïðàâëåíèè, áëàãîïðèÿòíîì äëÿ ñåáÿ; òåõíè÷åñêîå –

áèîëîãè÷åñêîå. Íî ýòî â öåëîì, ãëîáàëèçóÿ âåêòîð ýâîëþöèè â îäíó ñòîðîíó – â ñòîðîíó

(ïðèìåíèì òåðìèí ñ îñòîðîæíîñòüþ) ïðîãðåññèâíîé ýâîëþöèè. Íî â êàæäîé òî÷êå (äëÿ

êîíêðåòíîé áèîëîãè÷åñêîé è òåõíè÷åñêîé îñîáè) äâèæåíèå îáðàòíîå. Âèòàëüíàÿ ñèëà

æèâîãî, õîòÿ áû íà óðîâíå ïðîñòåéøèõ, ïîáåæäàåò, îáðàùàÿ âñïÿòü âåêòîð

òåõíîýâîëþöèè. Ìîæåò, ÑÏÈÄ âèðóñíûé ãåíîòèï, êîðîâüå áåøåíñòâî – ïåðâûå çâîíêè

ñàðàí÷å ÷åëîâå÷åñêîé?

È çäåñü, â çàêëþ÷åíèå, õîòåëîñü áû ïðèâåñòè äâå öèòàòû èç êíèãè ×àéêîâñêîãî: îäíà

íàïîìèíàåò äåâèç áèîëîãà è íàòóðôèëîñîôà À.À.Ëþáèùåâà: åñëè íå õî÷åøü áûòü îñìåÿííûì

ïîòîìêàìè, íèêîãäà íå ñìåéñÿ íàä ïðåäêàìè” (ñ.61); äðóãóþ ôîðìèðóåò ñàì àâòîð è “íàó÷íîå

ñîîáùåñòâî ïåðåõîäèò ê íîâîìó âèäåíèþ ÿâëåíèé íå òîãäà, êîãäà ïóáëèêóåòñÿ ðåøàþùèé

ôàêò, à òîãäà, êîãäà îíî ãîòîâî ïðèíÿòü îáúÿñíÿþùóþ åãî òåîðèþ” (ñ.53).

Á.Êóäðèí,

Áàõòèíî, îêòÿáðü 2003.
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ÏÐÅÄÈÑËÎÂÈÅ ÀÂÒÎÐÀ

Çà÷åì íàì òåîðèÿ ýâîëþöèè æèâîé ïðèðîäû? Ïî÷åìó îíà âíîâü è âíîâü îâëàäåâàåò

óìàìè ó÷åíûõ, à òî è âñåãî îáùåñòâà? Êîíå÷íî, îíà ñëóæèò ôóíäàìåíòîì íûíåøíåãî

ìèðîâîççðåíèÿ è ïîòîìó ïðèâëåêàåò âíèìàíèå ïðè îáñóæäåíèè ëþáûõ îáùèõ âîïðîñîâ.

Îäíàêî â ïîñëåäíèå ãîäû ïîÿâèëàñü åùå îäíà ïðè÷èíà äóìàòü îá ýâîëþöèè: òà òåîðèÿ

ýâîëþöèè, êîòîðîé ó÷àò â øêîëå è âóçàõ, ãîâîðèò ëèøü î ïðîöåññàõ áåñêîíå÷íî ìåäëåííûõ,

íåçàìåòíûõ ãëàçó, à âîêðóã ìû âèäèì, íàîáîðîò, î÷åíü áûñòðóþ ýâîëþöèþ, îíà áüåò â

ãëàçà è òðåáóåò ê ñåáå âíèìàíèÿ.

Â ïîñëåäíèå 70 ëåò ÷èñëî ëþäåé íà Çåìëå óòðîèëîñü, ÷òî ïðåîáðàçèëî è âñêîðå

åùå áîëåå ïðåîáðàçèò îáëèê ïëàíåòû. Áûñòðî ìåíÿåòñÿ êëèìàò: îòñòóïèëè ëåäíèêè,

êàçàâøèåñÿ âå÷íûìè, è îáíàæèëè ìîãèëû Ñðåäíåâåêîâüÿ. Áûñòðî ýâîëþèðóþò

âèäû, ïîÿâèëèñü ôîðìû æèâîòíûõ, ñòîëü æèâó÷èå, ÷òî õîòü áåãè (íàïðèìåð,

ìîñêîâñêèå êîìàðû, êðîõîòíûå è íåíàñûòíûå). Áûñòðî ñòðîèòñÿ (îñîáåííî â

ãîðîäàõ) îñîáàÿ ïðèðîäà, ïðèñïîñîáëåííàÿ ê òîìó, ÷åãî ïðåæäå íèêîãäà íå áûëî

(íàïðèìåð, ê ÿäàì è ðàäèàöèè). Ìíîãèå âèäû ïòèö, ïðåæäå ïåðåëåòíûå, çèìóþò

òåïåðü â ãîðîäàõ. Èñ÷åçëè òàêèå âå÷íûå áîëåçíè, êàê îñïà, è ïîÿâèëèñü íîâûå,

ñòîëü æå ãðîçíûå. Æèâîé ìèð ìåíÿåòñÿ íà ãëàçàõ, è, êàê âûÿñíåíî, ïåðèîäû î÷åíü

áûñòðûõ èçìåíåíèé â ïðîøëîì òîæå íå ðàç áûâàëè. Èñ÷åçàþò ìíîãèå âèäû, è

ïîïûòêè èõ ñïàñàòü ÷àñòî áåñïîìîùíû. Âñÿêèé ëè âèä ìîæíî ñïàñòè? Â ó÷åáíèêå

äàðâèíèçìà (è èíûõ ñòàðûõ òåîðèé ýâîëþöèè) íè÷åãî îá ýòîì íå ïðî÷åñòü.

Ñëîâîì, íóæíà òåîðèÿ ýâîëþöèè, êîòîðàÿ îïèøåò ïðîöåññû áûñòðûå,

ìåäëåííûå è êàòàñòðîôè÷åñêèå, êîòîðàÿ ïîìîæåò íàì æèòü â ìèðå êðèçèñà è

óêàæåò, êàê èç íåãî âûéòè (åñëè âûõîä âîîáùå åñòü, ÷òî ïîêà íåèçâåñòíî). Îá

ýòîì è ïîéäåò ó íàñ ðå÷ü – ñïåðâà î ñòàðûõ òåîðèÿõ, à çàòåì è î âûðàñòàþùåé

ñåé÷àñ èç íèõ íîâîé òåîðèè ýâîëþöèè æèâîé ïðèðîäû.

Èñïðàâëåíû îøèáêè, à íîâûé ìàòåðèàë ñîáðàí â Äîáàâëåíèÿ â êîíöå êíèãè. Çàìåíû

òåêñòà (ïï. 3-3, 3-6, 4-12*, 4-17, 5-1*, 5-12, 5-13**, 5-15, 6-6, 6-10, 6-15*, 6-17, 7-8, 8-8, 8-12,

9-4, 9-5, 9-7, 10-2*, 10-3, 10-10) ïðèçâàíû ïðîÿñíèòü îñíîâíóþ ìûñëü (äàíû âìåñòî ëèøíèõ

ïîäðîáíîñòåé, ïîëåìè÷åñêîãî ìàòåðèàëà, óæå âûïîëíèâøåãî ñâîþ ðîëü, è óõîäîâ â ñòîðîíó).

Êðîìå êîëëåã, íàçâàííûõ â ïðåäèñëîâèè ê «Ýâîëþöèè», õî÷ó ïîáëàãîäàðèòü òåõ, êòî óêàçàë

ìíå íà îøèáêè. Ýòî Åëåíà Å. Êîâàëåíêî, Å.Í. Ïàíîâ.
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×àñòü 1. Ðàçâèòèå ïðåäñòàâëåíèé îá ýâîëþöèè

×òî òàêîå ýâîëþöèÿ? Êòî è êîãäà âïåðâûå íà÷àë äóìàòü î íåé? Ìîæíî ëè

ñ÷èòàòü ôàêò ýâîëþöèè ñòðîãî óñòàíîâëåííûì? Êàêîâû äâèæóùèå ñèëû è ìåõàíèç-

ìû ýâîëþöèè? Êàê ôàêòè÷åñêè øëà ýâîëþöèÿ? Ñ êàêîãî âðåìåíè ìîæíî ñ÷èòàòü

ýâîëþöèþ ÿâëåíèåì, âïîëíå ïðèçíàííûì àêàäåìè÷åñêîé íàóêîé? Êàê íè ñòðàííî, èç

âñåõ ýòèõ âîïðîñîâ, âðîäå áû òàêèõ ïðèâû÷íûõ, îäíîçíà÷íî ìîæíî îòâåòèòü ëèøü

íà ïîñëåäíèé: ñî âðåìåí ×àðëçà Äàðâèíà. Äàæå â ñàìîì ôàêòå ýâîëþöèè íåêîòîðûå

ñíîâà ñòàëè ñîìíåâàòüñÿ, íî íèêòî, äàæå ÿðûå ïðîòèâíèêè èäåè ýâîëþöèè, íå îòðè-

öàþò, ÷òî äî Äàðâèíà ýòà èäåÿ æèëà â íàóêå íà ïðàâàõ ëæåó÷åíèÿ, à ïîñëå íåãî ñòàëà

ïðåäìåòîì øèðîêîãî èññëåäîâàíèÿ è îáó÷åíèÿ. Â ýòîì íåïðåõîäÿùàÿ çàñëóãà àíã-

ëèéñêîãî íàòóðàëèñòà, êîòîðàÿ îñòàíåòñÿ çà íèì íåçàâèñèìî îò òîãî, êàê ïîéäåò â

áóäóùåì ðàçâèòèå íàóêè. À ïîéòè îíî ìîæåò ïóòÿìè íåîæèäàííûìè.

Ãëàâà 1. Òâîðåíèå èëè ðàçâèòèå?

1-1. Äàðâèíèçì è ýâîëþöèÿ

Åñëè â 1937 ãîäó áîòàíèê Â.Ë. Êîìàðîâ, ïðåçèäåíò Àêàäåìèè íàóê, ìîã óâåðåííî

ïèñàòü, ÷òî «äëÿ ñâîåãî âðåìåíè Äàðâèí ó÷åë âåñü òî÷íî óñòàíîâëåííûé ìàòåðèàë áèî-

ëîãèè è ãåîëîãèè è äàë ïîýòîìó èñ÷åðïûâàþùóþ òåîðèþ», òî ÷åðåç ÷åòâåðòü âåêà

ñèòóàöèÿ ñèëüíî èçìåíèëàñü: ãîòîâÿñü îòìåòèòü ñòîëåòèå «Ïðîèñõîæäåíèÿ âèäîâ», çà-

ïàäíûå èñòîðèêè íàóêè ïîãðóçèëèñü â àðõèâû, â ñòàðûå êíèãè è æóðíàëû è ïðèøëè ê

ïîðàçèòåëüíîìó âûâîäó – Äàðâèí ïðåíåáðåã î÷åíü ìíîãèì, ïðè÷åì âñå êðóïíûå íàòó-

ðàëèñòû òîãî âðåìåíè óêàçûâàëè åìó íà íåó÷òåííûé èì ìàòåðèàë, ïðîòèâîðå÷èâøèé

åãî âûâîäàì; ýòîò ìàòåðèàë òàê è íå íàøåë ìåñòà â òðóäàõ Äàðâèíà, îäíàêî ýòî (âîò

ñòðàííîñòü) íèñêîëüêî íå ïîìåøàëî ïîáåäå ýâîëþöèîííîãî ó÷åíèÿ.

Ïîñëå þáèëåÿ ïîÿâèëîñü ìíîãî êíèã è êðóïíûõ ñòàòåé ñ èçóìëÿþùèìè çàãëàâè-

ÿìè âðîäå: «Darwin’s metaphor: does nature select?» («Ìåòàôîðà Äàðâèíà: îòáèðàåò ëè

ïðèðîäà?») èëè äàæå: «Evolution without evidence, Ch. Darwin and the Origin of Species»

(«Ýâîëþöèÿ áåç äîêàçàòåëüñòâà – Äàðâèí è Ïðîèñõîæäåíèå Âèäîâ»). Åñòåñòâåííî, ñî-

âåòñêèé ÷èòàòåëü íå óçíàë îá ýòîì íè÷åãî – âåäü äàðâèíèçì áûë íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ

êîììóíèñòè÷åñêîé èäåîëîãèè. Óäèâèòåëüíåå, ÷òî ðîññèéñêèé íå çíàåò äî ñèõ ïîð. Äàæå â

ïîñëåäíåì “àêàäåìè÷åñêîì” èçäàíèè “Ïðîèñõîæäåíèÿ âèäîâ” (ÑÏá., Íàóêà, 2001) êîì-

ìåíòàðèè èãíîðèðóþò âñþ óêàçàííóþ äåÿòåëüíîñòü äàðâèíîâåäîâ.

Ìíîãèå äî ñèõ ïîð óâåðåíû, ÷òî äàðâèíèçì – òî æå ñàìîå, ÷òî òåîðèÿ ýâîëþ-

öèè, è ÷òî ïîýòîìó åìó ïðîòèâîñòîèò êðåàöèîíèçì – ó÷åíèå î òâîðåíèè Áîãîì

êàæäîãî âèäà â îòäåëüíîñòè. Òåðìèí “êðåàöèîíèçì” ïðîèñõîäèò îò ëàòèíñêîãî

creatio ex nihilo – «âûáîð èç íè÷åãî» (îòñþäà è àíãëèéñêîå creation – òâîðåíèå).

Íàèáîëåå ðàäèêàëüíû “íàó÷íûå êðåàöèîíèñòû”: îíè óâåðåíû, ÷òî, óêàçûâàÿ íà

èçúÿíû äàðâèíèçìà, íèñïðîâåðãàþò ýâîëþöèîííóþ èäåþ âîîáùå. Ýòî íàèâíî.

Ñòîðîíû íå ñëóøàþò äðóã äðóãà è íå çíàþò íèêîãî, êðîìå äðóã äðóãà. Äàëåå

ÿ ïîñòàðàþñü ïîêàçàòü, ÷òî ýâîëþöèîííàÿ íàóêà ðàçâèâàåòñÿ íà ñîâñåì èíîì

èíòåëëåêòóàëüíîì ïîëå. Ìíå óæå ñëó÷àëîñü ïèñàòü, ÷òî “íàó÷íûé êðåàöèîíèçì”

– ÿâëåíèå âîâñå íå íàó÷íîå, à ïîëèòè÷åñêîå, ÷òî îí âîâñå íå ïðîòèâíèê

äàðâèíèçìó, à åãî îáîðîòíàÿ ñòîðîíà (“ñëîâíî öèðêîâûå áîðöû, îíè íóæíû

äðóã äðóãó” [×àéêîâñêèé, 1993, ñ. 139]), è íåäàðîì îáà ïðåäïî÷èòàþò ñïîðèòü äðóã

ñ äðóãîì, à íå èçó÷àòü íûíåøíþþ íàóêó. Çà ïðîøåäøèå 10 ëåò ñèòóàöèÿ åùå
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áîëåå ïðîÿñíèëàñü. Ïåðåãèá â îäíó ñòîðîíó âñåãäà ðîæäàåò ïåðåãèá â äðóãóþ. Ñòî ëåò

óâåðåíèé “ëèáî Äàðâèí, ëèáî òâîðåíèå” åñòåñòâåííî ïðèâåëî âåðóþùèõ ê ìûñëè, ÷òî

èçúÿíû äàðâèíèçìà èñïðàâèìû ëèøü âîçâðàòîì ê èäåå òâîðåíèÿ â åå ñàìîé ïðèìèòèâíîé

ôîðìå. Íî è êðåàöèîíèçì âåäü áûâàåò ðàçíûé.

Ñ òåì êðåàöèîíèçìîì, êîòîðûé ðàñïóñêàåòñÿ ñåé÷àñ, íèêàêîé ðàçãîâîð

íåâîçìîæåí, ïîñêîëüêó åãî àäåïòû íè÷åãî íå ÷èòàþò è íå ñëóøàþò. Ïðè÷åì

ïðîèñõîäèò ýòî íå â ïåðâûé ðàç. Âñïîìíèì, êàê ðàííåå õðèñòèàíñòâî, åäâà

îñâîáîäèâøèñü îò ãîíåíèé, ñàìî ñðàçó æå ïðèíÿëîñü çà ãîíåíèÿ è æãëî áèáëèîòåêè;

êàê ó÷åíàÿ Àíòè÷íîñòü, óâëåêøèñü õðèñòèàíñòâîì è ìèñòèêîé, áåñïå÷íî ðàñòåðÿëà

âñþ ó÷åíîñòü è äàæå ãðàìîòíîñòü. Çåìëþ îïÿòü ñòàëè ñ÷èòàòü ïëîñêîé, à ãðàìîòíûõ

èñêàëè ïî ìîíàñòûðÿì (è íå âî âñÿêîì íàõîäèëè). Íå áóäåì ïðåíåáðåãàòü ìóäðîñòüþ

îòöîâ Öåðêâè, íî íå áóäåì è çàáûâàòü, ÷òî îíè áûëè î÷åíü ðàçëè÷íû – îäíè ñîáèðàëè

àíòè÷íóþ ìóäðîñòü, ÷òîáû ïåðåîñìûñëèòü åå ïî-õðèñòèàíñêè, äðóãèå ïðîñòîäóøíî

èñêîðåíÿëè. È ÷òî óìñòâîâàâøèå îòöû Öåðêâè áûëè âñåãî ëèøü îñòðîâêàìè â îêåàíå

íåâåæåñòâà, çàòîïèâøåì àíòè÷íóþ ìóäðîñòü. (Íàïîìíþ, Âûñîêîå ñðåäíåâåêîâüå ñ

åãî êóëüòóðîé ïðèøëî ëåò ÷åðåç 700 ïîñëå ïàäåíèÿ Ðèìñêîé èìïåðèè.) Òàê ÷òî åñëè

ìû íå õîòèì èç ìèðà ñâîáîäû âåðû è íàñòîëüíûõ êîìïüþòåðîâ ïðÿìèêîì âåðíóòüñÿ

â òåìíûé ìèð ðàííåãî Ñðåäíåâåêîâüÿ, òî äàâàéòå íå çàáûâàòü ïðîøëîãî.

Äëÿ íà÷àëà íàïîìíþ, ÷òî êðåàöèîíèçìîì èìåíóþòñÿ äâà òå÷åíèÿ ìûñëè.

Îäíî ïîíèìàåò ýâîëþöèþ êàê íåïðåðûâíîå òâîðåíèå, à äðóãîå îòðèöàåò ýâîëþöèþ

âîîáùå. Ïåðâîå íàïðàâëåíèå ìíîãî äàëî íàóêå î ïðèðîäå. Åãî ëó÷øèå

ïðåäñòàâèòåëè äàëåå íàçâàíû íå ðàç.

Åãî íîâûì âûðàçèòåëåì ìîæåò ñëóæèòü ïðàâîñëàâíûé ïðîñâåòèòåëüñêèé ñáîðíèê:

Òîé ïîâåëå, è ñîçäàøàñÿ. Ñîâðåìåííûå ó÷¸íûå î ñîòâîðåíèè ìèðà / ðåä. À.Â. Ãîìàíüêîâ.

Êëèí, “Õðèñòèàíñêàÿ æèçíü”, 1999. Ê ýòîìó íàïðàâëåíèþ ïðèìûêàåò è àìåðèêàíñêèé

ïîïóëÿðèçàòîð Àðèýëü Ðîñ, ÷üåé êíèãè (Ðîñ À. Â íà÷àëå... . Çàîêñêèé (Òóëüñêàÿ îáë.),

“Èñòî÷íèê æèçíè”, 2002 – ìíîãîòî÷èå îðèãèíàëà) ìû êîñíåìñÿ â ï. 4 è â ãëàâå 11. Îí íå

îáúÿâëÿåò ñâîåé ïîçèöèè, ðàññêàçûâàåò ìíîãîå îá ýâîëþöèè, íî ñêëîíÿåòñÿ ê äîëãîìó

òâîðåíèþ. Òàê, îí äîïóñêàåò, ÷òî Âñåëåííàÿ ñîçäàíà äî “øåñòè äíåé òâîðåíèÿ”.

Êðåàöèîíèñòàìè èìåíóþò ñåáÿ è ñòîðîííèêè íàïðàâëåíèÿ, îòðèöàþùåãî ñàì ôàêò

ýâîëþöèè. Ïîñêîëüêó îòðèöàòü èçìåíåíèå îðãàíè÷åñêîãî ìèðà ïîñëå âñåõ îòêðûòèé

ïàëåîíòîëîãèè íåâîçìîæíî, äàííîå íàïðàâëåíèå îáúåäèíÿåò òåõ, êòî åå íå çíàåò èëè

ïûòàåòñÿ óëîæèòü åå â áèáëåéñêèå ñðîêè (÷òî, êàê ìû óâèäèì, ïî÷òè òî æå). Êíèãè ýòîãî

íàïðàâëåíèÿ ñïîðÿò ñ äàðâèíèçìîì XIX âåêà, è ïðèâîäèòü èõ òóò ñìûñëà íåò.

Îäíàêî íà íåìåöêîì ÿçûêå èçäàí â 1992 ãîäó ó÷åáíèê ÞØ (ñì. ñïèñîê ñîêðàùå-

íèé), ñïîðÿùèé ñ äàðâèíèçìîì ñåðåäèíû ÕÕ âåêà è äàæå ïðèâîäÿùèé äàííûå èç

áèîëîãèè è ãåîëîãèè, â ñàìîì äåëå äëÿ òåîðèè ýâîëþöèè òðóäíûå. Îòñòàèâàÿ êðàò-

êîñòü çåìíîé èñòîðèè è óêàçûâàÿ íà íåñîâåðøåíñòâî èçîòîïíûõ ìåòîäîâ, äàþùèõ

äðåâíèì ñëîÿì îãðîìíûå (â òîì ÷èñëå ìèëëèàðäû ëåò) âîçðàñòû, àâòîðû òåì íå ìåíåå

ñàìîêðèòè÷íû: “Êîíñòðóêòèâíîå òîëêîâàíèå ðàñïàäà èçîòîïîâ â ðàìêàõ ìîäåëè

ñîòâîðåíèÿ ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê íåðåøåííóþ ïðîáëåìó â ó÷åíèè î ñîòâîðå-

íèè” (ÞØ, 163). Ñ òàêèìè êðåàöèîíèñòàìè óæå ìîæíî áåñåäîâàòü. Â ó÷åáíèêå ìíî-

ãî èíòåðåñíûõ è ïîëåçíûõ ñâåäåíèé, íî, ê ñîæàëåíèþ, ïî÷òè íåò íè÷åãî èç íàóêè

ïîñëåäíåãî ïîëóâåêà. È ñïîðèò îí òîëüêî ñ âàðèàíòàìè äàðâèíèçìà.

Ïîýòîìó íàäî ðàçëè÷àòü äàðâèíèçì è ýâîëþöèþ. Ýâîëþöèÿ – ÿâëåíèå ïðè-

ðîäû, à äàðâèíèçì – ëèøü îäèí (ïðèòîì ñòàðûé) ñïîñîá òîëêîâàòü íåêîòîðûå



1 4

ñâîéñòâà ýòîãî ÿâëåíèÿ. Òîò, êòî âçÿëñÿ îòðèöàòü ÿâëåíèå, îáÿçàí óìåòü îïðîâåðãíóòü

äàííûå î ñàìîì ÿâëåíèè, à íå óäîáíîå åìó òîëêîâàíèå.

1-2. ×òî òàêîå ýâîëþöèÿ

Ïðîòèâíèêîâ èäåè ýâîëþöèè, äàæå ÿðûõ, ìîæíî ïîíÿòü: âåäü êíèãè ïî ýâîëþ-

öèè íåðåäêî è âïðÿìü âûçûâàþò îòîðîïü. Ñóäèòå ñàìè – â èçâåñòíîì àìåðèêàíñêîì

ðóêîâîäñòâå ÷èòàåì: «Ýâîëþöèþ ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê èçìåíåíèÿ ëþáîãî ñâîé-

ñòâà äàííîé ïîïóëÿöèè ñ òå÷åíèåì âðåìåíè. Â íåêîåì îáùåôèëîñîôñêîì ñìûñëå â

ýòîì è çàêëþ÷àåòñÿ ñóòü ýâîëþöèè» (Î.Ñîëáðèã, Ä.Ñîëáðèã. Ïîïóëÿöèîííàÿ áèîëîãèÿ

è ýâîëþöèÿ. Ì., 1982, ñ. 21). Ôèëîñîôèÿ òóò íè ïðè ÷åì (ëþáîé ôèëîñîô ñðàçó ñêàæåò,

÷òî ñìûñë ñëîâà «ýâîëþöèÿ» çäåñü íå ðàñêðûò, à ëèøü çàãíàí â ñëîâî «èçìåíåíèå»), íî

íå áóäåì ïðèäèðàòüñÿ ê ñëîâàì, à ïðî÷òåì äàëüøå:

«Â îäíîì èç âåñüìà ïîïóëÿðíûõ îïðåäåëåíèé ýâîëþöèÿ ðàññìàòðèâàåòñÿ

êàê èçìåíåíèå ÷àñòîòû îòäåëüíûõ ãåíîâ èç ïîêîëåíèÿ â ïîêîëåíèå. Ýòî î÷åíü

òî÷íîå îïðåäåëåíèå».  Ïîäîáíîå îïðåäåëåíèå åñòü âî ìíîãèõ êíèãàõ. Íî åñëè òàê,

òî êðåàöèîíèñòû ïðàâû – óìíåå è ÷åñòíåå ïðèçâàòü Áîãà, ÷åì ïûòàòüñÿ ïîíÿòü,

êàêèå ãåíû äîëæíû áûëè èçìåíèòü ÷àñòîòó, ÷òîáû, ê ïðèìåðó, ïîÿâèëñÿ ôîòî-

ñèíòåç (ïðèíÿòî ñ÷èòàòü, ÷òî ïåðâûå îðãàíèçìû èì íå îáëàäàëè).

Êñòàòè, ñàìà ïî ñåáå ðåëèãèîçíîñòü àâòîðîâ è èõ ïðèçûâ ê Áîãó âîâñå íå

îçíà÷àþò îòêàç îò ïîíèìàíèÿ ýâîëþöèè. Âîò îïðåäåëåíèå ýâîëþöèè, êîòîðîå

äàë ôðàíöóçñêèé ïàëåîíòîëîã-èåçóèò Ïüåð Òåéÿð äå Øàðäåí ïîëâåêà íàçàä:

“Ýâîëþöèÿ – ÷òî ýòî? Òåîðèÿ? Ñèñòåìà? Ãèïîòåçà? Íåò, íî çàòî íå÷òî

áîëüøåå: îáùåå óñëîâèå, êîòîðîìó äîëæíû îòíûíå óäîâëåòâîðÿòü, ÷òîáû áûòü

îñìûñëåííûìè è èñòèííûìè, âñå òåîðèè, ãèïîòåçû, ñèñòåìû. Ñâåò, îñâåùàþùèé

âñå ôàêòû, èçãèá, êîòîðûé ïðèíèìàþò âñå ëèíèè – âîò ÷òî òàêîå ýâîëþöèÿ”.

À âîò îïðåäåëåíèå èç ñîâåòñêîé ýíöèêëîïåäèè, áëàãîïîëó÷íî ïåðåøåäøåå â íîâåé-

øåå (2000 ã.) ðîññèéñêîå èçäàíèå:

“Ýâîëþöèÿ (áèîë.), íåîáðàòèìîå èñò. ðàçâèòèå æèâîé ïðèðîäû. Îïðåäåëÿ-

åòñÿ èçìåí÷èâîñòüþ, íàñëåäñòâåííîñòüþ è åñòåñòâ. îòáîðîì îðãàíèçìîâ. Ñîïðî-

âîæäàåòñÿ ïðèñïîñîáëåíèåì èõ ê óñëîâèÿì ñóùåñòâîâàíèÿ, îáðàçîâàíèåì è âû-

ìèðàíèåì âèäîâ, ïðåîáðàçîâàíèåì áèîãåîöåíîçîâ è áèîñôåðû â öåëîì”.

Ñëîâà î áèîñôåðå äîáàâëåíû â íîâîì èçäàíèè (âåÿíèå âðåìåíè), íî â öåëîì ìû

âèäèì, êàê è â ñîâåòñêîå âðåìÿ, íå îïðåäåëåíèå ÿâëåíèÿ, à äåêëàðàöèþ êîíêðåòíîãî

âçãëÿäà íà íåãî. Ðàáîòàòü ñ òàêèì “îïðåäåëåíèåì” íåâîçìîæíî. Îäíàêî è ó äàðâèíèñòîâ

áûâàëè ïðèëè÷íûå îïðåäåëåíèÿ. Íàïðèìåð, ñòàðûé ïîëüñêèé ó÷åáíèê «Ýâîëþöèîíèçì»

Ñòàíèñëàâà Ñêîâðîíà (ðóññêèé ïåðåâîä [Ñêîâðîí]) äàë òàêîå îïðåäåëåíèå ýâîëþöèè:

«Ýâîëþöèåé íàçûâàåòñÿ â îñíîâíîì íåîáðàòèìûé ïðîöåññ, ïðîèñõîäÿùèé âî

âðåìåíè, áëàãîäàðÿ êîòîðîìó âîçíèêàåò ÷òî-òî íîâîå, ðàçíîðîäíîå, íà áîëåå áî-

ëåå âûñîêîé ñòóïåíè ðàçâèòèÿ. Ãîâîðÿ îá ýâîëþöèè, ìû íå èìååì â âèäó äåéñòâèÿ

êàêîé-òî òàèíñòâåííîé ñèëû, à åñòåñòâåííûé ïðîöåññ... Àñòðîíîì ãîâîðèò îá

ýâîëþöèè ïëàíåòàðíûõ ñèñòåì è çâåçä, ãåîëîã – îá ýâîëþöèè Çåìëè, à áèîëîã – îá

ýâîëþöèè æèâûõ ñóùåñòâ... ßçûêîâåä ñòàðàåòñÿ ñ ýâîëþöèîííûõ ïîçèöèé ïîä-

õîäèòü ê âîïðîñàì ñâîåé ñïåöèàëüíîñòè, ìû ãîâîðèì îá ýâîëþöèè íàøèõ âçãëÿ-

äîâ íà ðàçíûå ïðîáëåìû; ìîæíî, íàêîíåö, ãîâîðèòü îá ýâîëþöèè êàêîé-íèáóäü

ìàøèíû... Ïåðâûå ÷àñû, àâòîìîáèëè, ïèøóùèå ìàøèíû âûãëÿäåëè èíà÷å, ÷åì

ñîâðåìåííûå. Èçìåíåíèÿ, êîòîðûå îíè ïðåòåðïåâàëè, ïðîèñõîäèëè ïîñòåïåííî,
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è èìåÿ ïåðåä ñîáîé î÷åðåäíûå ìîäåëè, ìîæíî áûëî áû ëåãêî âîññòàíîâèòü ýòè ïîñòåïåí-

íûå èçìåíåíèÿ.»

Îïðåäåëåíèå íåèäåàëüíî (ÿ áû óòî÷íèë: ýâîëþöèÿ æèâîãî åñòü ýâîëþöèÿ áèî-

ñôåðû, â õîäå êîòîðîé ýâîëþèðóþò âõîäÿùèå â íåå ñîîáùåñòâà, â ñâîþ î÷åðåäü

ñîñòîÿùèå èç ýâîëþèðóþùèõ âèäîâ), íî ñ íèì ìîæíî ðàáîòàòü. Îíî ÿñíî ãîâî-

ðèò, ÷òî ýâîëþöèÿ æèâîãî – ÷àñòíûé ñëó÷àé ýâîëþöèè, è ýòî î÷åíü âàæíî. Åùå

âàæíåå, ÷òî â îïðåäåëåíèè ÿâëåíèÿ íåò íè ñëîâà î êàêîé áû òî íè áûëî òåîðèè,

ïðèçâàííîé îáúÿñíÿòü ýòî ÿâëåíèå.

Çàòî ñðàçó âñòàåò âîïðîñ î òîì, ÷òî â áèîëîãè÷åñêîé ýâîëþöèè îñîáåííî, à ÷òî

îáùå ñ äðóãèìè ôîðìàìè ýâîëþöèè (êîñìè÷åñêîé, ÿçûêîâîé è ò.ä.). Ñêîâðîí åãî íå

êîñíóëñÿ, íàîáîðîò, îí ïðÿìî íàçâàë áèîýâîëþöèåé «ïðîöåññ, ïðîèñõîäÿùèé áëàãî-

äàðÿ ñïåöèàëüíûì áèîëîãè÷åñêèì ìåõàíèçìàì è ïîä÷èíÿþùèéñÿ ñîáñòâåííûì çàêî-

íàì.» Ïîýòîìó ñòîèò çàìåòèòü, ÷òî áûâàþò õîðîøèå îïðåäåëåíèÿ ýâîëþöèè âîîáùå.

Òàê, â äíè Äàðâèíà ôèëîñîô Ãåðáåðò Ñïåíñåð äàë òàêîå îïðåäåëåíèå:

 “Ýâîëþöèÿ åñòü èíòåãðàöèÿ ìàòåðèè è ñîïóòñòâóþùåå åé ðàññåÿíèå äâèæå-

íèÿ, ïðè÷åì ìàòåðèÿ ïåðåõîäèò îò ñîñòîÿíèÿ íåîïðåäåëåííîé, áåññâÿçíîé îäíî-

ðîäíîñòè ê ñîñòîÿíèþ îïðåäåëåííîé , ñâÿçíîé ðàçíîðîäíîñòè, à ñîõðàíåííîå äâè-

æåíèå ïðåòåðïåâàåò ïàðàëëåëüíûå èçìåíåíèÿ”.

Â ïîñëåäíèå 40 ëåò â òåîðèè îáùèõ ñâîéñòâ ýâîëþöèè äîñòèãíóò âàæíûé

ïðîãðåññ (÷åãî, êñòàòè, ñîâñåì íå ó÷èòûâàþò íè äàðâèíèçì, íè «íàó÷íûé» êðåà-

öèîíèçì). Èìè ìû çàéìåìñÿ ïîçæå (è óâèäèì, ÷òî îïðåäåëåíèå Ñïåíñåðà ïîðàçè-

òåëüíî àêòóàëüíî – íàäî ëèøü çàìåíèòü “ðàññåÿíèå äâèæåíèÿ” íà “ðàññåÿíèå

ýíåðãèè”), à ñåé÷àñ ïîãîâîðèì îá ýâîëþöèîíèçìå ðàííåì.

1-3. Íà÷àëî èäåé ýâîëþöèè – â ðåëèãèè

Â ñóùíîñòè, ýâîëþöèîíèçì (ñîâîêóïíîñòü çíàíèé îá ýâîëþöèè) ñòàðøå ñàìîé

íàóêè. Âñå äðåâíèå êóëüòóðû èìåëè ñâîþ êîñìîãîíèþ (ìèôû î ðîæäåíèè ìèðà). Â

âîñòî÷íûõ êîñìîãîíèÿõ îáû÷íûì ñþæåòîì áûëî “ìèðîâîå ÿéöî”, èç êîòîðîãî âûëó-

ïèëñÿ ìèð. Ñëåäû ýòîãî ìèôà ïðîíèêëè è íà Çàïàä (ðèñ. 1). Â äðåâíèõ êîñìîãîíèÿõ äëÿ

íàñ ñóùåñòâåííà èäåÿ çàêîíîâ ïðèðîäû, êîòîðûõ è áîãè íå â ïðàâå íàðóøèòü. Ãðå÷åñêàÿ

êîñìîãîíèÿ äîøëà äî íàñ â ïîýìå Ãåñèîäà, æèâøåãî â -VII âåêå (áóäåì, êàê ïðèíÿòî,

íàïðèìåð, ó èñòîðèêîâ àñòðîíîìèè, îáîçíà÷àòü äàòû äî íîâîé ýðû â âèäå îòðèöà-

òåëüíûõ). Ïîýìà íàçûâàåòñÿ «Òåîãîíèÿ» («Ïðîèñõîæäåíèå áîãîâ») è öèòèðóåòñÿ äàëåå

â ïåðåâîäå Â. Âåðåñàåâà. Ïîýò îáðàùàåòñÿ ê ìóçàì:

Âñ¸ ðàññêàæèòå, – êàê áîãè, êàê íàøà çåìëÿ çàðîäèëàñü,

Êàê áåñïðåäåëüíîå ìîðå ÿâèëîñü è øóìíûå ðåêè,

Çâ¸çäû, íåñóùèå ñâåò, è øèðîêîå íåáî íàä íàìè;

Êòî èç áåññìåðòíûõ ïîäàòåëåé áëàã îò ÷åãî çàðîäèëñÿ,

Êàê ïîäåëèëè áîãàòñòâà è ïî÷åñòè ìåæäó ñîáîþ...

È ñîîáùèòå ïðè ýòîì, ÷òî ïðåæäå âñåãî çàðîäèëîñü.

Ýòî íàïîìèíàåò ÷åì-òî ïðîãðàììó íàó÷íîãî èññëåäîâàíèÿ. Âîò êàê îòâå-

÷àåò ïîýò (÷üèìè óñòàìè âåùàþò òå æå ìóçû):

Ïðåæäå âñåãî âî âñåëåííîé Õàîñ çàðîäèëñÿ, à ñëåäîì

Øèðîêîãðóäàÿ Ãåÿ, âñåîáùèé ïðèþò áåçîïàñíûé,

Ñóìðà÷íûé Òàðòàð, â çåìíûõ çàëåãàþùèé íåäðàõ ãëóáîêèõ,

È, ìåæäó âå÷íûìè âñåìè áîãàìè ïðåêðàñíåéøèé, Ýðîñ.

Ãåÿ – ýòî áîãèíÿ çåìëè è, îäíîâðåìåííî, ñàìà çåìëÿ; Ýðîñ – áîã ëþáâè. Åñëè
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âäóìàòüñÿ, ýòî âàæíûå ìûñëè: ñïåðâà ïîÿâèëàñü ïåðâè÷íàÿ ñóáñòàíöèÿ (õàîñ), ò.å. ìèð

ìûñëèòñÿ îòíþäü íå âå÷íûì. Ïåðâè÷íûì äóõîâíûì íà÷àëîì íàçâàíà ëþáîâü (òîãäà êàê

âðàæäà îòîäâèíóòà â ñîñòàâ ìëàäøèõ áîæåñòâ). Ñâåòà è òüìû ñïåðâà íå áûëî, èõ ïîðîäèë

Õàîñ:

×åðíàÿ Íî÷ü è óãðþìûé Ýðåá ðîäèëèñü èç Õàîñà.

Íî÷ü æå Ýôèð ðîäèëà è ñèÿþùèé Äåíü, èëü Ãåìåðó...

Äàëåå, ïåðâûå áîãè (à ñ òåì è ïåðâûå ñóùíîñòè) ïîðîæäåíû áåñïîëî, ðàâíî

êàê è ïåðâûå ïîêîëåíèÿ èõ äåòåé:

Ãåÿ æå ïðåæäå âñåãî ðîäèëà ñåáå ðàâíîå øèðüþ

Çâ¸çäíîå íåáî, Óðàíà, ÷òîá òî÷íî ïîêðûë åå âñþäó

È ÷òîáû ïðî÷íûì æèëèùåì ñëóæèë äëÿ áîãîâ âñåáëàæåííûõ;

Íèìô, îáèòàþùèõ â ÷àùàõ íàãîðíûõ ëåñîâ ìíîãîòåííûõ.

Òàêæå åùå ðîäèëà, íè ê êîìó íå âñõîäèâøè íà ëîæå,

Øóìíîå ìîðå áåñïëîäíîå, Ïîíò. À ïîòîì, ðàçäåëèâøè

Ëîæå ñ Óðàíîì, íà ñâåò Îêåàí ïîðîäèëà ãëóáîêèé...

Îêåàí – ýòî îáòåêàþùàÿ çåìëþ êðóãîì ðåêà è, îäíîâðåìåííî, ðå÷íîé áîã. Êàê

âèäèì, êàæäîå íà÷àëî äâóëèêî – ïðèðîäíûé îáúåêò èëè ÿâëåíèå è àíòðîïîìîðô-

íûé (ïîäîáíûé ÷åëîâåêó) áîã ýòîãî îáúåêòà èëè ÿâëåíèÿ. À ïîëîâîå ïîðîæäåíèå

âòîðè÷íî. Ýòèì ñðàçó çàäàíî ìèðîïîíèìàíèå – òî ñàìîå, êîòîðîå õàðàêòåðíî ïî-

íûíå (òàê, â äàðâèíèçìå ñóùåñòâóåò íåðåøåííàÿ ïðîáëåìà ïðîèñõîæäåíèÿ ïîëîâî-

ãî ïðîöåññà – ÷åì îí âûãîäíåå áåñïîëîãî ðàçìíîæåíèÿ?). Äëÿ ñðàâíåíèÿ îòìåòèì,

÷òî â êèòàéñêîé êîñìîãîíèè Èíü è ßí (æåíñêîå è ìóæñêîå íà÷àëà) ïåðâè÷íû.

Â îáèëüíûõ ïîðîæäåíèÿõ Ãåè íåò ïðèíöèïà íàñëåäñòâåííîñòè: îíà (à çàòåì è

äðóãèå áîãèíè) ïîðîæäàëà ñàìûõ íåìûñëèìûõ ÷óäèù. Ýòîò ïðîöåññ ïîðîæäåíèé

Ãåè ïðåñåê ïîñëåäíèé åå ñûí Êðîíîñ, îñêîïèâ ñâîåãî îòöà Óðàíà. Îñêîïèë îí åãî,

êñòàòè, ñåðïîì – îðóäèåì êóëüòóðíîãî çåìëåäåëèÿ, çíàìåíóÿ òåì ñàìûì íà÷àëî íîâîãî

òèïà è ýòàïà æèçíè. Íåòó åùå â «Òåîãîíèè» è ïîíèìàíèÿ ðîëè ñîëíöà: ñâåò è òüìà –

ñàìîñòîÿòåëüíûå ñóùíîñòè, ðîæäåííûå çàäîëãî äî ñîëíöà è, îäíîâðåìåííî, ñîëíå÷-

íîãî áîãà – Ãåëèîñà (âíóêà Ãåè è Óðàíà). Ïîÿâëåíèå ðàñòåíèé è æèâîòíûõ ïî ñóòè íå

ïðèâëåêëî âíèìàíèÿ ãðå÷åñêîãî êîñìîãîíèñòà, è â ýòîì åãî êðóïíûé ïðîñ÷åò (ñ íàøåé

òî÷êè çðåíèÿ) ïî ñðàâíåíèþ ñ åâðåéñêîé êîñìîãîíèåé.

×üÿ âîçíèêëà ðàíüøå – ïðåäìåò ñïîðîâ, â êîòîðûå ìû

âñòóïàòü íå áóäåì.

* Áèáëèÿ: ìèð è ÷åëîâåê ñîòâîðåíû

äâàæäû

Â êíèãå Áûòèÿ (ïåðâàÿ êíèãà Ñâÿùåííîãî

ïèñàíèÿ åâðååâ è õðèñòèàí) ÷èòàåì, ÷òî Áîã (åãî

ïðîèñõîæäåíèå íå ðàññìàòðèâàåòñÿ) ñîòâîðèë,

Ðèñ. 1. Áîã — àðõèòåêòîð ìèðà. Ìèíèàòþðà èç

àíãëèéñêîé Áèáëèè XIV âåêà. Âðÿä ëè õóäîæíèê ñîçíàâàë,

÷òî âîñïðîèçâîäèò èäåè äðåâíèõ êîñìîãîíèé — ðîæäåíèå

Âñåëåííîé èç “ìèðîâîãî ÿéöà” è óïðàâëÿþùèå åþ çàêîíû,

êîòîðûì ñàìè áîãè âûíóæäåíû ïîä÷èíÿòüñÿ. (Ýòè çàêîíû ó

ãðåêîâ âûñòóïàëè â îáëèêå áîãèíü: ìóäðîñòè — Àôèíà,

ñóäüáû — òðè Ìîéðû, è ñïðàâåäëèâîñòè — Ôåìèäà. Îò íèõ

ó õðèñòèàí îñòàëñÿ òîëüêî ìåõàíè÷åñêèé èíñòðóìåíò

(öèðêóëü) â ðóêàõ Òâîðöà)
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êàê è ó ãðåêîâ, ñïåðâà çåìëþ, çàòåì ñâåò (äåíü ïåðâûé), à çà íèìè íåáî (äåíü âòîðîé). Íà

òðåòèé äåíü «È ñêàçàë Áîã: äà ïðîèçðàñòèò çåìëÿ çåëåíü, òðàâó, ñåþùóþ ñåìÿ, äåðåâî,

ïðèíîñÿùåå ïëîä,... â êîòîðîì ñåìÿ ïî ðîäó åãî». Â ýòîì âûðàæåíèè «ñåìÿ ïî ðîäó

åãî», óïîòðåáëåííîì íåñêîëüêî ðàç, ìîæíî âèäåòü íàìåê íà èäåþ åñòåñòâåííîãî ïðîèñ-

õîæäåíèÿ îðãàíèçìîâ è íà ïðèíöèï íàñëåäñòâåííîñòè, òî è äåëî íàðóøàåìûé ó ãðåêîâ.

È ëèøü â ÷åòâåðòûé äåíü Áîã ñîçäàë íåáåñíûå ñâåòèëà. Çäåñü – îáû÷íîå äëÿ ðàííèõ

ìèôîâ íåïîíèìàíèå ðîëè Ñîëíöà, óâåðåííîñòü, ÷òî îíî – âñåãî ëèøü ñãóñòîê äíåâíîãî

ñâåòà. Îäíàêî òüìà óæå (â îòëè÷èå îò ãðåêîâ) ìûñëèòñÿ êàê îòñóòñòâèå ñâåòà, à íå êàê

îñîáàÿ ñóùíîñòü.

Íà ïÿòûé äåíü Ãîñïîäü òâîðèë âîäíûõ æèâîòíûõ, à íà øåñòîé – íàçåìíûõ. Âîäíûå

ðàñòåíèÿ íå óïîìèíàþòñÿ, õîòÿ îñîáî îòìå÷åíî ïîÿâëåíèå ñóøè èç âîä, à çàòåì – ðàñòå-

íèé íà ñóøå (â äåíü òðåòèé).

Íàêîíåö, òîæå â øåñòîé äåíü, Áîã òâîðèò ÷åëîâåêà. Ïðèðîäà ÷åëîâåêà âûñòóïàåò â

ãëàâå 1 êíèãè Áûòèÿ äâîéñòâåííîé: ñ îäíîé ñòîðîíû, ê ÷åëîâåêó îòíåñåíî òî æå, ÷òî è ê

æèâîòíûì, áîæåñêîå îáðàùåíèå «ïëîäèòåñü è ðàçìíîæàéòåñü, è íàïîëíÿéòå çåìëþ» è

òàê æå, êàê æèâîòíûì, îòäàíû â ïèùó ðàñòåíèÿ; íî ñ äðóãîé, Áîã ïðèçâàë ÷åëîâåêà

îáëàäàòü çåìëåþ è æèâîòíûìè (íå ðàçðåøèâ, íî è íå çàïðåòèâ ïîåäàòü èõ), à ñàìîãî åãî

îáúÿâèë ñâîèì îáðàçîì è ïîäîáèåì – êàê ìóæ÷èíó, òàê è æåíùèíó.

Îäíàêî, åäâà çàêîí÷èâ îïèñàíèå òâîðåíèÿ â ãëàâå 1, êíèãà Áûòèÿ â ãëàâå 2 íà÷èíàåò

ñîâñåì äðóãóþ òðàêòîâêó òâîðåíèÿ ÷åëîâåêà. Òóò óæå «ïî îáðàçó è ïîäîáèþ» ñîçäàí

ëèøü ìóæ÷èíà, îí ïîëó÷àåò â ïîëüçîâàíèå ðàé, óçíà¸ò îò Áîãà çàïðåò íà ïëîäû «äðåâà

ïîçíàíèÿ äîáðà è çëà» è íàðåêàåò èìåíà âñåì ïòèöàì è íàçåìíûì æèâîòíûì – âñ¸

ýòî áåç æåíùèíû. Ïîñëå ýòîãî Áîã ñòàë òâîðèòü æåíùèíó èç ðåáðà ÷åëîâåêà. Íè

î êàêîì «ðàçìíîæàéòåñü è íàïîëíÿéòå çåìëþ» ðå÷è íåò. Îá èõ ðàçìíîæåíèè

ñêàçàíî ëèøü ïîñëå ãðåõîïàäåíèÿ, êîãäà «è íàðåê Àäàì æåíå èìÿ Åâà (æèçíü)».

Òîãäà è Áîã îáðåê åå íà òÿæêèå ðîäû è íà ïîä÷èíåíèå ìóæó, à Àäàìà – íà òÿæêèé

òðóä äëÿ ïðîïèòàíèÿ. È îáîèõ, èçãíàâ èç ðàÿ, ëèøèë áåññìåðòèÿ.

Íî ýòî ÷òî! Åñòü â Áèáëèè èíîé âçãëÿä è íà âñ¸ òâîðåíèå. Â «Ïðèò÷àõ Ñîëî-

ìîíîâûõ» ìóäðîñòü ãîâîðèò: «Ãîñïîäü èìåë ìåíÿ íà÷àëîì ïóòè Ñâîåãî, ïðåæäå

ñîçäàíèé Ñâîèõ, èñêîíè... ß ðîäèëàñü, êîãäà åùå íå ñóùåñòâîâàëè áåçäíû,... êîãäà

åùå Îí íå ñîòâîðèë íè çåìëè, íè ïîëåé, íè íà÷àëüíûõ ïûëèíîê âñåëåííîé». Âäóìà-

åìñÿ: èñòîðèÿ âñåëåííîé, íà÷èíàåìàÿ ñ ìóäðîñòè (íå ñîòâîðåííîé, à ðîäèâøåéñÿ),

çà êîòîðîé ñëåäîâàëè «íà÷àëüíûå ïûëèíêè âñåëåííîé», à âîâñå íå òâåðäûå íåáî è

çåìëÿ, – âîò óæ íåîæèäàííûé äëÿ íàñ âçãëÿä äðåâíèõ åâðååâ íà ýâîëþöèþ. Áèáëèÿ,

êàê è äðóãèå ñâÿùåííûå êíèãè, íåñåò ñëåäû ðàçíîðîäíûõ âåðîâàíèé ðàçíûõ ýïîõ.

1-4. Ðåëèãèÿ è íàóêà î ðîæäåíèè ìèðà

Â ãðå÷åñêèõ áîãîâ äàâíî íèêòî íå âåðèò, è ìû ñïîêîéíî ìîæåì óêàçûâàòü íà

ðàçëè÷íûå èñòîðè÷åñêèå ñëîè â èõ ìèôàõ. Íèêîãî íå êîðîáÿò äàæå ïðÿìûå ïðîòèâî-

ðå÷èÿ – òàê, ó Ãåñèîäà â ñòèõå 217 «Òåîãîíèè» òðè Ìîéðû (áîãèíè ñóäüáû) ðîæäåíû

áîãèíåé íî÷è, à â ñòèõå 904 – åå âíó÷àòûì ïëåìÿííèêîì Çåâñîì è åãî âòîðîé æåíîé

Ôåìèäîé. ßñíî, ÷òî ïîýò ñîáèðàë è îáðàáàòûâàë ðàçíûå ìèôû, ïðè÷åì â ðàííèõ

ìèôàõ Çåâñ ïîáàèâàåòñÿ Ìîéð, à â ïîçäíèõ ïîâåëåâàåò èìè. Íî ñ Áèáëèåé èíà÷å: îíà

äî ñèõ ïîð – ñâÿùåííûé òåêñò äëÿ ìíîãèõ, è îíè îòðèöàþò âñÿêèå â íåé ïðîòèâîðå-

÷èÿ. Íå áóäåì ñïîðèòü, îäíàêî âñòàåò âîïðîñ: ÷åìó ïðè ýòîì âåðèòü, à ÷åìó íåò?

Åùå îêîëî Ðîæäåñòâà Õðèñòîâà ãðåêîÿçû÷íûé èóäåé Ôèëîí Àëåêñàíäðèéñêèé, ôèëî-
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ñîô è áîãîñëîâ, ïðåäëîæèë òðàêòîâàòü íåïîíÿòíûå è ïðîòèâîðå÷èâûå ìåñòà Áèáëèè êàê

èíîñêàçàíèå. Åãî èäåþ îòâåðãëè, íî îíà íå ðàç âîçðîæäàëàñü â õðèñòèàíñêîì áîãî-

ñëîâèè, è èìåííî èç íåå â XVII âåêå ðîäèëñÿ êîíêîðäèçì (îò ëàò. concors – äðóæ-

íûé, ñîãëàñíûé) – òåîðèÿ, ïî êîòîðîé íàóêà íå ïðîòèâîðå÷èò ñâÿùåííîìó Ïèñàíèþ,

à ðàñêðûâàåò åãî íîâûé ñìûñë. Ýòîò ñìûñë ÿêîáû íå ìîã áûòü âûñêàçàí Áîãîì

ïðåæäå, ïîêà ëþäè íå ñîçðåëè äëÿ ïîíèìàíèÿ. Â ÷àñòíîñòè, øåñòü äíåé òâîðåíèÿ

áûëè èñòîëêîâàíû êîíêîðäèçìîì êàê øåñòü ãåîëîãè÷åñêèõ ýïîõ, òàê ÷òî ïåðâàÿ ãëà-

âà Áûòèÿ òåïåðü âûñòóïàëà êàê áû îïèñàíèåì ýâîëþöèè ìèðà è æèçíè.

Äîïóñòèì, ãîâîðÿò ñêåïòèêè (íå òîëüêî àòåèñòû), êîíêîðäèçì ïðàâ, íî êàê

îáúÿñíèòü ïðÿìûå ïðîòèâîðå÷èÿ – âíóòðè Ïèñàíèÿ è ìåæäó Ïèñàíèåì è íàó-

êîé? Êàê íàì ñ÷èòàòü: ÷åëîâåê ïåðâîíà÷àëüíî ñîçäàí íàïîëíÿòü ñîáîé Çåìëþ è

ïîâåëåâàòü ïðèðîäîé (Áûòèå, ãë. 1), èëè æå – æèòü îãðàíè÷åííûì ÷èñëîì îñîáåé

â ñïåöèàëüíî óãîòîâàííîì ðàþ (Áûòèå, ãë. 2)? Âîïðîñ ñòàë îñîáî àêòóàëüíûì â

ÕÕ âåêå, êîãäà ñòàëî ÿñíî, ÷òî çàâåò «íàïîëíÿéòå çåìëþ» ÷åëîâåê âûïîëíèë è

ïåðåâûïîëíèë; è àêòóàëüíîñòü åãî áóäåò íàðàñòàòü. Íå ìåíåå àêòóàëåí íûíå è

òàêîé âîïðîñ: ÷åëîâåê – ýòî îáà ïîëà (êàê â ãëàâå 1) èëè òîëüêî ìóæ÷èíà (êàê â

ãëàâå 2)? À êàê òîëêîâàòü òî ìåñòî Áèáëèè, ãäå ïðÿìî ñêàçàíî, ÷òî ñâåòèëà ñîçäà-

íû ëèøü íà ÷åòâåðòûé äåíü, êîãäà çåìëÿ óæå çåëåíåëà ðàñòåíèÿìè? Ïàðàëëåëü ñ

ãðå÷åñêèì ìèôîì î÷åâèäíà, à ñîãëàñîâàíèå ñ íàóêîé îòíþäü. È ãëàâíîå: åñëè

Áûòîïèñàòåëü èçðåê äëÿ «íåçðåëîãî» ÷èòàòåëÿ ïðÿìóþ ëîæü, òî âåðèòü ëè îñ-

òàëüíîìó òåêñòó Ïèñàíèÿ?

×òî ïðèëè÷íåå äëÿ õðèñòèàí – âûäóìûâàòü ïðîèçâîëüíûå òîëêîâàíèÿ ïðîòèâîðå-

÷èé (èõ ïðèâîäèò, íå ñîãëàøàÿñü ñ íèìè, óïîìÿíóòûé â ï. 1 õðèñòèàíèí Ðîñ, ñ. 352-356)

èëè ÷åñòíî ñîãëàñèòüñÿ ñ ïðîòèâîðå÷èåì? <<Íåïîíÿòíî, êàê ðàñòåíèÿ, ñîòâîðåííûå íà

3-é “äåíü”, ìîãëè ñóùåñòâîâàòü áåç Ñîëíöà, ñîòâîðåííîãî íà 4-é “äåíü”>> – ïèøåò

ïðàâîñëàâíûé ïàëåîáîòàíèê À.Â. Ãîìàíüêîâ â óïîìÿíóòîì ñá. “Òîé ïîâåëå, è ñîçäàøà-

ñÿ” (ñ. 188). Ïî ìíå, ëó÷øå ïðÿìî ïðèçíàòü, ÷òî Ïèñàíèå òîæå ñîáðàíî èç ìèôîâ ðàçíûõ

âðåìåí, íî åãî ñëè÷åíèÿ, õîòÿ áû ñ ãðåêàìè, âåðóþùèå õðèñòèàíå èçáåãàþò.

À êàê áûòü ñ èñêîïàåìûìè, êîòîðûå ÿâíî ïðèíàäëåæàò íå òåì âèäàì îðãàíèçìîâ,

÷òî æèâóò íûíå? Çíà÷èò ëè ýòî äëÿ âåðóþùåãî, ÷òî Áîã òâîðèë íåîäíîêðàòíî?

Âûñêàçàíà è ìûñëü, ÷òî â 6 äíåé ñîçäàíà òîëüêî æèçíü íà Çåìëå; ýòî ïîçâîëÿåò

âåðóþùèì ó÷åíûì ïðèìèðèòüñÿ ñ äàííûìè î äðåâíîñòè ãîðíûõ ïîðîä. Ðàçóìååòñÿ,

ñïîð âåðóþùåãî ñ íåâåðóþùèì (èëè èíà÷å âåðóþùèì) áåññìûñëåí, è ÿ íå íàìåðåí

âñòóïàòü â íåãî. Çàìå÷ó òîëüêî, ÷òî âîçìîæíî âñåãî ÷åòûðå ëèíèè ïîâåäåíèÿ: îòðèöàíèå

íàóêè («íàó÷íûå» êðåàöèîíèñòû), îòðèöàíèå ðåëèãèè (àòåèñòû), îòðèöàíèå îáåèõ (íè-

ùèå äóõîì) è êîíêîðäèçì. Ïîñëåäíèé êàê ðàç è ìîæíî íàçâàòü íàó÷íûì (áåç êàâû÷åê)

êðåàöèîíèçìîì. Ñ åãî ñàìûìè ÿðêèìè ïðåäñòàâèòåëÿìè ìû íå ðàç áóäåì èìåòü äåëî.

Íàäî åùå äîáàâèòü, ÷òî êðîìå åñòåñòâîçíàíèÿ åñòü òàêæå èñòîðèÿ è ôèëîëî-

ãèÿ, è âñå îíè âìåñòå ÿñíî ïîêàçûâàþò, êàê ñâÿùåííûå òåêñòû ýâîëþèðîâàëè è

äðóã íà äðóãà íàêëàäûâàëèñü. Â ÷àñòíîñòè, âñå äðåâíèå êóëüòóðû â ìîìåíò ïîÿâ-

ëåíèÿ èõ ïåðâûõ äîøåäøèõ äî íàñ òåêñòîâ ïðåäñòàþò ïåðåä íàìè íîñèòåëÿìè

øèðîêèõ ïðàâ æåíùèí. Îòñþäà è êóëüòû áîãèíü. Ñëåäàìè ýòîãî â Áèáëèè ÿâëÿ-

þòñÿ òâîðåíèå îáîèõ ïîëîâ ëþäåé â ãëàâå 1 è íàäåëåííàÿ ñâîéñòâàìè áîãèíè

áèáëåéñêàÿ Ìóäðîñòü â «Ïðèò÷àõ Ñîëîìîíîâûõ». Çàòåì, êî âðåìåíàì çðåëîé

Àíòè÷íîñòè, æåíùèíû ïîâñþäó âûòåñíÿþòñÿ èç îáùåñòâåííîé æèçíè, ÷òî ñïåð-

âà âåäåò ê âûõîëàùèâàíèþ êóëüòà áîãèíü (îíè ñòàíîâÿòñÿ áåçãëàñíûìè æåíàìè
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1
 Ðàííèå ýâîëþöèîíèñòû (äî ×. Äàðâèíà è åãî êðóãà âêëþ÷èòåëüíî) çäåñü è â ãë. 2 âûäåëåíû

ïîëóæèðíûì êóðñèâîì .  Â  îñòàëüíîé ÷àñòè êíèãè èì âûäåëåíû ôîðìóëèðîâêè.  Ñâåòëûì

êóðñèâîì ïî âñåé êíèãå âûäåëåíû ñìûñëîâûå àêöåíòû è íàïîìèíàåìûå èçâåñòíûå ïîíÿòèÿ, òîãäà

êàê ïðÿìûì ïîëóæèðíûì  — ïîíÿòèÿ, èñïîëüçóåìûå äàëåå ïðè ïîñòðîåíèè òåîðèè.

áîãîâ), à çàòåì è ê ïîáåäå ìîíîòåèçìà (åäèíîáîæèÿ), ãäå Áîã ìûñëèòñÿ ìóæ÷èíîé. Ñëî-

âîì, Ïèñàíèå ïðåäñòàåò äåëîì ðóê ÷åëîâå÷åñêèõ, è ýòî íèñêîëüêî íå ìåøàëî è íå ìåøàåò

ìíîãèì ó÷åíûì âåðîâàòü, ñîãëàñíî èõ óáåæäåíèÿì.

Ïîäëèííûé êîíêîðäèçì è ñîñòîèò, ïî-ìîåìó, â òîì, ÷òîáû ïðèçíàòü çà ëþáûìè

ñâÿùåííûìè òåêñòàìè ÷åëîâå÷åñêîå ïîðîæäåíèå. Â ÷àñòíîñòè, ÷òîáû ñîãëàñîâàòü Áèá-

ëèþ ñ íàóêîé, íàäî ïðåæäå âåãî ïðèçíàòü, ÷òî òâîðåíèå îïèñàíî òàì ðàçíûìè àâòîðà-

ìè ïî-ðàçíîìó. Îíè æèëè â ðàçíîå âðåìÿ, îáëàäàëè ðàçëè÷íûìè óðîâíÿìè óìà è

çíàíèÿ, ïîäõîäèëè ê âîïðîñàì âåðû ñ ðàçíûõ ñòîðîí. Åñëè ïîëüçîâàòüñÿ íûíåøíèì

ÿçûêîì, òî â ãëàâå 1 êíèãè Áûòèÿ ÷åëîâåê òðàêòóåòñÿ êàê áèîëîãè÷åñêèé âèä, îñîáåííî-

ñòüþ êîòîðîãî (åñëè óãîäíî – âèäîâûì äèàãíîçîì) ÿâëÿåòñÿ ñòðåìëåíèå ê ãîñïîäñòâó

íàä ïðèðîäîé è ê ïîçíàíèþ, à òàêæå – âåðà. Ýòîò âèä ñîçäàí ïîñëå âñåé ïðî÷åé ïðèðî-

äû è ïîñòàâëåí ïîâåëåâàòü åþ. Èòîã òðåõ òûñÿ÷ ëåò ãîñïîäñòâà òàêîãî âçãëÿäà íà ìèð

ìû âèäèì ñåãîäíÿ. Â ãëàâå 2 Êíèãè Áûòèÿ, âåðîÿòíî íàïèñàííîé ìíîãî ïîçæå ãëàâû 1,

÷åëîâåê ðàññìîòðåí ñ ïîçèöèé îáùåñòâåííûõ è õîçÿéñòâåííûõ. Ê íàøåé òåìå îòíî-

ñèòñÿ ëèøü ïåðâàÿ òðàêòîâêà, íî îòíþäü íå «Åâà èç ðåáðà Àäàìîâà».

1-5. Ýâîëþöèÿ ó ïåðâûõ íàòóðàëèñòîâ

Ñî÷èíåíèé ôèëîñîôîâ, æèâøèõ ïðåæäå Ïëàòîíà, äî íàñ íå äîøëî, è ìû ñóäèì î íèõ

ïî îòðûâî÷íûì ñâèäåòåëüñòâàì â òðóäàõ äðóãèõ ó÷åíûõ – â îñíîâíîì, ó÷åíûõ ïîçäíåé

Àíòè÷íîñòè. Ïî÷òè âñå ñâåäåíèÿ î ðàííèõ (ðàíåå Äåìîêðèòà) ìûñëèòåëÿõ ñîáðàíû â

êíèãå “Ôðàãìåíòû...” [Ëåáåäåâ], êîòîðîé ìû è âîñïîëüçóåìñÿ. (Â öèòàòàõ ÿ ñâåðÿë ïåðå-

âîä ñ îðèãèíàëîì è äðóãèìè ïåðåâîäàìè; êîå-ãäå åãî ïðèõîäèòñÿ ïîäïðàâëÿòü, ïîñêîëü-

êó À.Â. Ëåáåäåâà ìàëî èíòåðåñîâàë áèîëîãè÷åñêèé ñìûñë òåêñòîâ.)

Â êîíöå “Ôðàãìåíòîâ” ïðèâåäåí íåáîëüøîé ÷óäîì ñîõðàíèâøèéñÿ öåëüíûé òåêñò

– òðàêòàò “Î ñåäìèöàõ” [Ëåáåäåâ, ãë. 66à], íàïèñàííûé âåðîÿòíî îêîëî -600 ãîäà, ò.å.

ñàìûé äðåâíèé ãðå÷åñêèé ïðîçàè÷åñêèé òåêñò. Îí îïèñûâàåò ñòðîåíèå ìèðà, íî òåìû

ýâîëþöèè ìû çäåñü íå íàéäåì. Ýòî è ïîíÿòíî: ïîñêîëüêó âñå ìèôû êàñàëèñü ðîæäåíèÿ

ìèðà, òî åñòåñòâåííî, ÷òî ïåðâûå íàòóðàëèñòû äîëæíû áûëè äàííîé òåìû èçáåãàòü:

æåëàÿ çàìåíèòü ñêàçêó ðàññêàçîì, îíè íóæäàëèñü ñïåðâà â ïîíèìàíèè òîãî, êàê ìèð

óñòðîåí. È ó ïåðâîãî èçâåñòíîãî ïî èìåíè ó÷åíîãî (òî áûë Ôàëåñ èç Ìèëåòà, ãëàâíîãî

ãðå÷åñêîãî ãîðîäà íà ýãåéñêîì áåðåãó Ìàëîé Àçèè) íåò òåìû ýâîëþöèè.

Çàòî Àíàêñèìàíäð
1
 (ó÷åíèê Ôàëåñà, ïèñàâøèé îêîëî -550 ãîäà) ýòîé òåìû óæå

êîñíóëñÿ. Åãî ýâîëþöèîííóþ ñõåìó ëó÷øå âñåãî èçëîæèë èñòîðèê -I âåêà Äèîäîð Ñèöè-

ëèéñêèé. Ïðè îáðàçîâàíèè ìèðà «âîçäóõ ïðèîáð¸ë íåïðåðûâíîå äâèæåíèå, ïðè÷¸ì

îãíèñòàÿ ÷àñòü åãî ñòåêëàñü â ñàìûå âåðõíèå ìåñòà, ïîñêîëüêó ïîäîáíîé ïðèðîäå ñâîé-

ñòâåííî óñòðåìëÿòüñÿ ââåðõ (ïî ýòîé ïðè÷èíå Ñîëíöå è ïðî÷èå ìíîæåñòâà ñâåòèë

áûëè âîâëå÷åíû âî âñåîáùèé âèõðü), à èëèñòàÿ ìóòíàÿ ÷àñòü... îñåëà â îäíî è òî

æå ìåñòî â ñèëó òÿæåñòè. Íåïðåðûâíî âðàùàÿñü âîêðóã ñâîåé îñè è ñáèâàÿñü â

êîìîê, îíà ïðîèçâåëà èç æèäêèõ ÷àñòèö ìîðå, à èç áîëåå òâ¸ðäûõ – çåìëþ.»

«Êîãäà æå âîññèÿë îãîíü Ñîëíöà, çåìëÿ ñïåðâà çàòâåðäåëà, à çàòåì, ïîñêîëüêó

îò íàãðåâàíèÿ ïîâåðõíîñòü å¸ çàáðîäèëà,... âîçíèêëè ãíèëüöû, ïîêðûòûå òîíêèìè

îáîëî÷êàìè, ÷òî è òåïåðü åù¸ íàáëþäàåòñÿ â òîïÿõ è áîëîòèñòûõ ìåñòàõ... Êàê òîëüêî

âëàæíûå âåùåñòâà ñòàëè æèâîðîäèòü îò íàãðåâàíèÿ óêàçàííûì îáðàçîì,[îíè] íà÷àëè
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ïî íî÷àì ïîëó÷àòü ïèùó èç òóìàíà,... à äí¸ì îòâåðäåâàòü îò æàðà. Íàêîíåö, êîãäà

óòðîáíûå çàðîäûøè, âûíàøèâàåìûå [â ïóçûðÿõ], âûðîñëè äî çðåëîãî ñîñòîÿíèÿ, îáîææ¸í-

íûå îáîëî÷êè ðàñòðåñêàëèñü, è ïðîèçîøëè âñåâîçìîæíûå ïîðîäû æèâîòíûõ».

Âîò åùå äâà ñâèäåòåëüñòâà: 1) «Ïî ìíåíèþ Àíàêñèìàíäðà Ìèëåòñêîãî, èç íàãðå-

òîé âîäû ñ çåìë¸é âîçíèêëè òî ëè ðûáû, òî ëè ÷ðåçâû÷àéíî ïîõîæèå íà ðûá æèâîò-

íûå; â íèõ ñëîæèëèñü ëþäè, ïðè÷¸ì äåòåíûøè óäåðæèâàëèñü âíóòðè âïëîòü äî çðå-

ëîñòè: ëèøü òîãäà òå [óòðîáû ðûá] ëîïíóëè, è ìóæ÷èíû è æåíùèíû, óæå ñïîñîá-

íûå ïðîêîðìèòü ñåáÿ, âûøëè íàðóæó». 2) «Åù¸ îí ãîâîðèò, ÷òî âíà÷àëå ÷åëîâåê

ðîäèëñÿ îò æèâîòíûõ äðóãîãî âèäà, îñíîâûâàÿñü íà òîì, ÷òî îñòàëüíûå æèâîòíûå

ñêîðî íà÷èíàþò êîðìèòüñÿ ñàìîñòîÿòåëüíî è ëèøü îäèí ÷åëîâåê íóæäàåòñÿ â äîëãî-

âðåìåííîì âûíÿí÷èâàíèè, ïîýòîìó îí â íà÷àëå íè çà ÷òî áû íè âûæèë».

Ïðîøó îáðàòèòü âíèìàíèå íà ïîä÷åðêíóòûå ìíîþ ñëîâà: ïåðâûé ýâîëþöè-

îíèñò, êàæåòñÿ, èçáåæàë ëîâóøêè, â êîòîðóþ çàòåì ïîïàäàëèñü åäâà ëè íå âñå â

òå÷åíèè äâóõ òûñÿ÷ ëåò: ïîíÿë, ÷òî íåëüçÿ ñ÷èòàòü íûíå æèâóùèõ ðûá ïðåäêàìè

íàçåìíûõ ñóùåñòâ. Îíè âñåãî ëèøü áëèçêè.

Êàê âèäèì, ýâîëþöèîíèçì Àíàêñèìàíäðà – ñêâîçíîé, îò êîñìîñà äî ÷åëîâåêà. Âîò

ñ êîãî íàäî áû íà÷èíàòü êóðñû èñòîðèè ýâîëþöèîííîé èäåè!

Àíàêñèìàíäð îòêðûë ãðåêàì ñîâñåì íîâûé ìèð. Â âèõðÿõ ýòîãî ìèðà ðîæäàëèñü è

óìèðàëè öåëûå êîñìè÷åñêèå ñèñòåìû, âñïûõèâàëè è ãàñëè ìèðèàäû çâåçä, ðîæäàëèñü è

âûìèðàëè âèäû æèâîòíûõ. Ïðè÷åì âñ¸ ïðîèñõîäèëî â ñîãëàñèè ñ îáûäåííûì îïûòîì –

òàê æå, êàê âåòåð êðóòèò ïûëü, êàê îãîíü ðâåòñÿ ââûñü, êàê â ãíèþùåé ëóæå ïîÿâëÿþò-

ñÿ «÷åðâè», à èç íèõ ìóõè. Îäíî îáèäíî – íåò è íàìåêà íà òî, ÷òî Àíàêñèìàíäð ñàì ÷òî-

òî íàáëþäàë. Ðàññóæäåíèÿ åãî ÷èñòî óìîçðèòåëüíû.

Íî âñêîðå íàøåëñÿ íàòóðôèëîñîô, ïîäêðåïëÿâøèé ñâîè âçãëÿäû íà èñòîðèþ

ìèðà íàáëþäåíèÿìè. Òî áûë óðîæåíåö Êîëîôîíà (áëèç Ìèëåòà) Êñåíîôàí. Îí

áîëåå ïîëóâåêà âåë æèçíü áðîäÿ÷åãî ïåâöà (ðàïñîäà), ïîêà â ñòàðîñòè (îêîëî -500

ã.) åãî íå ïðèíÿëà Ýëåÿ – íåáîëüøîé ãðå÷åñêèé ãîðîä íà þãî-çàïàäå Èòàëèè. Êñåíî-

ôàí âûñìåÿë ïðåæíèõ ïîýòîâ (Ãîìåðà, Ãåñèîäà) çà ôàíòàçèè, çà íàäåëåíèå áîãîâ

÷åëîâå÷åñêèìè ÷åðòàìè, â òîì ÷èñëå – ïîðîêàìè. Åñëè áû, ãîâîðèë îí, áûêè èëè

ëüâû ìîãëè ðèñîâàòü, îíè èçîáðàæàëè áû ñâîèõ áîãîâ ïîõîæèìè íà áûêîâ èëè

ëüâîâ. Ñàì îí ìûñëèë ñåáå Áîãà åäèíûì, ïðîíèçûâàþùèì ïðèðîäó, ò.å. ñòàë òâîð-

öîì ðåëèãèîçíîãî òå÷åíèÿ, èìåíóåìîãî ïàíòåèçìîì. Ðàçóìååòñÿ, Áîã, ðàçëèòûé â

ïðèðîäå, íè ïðîèçîéòè, íè ñîòâîðèòü ïðèðîäó íå ìîã, ò.å. îáà ìûñëèëèñü âå÷íû-

ìè. Çàòî Êñåíîôàí ãîâîðèë îá ýâîëþöèè Çåìëè è òåì ñàìûì – î ãåîëîãèè.

Ïî Êñåíîôàíó, «èç çåìëè è âîäû âûøëà íåêàÿ ìåøàíèíà. Êàæåòñÿ, ñî âðåìåíåì

çåìëÿ îñâîáîæäàåòñÿ îò âëàãè. Ýòî, êàê îí (Êñåíîôàí – Þ.×.) ãîâîðèë, âèäíî èç òîãî,

÷òî ðàêóøêè âñòðå÷àþòñÿ ïîñðåäè ñóøè è â ãîðàõ; ãîâîðÿò, ÷òî â Ñèðàêóçàõ...

íàéäåíû îòïå÷àòêè ðûáû è òþëåíåé; íà îñòðîâå Ïàðîñ – îòïå÷àòîê àí÷îóñà â

ãëóáèíå êàìíÿ; è íà Ìàëüòå – ïëîñêèå êàìíè ñ [îòïå÷àòêàìè] âñÿêîé ìîðñêîé

âñÿ÷èíû. Ýòî, ãîâîðèò îí, îáðàçîâàëîñü, êîãäà ìîðå âñ¸ ïîãëîòèëî; çàòåì îòïå÷à-

òàííîå ãðÿçüþ âûñîõëî. Âñå ëþäè ãèáëè, êîãäà çåìëÿ, îïóñêàÿñü â ìîðå, ñòàíîâè-

ëàñü ãðÿçüþ, è ðîæäàëèñü âíîâü, ÿâëÿÿ òàêóþ ïåðåìåíó â êàæäîì ìèðå».

Òåì, êòî ïîëàãàåò, ÷òî äëÿ òàêèõ âûâîäîâ íå íàäî ìíîãî óìà, ïðåäëîæó ðàçäî-

áûòü èñêîïàåìóþ ðàêîâèíó è ðàññìîòðåòü. Îíà âûãëÿäèò êàê èñòèííûé êàìåíü

(êàêîâûì è ÿâëÿåòñÿ: îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî äàâíî çàìåùåíî â íåé íà ìèíåðàëü-

íîå), òàê ÷òî ïåðâîå âïå÷àòëåíèå – ÷òî ñõîäñòâî ñ æèâûì íå áîëüøåå, ÷åì, íàïðè-
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ìåð, ó îáëàêà, ïðèíÿâøåãî âäðóã ôîðìó ãîëîâû èëè öâåòêà. Íåäàðîì ñïîð î ïðè-

ðîäå èñêîïàåìûõ ïðîäîëæàëñÿ â åâðîïåéñêîé íàóêå 2300 ëåò – îò Êñåíîôàíà äî

Ëàìàðêà. Ìíîæåñòâî ðàç ó÷åíûå, â òîì ÷èñëå è âåäóùèå, îáúÿâëÿëè èñêîïàåìûå

îñòàòêè ðàñòåíèé è æèâîòíûõ “èãðîé ïðèðîäû”, ïðè÷åì ïîñëåäíèå ïðèìåðû îò-

íîñÿòñÿ óæå ê íàøåìó âðåìåíè; äàæå çíàÿ î áèîëîãè÷åñêîé ïðèðîäå èñêîïàåìûõ

êîñòåé è ðàêîâèí, ó÷åíûé ìèð òî è äåëî ãîòîâ îáúÿâèòü “èãðîé ïðèðîäû” òîò èëè

èíîé îáðàçåö, íå ëîæàùèéñÿ â òåîðèþ. Ìû ñ ýòèì åùå ñòîëêíåìñÿ.

Çàìå÷ó: ó Àíàêñèìàíäðà è Êñåíîôàíà ðå÷ü øëà íå î òîì ïîñòåïåííîì ïðå-

âðàùåíèè îäíèõ îðãàíèçìîâ â äðóãèå, êîòîðîå ìû íûíå èìåíóåì áèîëîãè÷åñêîé

ýâîëþöèåé, à îá èõ âíåçàïíîì ïîÿâëåíèè. Ïðîèñõîæäåíèå ÷åëîâåêà ó Àíàêñè-

ìàíäðà íàïîìèíàåò âûõîä áàáî÷êè èç êóêîëêè (è, äóìàþ, ñ íåãî è ñêîïèðîâàíî).

Îäíàêî òàê ðàññóæäàëè è 2 òûñ ëåò ñïóñòÿ, è âðÿä ëè ìîæíî áûëî äîäóìàòüñÿ äî

ýâîëþöèè, ìèíóÿ äàííûé ýòàï.

Êðîìå òîãî, ïåðâûå ýâîëþöèîíèñòû ãîâîðèëè áîëüøå î ãåîëîãèè, ÷åì î áèîëîãèè,

íî ýòî íå çíà÷èò, ÷òî ìû âïðàâå ïðîéòè ìèìî èõ äîãàäîê. Âîò, äëÿ ïðèìåðà, ñëîâà

áåçâåñòíîãî ìûñëèòåëÿ, ïîðàæàþùèå ñâîåé àêòóàëüíîñòüþ (â ÕÕ âåêå ìûñëü äâàæäû

âûñêàçûâàëè çàíîâî, è îíà âîñïðèíèìàëîñü êàê ñîâðåìåííàÿ). Èõ ñîõðàíèë äëÿ íàñ

óïîìÿíóòûé ðàíåå áîãîñëîâ Ôèëîí.

Â êíèãå “Î âå÷íîñòè ìèðà” îí ïèñàë: “Òåõ, êòî ðàññóæäàåò î ðîæäåíèè è ãèáåëè

ìèðà, îáû÷íî ââîäÿò â çàáëóæäåíèå ÷åòûðå ÿâëåíèÿ: íåðîâíîñòè çåìëè, îòñòóïàíèå

ìîðÿ, ðàçóøåíèå âñåõ ýëåìåíòîâ ìèðîçäàíèÿ, ãèáåëü öåëûõ ïîðîä ñóõîïóòíûõ æè-

âîòíûõ. Äëÿ ïåðâîãî ÿâëåíèÿ îíè ïðèâîäÿò ñëåäóþùåå îáúÿñíåíèå... Åñëè áû çåìëÿ íå

âîçíèêëà îäíàæäû, íà íåé íå áûëè áû çàìåòíû íèêàêèå âîçâûøåííîñòè: âñå ãîðû

ñòàëè áû ïëîñêèìè è âñå õîëìû ñðàâíÿëèñü áû ñ ïîâåðõíîñòüþ. Ïðè òàêîì êîëè÷åñòâå

äîæäåé, åæåãîäíî îò âåêà âûïàäàþùèõ íà çåìëþ, âñå âîçâûøåííîñòè íåïðåìåííî

èñ÷åçëè áû... òàê ÷òî âñ¸ ïîâñþäó èìåëî áû ðîâíûé âèä. À ñåé÷àñ ïîâñåìåñòíûå íåðîâ-

íîñòè è ìíîãî÷èñëåííûå ãîðíûå âåðøèíû, äîñòèãàþùèå ýôèðíîé îáëàñòè, ñâèäåòåëü-

ñòâóþò, ÷òî çåìëÿ ñóùåñòâóåò íå âå÷íî” [Ñòîëÿðîâ, ñ. 53-54]. Â ÷àñòè 3 ìû óâèäèì, ÷òî

äàííàÿ ìûñëü îêàçàëàñü âåñüìà âàæíîé ïðè îáñóæäåíèè ïðîèñõîæäåíèÿ æèçíè è åå

ðàííåé ýâîëþöèè è ÷òî âîîáùå áèîýâîëþöèþ áåç ãåîýâîëþöèè ïîíÿòü íå óäàåòñÿ.

Êîãî ìîã öèòèðîâàòü Ôèëîí? Âûñêàçûâàëàñü äîãàäêà, ÷òî ìûñëü ìîãëà ïðè-

íàäëåæàòü Àíàêñèìàíäðó, – âåäü îí ïåðâûé ãîâîðèë î ðîæäåíèè è ãèáåëè ìèðîâ.

Ìû íå çíàåì åãî àðãóìåíòîâ, à îíè äîëæíû áûëè áûòü, è ïðèâåäåííûé Ôèëîíîì

– ïåðâûé äîøåäøèé äî íàñ. Íî àðãóìåíò ñëèøêîì êîíêðåòåí è ñâèäåòåëüñòâóåò î

áîëüøåì âíèìàíèè ê ïðàêòèêå, ÷åì ìû âèäèì âî ôðàãìåíòàõ Àíàêñèìàíäðà.

Ñêîðåå, ñóäÿ ïî óðîâíþ çíàíèé, îí âûñêàçàí ïîñëå Êñåíîôàíà è ìîã ïðèíàäëå-

æàòü áåçâåñòíîìó ïèôàãîðåéöó. Äåëî â òîì, ÷òî â íà÷àëå -V âåêà â Þæíîé Èòà-

ëèè, â ôèëîñîôñêîé øêîëå Ïèôàãîðà, ðàçâèâàëèñü âñå ôîðìû òîãäàøíåãî çíà-

íèÿ, ïðè÷åì ïèôàãîðåéöû õðàíèëè ñâîè äîñòèæåíèÿ â ãëóáîêîé òàéíå, òàê ÷òî

äàæå àâòîðà çíàìåíèòîé “òåîðåìû Ïèôàãîðà” ìû íà ñàìîì äåëå íå çíàåì.

Êñòàòè, â ðàáîòàõ øêîëû ïèôàãîðåéöåâ ó÷àñòâîâàëè æåíùèíû, â îñòàëüíîé

Ýëëàäå óæå èçãíàííûå èç îáùåñòâåííîé æèçíè ïî÷òè èëè âîâñå íà÷èñòî (â àðõàè-

÷åñêîé Ãðåöèè ðîëü æåíùèí áûëà âåñüìà çàìåòíà, ÷òî âèäíî èç ìèôîâ). Ó÷àñòèå

æåíùèí è âíèìàíèå ê íèì çàìåòíî âëèÿëî íà ïèôàãîðåéñêóþ ôèëîñîôèþ. Íàîáî-

ðîò, ïîëíîå íåâíèìàíèå ê íèì â îñòàëüíîé Ýëëàäå âî ìíîãîì îïðåäåëèëî óùåðá-

íûé õàðàêòåð ãðå÷åñêîé áèîëîãèè.
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Ïèôàãîð ïðåòåíäîâàë íà âñåâåäåíèå, çà ÷òî åãî íåíàâèäåë åãî ìëàäøèé ñîâðåìåí-

íèê Ãåðàêëèò. Âîïðåêè Ïèôàãîðó, âèäåâøåìó ìèð êàê íåïîäâèæíóþ ãàðìîíèþ, Ãåðàê-

ëèò âî âñåì âèäåë äâèæåíèå è ïîòîìó èíîãäà ñ÷èòàåòñÿ [Ëóíêåâè÷] ÷óòü ëè íå ýâîëþöè-

îíèñòîì. Â îñíîâå ìèðà îí âèäåë îãîíü, ïîä êîòîðûì ïîíèìàë ñðàçó è æãóùåå, è òâîð-

÷åñêîå íà÷àëî.

Ñðåäè ðàííèõ ïèôàãîðåéöåâ èçâåñòåí âðà÷ Àëêìåîí, êîòîðîìó ïðèíàäëåæèò

ïåðâûé ïîäõîä ê ïðîáëåìå íàñëåäñòâåííîñòè. Îí ïåðâûì èç ãðåêîâ äîãàäàëñÿ, ÷òî

÷åëîâåê ìûñëèò íå ñåðäöåì, à ãîëîâíûì ìîçãîì. Ïî åãî ìíåíèþ, ñïåðìà îáðàçóåòñÿ â

ãîëîâíîì ìîçãå êàê ñàìîì ãëàâíîì îðãàíå è ïî ñîñóäàì (î÷åíü ìàëî òîãäà èçó÷åí-

íûì) ïîïàäàåò â ïîëîâîé îðãàí. Ïðè çà÷àòèè “âîñïðîèçâîäèòñÿ ïîë òîãî èç ðîäèòå-

ëåé, îò êîãî èñòåêëî áîëüøå ñåìåíè”. Ìûñëü äëÿ íàñ íåëåïà, íî îíà âïåðâûå óòâåðæ-

äàëà ðàâíîå ó÷àñòèå æåíùèíû â íàñëåäîâàíèè ñâîéñòâ îðãàíèçìà (äî ýòîãî ãðåêè

ïðîñòîäóøíî âèäåëè â íåé ëèøü ïî÷âó, çàñåâàåìóþ ìóæñêèì ñåìåíåì), è èìåííî îò

íåå áåðåò íà÷àëî èäåÿ êîìáèíèðîâàíèÿ íàñëåäñòâåííûõ ñâîéñòâ.

Ýòó èäåþ áëåñòÿùå ðàçâèë ñèöèëèéñêèé âðà÷, ÷àðîäåé, ïîýò è íàòóðôèëîñîô

Ýìïåäîêë, ïèñàâøèé â ñåðåäèíå -V âåêà. Îí ðàçâèâàë ó÷åíèå Àëêìåîíà: “Âî âðåìÿ

ñîèòèÿ ÷àñòü ñåðäöà, î÷åíü ìàëåíüêàÿ è íåâîñïðèíèìàåìàÿ ÷óâñòâàìè, èñõîäèò

îò ìóæ÷èíû è ÷àñòü – îò æåíùèíû; òàê è ñî âñåìè ÷àñòÿìè òåëà”. È ïðîâîçãëà-

øàë áîëüøåå:

Íî è äðóãîå òåáå ÿ ïîâåäàþ: â ìèðå ñåì òëåííîì

Íåò íèêàêîãî ðîæäåíüÿ, êàê íåò è ãóáèòåëüíîé ñìåðòè:

Åñòü ëèøü ñìåøåíüå îäíî ñ ðàçëè÷åíüåì òîãî, ÷òî ñìåøàëîñü,

×òî è çîâóò íåðàçóìíî ðîæäåíèåì òåìíûå ëþäè.

Çíà÷èò, Ýìïåäîêë äîäóìàëñÿ äî òîé ìûñëè, ÷òî ìàòåðèÿ íåóíè÷òîæèìà è ÷òî âèäè-

ìûå ïîÿâëåíèÿ è èñ÷åçíîâåíèÿ òåë ÿâëÿþòñÿ âñåãî ëèøü èçìåíåíèÿìè êîìáèíàöèé îä-

íèõ è òåõ æå ÷àñòèö (ñëåäóþùåå ïîêîëåíèå ìûñëèòåëåé íàçâàëî èõ àòîìàìè). Íî ïî÷åìó

èõ ñìåøåíèå ïðèâîäèò íå ê áåñòîëêîâîé ìåøàíèíå, à ê òîé ïðèðîäå, ãäå åñòü ñòîëü

ìíîãîå, â òîì ÷èñëå è ëþäè? Ïîòîìó, ó÷èë Ýìïåäîêë, ÷òî ïîäõîäÿùåå ñîåäèíÿåòñÿ

ìèðîâîé Ëþáîâüþ (êàê ó Ãåñèîäà). Èìåííî ñèëîé ëþáâè ñêëàäûâàëèñü â öåëîå òå ïåð-

âûå îðãàíèçìû, êîòîðûå áûëè ïîðîæäåíû çåìëåé.

Âîò ñâèäåòåëüñòâî ñîâñåì èíîãî òîëêà: «Ñíà÷àëà èç êàê áû áåðåìåííîé çåìëè òàì è

ñÿì ðîäèëèñü îòäåëüíûå ÷ëåíû, çàòåì îíè ñðîñëèñü è îáðàçîâàëè åñòåñòâî öåëüíîãî

÷åëîâåêà». Ñîõðàíèëñÿ ôðàãìåíò ñòèõà:

Âûðîñëî ìíîãî ãîëîâ, çàòûëêà ëèøåííûõ è øåè,

Ãîëûå ðóêè áëóæäàëè, íå çíàâøèå ïëå÷, îäèíîêî

Î÷è ñêèòàëèñü ïî ñâåòó áåç ëáîâ, èì íûíå ïðèñóùèõ.

À âîò äðóãîå ìåñòî: «Ïî ñëîâàì Ýìïåäîêëà, ëþäè ðîäèëèñü èç çåìëè, êàê

ëåáåäà». Òî åñòü â çåìëå, ñëîâíî â ìàòêå, ìîãóò âûðàñòàòü ÷àñòè òåëà. Ïîõîæå íà

Àíàêñèìàíäðà, îäíàêî ó Ýìïåäîêëà íåò àíàêñèìàíäðîâîé èäåè ïðåîáðàçîâàíèÿ

îäíîãî òèïà îðãàíèçìà â äðóãîé. ×åëîâåê ïðîèçîøåë ïóòåì êîìáèíèðîâàíèÿ

÷àñòåé, íî íå îò äðóãîãî æèâîòíîãî, à ïðÿìî èç çåìëè.

1-6. Îò ñîôèñòîâ äî Àðèñòîòåëÿ

Ïóñòü ðàññóæäåíèÿ ðàííèõ ôèëîñîôîâ è ïîðàæàþò íàñ èíîãäà ñâîåé íàè-

âíîñòüþ, íî íåëüçÿ îòðèöàòü, ÷òî ýòî áûë ïîèñê èñòèíû. Íàîáîðîò, ñ ïåðåìåùå-

íèåì â ñåðåäèíå -V âåêà ôèëîñîôèè â Àôèíû íà ïîëâåêà âîçîáëàäàëà èíàÿ ëèíèÿ:

ïîäáèðàòü äîâîäû â ïîëüçó íàïåðåä çàäàííîãî òåçèñà. Ïðîâîäèëè åå ñîôèñòû
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(ò.å. “ìóäðñòâóþùèå”) – òàê èìåíîâàëè ïëàòíûõ ó÷èòåëåé ôèëîñîôèè, ó÷èâøèõ þíîøåé

äîáèâàòüñÿ ïîëîæåíèÿ â îáùåñòâå. Îò íèõ ïîøëî ñëîâå÷êî “ñîôèçì”, îçíà÷àþùåå íå÷òî

ïîõîæåå íà èñòèíó. (Ïðèìåð: ñîôèçì “Ðîãàòûé”. Òî ÷åãî òû íå òåðÿë, òî òâî¸ – âåðíî?

Âåðíî. Ðîãîâ òû íå òåðÿë, çíà÷èò òû ðîãàò.) Âìåñòî ôèëîñîôèè íà ïîëâåêà âîöàðèëàñü

ðèòîðèêà – óìåíèå êðàñèâî ñòðîèòü ðå÷ü. Òàêîìó ïîâîðîòó äåë áûëà èñòîðè÷åñêàÿ

ïðè÷èíà (ðîñëà ïóáëè÷íîñòü óïðàâëåíèÿ è ïðàâà), íî äëÿ íàóêè íàñòàëè òÿæêèå âðåìåíà

– åå ñòàëè ïðåçèðàòü.

Ïåðâûé àôèíñêèé íàòóðôèëîñîô Àíàêñàãîð (ìëàäøèé ñîâðåìåííèê Ýìïåäîê-

ëà) ïûòàëñÿ ðàññóæäàòü î ÷åì-òî âðîäå ÷àñòèö íàñëåäñòâåííîñòè. Îí ó÷èë, ÷òî âñå

òåëà ñîñòîÿò èç «ñåìÿí âñåõ âåùåé», òàê ÷òî ñ ïèùåé (â òîì ÷èñëå è ðàñòèòåëüíîé)

÷åëîâåê ïîëó÷àåò ìåëü÷àéøèå ÷àñòè÷êè âñåãî òîãî, èç ÷åãî ñàì ñîñòîèò, – ìÿñà,

êîñòåé, âîëîñ è âñåãî ïðî÷åãî. Ïðàâäà, åìó åùå íå ïðèõîäèëî â ãîëîâó, ÷òî ÷àñòèöû

æèâîãî äîëæíû ÷åì-òî êà÷åñòâåííî îòëè÷àòüñÿ îò ÷àñòèö íåæèâîé ìàòåðèè, çàòî

îí âïåðâûå çàÿâèë, ÷òî ÷àñòèöà ìîæåò ñîäåðæàòü â ñåáå âñå ñâîéñòâà öåëîãî.

Àíàêñàãîð ðàññóæäàë î ñòðîåíèè ìèðà è ìíîãîì äðóãîì, ÷òî íàâåëî íà íåãî

ãíåâ àôèíñêîãî îáùåñòâà, îôîðìëåííûé ñîôèñòàìè â ãíåâíûå îáëè÷èòåëüíûå ðå÷è.

Åìó óäàëîñü áåæàòü èç Àôèí, îäíàêî ëåò ÷åðåç 30 òå æå îáâèíåíèÿ áûëè áðîøåíû

Ñîêðàòó è ïðèâåëè ê åãî êàçíè.

Õîòÿ Ñîêðàò íå ñêàçàë íè÷åãî, ïðÿìî îòíîñÿùåãîñÿ ê ýâîëþöèè, îí äëÿ íàøåé

òåìû âåñüìà âàæåí â äâóõ ïëàíàõ. Âî-ïåðâûõ, ïðîèçâîëüíûì ðå÷àì íàòóðôèëîñî-

ôîâ è êîðûñòíîé ðèòîðèêå ñîôèñòîâ îí ïðîòèâîïîñòàâèë âîïðîñ “Îòêóäà ìû ýòî

çíàåì?”, à âî-âòîðûõ, äàë ñâîå ïîíèìàíèå ìèðà êàê ðàçóìíî óñòðîåííîãî áîãàìè

äëÿ áëàãà ÷åëîâåêà. Òåì ñàìûì, òâîð÷åñòâî Ñîêðàòà ÿâèëîñü ðóáåæîì â ïîçíàíèè

ìèðà. Ó Ñîêðàòà ìèð óñòðîåí áëàãèì íà÷àëîì, è íàäî ïîíÿòü åãî çàìûñåë, ÷òîáû

äåéñòâîâàòü ðàçóìíî è íðàâñòâåííî.

Îò íåãî ýòà ìûñëü ïåðåøëà â õðèñòèàíñêîå áîãîñëîâèå (ãäå ïîðîäèëà åñòåñòâåí-

íîå áîãîñëîâèå, î êîòîðîì ðå÷ü äàëåå), à îòòóäà â íàøó íàóêó, ãäå ëåãëà â îñíîâó äàðâè-

íèçìà è “àíòðîïíîãî ïðèíöèïà” êîñìîëîãèè. (Ñì.: ×àéêîâñêèé Þ.Â. Àíòè÷íàÿ ôèëîñî-

ôèÿ êàê îáùåîáðàçîâàòåëüíûé ïðåäìåò // ÂÔ, 2002, N 9, à òàêæå ãë. 7.) Åñòåñòâåííîå

áîãîñëîâèå è àíòðîïîöåíòðèçì (ìèðîâîççðåíèå, ïîëàãàþùåå ÷åëîâåêà öåíòðîì ìèðîç-

äàíèÿ) ôîðìàëüíî îòâåðãíóòû íûíåøíåé áèîëîãèåé (ôàêòè÷åñêè îíè ïðîäîëæàþò öà-

ðèòü), íî äëÿ òîé ïîðû (-400 ãîä) òàêèå ìûñëè áûëè îãðîìíûì äîñòèæåíèåì.

Ïðè âñåì òîì íàäî èìåòü â âèäó, ÷òî Ñîêðàò âûðîñ ñðåäè ñîôèñòîâ, è ñòèëü åãî

áåñåä ñ ó÷åíèêàìè âî ìíîãîì áûë ñîôèñòè÷åñêèì: åãî âîïðîñû ñòàâèëè â òóïèê ñëóøà-

òåëåé è äîñòèãàëè ó íèõ òîé æå öåëè, ÷òî âîïðîñû ñîôèñòîâ – ðàñòåðÿííîñòè è îùóùå-

íèÿ ñâîåé óùåðáíîñòè. Ýòî ïîðîäèëî ñðåäè ó÷åíèêîâ ãðóïïó íåíàâèäÿùèõ Ñîêðàòà, èç

êîòîðîé è âûøåë ãëàâíûé åãî îáâèíèòåëü. Îäíàêî Ñîêðàò ïî-âèäèìîìó íèêîãäà íå

çàäàâàë êàâåðçíûõ âîïðîñîâ ðàäè ïîçû è ñàìîóòâåðæäåíèÿ, îí çàäàâàë èõ è ñàìîìó

ñåáå. Îí îòêàçàëñÿ áåæàòü èç òþðüìû, áûë êàçíåí è òåì îäåðæàë íàä ñîôèñòàìè ñîêðó-

øèòåëüíóþ ïîáåäó: âñå âîçíèêøèå âñêîðå ïîñëå ýòîãî ôèëîñîôñêèå øêîëû áûëè â

êàêîé-òî ìåðå ñîêðàòîâñêèìè, à î ñîôèñòàõ áîëåå íå ñëûøíî.

Ñàìîé çíàìåíèòîé ñîêðàòîâñêîé øêîëîé áûëà ïëàòîíîâà Àêàäåìèÿ, è åäèí-

ñòâåííûì â Àíòè÷íîñòè, ó êîãî ìîæíî íàéòè èäåþ ïîñòåïåííîãî èçìåíåíèÿ îðãà-

íèçìîâ, áûë Ïëàòîí. Íî äî ÷åãî ñòðàííàÿ òî áûëà ýâîëþöèÿ!

Ïîäðîáíî îïèñàâ â êîíöå äèàëîãà «Òèìåé», êàê áîãè òâîðèëè ÷åëîâåêà (ìóæ-

÷èíó), îí çàÿâèë, ÷òî ëþäè, æèâøèå íåäîñòîéíî, â ñëåäóþùåì ïîêîëåíèè ðîæäàëèñü
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æåíùèíàìè, ÷òî è ïîáóäèëî áîãîâ ñîçäàòü îáîèì ïîëàì ìåõàíèçì ðàçìíîæåíèÿ.

Äàëåå, «äàòü íà÷àëî ïëåìåíè ïòèö ïðèøëîñü ìóæàì íåçëîáèâûì, îäíàêî ëåãêî-

ìûñëåííûì, à èìåííî òàêèì, êîòîðûå ëþáèëè óìñòâîâàòü î òîì, ÷òî íàõîäèòñÿ

íàä çåìëåé, íî â ïðîñòîòå äóøåâíîé ïîëàãàëè, áóäòî íàèâûñøàÿ äîñòîâåðíîñòü

â òàêèõ âîïðîñàõ ïðèíàäëåæèò çðåíèþ» (à íå ðàçìûøëåíèþ). «À âîò ïëåìÿ

ñóõîïóòíûõ æèâîòíûõ ïðîèçîøëî èç òåõ, êòî áûë âîâñå ÷óæä ôèëîñîôèè». Åùå

áîëåå ãëóïûå îáðàòèëèñü â ïðåñìûêàþùèõñÿ, à ñîâñåì òóïûå – â âîäíûõ æè-

âîòíûõ. Òàê è ïîâåëîñü, ÷òî æèâûå ñóùåñòâà «ïåðåðîæäàþòñÿ äðóã â äðóãà,

ìåíÿÿ îáëèê ïî ìåðå óáûâàíèÿ èëè âîçðàñòàíèÿ ñâîåãî óìà èëè ãëóïîñòè».

Èðîíèÿ ýòîé àëëåãîðèè âðîäå áû î÷åâèäíà, è îíà íå êàñàëàñü áû íàøåé (áèîëîãè-

÷åñêîé) òåìû, åñëè áû íå äâà îáñòîÿòåëüñòâà. Âî-ïåðâûõ, Ïëàòîí ïîâòîðÿåò Àíàêñè-

ìàíäðà îòñóòñòâèåì ýêîëîãèè (ðàñòåíèÿ äàæå íå óïîìèíàþòñÿ), ÷åì óñòóïàåò Áèáëèè,

ãäå ðàñòåíèÿ ñîçäàíû â ïèùó æèâîòíûì. À âî-âòîðûõ, ðàçìûøëÿÿ î âîçìîæíîñòè

ïðåâðàùåíèÿ îäíèõ ñóùåñòâ â äðóãèå, Ïëàòîí äîäóìàëñÿ äî ïîðàçèòåëüíîé èäåè –

èäåàëüíîå ãîñóäàðñòâî äîëæíî âûâåñòè ïîðîäó èäåàëüíûõ ëþäåé ïóòåì îòáîðà. Èäåå

ñóæäåíà áûëà, óâû, äîëãàÿ æèçíü, î ÷åì ïîãîâîðèì ÷óòü ïîçæå.

Äî èäåè ïîñòåïåííîãî óñëîæíåíèÿ îðãàíèçìîâ íèêòî â äðåâíîñòè íå äîäóìàëñÿ.

Ïëàòîí, ïîäðîáíî îïèñûâàÿ ñîçäàíèå ìèðà, âñþäó ãîâîðèë îá îäíîêðàòíûõ àêòàõ

òâîðåíèÿ èëè ïåðåäåëêè, ïîñëå ÷åãî øëî ëèøü ïîâòîðåíèå è óõóäøåíèå (äåãðàäàöèÿ).

Àêòû òâîðåíèÿ ñîâåðøàë Äåìèóðã – ýòèì ñëîâîì, áóêâàëüíî îçíà÷àþùèì “ìàñòåð,

ðåìåñëåííèê”, Ïëàòîí îáîçíà÷èë ñòàðøåãî èç áîãîâ, òâîðèâøåãî ìèð. ×ðåçâû÷àéíî

ëþáîïûòíà òà ðîëü, êîòîðàÿ îòâåäåíà Äåìèóðãó. Îïèñàâ òâîðåíèå êîñìîñà, Ïëàòîí

çàäàë âîïðîñ: “âçèðàÿ íà êàêîé ïåðâîîáðàç ðàáîòàë òîò, êòî åãî óñòðîÿë, – íà òîæ-

äåñòâåííûé è íåèçìåííûé èëè íà èìåâøèé âîçíèêíîâåíèå? Åñëè êîñìîñ ïðåêðàñåí, à

åãî äåìèóðã áëàã, ÿñíî, ÷òî îí âçèðàë íà âå÷íîå. ... Âîçíèêøè òàêèì, êîñìîñ áûë

ñîçäàí ïî òîæäåñòâåííîìó è íåèçìåííîìó [îáðàçöó], ïîñòèæèìîìó ñ ïîìîùüþ ðàñ-

ñóäêà è ðàçóìà” (Òèìåé, 29à).

Òóò ñôîðìóëèðîâàí ãëàâíûé ïóíêò ôèëîñîôèè Ïëàòîíà – ïðèçíàíèå íåèç-

ìåííîãî ìèðà èäåé, ñ êîòîðîãî Äåìèóðã ëèøü ñ÷èòûâàë âå÷íûå èñòèíû ìèðîçäà-

íèÿ. Ýòî ïî ñóòè òî æå ñàìîå, ÷òî ñîëîìîíîâà “ìóäðîñòü”, áûâøàÿ ïðè òâîðåíèè

“õóäîæíèöåþ” ìèðîçäàíèÿ (ï. 1-3*). Åñòü, ïðàâäà è âàæíîå íîâøåñòâî: ëþäè

ñïîñîáíû è îáÿçàíû ïîçíàâàòü ìèð èäåé.

Âñÿêàÿ ëè âåùü èìååò ñâîþ èäåþ? Â äèàëîãå “Ïàðìåíèä” íà âîïðîñ, åñòü

ëè èäåè ó âñÿêîãî ñîðà è ãðÿçè, ïëàòîíîâñêèé Ñîêðàò ñ íåêîòîðûì êîëåáàíè-

åì îòâå÷àåò: “Âîâñå íåò, ÿ ïîëàãàþ, ÷òî òàêèå âåùè òîëüêî òàêîâû, êàêèìè ìû

èõ âèäèì. Ïðåäïîëîæèòü äëÿ íèõ ñóùåñòâîâàíèå èäåè áûëî áû ñëèøêîì ñòðàí-

íî” (Ïàðìåíèä, 130, cd). Íàì ýòî ïîíàäîáèòñÿ â ï. 6-15*.

Êàê è â Áèáëèè, ó Ïëàòîíà æåíùèíû ïðîèçîøëè îò ìóæ÷èí. Ýòî ïðîòèâ áîëåå

ðàííèõ ðåëèãèé, ãäå ìóæ÷èíà è æåíùèíà ñîòâîðåíû îäíîâðåìåííî, íî âïîëíå ñîîò-

âåòñòâóåò ýïîõå çðåëîé Àíòè÷íîñòè, êîãäà çàâåðøèëñÿ ïðîöåññ èçãíàíèÿ æåíùèí èç

îáùåñòâåííîé æèçíè. Åñòü è òóò âàæíîå íîâøåñòâî: æåíùèíà ïðîèñõîäèò îò ìóæ-

÷èíû íå ìàòåðèàëüíî (èç ðåáðà), à äóõîâíî – ïóòåì ïåðåñåëåíèÿ äóøè, íåäîñòîéíîé

ñíîâà æèòü â ìóæñêîì îáëèêå.

Ïîñëå Ïëàòîíà ïðèøëî ïîíèìàíèå òîãî, ÷òî èç ýâîëþöèè çåìíûõ òîëù ýâîëþöèÿ

îðãàíèçìîâ ñàìà ïî ñåáå íå ñëåäóåò. Àðèñòîòåëü (ñåðåäèíà -IV âåêà), âîñïèòàííèê ôèëî-

ñîôñêîé øêîëû Ïëàòîíà è êðóïíåéøèé ó÷åíûé-ýíöèêëîïåäèñò äðåâíîñòè, ýâîëþöèþ
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çåìíûõ òîëù ïðèçíàâàë, à îðãàíèçìîâ – íåò. Çàòî èìåííî Àðèñòîòåëü âïåðâûå çàäóìàë-

ñÿ î òîì, êàê ñâÿçàíû ïðè÷èíà è ñëåäñòâèå, è ïîíûíå ìû ïîëüçóåìñÿ åãî ïîíèìàíèåì

ïðè÷èííîñòè. Ïî Àðèñòîòåëþ, äëÿ âñÿêîãî îáúåêòà ñóùåñòâóåò ÷åòûðå òèïà ïðè÷èí:

ìàòåðèàëüíàÿ – èç ÷åãî îáúåêò âîçíèê (ñîçäàí),

ôîðìàëüíàÿ – ôîðìà, èëè ñóùíîñòü âîçíèêàþùåãî îáúåêòà,

äåéñòâóþùàÿ – îòêóäà èäåò èçìåíåíèå èëè îáðàçîàâíèå îáúåêòà,

öåëåâàÿ – ðàäè ÷åãî âîçíèêàåò èëè ñóùåñòâóåò îáúåêò.

Àðèñòîòåëü ïðèâîäèë ïðèìåðû, è âîò ñàìûé ïðîñòîé: äîì ñäåëàí èç êàìíÿ è äåðå-

âà – âîò åãî ìàòåðèàëüíàÿ ïðè÷èíà; ìàñòåð-ñòðîèòåëü ïðèäàë ìàòåðèàëó ôîðìó äîìà –

ýòà ôîðìà è åñòü åãî ñóùíîñòü, èëè ôîðìàëüíàÿ ïðè÷èíà; äåÿòåëüíîñòü ñòðîèòåëåé – åãî

äåéñòâóþùàÿ (äâèæóùàÿ) ïðè÷èíà; à íàçíà÷åíèå äîìà – åãî öåëåâàÿ ïðè÷èíà. Îäíàêî â

ðàçíûõ ñî÷èíåíèÿõ Àðèñòîòåëü ïîíèìàë 4 ïðè÷èíû ðàçëè÷íî, è íàì íàäî èçëîæèòü òî

ïîíèìàíèå, êîòîðîå íàì ïîíàäîáèòñÿ äàëåå.

Ëåãêî âèäåòü, ÷òî ïðè÷èíû äåëÿòñÿ íà äâå ãðóïïû – ïåðâàÿ è òðåòüÿ ïðåäìåò-

íû, à âòîðàÿ è ÷åòâåðòàÿ ïîíÿòèéíû. Ïðåäìåòíûå ïðè÷èíû ïðîñòû è íàãëÿäíû,

òîãäà êàê ïîíÿòèéíûå âûçûâàþò ìàññó âîïðîñîâ è ïîðîæäàþò ñïîðû. Ïðåæäå

âñåãî, ÷åì çàìûñåë (ôîðìà, ñóùíîñòü) îòëè÷àåòñÿ îò öåëè (íàçíà÷åíèÿ)? Âîïðîñ

òðóäåí è íåîäíîçíà÷åí, òàê ÷òî çäåñü çàìå÷ó ëèøü, ÷òî äîì ïðîåêòèðóåò àðõèòåê-

òîð, íå îáÿçàòåëüíî çíàþùèé åãî áóäóùåå íàçíà÷åíèå, à öåëü îïðåäåëÿåò âëàäå-

ëåö, íå îáÿçàííûé ïîíèìàòü â ñòðîèòåëüñòâå. Äàëåå, ïî÷åìó öåëü îòíåñåíà ê ïðè-

÷èíàì? Âåäü îáû÷íî ìû ïðîòèâîïîëàãàåì ïðè÷èíó è öåëü. Òóò íàäî ïîíèìàòü

ìèðîâîççðåíèå Àðèñòîòåëÿ – äëÿ íåãî âñ¸ â ìèðå îñìûñëåííî, íè÷åãî áåç öåëè íå

áûâàåò, à çíà÷èò, öåëü òàê æå ñëóæèò ïðè÷èíîé, êàê è ôîðìà.

×òî êàñàåòñÿ îðãàíèçìîâ, òî îí âèäåë âñåãî äâå ïðè÷èíû èõ ïîÿâëåíèÿ è ñóùå-

ñòâîâàíèÿ: ìàòåðèàëüíóþ è îñóùåñòâëÿþùóþ. Îñóùåñòâëåíèå (ýíòåëåõèÿ) ÿâëÿåò

ñîáîé ñàìóþ âàæíóþ è òðóäíóþ ÷àñòü åãî ó÷åíèÿ î ïðè÷èíàõ: îíà ìîæåò âûñòóïàòü

è êàê ôîðìà (ñàìêà, ïî Àðèñòîòåëþ, äàåò äëÿ ïîòîìñòâà ìàòåðèþ, à ñàìåö – ôîðìó),

è êàê äåéñòâèå (äóøà ñòðîèò äëÿ ñåáÿ òåëî â õîäå ðàçâèòèÿ çàðîäûøà è ðåáåíêà), è êàê

íàçíà÷åíèå (òåëî ñóùåñòâóåò ðàäè äóøè). Âñ¸ ýòî ñòàíåò ïîíÿòíåå, êîãäà ìû çàéìåìñÿ

â ãëàâàõ 3 è 7 ýíòåëåõèåé â ïîíèìàíèè ó÷åíûõ íàøåãî âðåìåíè.

Àðèñòîòåëü íå áûë ïåðâûì, êòî èññëåäîâàë æèâîòíûõ (íàçîâó õîòÿ áû Àëêìåîíà

è Äåìîêðèòà), íî îí èçâåñòåí êàê «îòåö çîîëîãèè», ïîñêîëüêó åãî òðóäû ïî çîîëîãèè

– äðåâíåéøèå, êàêèå äî íàñ äîøëè. Åãî “Âîçíèêíîâåíèå æèâîòíûõ” – ïåðâàÿ êíèãà ïî

ýìáðèîëîãèè, à “Î ÷àñòÿõ æèâîòíûõ” – ïåðâàÿ ïî ñðàâíèòåëüíîé àíàòîìèè. Îí âûÿ-

âèë êðóïíûå ãðóïïû æèâîòíûõ (çâåðè, ïòèöû, ðûáû è ò.ä.) è âûñòðîèë èõ â ðÿä, îò

ñàìûõ ñëîæíûõ ê ñàìûì ïðîñòûì (ïåðâûé âàðèàíò ëåñòíèöû ñóùåñòâ). Â îòëè÷èå îò

íàñ, îí íå âèäåë â ýòîì ñâèäåòåëüñòâ ýâîëþöèè. Â äàííûõ òðàêòàòàõ è â òðàêòàòå “Î

äóøå” Àðèñòîòåëü ðàçâèë ñâîå ïîíèìàíèå ïðè÷èí æèâîãî.

Íàèáîëåå èçâåñòíî åãî «Èññëåäîâàíèå æèâîòíûõ». Ýòî íàçâàíèå ÷àùå ïåðåâî-

äÿò êàê «Èñòîðèÿ æèâîòíûõ», ÷òî íåâåðíî: íèêàêîé èñòîðèè òàì íåò, à åñòü îïèñà-

íèå âñåõ èçâåñòíûõ åìó âèäîâ æèâîòíûõ (îêîëî 500); ó ãðåêîâ ñëîâî õèñòîðèà îçíà-

÷àëî êàê ðàç «èññëåäîâàíèå». Çäåñü ìíîãî äàííûõ îá èçìåí÷èâîñòè æèâîòíûõ, â òîì

÷èñëå è äèêîâèííîé. Òàê, äàíî îïèñàíèå êîçëà, äàâàâøåãî ìîëîêî, ñâèíüè, èìåâøåé

ïî îäíîìó êîïûòó íà íîãå è ò.ï. À â òðóäå «Î âîçíèêíîâåíèè æèâîòíûõ» Àðèñòî-

òåëü ïðèâåë ïðèìåð, îáúÿñíèòü êîòîðûé íåïðîñòî è íàì – î æåíùèíå, æèâøåé ñ

ýôèîïîì: «Íå äî÷ü åå, à ñûí åå äî÷åðè ðîäèëñÿ ýôèîïîì», ò.å. òåìíîêîæèì. (Íûíå ýòî
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îáúÿñíÿþò ïëàçìàòè÷åñêîé íàñëåäñòâåííîñòüþ.) Ïîäðîáíåå îá ýòîé êíèãå Àðèñòîòåëÿ ñì.:

Ñòàðîñòèí Á.À. // ÁØ, 1995, NN 5, 6; 1996, N 1.

* Ñóùåñòâåííîå è ïîáî÷íîå

Äëÿ íàøåé òåìû íàèáîëåå âàæåí òðàêòàò “Î ÷àñòÿõ æèâîòíûõ”. Çäåñü Àðèñòîòåëü

ÿñíî âûðàçèë èäåþ åäèíñòâà ñòðîåíèÿ æèâîòíûõ, åäâà íàìå÷åííîìó ó Àíàêñèìàíäðà (â

Íîâîå âðåìÿ åå íàçâàëè òåîðèåé åäèíîãî ïëàíà ñòðîåíèÿ): ðûáû, çâåðè è ëþäè óñòðî-

åíû ñõîäíî. Íûíå ýòî âñåì èçâåñòíî, íî Àðèñòîòåëü øåë ìíîãî äàëüøå: îòìåòèâ (â ãë. 9

×åòâåðòîé êíèãè) ñõîäñòâî “ôèãóðû òåëà” ÷åòâåðîíîãèõ è íàñåêîìûõ, îí ñìåëî çàêëþ-

÷èë: ìîëëþñêè òîæå óñòðîåíû òàê æå, íî òîëüêî åñëè èõ òåëî ìûñëåííî ïåðåëîìèòü

ïîïîëàì – òàê, ÷òîáû ðîò è çàäíèé ïðîõîä îêàçàëèñü ðÿäîì. Êàê óâèäèì â ãëàâå 2, ýòîé

êîíñòðóêöèè ñóæäåíà áûëà äîëãàÿ æèçíü.

Òðàêòàò ÿâèëñÿ ïåðâûì îïûòîì êëàññèôèêàöèè æèâîòíûõ. Îïèñûâàÿ îá-

ùèå ïðèíöèïû êëàññèôèêàöèè, Àðèñòîòåëü â ãëàâå 3 ïåðâîé êíèãè âûðàçèë óâå-

ðåííîñòü, ÷òî “ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ðàçäåëåíèå ïî òîìó, ÷òî îòíîñèòñÿ ê ñóùíî-

ñòè, à íå ÿâëÿåòñÿ ñàìî ïî ñåáå ïðèâõîäÿùèì”, ò.å. ïîáî÷íûì (àêöèäåíöèåé). Ýòî

âàæíåéøåå ïîëîæåíèå áûëî âïîñëåäñòâèè çàáûòî, è äî ñèõ ïîð ìíîãèå áèîëîãè

âåäóò áåñöåëüíûå ñïîðû î êîíêðåòíûõ ñèñòåìàõ îðãàíèçìîâ, íå çàäóìûâàÿñü î

ñóùíîñòè ñàìèõ ìåòîäîâ êëàññèôèêàöèè êàê î ÷åì-òî ëèøíåì. Äàðâèíèçì çèæ-

äåòñÿ íà íåóìåíèè ðàçëè÷èòü ñóùíîñòü è àêöèäåíöèþ, õîòÿ ýòî óìåë åùå Àðèñòî-

òåëü. Â ñàìîì äåëå, èäåÿ âûâîäèòü ýâîëþöèþ èç àíàëèçà èçìåí÷èâîñòè îñìûñëåí-

íà, òîëüêî åñëè äîêàçàíî, ÷òî äîñòàòî÷íî ðåãóëÿðíî èçìåíåíèÿ áûâàþò ñóùíîñ-

òíûìè; îäíàêî íè îäèí ïðèìåð èçìåí÷èâîñòè, ïðèâåäåííûé Äàðâèíîì è ïîñëå

íåãî, íå çàòðàãèâàåò ñóòè îðãàíèçàöèè æèâîãî. Ìû âåðíåìñÿ ê ýòîìó åùå íå ðàç.

1-7. Íàñëåäñòâåííîñòü, èçìåí÷èâîñòü, îòáîð

Àðèñòîòåëü áûë óâåðåí â ñóùåñòâîâàíèè ñàìîçàðîæäåíèÿ, ò.å. â òîì, ÷òî îðãà-

íèçìû ìîãóò âîçíèêàòü ïîìèìî ïðîöåññà ðàçìíîæåíèÿ (êàê, ïî Àíàêñèìàíäðó, âîçíèê-

ëè â æèäêîé ãðÿçè ïåðâûå æèâîòíûå). Åñòåñòâåííî, ÷òî, ïðèçíàâàÿ ñàìîçàðîæäåíèå

ëþáûõ æèâîòíûõ è ðàñòåíèé, íåò íóæäû çàäóìûâàòüñÿ, âîçìîæíî ëè ïðåîáðàçîâàíèå

îäíèõ â äðóãèå. Óäèâëÿòüñÿ ãîñïîäñòâó èäåè ñàìîçàðîæäåíèÿ íå ïðèõîäèòñÿ: ñ îäíîé

ñòîðîíû, ñàì ïðîöåññ ðàçìíîæåíèÿ áûë èçâåñòåí ïëîõî, à ñ äðóãîé, ãîñïîäñòâîâàë òàêîé

âçãëÿä íà ñòðîåíèå âåùåñòâ, êîòîðûé ïðÿìî-òàêè ïîäòàëêèâàë ê ýòîé èäåå.

À èìåííî, âñå òåëà ìûñëèëèñü ñîñòîÿùèìè âñåãî èç ÷åòûðåõ ñòèõèé, ò.å ïðåâî-

ýëåìåíòîâ (çåìëÿ, âîäà, âîçäóõ è îãîíü), ïðè÷åì òå÷åíèå ïðîöåññîâ (â òîì ÷èñëå è

æèçíåííûõ) îñóùåñòâëÿëîñü, ñîãëàñíî äðåâíåé íàóêå, âñåãî äâóìÿ ïàðàìè îïïîçè-

öèé (ïðîòèâîïîëîæíûõ êà÷åñòâ) ñðåäû – ïàðîé òåïëî-õîëîä è ïàðîé ñóõîå-âëàæ-

íîå. Ïðè òàêîì ïîíèìàíèè ìèðà ëåãêî áûëî äîïóñòèòü, ÷òî â ïî÷âå ìîãóò ðîæ-

äàòüñÿ ñàìè ñîáîé ëþáûå îðãàíèçìû. Äðóãèìè ñëîâàìè, â òàêîé íàóêå íå áûëî

ìåñòà ïðèíöèïó íàñëåäñòâåííîñòè.

Ïîñëå Àíàêñàãîðà ïðåæíåå ïðåäñòàâëåíèå î ìóæñêîì è æåíñêîì ñåìåíè, ñìåñü

êîòîðûõ îïðåäåëÿåò è ïîë ðåáåíêà, è åãî ñâîéñòâà, ìîæíî áûëî êîíêðåòèçèðî-

âàòü: êàæäàÿ ÷àñòü òåëà ïîñûëàåò ñâîþ ÷àñòè÷êó â ïîëîâîé îðãàí, ãäå îíè âìåñòå è

îáðàçóþò “ñåìåííóþ æèäêîñòü”. Âñå ñâîéñòâà ðåáåíêà, â òîì ÷èñëå è ïîë, ìîæíî

áûëî òåïåðü òðàêòîâàòü ïðîñòî: îò êîãî èç ðîäèòåëåé äàííàÿ ñåìåííàÿ ÷àñòè÷êà

ïîïàëà â çàðîäûø, íà òîãî ðåáåíîê è ïîõîæ äàííûì ñâîéñòâîì. Ýòó ìûñëü âûñêà-

çûâàëè ìíîãèå, à íàèáîëåå ÷åòêî – âåëèêèé âðà÷ Ãèïïîêðàò (îêîëî -400 ã.). Ïðè
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ýòîì âçàèìîïîäãîíêó ÷àñòè÷åê â åäèíûé çàðîäûø ìîæíî áûëî ïîíèìàòü êàê èòîã ýìïå-

äîêëîâà ïðèíöèïà ëþáâè, ïðè÷åì î÷åíü ñëàáîå ó Ýìïåäîêëà ìåñòî – «èç... çåìëè ðîäèëèñü

îòäåëüíûå ÷ëåíû, çàòåì îíè ñðîñëèñü» – òåïåðü çàìåíÿëîñü íà ãîðàçäî áîëåå ñèëüíîå:

ñîåäèíÿòüñÿ äîëæíû íå îíè, à êðîõîòíûå ÷àñòèöû æèâûõ òåë, îòâåòñòâåííûå çà ïåðåäà÷ó

ñâîéñòâ.

Êàê íè ñòðàííî, òàêîå ïîíèìàíèå íàñëåäñòâåííîñòè, âàæíîå äîñòèæåíèå

àíòè÷íîé «ãåíåòèêè», Àðèñòîòåëü íå ïðèíÿë, ïîäâåðãíóâ åãî óáèéñòâåííîé êðè-

òèêå. Ñäåëàòü ýòî áûëî íåòðóäíî – îïðîâåðãàþùèå ïðèìåðû ëåæàò íà ïîâåðõ-

íîñòè. Îäíàêî ïðè ýòîì áûëà óïóùåíà îäíà ãëóáîêàÿ ìûñëü: íàñëåäñòâåííûå

÷àñòèöû ìîãóò ïî-ðàçíîìó ñî÷åòàòüñÿ, ïîýòîìó íàñëåäñòâàííîñòü íîñèò êîì-

áèíàòîðíûé õàðàêòåð. Áóäó÷è îòâåðãíóòî àâòîðèòåòîì Àðèñòîòåëÿ, ýòî ìíå-

íèå, õîòÿ è áûëî èçâåñòíî èç òðóäîâ Ãèïïîêðàòà, ïðîçÿáàëî íà çàäâîðêàõ íà-

óêè âïëîòü äî XVIII âåêà.

Ó Ãèïïîêðàòà åñòü èíòåðåñíîå îïèñàíèå èçìåí÷èâîñòè, òî÷íåå, òîãî, ÷òî â íàøå

âðåìÿ íàçâàëè íàñëåäîâàíèåì ïðèîáðåòåííîãî ñâîéñòâà (ÍÏÑ): îáû÷àé ñïåëåíûâàòü ãî-

ëîâû ìëàäåíöàì, èçâåñòíûé ó îäíîãî íàðîäà, ïðèâåë ê ïîÿâëåíèþ ãîëîâ õàðàêòåðíîé

ôîðìû, êîòîðàÿ íåñêîëüêî ïîêîëåíèé ñîõðàíÿëàñü ïîñëå îòìèðàíèÿ îáû÷àÿ ñïåëåíû-

âàòü (ýòî ïðèìåð äëèòåëüíîé ìîäèôèêàöèè – ÿâëåíèÿ, êîòîðîå îáúÿñíÿþò â íàøå âðåìÿ

ïëàçìàòè÷åñêîé íàñëåäñòâåííîñòüþ). Îäíàêî íèêîìó òîãäà íå ïðèøëî â ãîëîâó ñ÷åñòü

âñ¸ ýòî ìàòåðèàëîì äëÿ ïîÿâëåíèÿ íîâûõ ôîðì îðãàíèçìîâ, êàê ïðèõîäèò íàì.

Çàòî òàêîâîé ìàòåðèàë ïðè æåëàíèè ìîæíî óâèäåòü â ýìïåäîêëîâîì «ñìå-

øåíèè» ÷àñòåé, ïðè êîòîðîì ñèëà ëþáâè ñëó÷àéíûì îáðàçîì ñîåäèíÿåò ïîðîçíü

âûðîñøèå ÷ëåíû. Ýìïåäîêë (ëåò çà 60 äî Ãèïïîêðàòà) ïèñàë:

Ìíîæåñòâî ñòàëî ðîæäàòüñÿ äâóëèêèõ ñóùåñòâ è äâóãðóäûõ,

Òâàðè áû÷à÷üåé ïîðîäû ñ ëèöîì ÷åëîâåêà ÿâëÿëèñü...

Æåíñêîé ïðèðîäû ìóæ÷èíû, ñ áåñïëîäíûìè ÷ëåíàìè òâàðè.

Ýìïåäîêë ïîíèìàë, ÷òî îäíîé ëþáâè ìàëî, ÷òî äàæå ïðåêðàñíî ñîáðàí-

íîå åþ ìîæåò îêàçàòüñÿ íè íà ÷òî íå ãîäíûì. È îí îáúÿâèë: íè íà ÷òî íå ãîäíûå

ãèáëè, à ãîäíûå îñòàâàëèñü æèòü, ò.å. ïðîèñõîäèë (åñëè èñïîëüçîâàòü íû-

íåøíèé òåðìèí) èõ îòáîð. Ýäàêèé àíòè÷íûé äàðâèíèçì.

Êñòàòè, íå îáîøåë ýòîãî ìåñòà è ñàì Äàðâèí. Â «Ïðîèñõîæäåíèè âèäîâ», â íà÷àëå

«Èñòîðè÷åñêîãî î÷åðêà», åñòü öèòàòà èç «Ôèçèêè» Àðèñòîòåëÿ: «... Ýòè ñàìè ñîáîé

âûãîäíî ñîñòàâèâøèåñÿ ñîõðàíèëèñü, òå æå, ó êîòîðûõ ïîëó÷èëîñü èíà÷å, ïîãèáàëè è

ïîãèáàþò...». Íà ýòîì öèòàòà Äàðâèíîì îáîðâàíà, è Àðèñòîòåëü ïîïàë â äàðâèíèñòû.

Îäíàêî äàëåå ó Àðèñòîòåëÿ ñëåäóåò ññûëêà íà Ýìïåäîêëà è ðåçêàÿ åìó îòïîâåäü: «...

Íåâîçìîæíî, ÷òîáû äåëî îáñòîÿëî òàêèì îáðàçîì. Âñ¸ óïîìÿíóòîå [öåëåñîîáðàçíîå –

Þ.×.] ... âîçíèêàåò èëè âñåãäà îäèíàêîâî èëè ïî áîëüøåé ÷àñòè, íî íèêàê íå ñ

òåìè, êîòîðûå îáðàçóþòñÿ ñëó÷àéíî èëè ñàìîïðîèçâîëüíî». Âûõîäèò, ÷òî Àðè-

ñòîòåëü ñêîðåå áûë ïåðâûì «àíòèäàðâèíèñòîì».

Ïåðâûé ñìóòíûé íàìåê íà îòáîð ìû âèäèì óæå â ñàìîì äðåâíåì òåêñòå – â

óïîìÿíóòîì âûøå òðàêòàòå «Î ñåäìèöàõ». Áåçâåñòíûé ìèëåòåö ïèñàë î ÷àñòÿõ ÷åëîâå-

êà: «Ïðè áëàãîðàçóìèè îíè ñóùåñòâóþò áåç ñòðàäàíèé; è òå, êîòîðûå âñ¸ äåëàþò íàäëå-

æàùèì îáðàçîì, òå â òå÷åíèå âñåé æèçíè áûâàþò çäîðîâû, ïîëíû áîäðîñòè è æèâóò

äîñòàòî÷íî. À òå, ÷òî ïëîõî ñîñòàâëåíû ïî îøèáêàì çàáîòÿùåãîñÿ (curantis), íàòàëêè-

âàþòñÿ íà òàêèå òÿæêèå ñòðàäàíèÿ è òàêèå èñïûòàíèÿ ñâîèõ ñèë, êàêèõ íå îæèäàëè», è

óìèðàþò. Ýòîò ïðèìèòèâíûé “äàðâèíèçì” íèêàê åùå íå ñâÿçàí ñ èäååé ýâîëþöèè.
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Íà äðóãîì áåðåãó Ýãåéñêîãî ìîðÿ, â Ìåãàðå (ê ñåâåðî-çàïàäó îò Àôèí) â

äíè Àíàêñèìàíäðà æèë äðóãîé «äàðâèíèñò» – Ôåîãíèä, ïîýò-àðèñòîêðàò. Ñìå-

íà âëàñòè àðèñòîêðàòîâ íà âëàñòü äåìîêðàòîâ ïðèâåëà åãî ê óâåðåííîñòè â

áåçíàäåæíîé ïîð÷å ÷åëîâå÷åñêîé ïðèðîäû – çà ñ÷åò íåîáäóìàííûõ áðàêîâ ëó÷-

øèõ ñ õóäøèìè. Âîò ìåñòî èç «Ýëåãèé» Ôåîãíèäà:

...Âûáèðàåì ñåáå ëîøàäåé ìû, îñëîâ è áàðàíîâ

Äîáðîé ïîðîäû, ñëåäèì, ÷òîáû äàâàëè ïðèïëîä

Ëó÷øèå ïàðû. À çàìóæ íè÷óòü íå êîëåáëåòñÿ ëó÷øèé

Íèçêóþ æåíùèíó áðàòü, òîëüêî á ñ äåíüãàìè áûëà!

Æåíùèíà òàêæå îõîòíî âûõîäèò çà íèçêîãî ìóæà,

Áûë áû áîãàò! Äëÿ íåå ýòî âàæíåå âñåãî. (...)

Ïîëèïàèä, íå äèâèñü æå òîìó, ÷òî ïîðîäà ñîãðàæäàí

Âñ¸ óõóäøàåòñÿ: êðîâü ïåðåìåøàëàñÿ â íåé.

×åðåç äâåñòè ëåò Ïëàòîí ðåøèë îáåðíóòü äàííûé ñòðîé ìûñëåé ê ïîëüçå îáùåñòâà.

Â óòîïè÷åñêèõ ìå÷òàõ îá èäåàëüíîì ãîñóäàðñòâå îí ìíîãî âíèìàíèÿ óäåëÿë âîïðîñó

ñîçäàíèÿ è ñîõðàíåíèÿ ïðîñëîéêè èçáðàííûõ, êîòîðûå ìîãëè áû äîñòîéíî óïðàâëÿòü

âñåìè. Â äèàëîãå «Ãîñóäàðñòâî» îí ïðÿìî çàÿâëÿë, ÷òî «ëó÷øèå ìóæ÷èíû äîëæíû

áîëüøåé ÷àñòüþ ñîåäèíÿòüñÿ ñ ëó÷øèìè æåíùèíàìè, à õóäøèå, íàïðîòèâ, ñ ñàìûìè

õóäøèìè è ÷òî ïîòîìñòâî ëó÷øèõ ìóæ÷èí è æåíùèí ñëåäóåò âîñïèòûâàòü, à ïîòîìñòâî

õóäøèõ – íåò, ðàç íàøå ñòàäî äîëæíî áûòü îòáîðíûì».

Â ÕÕ âåêå, êîãäà ðîäèëàñü åâãåíèêà (èäåîëîãèÿ óëó÷øåíèÿ ëþäåé ñ ïîìîùüþ

èñêóññòâåííîãî îòáîðà), Ïëàòîíà ïðèçíàëè ïåðâûì åå òåîðåòèêîì. Âñ¸ ýòî ñ÷èòà-

ëîñü ðàçâèòèåì äàðâèíèçìà è äåëàëîñü èìåíåì Äàðâèíà, îäíàêî íàäî ïîíèìàòü

(ýòî íàì íå ðàç ïîòðåáóåòñÿ), ÷òî äàðâèíèçì – ó÷åíèå î åñòåñòâåííîé ýâîëþöèè, î

ïîñòåïåííîì ïðåîáðàçîâàíèè îðãàíèçìîâ çà ñ÷åò ðàçëè÷íîãî âûæèâàíèÿ âàðèàí-

òîâ (à íå çà ñ÷åò èçáèðàòåëüíîãî ñêðåùèâàíèÿ).

«Îòöîì áîòàíèêè» ïðèçíàí Òåîôðàñò, çíàìåíèòûé ó÷åíèê Àðèñòîòåëÿ. Ó íåãî åñòü

ìíîãî îïèñàíèé èçìåíåíèé ðàñòåíèé ïîä âëèÿíèåì çàáîòû ÷åëîâåêà èëè ïåðåìåíû êëè-

ìàòà, à òàêæå âçÿòûõ ó ó÷èòåëÿ ïðèìåðîâ ðåçêèõ èçìåíåíèé æèâîòíûõ (äëÿ íàñ îíè, ïî

áîëüøåé ÷àñòè, íàèâíû: íàïðèìåð, óâåðåíèå, ÷òî ÿñòðåá-ïåðåïåëÿòíèê íà ëåòî ïðåâðà-

ùàåòñÿ â êóêóøêó). Â «Èññëåäîâàíèè ðàñòåíèé» (åãî òîæå ÷àñòî ïåðåâîäÿò: «Èñòîðèÿ

ðàñòåíèé») Òåîôðàñò ñðàâíèë èõ ñ ïðåâðàùåíèåì ëè÷èíêè â íàñåêîìîå, íî, â îòëè÷èå îò

Àíàêñèìàíäðà, íå óâèäàë òóò ýâîëþöèè. È âñå-òàêè Òåîôðàñò çàíÿë äîñòîéíîå ìåñòî â

èñòîðèè ýâîëþöèîíèçìà – êàê óâèäèì, ÷åðåç ïîëòîðû òûñÿ÷è ëåò èìåííî åãî ïðèìåðû

áûëè ïåðåîñìûñëåíû â äîãàäêè î ïðîèñõîæäåíèè âèäîâ.

Âî âðåìÿ ñòàðîñòè Òåîôðàñòà, ïîñëå -300 ãîäà, â Àôèíàõ îòêðûëàñü ïîñëåäíÿÿ

èç çíàìåíèòûõ ôèëîñîôñêèõ øêîë – øêîëà ñòîèêîâ. Îñíîâàòåëü åå Çåíîí Êèòèéñêèé

ó÷èë, ÷òî “åñòü äâà âèäà îãíÿ: íåòâîð÷åñêèé (àòýõíîí), êîòîðûé ïðåâðàùàåò â ñåáÿ

ñâîþ ïèùó, è òâîð÷åñêèé (òýõíèêîí), êîòîðûé óìíîæàåò è ñáåðåãàåò âñå, ïðèñóò-

ñòâóåò â ðàñòåíèÿõ è æèâîòíûõ è, òàêèì îáðàçîì, ÿâëÿåòñÿ ïðèðîäîé è äóøîé”; ÷òî

“áîã ïðîíèçûâàåò âñå âåùåñòâî è íà îäíîì óðîâíå âûñòóïàåò êàê óì, íà äðóãîì – êàê

äóøà, íà òðåòüåì – êàê ïðèðîäà, íà ÷åòâåðòîì – êàê ñòðóêòóðíîå åäèíñòâî”. Òâîð÷åñ-

êèé îãîíü ñòîèêè íàçûâàëè òàêæå ïíåâìîé. Çåíîí æå ââåë ïîíÿòèå ñïåðìàòè÷åñêèé

ëîãîñ äëÿ ïåðåîñìûñëåíèÿ òîãî, ÷òî Àíàêñàãîð íàçûâàë “ñåìåíàìè âñåõ âåùåé”: íî-

âîå ïîíÿòèå îáîçíà÷àëî íå ñàìó ìàòåðèþ, à “ïîðîæäàþùóþ ñïîñîáíîñòü âñÿêîé

ïåðâè÷íîé ïíåâìàòè÷åñêîé ñòðóêòóðû”. “Íà÷àëî âñåãî, ïî Çåíîíó, ïðèðîäíûé è

áîæåñòâåííûé çàêîí” [Ñòîëÿðîâ, ñ. 61, 72, 52, 73]. Ýòèì áûëî ðåçêî óëó÷øåíî òî
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ðàííåå ìèðîïîíèìàíèå (Ãåðàêëèò, Àíàêñàãîð è äàæå Àðèñòîòåëü), êîãäà îñíîâíûå

ïîíÿòèÿ óïîòðåáëÿëèñü ñëèøêîì øèðîêî è ïîòîìó ðàçìûòî. Ýâîëþöèè îðãàíèç-

ìîâ òóò íåò, íî åñòü òî, áåç ÷åãî î íåé íåëüçÿ íà÷àòü ãîâîðèòü: óïîðÿäî÷åííîñòü

ñâÿçàíà ñ àêòèâíîñòüþ, è ìèð ðàçäåëåí íà óðîâíè ïî ñòåïåíè óïîðÿäî÷åííîñòè.

Ðàííèå ñòîèêè ïðîñëàâèëèñü è òåì, ÷òî ââåëè ïîíÿòèå “êàòàëåïñèñ” – èíòó-

èòèâíîå óõâàòûâàíèå íîâîé ìûñëè êàê ÷åãî-òî öåëîñòíîãî [Ñòîëÿðîâ, ñ. 25-40].

Íàì ýòî ïîíàäîáèòñÿ ïðè àíàëèçå ýâîëþöèîííîãî ñïîñîáà ìûøëåíèÿ.

1-8. Ðîæäåíèå èäåè ïðåäíà÷åðòàííîé ýâîëþöèè

Áîëüøå íè÷åãî îðèãèíàëüíîãî ïî íàøåé òåìå â ðàìêàõ àíòè÷íîãî åñòå-

ñòâîçíàíèÿ ñêàçàíî íå áûëî. Ýòî ìîæåò çâó÷àòü ñòðàííî – âåäü ïîïóëÿðèçàòî-

ðû ÷àñòî íàçûâàþò âåëèêèì ýâîëþöèîíèñòîì ðèìñêîãî ïîýòà Ëóêðåöèÿ (-I âåê).

Îäíàêî âíèìàòåëüíûå èñòîðèêè âñåãäà ïðèçíàâàëè, ÷òî Ëóêðåöèé íå ñêàçàë ïî

ñóòè î ïîÿâëåíèè íîâûõ îðãàíèçìîâ íè÷åãî ñâåðõ Ýìïåäîêëà, îí ëèøü ïîäðîá-

íî è òàëàíòëèâî ïåðåñêàçàë èäåþ î ãèáåëè òåõ, íàä êåì íåäîñòàòî÷íî ïîòðóäè-

ëèñü ëþáîâü è ñëó÷àé. Ïðîèñõîæäåíèÿ îäíèõ îðãàíèçìîâ èç äðóãèõ ó íåãî, êàê

è ó Ýìïåäîêëà, íåò. Çàòî Ëóêðåöèé ñìîã ïðîäâèíóòüñÿ â òîì, ÷òî â ÕÕ âåêå

íàçâàëè ãåíåòèêîé – îí ïîäìåòèë íå÷òî, ñõîäíîå ñ ðåöåññèâíîñòüþ:

Ìîæåò ñëó÷àòüñÿ è òàê, ÷òî äåòè ïîðîþ áûâàþò

Ñ äåäàìè ñõîæè ëèöîì è íà ïðàäåäîâ ÷àñòî ïîõîäÿò.

Èáî íåðåäêî îòöû â ñâîåì ñîáñòâåííîì òåëå ñêðûâàþò

Ìíîæåñòâî ïåðâîíà÷àë â ñìåøåíèè ìíîãîîáðàçíîì...

Ýòî èçóìèòåëüíî êàê íàáëþäåíèå, íî òóò íåò è íàìåêà íà èäåþ èñòîðè-

÷åñêîãî èçìåíåíèÿ îðãàíèçìîâ. Ïîäðîáíåå ñì.: [Áåðã, ñ. 49-59].

Ðàííåå õðèñòèàíñòâî è ðàííèé èñëàì ìíîãî ïîòðóäèëèñü, ïðåñëåäóÿ «ÿçû-

÷åñêóþ» ìóäðîñòü è åå íîñèòåëåé. Èìåííî â ðàííåì Ñðåäíåâåêîâüè ïîãèáëà îñ-

íîâíàÿ ìàññà àíòè÷íûõ êíèã. Â IV âåêå â Êàïïàäîêèè (îáëàñòü â Ìàëîé Àçèè) áûë

çíàìåíèò åïèñêîï Ãðèãîðèé Íèññêèé, ïðèçíàííûé ïîçæå êàê îäèí èç îòöîâ Âîñ-

òî÷íîé öåðêâè. Îí îäèí èç íåìíîãèõ â òî âðåìÿ îòñòàèâàë ïðàâî íàó÷íîãî èññëå-

äîâàíèÿ áîãîñëîâñêèõ âîïðîñîâ. Ê íèì îí îòíîñèë è òîëêîâàíèå òâîðåíèÿ, èçëî-

æåííîãî â êíèãå Áûòèÿ; â òðóäå «Òîëêîâàíèå íà øåñòîäíåâ» îí ðàçâèë ñâîå ïîíè-

ìàíèå ðàçâèòèÿ ìèðà. Âîò êàê îïèñàë åãî èñòîðèê ôèëîñîôèè Ã.Ã. Ìàéîðîâ â

õîðîøåé êíèãå, êñòàòè, íàïèñàííîé è èçäàííîé â ãîäû, êîãäà õðèñòèàíñêàÿ ìóä-

ðîñòü ó íàñ ïðåñëåäîâàëàñü: «Âñå âåùè è ñîáûòèÿ áûëè ñîçäàíû áîãîì ñðàçó, â

åäèíîì âíåâðåìåííîì àêòå, îäíàêî òîëüêî â ïîòåíöèàëüíîé ôîðìå, â ôîðìå...

ñåìÿí, ñîäåðæàùèõ â ñåáå ñêðûòóþ ýíåðãèþ è, òàê ñêàçàòü, ïðîãðàììó áóäóùåãî

ðàçâèòèÿ. Çàòåì âñå ýòî ìíîæåñòâî ñåìÿí ïîñëåäîâàòåëüíî, êàæäîå â ñâîå âðåìÿ,

åñòåñòâåííûì ïóòåì è áåç äîïîëíèòåëüíîãî âìåøàòåëüñòâà áîãà ðàçâèâàåòñÿ âî

âñå ÿâëåíèÿ, êîòîðûå ñîñòàâëÿëè, ñîñòàâëÿþò è áóäóò ñîñòàâëÿòü ìèð» (Ìàéîðîâ

Ã.Ã. Ôîðìèðîâàíèå ñðåäíåâåêîâîé ôèëîñîôèè. Ì., Ìûñëü, 1979).

Ýòî óæå áëèçêî ê ýâîëþöèè. Ëåãêî âèäåòü çäåñü ïåðåîñìûñëåíèå èäåè “ñåìÿí

âñåõ âåùåé” Àíàêñàãîðà è “ñïåðìàòè÷åñêèõ ëîãîñîâ” ñòîèêîâ, à òàêæå ðàçâèòèå

èäåè Àðèñòîòåëÿ îá ýíòåëåõèè (ïåðåõîäå âîçìîæíîñòè â äåéñòâèòåëüíîñòü). Âàæíåå

äðóãîå: Áîã ìûñëèòñÿ íå êàê òâîðåö êàæäîé âåùè, à êàê òâîðåö ïðîãðàìì, ïî

êîòîðûì âåùè ïîÿâëÿþòñÿ â ñâîé ñðîê è ïî ñâîèì çàêîíàì. Âïîñëåäñòâèè õðèñ-

òèàíñêèå áîãîñëîâû íàçâàëè ýòî òåîðèåé âòîðè÷íûõ ïðè÷èí, íàì æå áóäåò óäîá-

íåå åùå áîëåå ïîçäíèé (XVII âåê) è áîëåå êîðîòêèé òåðìèí – äåèçì. Îí óïîòðåá-
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ëÿåòñÿ äëÿ îáîçíà÷åíèÿ âñåõ ðåëèãèé, â êîòîðûõ Áîã ñîçäàë çàêîíû ïðèðîäû è äàëåå íå

âìåøèâàåòñÿ â õîä ñîáûòèé. Ãðèãîðèé íå áûë äåèñòîì, íî ýëåìåíò äåèçìà ó íåãî íàëèöî.

Ïðîòèâîïîëîæíîå ïîíèìàíèå Áîãà êàê òâîðöà êàæäîé âåùè (íåïîñðåäñòâåííî èëè ÷åðåç

ñóùåñòâ, òâîðÿùèõ êàæäûé ðàç ïî åãî âîëå) èçâåñòíî êàê òåèçì. Ïðèíÿòî ñ÷èòàòü, ÷òî

ïåðåõîä îò òåèçìà ê äåèçìó åñòü øàã ê àòåèçìó, ò.å. ê îòêàçó ðåëèãèè. Ýòî ðàçëè÷åíèå

íàì íå ðàç ïîíàäîáèòñÿ.

Îêîëî 420 ãîäà ìûñëü Ãðèãîðèÿ ïîâòîðèë áëàæåííûé Àâãóñòèí, òîãäà –

åïèñêîï â Ãèïïîíå (ñåâåð Àôðèêè), ãëàâíûé èç îòöîâ Çàïàäíîé öåðêâè, â êíèãå

«Î ãðàäå Áîæèåì». Ïî-ãðå÷åñêè îí íå ÷èòàë, íî òîæå âèäåë, ïî ñëîâàì Ìàéîðîâà,

â øåñòè äíÿõ òâîðåíèÿ «íå âðåìåííóþ, à ëîãè÷åñêóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü»; «Êàê

â ñåìåíàõ ñîäåðæàòñÿ âñå áóäóùèå ðàñòåíèÿ, òàê è ìàòåðèÿ ìèðà ñ ñàìîãî íà÷àëà

ñîäåðæèò â ñåáå âñå, ÷òî îíà ìîæåò êîãäà-ëèáî ïðîèçâåñòè íà ñâåò». Àâãóñòèí è

ïåðåíåñ ýòó èäåþ â çàïàäíûé ìèð.

×èòàòåëþ ìîæåò áûòü ñòðàííî: ðàçâå ýâîëþöèÿ – ðàñêðó÷èâàíèå ðàç è íàâñåãäà

çàäàííûõ ïîòåíöèé? Ðàçóìååòñÿ, ìû íàçûâàåì ýâîëþöèåé èíîå (ñì. ï. 2), íî ïåðâîíà÷àëüíî

ñìûñë ñëîâà çíà÷èë èìåííî ðàçâîðà÷èâàíèå ïîòåíöèé (ëàòèíñêîå evolutio îçíà÷àåò «ðàç-

ìàòûâàíèå» – íàïðèìåð, íèòè). Â íàøè äíè ýâîëþöèÿ íå ìûñëèòñÿ áåç ïðèñïîñîáëåíèÿ

ê ñðåäå îáèòàíèÿ (à äàðâèíèçì äàæå âûâîäèò åå íàöåëî èç îíîãî ïðèñïîñîáëåíèÿ), íî íå

íàäî çàáûâàòü, ÷òî ïîíÿòèå ýâîëþöèè êóäà ñòàðøå íàøèõ ýâîëþöèîííûõ òåîðèé.

Àâãóñòèíó æå ïðèíàäëåæèò ìûñëü, ÷òî ðàçâèòèå ïðèðîäû ñïëàíèðîâàíî äî

êîíöà, ÷òî øåñòü äíåé òâîðåíèÿ ñîîòâåòñòâóþò øåñòè èñòîðè÷åñêèì ýïîõàì, è

ìû æèâåì â øåñòóþ, à ïîòîìó äîëæíû ãîòîâèòüñÿ ê êîíöó ñâåòà, îïèñàííîìó â

êíèãå Íîâîãî Çàâåòà, èìåíóåìîé Àïîêàëèïñèñ [Ìàéîðîâ].

1-9. Áîãîñëîâû, ìîðåïëàâàòåëè è ýâîëþöèÿ

Ñ êðóøåíèåì ãðåêî-ðèìñêîé êóëüòóðû àíòè÷íàÿ íàóêà ïîãèáëà. Âîçíèêíóâ ñíîâà,

íàóêà äîëãî âèòàëà â ðàìêàõ òîëêîâàíèÿ Ïèñàíèÿ. Ëèøü â XII âåêå ôðàíöóçñêèé ôèëî-

ñîô è áîãîñëîâ Ïüåð Àáåëÿð çàÿâèë ïóáëè÷íî, ÷òî îíî ìîæåò ñîäåðæàòü îøèáêè. Îí íå

îòðèöàë áîãîäóõíîâåííîñòè ñâÿùåííûõ òåêñòîâ, îäíàêî îáðàùàë âíèìàíèå íà òî, ÷òî

ìåæäó íåáåñíûì àâòîðîì è çåìíûì ÷èòàòåëåì íåìèíóåìî âñòàåò “áðàò òðåòèé” â ëèöå

ïèñàòåëåé è ïåðåïèñ÷èêîâ, èñêàæàþùèõ èñòèíó. Ïî Àáåëÿðó, â ñëó÷àå ïðîòèâîðå÷èÿ

ìåæäó ñâÿùåííûìè òåêñòàìè íàäî èñêàòü èñòèíó ñðåäñòâàìè ðàçóìà. Åñòåñòâåííî, îí

ïîäâåðãñÿ öåðêîâíûì ãîíåíèÿì.

Àáåëÿð ïðîäîëæèë øåäøóþ îò Ôèëîíà òðàäèöèþ òîëêîâàíèÿ Áèáëèè, ïîëîæèë

íà÷àëî ôèëîëîãè÷åñêîìó àíàëèçó Áèáëèè, ñèëüíî óêðåïèë ïîçèöèþ òåõ, êòî ñëåäîâàë

ïðèíöèïó “Ïîíèìàþ, ÷òîáû âåðèòü”, â òîì ÷èñëå è áóäóùèõ ó÷åíûõ-íàòóðàëèñòîâ.

 Îäíàêî ëèøü ÷åðåç 400 ëåò â ëèáåðàëüíîé Ãîëëàíäèè Áîðóõ Ñïèíîçà ðåøèëñÿ

ïîéòè äàëüøå: çàÿâèë, ÷òî “íå íóæíî ïðèñïîñàáëèâàòü íè Ïèñàíèå ê ðàçóìó, íè ðàçóì ê

ïèñàíèþ”. Çà ýòî åâðåéñêàÿ îáùèíà îòëó÷èëà åãî. Íî âåðíåìñÿ ê ýâîëþöèè.

Â XIII âåêå ïèñàëè óæå îá èçìåí÷èâîñòè ïîä âëèÿíèåì êëèìàòà è çàáîòû ÷åëîâåêà,

à èçðåäêà è î ïðåâðàùåíèè âèäà â âèä – íàèáîëåå èçâåñòåí â ýòîì ïëàíå çíàìåíèòûé

áîãîñëîâ è ó÷åíûé Àëüáåðò Âåëèêèé. Îí ñäåëàë âàæíûé øàã âïåðåä, ê èäåå ýâîëþöèè

– îòìåòèë ñàìîïðîèçâîëüíóþ èçìåí÷èâîñòü êàê ñïîñîá ïåðåõîäà ê íîâîìó âèäó

ðàñòåíèé: ïðèìåðû, êîãäà-òî ïðèâåäåííûå Òåîôðàñòîì, îí îõàðàêòåðèçîâàë êàê

òðàíñìóòàöèþ îäíîãî âèäà â äðóãîé (òåðìèí îí âçÿë èç àëõèìèè).

Ñíîâà ïðèøëîñü îòêðûòü ìèð èñêîïàåìûõ îðãàíèçìîâ, ïðè÷åì ëèøü ê êîíöó
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 Çäåñü àðõåòèï — ïåðâîíà÷àëüíûé îáðàçåö (ãðå÷.). Ýòîò òåðìèí óïîòðåáëÿë åùå Ôèëîí â çíà÷åíèè

“ïðîîáðàç, èäåÿ”, íî çäåñü îí çíà÷èò “ïåðâîïðåäîê”. Âïîñëåäñòâèè äàííîå ñìåøåíèå ñìûñëîâ ñòàëî îáû÷íûì.

XVII âåêà óòâåðäèëàñü ìûñëü, ÷òî îíè – íå «øóòêà ïðèðîäû», íå êàìíè â ôîðìå êîñòåé èëè

ðàêîâèí (ðèñ. 2), à îñòàòêè äðåâíèõ æèâîòíûõ. Íèêòî äîëãîå âðåìÿ íå çàìå÷àë, ÷òî ñðåäè

èñêîïàåìûõ åñòü ôîðìû, îòñóòñòâóþùèå â ìèðå íûíåøíèõ îðãàíèçìîâ. Ýòî áûëî è íåâîçìîæ-

íî, ïîêà íå áûë èíâåíòàðèçîâàí ìèð îðãàíèçìîâ íûíåøíèõ.

È âäðóã ýâîëþöèîííàÿ òåìàòèêà ñòàëà àêòóàëüíîé: ìîðåïëàâàòåëè îáíàðó-

æèëè â Íîâîì ñâåòå íåèçâåñòíûõ äîòîëå æèâîòíûõ è íåâåäîìóþ ðàñó ëþäåé, òàê

÷òî âñòàë âîïðîñ: êàê îíè ïåðåæèëè Âñåìèðíûé ïîòîï?

«Ïðîáëåìà ïðîèñõîæäåíèÿ âïåðâûå áûëà, óäèâèòåëüíûì îáðàçîì, ïîñòàâ-

ëåíà áîãîñëîâàìè, à íå áèîëîãàìè. Áëàãîäàðÿ ãåîãðàôè÷åñêèì îòêðûòèÿì, ñ 1492

ãîäà ïåðåäîâûå ëþäè óçíàâàëè î áîëüøîì ÷èñëå äîòîëå íåèçâåñòíûõ âèäîâ æè-

âîòíûõ, òàê ÷òî ñòàðàÿ ïðîáëåìà – êàê ýòè æèâîòíûå ìîãëè óìåñòèòüñÿ â Íîåâîì

êîâ÷åãå, – âíîâü îêàçàëàñü â öåíòðå âíèìàíèÿ. Áûëî íàéäåíî ñëåäóþùåå îáúÿñíå-

íèå: äî ïîòîïà ñóùåñòâîâàëè íå âñå èçâåñòíûå íàì ñåãîäíÿ ôîðìû, íî òîëüêî

îãðàíè÷åííîå ÷èñëî îñíîâíûõ ãðóïï. Ëèøü ïîñëå ïîòîïà âèäû ðàçâèëèñü èç

ýòèõ ãðóïï ïî àíàëîãèè ñ òåì, êàê ðàçâèâàþòñÿ äîìàøíèå æèâîòíûå. Íàïðèìåð,

ðîäèëîñü äîïóùåíèå, ÷òî ìíîãèå âèäû äèêèõ îëåíåé è äèêèõ áûêîâ – íå äåéñòâè-

òåëüíûå âèäû, à âàðèàöèè íåñêîëüêèõ àðõåòèïîâ
2
» (Wichler G. Charles Darwin the founder

of evolution and natural selection. Oxford, 1961, p. 3).

Èñòîðèê íàóêè Äæåðàðä Âè÷ëåð ñîñëàëñÿ íà ðàáîòó 1559 ãîäà «Íîåâ êîâ÷åã, åãî

ôîðìà è âìåñòèìîñòü» Èîãàííà Áóòåî, êîòîðûé âû÷èñëèë, ÷òî êîâ÷åã íå ìîã âìå-

ñòèòü âñå âèäû èçâåñòíûõ æèâîòíûõ. Çàìå÷ó, ÷òî ýòîò òåçèñ, ïî ñóòè ýâîëþöèîí-

íûé, íàïå÷àí ðîâíî çà 300 ëåò äî êíèãè Äàðâèíà è ÷òî äàëåå ýâîëþöèîííàÿ òðàäè-

öèÿ íèêîãäà íå ïðåðûâàëàñü (â òîì ñìûñëå, ÷òî âèäíî çíàêîìñòâî àâòîðîâ ñ èäåÿìè

ïðåäøåñòâåííèêîâ), õîòÿ âðåìåíàìè ñòàíîâèëàñü íåçàìåòíîé äëÿ ñîâðåìåííèêîâ.

Óäèâëåíèå Âè÷ëåðà íóæäàåòñÿ â ïîÿñíåíèè: 370 ëåò – ñ òîãî ãîäà, êîãäà Êî-

ëóìá âîäèë íàïîêàç ïî óëèöàì êàñòèëüñêèõ ãîðîäîâ ïëåííûõ èíäåéöåâ, è äî îòìå-

íû ðàáñòâà â ÑØÀ ïîñëå ïîáåäû Ñåâåðà â Ãðàæäàíñêîé âîéíå, çàïàäíàÿ íàóêà òî

è äåëî âîçâðàùàëàñü ê âîïðîñó î òîì, ÿâëÿþòñÿ ëè âñå ëþäè åäèíûì áèîëîãè÷åñêèì

âèäîì. Íàó÷íûå äîâîäû íå óäàâàëîñü îòäåëèòü îò ýìîöèé ÷èñòî ãðàáèòåëüñêèõ:

çàâîåâàòåëÿì âûãîäíî áûëî ñ÷åñòü èíäåéöåâ è íåãðîâ íå ëþäüìè, à ãîâîðÿùèì

ñêîòîì, è, ñîîòâåòñòâåííî, â íàóêå ïîÿâèëîñü òå÷åíèå ìûñëè (ïîçæå îíî ïîëó÷èëî

èìÿ: ïîëèãåíèçì), ïîäáèðàâøåå àðãóìåíòû â ïîëüçó òîãî, ÷òî ëþäåé ñëåäóåò îòíî-

ñèòü ê íåñêîëüêèì âèäàì.

Áóëëà ðèìñêîãî ïàïû, îáúÿâèâøàÿ â 1512 ãîäó âñåõ ëþäåé ïîòîìêàìè Àäàìà,

äîëãîå âðåìÿ íå èìåëà íèêàêîãî âëèÿíèÿ íà õîä äåë â êîëîíèÿõ: êàê ðàç êàòîëè-

÷åñêèå çàâîåâàòåëè âåëè ñåáÿ íàèáîëåå æåñòîêî, ïîä÷àñ äî íåëåïîñòè. Îäíàêî

áóëëà ïîñëóæèëà âàæíîé èäåéíîé ïîääåðæêîé ïðîòèâîïîëîæíîìó òå÷åíèþ

ìûñëè (ìîíîãåíèçìó), âèäåâøåìó, êàê âèäèì è ìû, âî âñåõ ëþäÿõ ÷ëåíîâ åäèíîãî

âèäà. Åñëè ïîíèìàòü âèä êàê ïîòîìñòâî åäèíñòâåííîé ïàðû, òî, ïîñêîëüêó íèêà-

êèõ èíäåéöåâ â Ïèñàíèè íå óïîìÿíóòî, ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî èíäåéöû ïðîèçîøëè îò

êàêîé-òî ðàñû Ñòàðîãî ñâåòà, è èõ ïðîèñõîæäåíèå îêàçûâàëîñü êàê-òî ñâÿçàí-

íûì ñ ðàññåëåíèåì. Ê ýòîé ìûñëè ìû åùå âåðíåìñÿ.

Äðóãîé èñòî÷íèê ïèùè äëÿ ýâîëþöèîííîé ìûñëè ïðåäîñòàâëÿëè èñêîïàåìûå. Â

1575 ãîäó Áåðíàð Ïàëèññè, õóäîæíèê-êåðàìèñò è ó÷åíûé-ñàìîó÷êà, óñòðîèë â Ïàðèæå
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âûñòàâêó èñêîïàåìûõ, ãäå âïåðâûå ïðîâåë ñðàâíåíèå èñêîïàåìûõ ôîðì ñ íûíå æèâóùèìè. Â

1580 ãîäó îí âûñêàçàë â ïå÷àòè âîò êàêóþ ìûñëü: ïîñêîëüêó âñ¸ â ïðèðîäå íàõîäèòñÿ «â

âå÷íîé òðàíñìóòàöèè», òî ìíîãèå èñêîïàåìûå îñòàòêè ðûá è ìîëëþñêîâ îòíîñÿòñÿ ê âûìåð-

øèì âèäàì. Çàìåòèì, ÷òî òåðìèí «òðàíñìóòàöèÿ» (îçíà÷àâøèé ó àëõèìèêîâ ïðåâðàùåíèå

îäíèõ ýëåìåíòîâ â äðóãèå, â òîì ÷èñëå ïðîñòûõ ìåòàëëîâ â çîëîòî) ïðèìåíåí çäåñü, êàê è ó

Àëüáåðòà Âåëèêîãî, â òîì ñìûñëå, êàêîé ìû âêëàäûâàåì íûíå â ñëîâî «ýâîëþöèÿ». Âñêîðå

Ïàëèññè ïîïàë â òþðüìó, ãäå è óìåð.

Åùå îäèí ïóòü ê ýâîëþöèè ëåæàë ÷åðåç ïðîâåäåííóþ Àëüáåðòîì àíàëîãèþ

òðàíñìóòàöèè âèäîâ ñ ðàçâåäåíèåì äîìàøíèõ ïîðîä. Êàê íè ñòðàííî, â ïå÷àòè åå

ïåðâûì èç ìèðÿí ðàçâèë çíàìåíèòûé «êîðîëåâñêèé ïèðàò», îäèí èç îðãàíèçàòîðîâ

ðàçãðîìà àíãëè÷àíàìè èñïàíñêîé «Íåïîáåäèìîé àðìàäû», Óîëòåð Ðîëè (èëè Ðýëè,

Raleigh). Ñèäÿ â òþðüìå, îí íàïèñàë êíèãó «Èñòîðèÿ ìèðà» (1614), ãäå, åñòåñòâåííî,

êîñíóëñÿ è ïîòîïà. Ðàçâèâàÿ èäåþ Áóòåî, îí óòâåðæäàë (ïåðåñêàç Âè÷ëåðà):

«Â êîâ÷åãå íå òðåáîâàëîñü ìåñòà äëÿ âñåõ âèäîâ æèâîòíûõ, ïîñêîëüêó íåêîòîðûå

ãðóïïû âèäîâ ðàçâèëèñü òîëüêî ïîñëå ïîòîïà ïóòåì ñêðåùèâàíèÿ, êàê ìóë (ëîøàäü ñ

îñëîì) è ãèåíà (âîëê ñ ëèñîé). Ñýð Óîëòåð Ðîëè îáúÿñíÿë, îäíàêî, ÷òî çàòåì íîâûå

âèäû ñòàëè ðåçóëüòàòîì íå òîëüêî ñêðåùèâàíèÿ, íî è íåïîñðåäñòâåííûõ èçìåíåíèé

ñóùåñòâóþùèõ âèäîâ. Ýòè èçìåíåíèÿ áûëè âûçâàíû, êàê ãîâîðèë Ðîëè, íîâîé îêðó-

æàþùåé ñðåäîé; íàïðèìåð, åâðîïåéñêàÿ äèêàÿ êîøêà ðàçâèëàñü èç èíäèéñêîé ïàíòå-

ðû, è íàø ÷åðíûé äðîçä èçìåíèë öâåò è ðàçìåð â Âèðäæèíèè, òåì æå ïóòåì, êàêèì è

ëþäè èçìåíÿþòñÿ â ðîñòå è öâåòå [êîæè] íà ðàçíûõ ìàòåðèêàõ... Ðîëè áûë óáåæäåí, ÷òî

èçìåíåíèÿ â ïðèðîäå àíàëîãè÷íû ðàçâèòèþ ðàñ ïðè îäîìàøíåíèè...».

Òåìà ñòàëà ïîïóëÿðíîé, è â 1620 ãîäó åå êîñíóëñÿ àíãëèéñêèé ìûñëèòåëü, â

îáùåì-òî îò áèîëîãèè äàëåêèé – Ôðåíñèñ Áýêîí, ïîëèòèê, ôèëîñîô è óòîïèñò.

Åäâà ëè íå ïåðâûì îí âûñêàçàë ìûñëü, ÷òî âèäû ìîãóò èçìåíÿòüñÿ ïóòåì íàêîï-

ëåíèÿ «îøèáîê ïðèðîäû», ò.å. ñëó÷àéíûõ èçìåíåíèé.

Âî Ôðàíöèè áîãîñëîâû òðàäèöèîííî, ñî Ñðåäíèõ âåêîâ, ñòîÿëè íà ñòðàæå äîãì,

à â Èòàëèè äîáèëèñü â òå÷åíèå XVII âåêà ïîëíîãî ðàçãðîìà íàóêè, ïðåæäå – ëó÷øåé â

Ðèñ. 2. à): “Äâà ðûáîïîäîáíûõ êàìíÿ” — èç êíèãè “Ìóçåé ìåòàëëîâ” (Óëèññ Àëüäðîâàíäè, óìåð

â 1605 ã.), îïóáëèêîâàííîé â 1648 ã. á): Çäåñü íàîáîðîò: äåíäðèò (ïðîðîñøàÿ â ðàñùåëèíå ñêàëû

êðèñòàëëèçîâàííàÿ ñîëü) îïèñàí êàê èñêîïàåìîå ðàñòåíèå — èç êíèãè “Äîïîòîïíûé ãåðáàðèé” (Èîãàíí Øîéõöåð,

1709). Çàìå÷ó: ñàì Øîéõöåð îòâåðã ïðåæíåå ìíåíèå, ÷òî äåíäðèò - ðàñòåíèå

à) á)
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Åâðîïå. Ïîêàçàòåëüíà ñóäüáà íàòóðôèëîñîôà Ëóöèëèî Âàíèíè, êîòîðûé â ìîëîäîñòè ïîêè-

íóë Èòàëèþ, íî â 1619 ãîäó âñå-òàêè óãîäèë íà êîñòåð èíêâèçèöèè âî Ôðàíöèè, â Òóëóçå. Çà

÷òî? Äàæå åãî âðàãè íå ìîãëè îáúÿñíèòü ýòî òîëêîì. Ïðîñòî çà âîëüíîäóìñòâî. Íàì æå âàæíî,

÷òî îí áûë, âåðîÿòíî, ïåðâûì èòàëüÿíñêèì ýâîëþöèîíèñòîì.

Â êíèãå (1615 ã.), ñòîèâøåé åìó æèçíè, Âàíèíè, ìåæäó ïðî÷èì, ïîâòîðÿë Àëü-

áåðòà: òðàêòîâàë èçâåñòíûå íàì çàìå÷àíèÿ Òåîôðàñòà êàê ñâèäåòåëüñòâóþùèå î ïðå-

âðàùåíèè âèäà â âèä. Îïèðàÿñü íà ïîäîáíûå àâòîðèòåòû, îí øåë äàëüøå: âûñòðàè-

âàë æèâûå ñóùåñòâà â ïîðÿäêå èõ ñëîæíîñòè è ñîâåðøåíñòâà, ãîâîðèë îá èõ (â òîì

÷èñëå è ÷åëîâåêà) ïðîèñõîæäåíèè äðóã îò äðóãà. Îäèí èç åãî äèàëîãîâ òàê è íàçâàí:

«Î ïåðâîíà÷àëüíîì ïðîèñõîæäåíèè ÷åëîâåêà» (De prima hominis generatione).

Ïîñëå ñêàçàííîãî íå áóäåì óäèâëÿòüñÿ, ÷òî êðóïíåéøèé ôðàíöóçñêèé ôèëî-

ñîô Ðåíý Äåêàðò, íàïèñàâ îêîëî 1630 ãîäà êîñìîãîíè÷åñêèé òðàêòàò (ãäå ìèð

ðîæäàëñÿ èç âèõðÿ), äàæå íå ïûòàëñÿ ïå÷àòàòü åãî. Ê íàøåé òåìå òàì îòíîñèëàñü

òàêàÿ ìûñëü: «×òîáû ëó÷øå ïîíÿòü ïðèðîäó ðàñòåíèé è æèâîòíûõ, ãîðàçäî

ïðåäïî÷òèòåëüíåå ðàññóæäàòü òàê, áóäòî îíè ïîñòåïåííî ïîðîæäåíû èç ñåìåíè,

à íå ñîçäàíû Áîãîì ïðè íà÷àëå ìèðà... È òîãäà, ïîñêîëüêó ìû áóäåì ïîìíèòü, ÷òî

íà ñàìîì äåëå âñ¸ ýòî âîçíèêëî íå òàê, ìû èçëîæèì ïðèðîäó ÿâëåíèé çíà÷èòåëüíî

ëó÷øå». Öåíçóðíûé õàðàêòåð âûäåëåííîé ìíîþ îãîâîðêè î÷åâèäåí, îäíàêî ñòîëü

æå î÷åâèäíî, ÷òî öåíçóðà ïðîíèêàåò íå òîëüêî â òåêñòû ãåíèåâ, íî è â èõ ìûñëè.

Â íàïå÷àòàííîé êíèãå («Ðàññóæäåíèå î ìåòîäå», 1637) Äåêàðò áûë åùå áîëåå îñòî-

ðîæåí, íî è ýòî âûçâàëî áóðíóþ ðåàêöèþ öåðêîâíèêîâ, íå òîëüêî êàòîëè÷åñêèõ, íî è

ïðîòåñòàíòñêèõ. Íà ìíîãî ëåò âñÿ äèñêóññèÿ âîêðóã òåì, êîòîðûå ìû çîâåì ýâîëþöè-

îííûìè, îêàçàëàñü ñâÿçàíà ñ èìåíåì Äåêàðòà. Äëÿ îäíèõ âûäåëåííàÿ âûøå åãî îãîâîð-

êà áûëà èñêðåííèì ðóêîâîäñòâîì (òàê, äàæå åðåòèê Ñïèíîçà ðàññóæäàë âïîëíå â åå

ðàìêàõ: “Áóäåì ëè ìû ïðåäñòàâëÿòü ïðèðîäó â ôîðìå ïðîòÿæåíèÿ èëè â ôîðìå ìûø-

ëåíèÿ, ìû â ëþáîì ñëó÷àå íàéäåì îäèí è òîò æå ïîðÿäîê, îäíó è òó æå ñâÿçü ïðè÷èí”

– âîò ïåðâàÿ ôîðìóëèðîâêà ïàðàëëåëèçìà áûòèÿ è ìûøëåíèÿ), äëÿ äðóãèõ æå ýâîëþ-

öèîííûé ñìûñë èäåé Äåêàðòà áûë î÷åâèäåí. Îíè-òî íàì è èíòåðåñíû.

1-10. Âîò îí, îñíîâàòåëü ýâîëþöèîíèçìà

Äåëî îñòàâàëîñü çà îáîáùàþùèì òðóäîì, êîòîðûé ïîÿâèëñÿ â Àíãëèè, ïå-

ðåæèâøåé ðåâîëþöèþ. ×èòàòåëü óæå, íàâåðíîå, íå óäèâèòñÿ, óçíàâ, ÷òî è åãî

àâòîðîì áûë îòíþäü íå íàòóðàëèñò. Ýòî áûë þðèñò, áîãîñëîâ è ôèíàíñèñò Ìý-

òüþ Õýéë. Â 1660 ãîäó, áóäó÷è íåíóæíûì íè ðåñïóáëèêàíñêèì âëàñòÿì (óæå), íè

êîðîëåâñêèì (åùå), îí óäàëèëñÿ â ñâîå ïîìåñòüå è íàïèñàë íàòóðôèëîñîôñêèé

òðàêòàò «Ïåðâîíà÷àëüíîå ïðîèñõîæäåíèå ÷åëîâå÷åñêîãî ðîäà, ðàññìîòðåííîå è

èñïûòàííîå ñîãëàñíî ñâåòó ïðèðîäû». Îïóáëèêîâàí ïîñëå ñìåðòè àâòîðà, â Ëîí-

äîíå, â 1677 ãîäó.

Âè÷ëåð îãðàíè÷èëñÿ îäíîé öèòàòîé èç Õýéëà: «Ìû íå äîëæíû âîîáðàæàòü,

÷òî âñå âèäû è ðîäû áûëè ñîòâîðåíû â òîé ôîðìå, â êàêîé ìû âèäèì èõ ñåãîäíÿ,

– íåò, ñîòâîðåíû áûëè òîëüêî òå âèäû è ðîäû, êîòîðûå ìû çîâåì àðõåòèïàìè», à

îñòàëüíûå ðàçâèëèñü èç íèõ ïîä âëèÿíèåì «ìíîæåñòâà îáñòîÿòåëüñòâ». Âëèÿíèå

êíèãè Ðîëè î÷åâèäíî.

Íåêîòîðûå èç «îáñòîÿòåëüñòâ» Âè÷ëåð çàòåì ïåðå÷èñëèë, è îäíîãî ýòîãî, ïî-ìîå-

ìó, âïîëíå äîñòàòî÷íî, ÷òîáû èñòîðèêè ýâîëþöèè ïîñòåñíÿëèñü ïèñàòü ÷òî-

ëèáî ïðåæäå, ÷åì ïðî÷åñòü Õýéëà ñàìûì âíèìàòåëüíûì îáðàçîì. Óâû, ýòîãî íå
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ïðîèçîøëî – Õýéëà åäâà óïîìèíàþò, è òî èçðåäêà. Èñòîðèþ ýâîëþöèîíèçìà ïðèíÿòî

íà÷èíàòü ñ ñåðåäèíû XVIII âåêà, ñ ðîáêèõ íàìåêîâ Áþôôîíà (î íåì ïîãîâîðèì äàëåå).

Ïî÷åìó?

Ó èñòîðèè íàóêè ñâîè çàêîíû. Êàê è ëþáîé ó÷åíûé, èñòîðèê ìîæåò äîêîïàòüñÿ ñàì

äî ÷åãî óãîäíî, íî äàëåêî íå âñ¸ ìîæåò îáúÿñíèòü îáùåñòâó. Îíî óñëûøèò è âîñïðèìåò

ëèøü òî, ê ÷åìó ãîòîâî. À ïðèíÿòü ýâîëþöèîííîå ó÷åíèå èç óñò áîãîñëîâà è êðåàöèîíè-

ñòà îíî íå ãîòîâî è íûíå.

Äà, êàê íè ñòðàííî, â êíèãå ñî ñòîëü «ýâîëþöèîííûì» çàãëàâèåì Õýéë ñòàâèë òó

æå öåëü, ÷òî êîãäà-òî Àâãóñòèí, – äîêàçàòü ñïðàâåäëèâîñòü êíèãè Áûòèÿ è îïðîâåðã-

íóòü èäåþ âå÷íîñòè ìèðà Àðèñòîòåëÿ. Âîçìîæíî äàæå, ÷òî Õýéë, ïîâòîðèâ çàãîëîâîê

äèàëîãà Âàíèíè, ïîëåìèçèðîâàë ñî çëîñ÷àñòíûì åðåòèêîì, äîïóñêàâøèì, ÷òî ÷åëîâåê

ìîã ïðîèçîéòè åñòåñòâåííûì ïóòåì. Ïîíÿòíî, ïî÷åìó êíèãà Õýéëà íèêîãäà íå èìåëà

øèðîêîãî êðóãà ÷èòàòåëåé: âåðóþùèå íå î÷åíü-òî íóæäàþòñÿ â ïîäòâåðæäåíèè ñâîåé

âåðû íàó÷íûìè àðãóìåíòàìè, íàòóðàëèñòàì æå íóæíû äðóãèå, íåáîãîñëîâñêèå, äîâî-

äû. Êîãäà ìîäà íà òàêèå êíèãè ïðîøëà, åå âîîáùå ïåðåñòàëè ÷èòàòü. À âåäü â íåé

ñîáðàíî è îñìûñëåíî ïî÷òè âñ¸ òî, ÷åì âïîñëåäñòâèè ñòàë çíàìåíèò Äàðâèí.

Ñâîèõ íàáëþäåíèé Õýéë ïðèâåë ìàëî, è îíè òîíóò â êíèæíîé ó÷åíîñòè,

ïîðîþ ñòàðîìîäíîé. Ìíîãîñëîâèå Õýéëà ïîä÷àñ èçíóðèòåëüíî, íåêîòîðûå ìûñ-

ëè ïîâòîðÿþòñÿ äåñÿòêè ðàç, à ãëàâíîå ïîìèíàåòñÿ ïîõîäÿ. Êíèãà íàïðàâëåíà

ïðîòèâ Äåêàðòà, îäíàêî ìíîãîå èçëîæåíî ïðÿìî ïî Äåêàðòó. Òàê, ïðîèñõîæäå-

íèå Çåìëè îáúÿñíåíî êàê îïóñêàíèå áîëåå ìàññèâíûõ ÷àñòèö ê öåíòðó õàîòè÷åñ-

êîé ìàññû (÷òî, êñòàòè, ïîõîæå íà íûíåøíåå îáúÿñíåíèå), íî ýòîò ìåõàíèçì

íàçâàí áèáëåéñêèì. Äà, âñ¸ òàê, íî âåäü ïðîøëîå íå âûáèðàþò! Îñíîâàòåëåì ýâî-

ëþöèîíèçìà ÿâèëñÿ êðåàöèîíèñò Õýéë.

Ìåæäó ïðî÷èì, ñëîâî «ýâîëþöèÿ» óïîìÿíóòî èì òîæå îäèí ðàç, à âåäü ýòî –

ïåðâîå èçâåñòíîå ó÷åíûì ïðèìåíåíèå äàííîãî ñëîâà â áèîëîãè÷åñêîì ñìûñëå. Ãîâîðÿ î

÷åëîâå÷åñêîì ñåìåíè, Õýéë çàìåòèë: “Îíî äîëæíî â ñêðûòîì âèäå ñîäåðæàòü ïî ìåíü-

øåé ìåðå âñå òî óñòðîéñòâî ÷åëîâå÷åñêîãî îðãàíèçìà (èëè æå êàê ìèíèìóì åãî àáñòðàê-

òíûé ïðèíöèï èëè îáðàç), â ýâîëþöèè (evolution) êîòîðîãî äîëæíî ñîñòîÿòü ñîåäèíåíèå

è ôîðìèðîâàíèå ÷åëîâå÷åñêîãî îðãàíèçìà”. Ó Õýéëà, êàê âèäèì, ðå÷ü èäåò îá èíäèâè-

äóàëüíîì ðàçâèòèè, è òîëüêî ÿâíîå ñõîäñòâî ñ “ïîòåíöèÿìè” îòöîâ Öåðêâè (ñì. ï. 8)

ïîçâîëÿåò âèäåòü òóò ïîäõîä ê ýâîëþöèè â íàøåì ñìûñëå ñëîâà.

Êàê è ó Äåêàðòà, ñîòâîðåíà èç íè÷åãî ó Õýéëà ëèøü ïåðâè÷íàÿ õàîòè÷åñêàÿ

ìàòåðèÿ,  îñòàëüíîå ðàçâèòèå ìèðà îí ñîãëàøàëñÿ íàçûâàòü òâîðåíèåì ëèøü «ïî

àíàëîãèè». Áîã ìîã áû ïîñòðîèòü ìèð è âñ¸ æèâîå ìãíîâåííî, íî, ïî Õýéëó, èíîãäà

èñïîëüçîâàë òàêèå ìåòîäû è «òàêèå âðåìåíà», êîòîðûå «â íåêîòîðîì ñìûñëå èäåí-

òè÷íû åñòåñòâåííîìó ïðîöåññó». Êàê âèäèì, â Àíãëèè äàæå áîãîñëîâ è ïðèäâîðíûé

ìîã âûðàæàòüñÿ íåñêîëüêî ïðÿìåå è ñìåëåå, ÷åì íåçàâèñèìûé ôðàíöóçñêèé ôèëîñîô

Äåêàðò. È îòêðûòî ïðîâîäèòü ýâîëþöèîííóþ òî÷êó çðåíèÿ ÷åðåç âñþ èñòîðèþ ìèðà

– îò êîñìîãîíèè äî ñîöèîëîãèè (åñëè äîïóñòèìî ïðèìåíÿòü òóò íàøè ñëîâà).

Ýâîëþöèÿ íå ìîãëà óëîæèòüñÿ â øåñòü äíåé, íî äëÿ Õýéëà áèáëåéñêàÿ âåðñèÿ

áûëà íåðóøèìîé, è âîò ìû âèäèì ó íåãî ðàññóæäåíèÿ â äóõå êîíêîðäèçìà (ñì. ï.

4), ïðàâäà – âåñüìà íåâíÿòíûå: èññëåäîâàòåëÿì ïðåäñòîèò âûÿñíèòü, «â êàêîì

ïîðÿäêå è õàðàêòåðå âðåìåíè ýòî áûëî».

Ó Õýéëà ïðåäâîñõèùåíû ìíîãèå ñïîðû î ðîëè ñëó÷àéíîñòè, âîçíèêøèå ñ

ðîæäåíèåì äàðâèíèçìà. Îí, ïðèçíàâàÿ ýâîëþöèþ çà ñ÷åò ñëó÷àéíûõ ñî÷åòàíèé (ïîäîá-
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íîé òîìó, êàêàÿ îáðàçîâàëà àíãëèéñêèé ÿçûê – «ñòðàííóþ ñìåñü» ýëåìåíòîâ áî-

ëåå äðåâíèõ ÿçûêîâ), âèäÿ òóò íåîáúÿòíûé èñòî÷íèê âîçìîæíîñòåé (âåäü ðàçíî-

îáðàçèå ñëîâ – ðåçóëüòàò êîìáèíàöèé áóêâ àëôàâèòà) è äîïóñêàÿ (ïîäîáíî Àëü-

áåðòó) ñàìîïðîèçâîëüíîå èçìåíåíèå «ñåìÿí» (ìû èìåíóåì ýòî ìóòàöèÿìè), ðå-

øèòåëüíî îòâåðãàë «ñëó÷àéíîå ñîåäèíåíèå àòîìîâ» â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà

óïîðÿäî÷åííîñòè, ãîâîðÿ, ÷òî ïîëó÷åíèå ÷åãî-ëèáî óïîðÿäî÷åííîãî òàêèì ïó-

òåì íåâåðîÿòíî (incredible), à ïîòîìó íåâîçìîæíî. Òóò íóæíî íå ñëó÷àéíîå ñî-

åäèíåíèå àòîìîâ, à «îáû÷íîå, åñòåñòâåííîå è íåîáõîäèìîå ñîåäèíåíèå åñòåñòâåí-

íûõ ïðè÷èí è äåéñòâèé». (Åñëè âîñïîëüçîâàòüñÿ íûíåøíèì ÿçûêîì: ñëó÷àéíîé

ìîæåò áûòü âñòðå÷à, íî íå ôîðìîîáðàçîâàíèå – âïîëíå â äóõå íîìîãåíåçà, ó÷å-

íèÿ ÕÕ âåêà – ñì. ãë. 4.) È ìû ñåé÷àñ, ÷åðåç òðèñòà ñ ëèøíèì ëåò, êîãäà ìåõàíèçìû

íàñëåäñòâåííûõ èçìåíåíèé â çíà÷èòåëüíîé ìåðå âûÿñíåíû è ñòàëà ÿñíà ðîëü ñà-

ìîñáîðêè (ñì. ï. 3-13), ìîæåì ëèøü ïðèçíàòü ïîëíóþ ïðàâîòó Õýéëà.

Îòäàë îí äàíü è äðåâíåìó ó÷åíèþ î ÷àñòèöàõ íàñëåäñòâåííîñòè («ñåìåí-

íûõ ìîëåêóëàõ»), èç êîòîðûõ ÿêîáû ñàì ñîáîé ñîáèðàåòñÿ çàðîäûø: «Ôîðìà

ýòèõ ìàëåíüêèõ ñåìåííûõ ìîëåêóë... åñòü ðàáîòà ðàçóìà, âûáîðà, èçáðàíèÿ,

íàìåðåíèÿ íàèáîëåå ðàçóìíîãî è ìóäðîãî ñóùåñòâà, à íèêàê íå ïðîñòîãî ñëó-

÷àÿ...». Ýòè ìîëåêóëû áûëè ïåðâè÷íî ñîòâîðåíû, îíè ïîïàäàþò â çåìëþ, âîç-

äóõ è âîäó îò òåë óìåðøèõ, à çàòåì ñêëàäûâàþòñÿ â íèçøèå îðãàíèçìû. ×òî

æå êàñàåòñÿ âûñøèõ ðàñòåíèé, òî òóò Õýéë íàñòàèâàë íà íàñëåäñòâåííîñòè:

«Òàê, íåêîòîðûå ãîâîðÿò: çëàê ìîæåò áðàòèòüñÿ â ïëåâåë, è ïëîäû ìîãóò

âûðîäèòüñÿ â õîäå êóëüòèâàöèè... Íî âî âñåõ ýòèõ òðàíñìóòàöèÿõ, êàê óëó÷-

øàþùèõ, òàê è óõóäøàþùèõ, ñîáëþäàåòñÿ ïðèíöèï ñåìåííîé ñïåöèôè÷íîñòè».

Ñîâñåì áëèçêî Õýéë ïîäîøåë ê äàðâèíîâó ïîíèìàíèþ èçìåí÷èâîñòè, ðàññóæ-

äàÿ î êóëüòóðíûõ ðàñòåíèÿõ. Ñîñëàâøèñü íà Áýêîíà, îí óáåæäàë, ÷òî êóëüòóðíûå

âîçäåéñòâèÿ ìîãóò êàê óëó÷øàòü, òàê è óõóäøàòü èõ ñâîéñòâà. Ýòó ìûñëü î ñëó÷àé-

íîì õàðàêòåðå ýâîëþöèîííûõ âàðèàöèé îí óòî÷íèë: «Âîçìîæíî, ÷òî âèäû, íûíå

ðàçëè÷íûå, áûëè ïåðâè÷íî îäíèì âèäîì, íî ïðèîáðåëè íåêîòîðûå ñëó÷àéíûå ðàç-

ëè÷èÿ ñ òå÷åíèåì âðåìåíè». Òàêèì ïóòåì îí äîïóñêàë ïîÿâëåíèå íîâûõ ïîðîä ñîáàê,

âèäîâ âðàíîâûõ è ò.ï. Ïðè ýòîì îí ïðîâåë ïàðàëëåëü ìåæäó óðîäñòâàìè è ýâîëþöè-

îííûìè íîâàöèÿìè, î÷åíü âàæíóþ äëÿ äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ ýâîëþöèîííîé íàóêè.

1-11. ×åëîâåê – ìîäåëü ýâîëþöèè

Êàê è ïðåæíèå ýâîëþöèîíèñòû, ãëàâíóþ öåëü Õýéë âèäåë â îáúÿñíåíèè ýâîëþ-

öèè ÷åëîâåêà. È ÷åëîâåê æå áûë äëÿ íåãî ãëàâíûì ôàêòè÷åñêèì ïðèìåðîì ýâîëþöèè,

èáî î íåì áîëüøå âñåãî èçâåñòíî. Êîíå÷íî, îí íå âûâîäèë ÷åëîâåêà èç æèâîòíûõ –

Àäàì áûë äëÿ íåãî îäíèì èç «àðõåòèïîâ», ñîòâîðåííûõ Áîãîì. Ïîíÿòü ïðåäïîëàãà-

ëîñü ëèøü ðàçíîîáðàçèå ðàñ. Òî÷íî òàê æå ïîíèìàë îí è ýâîëþöèþ îñòàëüíûõ

æèâûõ ñóùåñòâ, òîëüêî ðå÷ü øëà íå î ðàñàõ, à î âèäàõ – îïÿòü ïîõîæå íà Äàðâèíà.

Îñíîâíîé ìîäåëüþ ýâîëþöèè ñòàëî äëÿ Õýéëà çàñåëåíèå Àìåðèêè. Ñîáðàâ

âñå ñâåäåíèÿ î ïóòåøåñòâèÿõ â Íîâûé ñâåò äî Êîëóìáà (à ìû-òî íàèâíî ïîëàãàåì,

÷òî èõ ñîáðàëè ëèøü â ÕÕ âåêå) è äîïóñòèâ ñóùåñòâîâàíèå â ïðîøëîì ñóõîãî

ïóòè òóäà èç Àçèè (ýòî íûíåøíåé íàóêîé ïðèçíàíî), îí ïðèøåë ê âûâîäó, ÷òî

îòëè÷èÿ òàìîøíèõ ëþäåé è æèâîòíûõ âûçâàíû «ïåðåðûâîì â ñíîøåíèÿõ» è

íàêîïëåíèåì èçìåíåíèé ó ïåðåñåëåíöåâ. Ïðèìåðíî òàê ïèñàë âïîñëåäñòâèè Äàð-

âèí î ãàëàïàãîññêèõ âüþðêàõ.
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Áîëåå òîãî, â ñâîèõ ðàññóæäåíèÿõ î öåíòðå òâîðåíèÿ (Capita specierum), êàêîâîé

âèäåë â Àçèè, Õýéë ïîäîøåë ê îñíîâíîé èäåå áèîãåîãðàôèè. Îò âîïðîñîâ ðàññåëåíèÿ îí,

êàê è ìíîãèå, åñòåñòâåííî ïåðåøåë ê âîïðîñàì ðîñòà ÷èñëåííîñòè, ñòîëü âîëíîâàâøèì

àíãëè÷àí â äíè äåòñòâà Äàðâèíà è ñòîëü àêòóàëüíûì íûíå. Îí ïðèêèäûâàë, ñêîëü áûñòðî

íåáîëüøàÿ ãðóïïà ìîæåò çàñåëèòü «ïóñòóþ» ñòðàíó, ÷åì ïðåäâîñõèòèë çíàìåíèòîå ó÷å-

íèå Ìàëüòóñà. Áåäû, ñíèæàþùèå ÷èñëåííîñòü ëþäåé (ýïèäåìèè, ãîëîä, âîéíû è ìåæäîó-

ñîáèöû, íàâîäíåíèÿ, ïîæàðû) îí òðàêòîâàë êàê àêòû âûñøåé âîëè, êàê «êîððåêòèâû»,

èçáàâëÿþùèå ìèð îò «ïåðåãðóçêè».

Çàîäíî îí ñôîðìóëèðîâàë òàêèå æå «êîððåêòèâû» â îòíîøåíèè íèçøèõ

æèâîòíûõ è îòìåòèë, ÷òî (õîòÿ òå ðàçìíîæàþòñÿ ìíîãî áûñòðåå ëþäåé) èõ ÷èñ-

ëåííîñòü îãðàíè÷èâàåòñÿ èõ ïîåäàíèåì äðóãèìè æèâîòíûìè, à òàêæå «ðàâíîâå-

ñèåì òåïëà è õîëîäà»; òåì ñàìûì, îí îêàçàëñÿ îäíèì èç òâîðöîâ ó÷åíèÿ î áàëàíñå

ïðèðîäû – ó÷åíèÿ, ïðåäâàðÿâøåãî íàøó ýêîëîãèþ. Ãëÿäÿ, êàê õèùíèêè ïðåñëå-

äóþò æåðòâ, Õýéë óòâåðæäàë «íåïðåðûâíîå âòîðæåíèå è ïðåâîñõîäñòâî áîëåå

ñèëüíûõ, àêòèâíûõ è æèâó÷èõ», â ÷åì íåêîòîðûå èñòîðèêè âèäÿò çà÷àòîê èäåè

áîðüáû çà ñóùåñòâîâàíèå, à ñ òåì – è åñòåñòâåííîãî îòáîðà. Ýòî âðÿä ëè çàêîííî,

ïîñêîëüêó çäåñü íåò ðå÷è î áîðüáå ìåæäó áëèçêèìè ôîðìàìè (íàïðèìåð, ìåæäó

äâóìÿ õèùíèêàìè çà æåðòâó èëè ìåæäó äâóìÿ ïîðîäàìè òðàâîÿäíûõ – çà ó÷àñ-

òîê). Ó íåãî íåò è òîãî ñëàáîãî ïîäîáèÿ îòáîðà, ÷òî áûëî ó Ýìïåäîêëà è Ëóêðå-

öèÿ. À âîò ÷òî ñõîäíîå ñ Äàðâèíîì åñòü, òàê ýòî – áàëàíñ ïðèðîäû, ïðåäñòàâëåí-

íûé â ôîðìå áàëàíñà êàæäîãî âèäà (ñêîðåå äàæå – ïîïóëÿöèè) ñî ñðåäîé.

Ñëîâîì, íå ïðîäîëæàÿ îïèñàíèÿ âçãëÿäîâ çàìå÷àòåëüíîãî äèëåòàíòà – î íèõ

äàâíî ïîðà íàïèñàòü êíèãó, ïðèçíàåì, ÷òî ïåðâûé òðóä, ñïåöèàëüíî ïîñâÿùåí-

íûé áèîýâîëþöèè âûøåë â ñâåò çà 125 ëåò äî ïåðâîé ýâîëþöèîííîé êíèãè Ëàìàð-

êà è ÷òî åãî ìîæíî óâåðåííî íàçâàòü ïåðâîé êíèãîé ïî íàó÷íîìó (áåç êàâû÷åê)

êðåàöèîíèçìó.

1-12. Äîðîæêè îò Õýéëà ê Äàðâèíó...

Íå èìåÿ âîçìîæíîñòè ïðîñëåäèòü âñþ èñòîðèþ ýâîëþöèîíèçìà îò Õýéëà äî Äàð-

âèíà, íàìåòèì ïóíêòèðîì òðè ïàðàëëåëüíûõ ïóòè îò ïåðâîãî êî âòîðîìó – ÷åðåç àíàëèç

1) íàêîïëåíèÿ èçìåíåíèé è èõ ïåðåìåøèâàíèÿ, 2) ïðèñïîñîáëåíèé («âëèÿíèå óñëîâèé» è

ñëó÷àéíîå óëó÷øåíèå), 3) èçáûòî÷íîñòè íàñåëåíèÿ è áàëàíñà ñî ñðåäîé.

Âñå òðè ëåãêî ïðîñëåæèâàþòñÿ, è îñòàåòñÿ íåÿñíûì ëèøü îäíî: ÷òî çíàë î íèõ

Äàðâèí? Õýéëà áûñòðî çàáûëè, íî çàëîæåííîå èì ó÷åíèå (íàó÷íûé êðåàöèîíèçì)

ðàçâèâàëîñü è èìåëî áëåñòÿùåå ïðîäîëæåíèå. Äîñòàòî÷íî ñêàçàòü îá èçâåñòíîé êíè-

ãå «Ìóäðîñòü Áîãà, ÿâëåííàÿ â òðóäàõ òâîðåíèÿ» (1691), àâòîð êîòîðîé, çíàìåíèòûé

áîòàíèê Äæîí Ðýé (Ray), ðàçâèâàë ìíîãèå ìûñëè Õýéëà (íàïðèìåð, î áàëàíñå). Ýòî

òå÷åíèå ìûñëè õîðîøî áûëî èçâåñòíî Äàðâèíó êàê åñòåñòâåííîå áîãîñëîâèå.

Åñòåñòâåííîå áîãîñëîâèå – ó÷åíèå, òðàêòîâàâøåå âñå ÿâëåíèÿ ìèðà êàê ãàðìî-

íèþ, ãîâîðÿùóþ î áîæüåé ìóäðîñòè, ïðîÿâëåííîé â õîäå òâîðåíèÿ, ó÷åíèå, ñòà-

âèâøåå öåëüþ óâÿçàòü ðåëèãèþ ñ íàóêîé. Ïî ñóòè î÷åíü ñòàðîå (ñì. ï. 6), îíî âîç-

íèêëî òåïåðü êàê ðåàêöèÿ õðèñòèàíñêîé ìûñëè íà óñïåõè åñòåñòâîçíàíèÿ, ñòàíî-

âèâøåãîñÿ âî âòîðîé ïîëîâèíå XVII âåêà ñàìîñòîÿòåëüíûì ìèðîâîççðåíèåì. Ýòè

óñïåõè ïîðîäèëè ñòðåìëåíèå îáîñíîâàòü õðèñòèàíñêóþ òî÷êó çðåíèÿ íà ìèð, èñ-

õîäÿ èç óñïåõîâ íàóêè. Ïî êíèãå Âèëüÿìà Ïýéëè «Åñòåñòâåííîå áîãîñëîâèå» (1802)

Äàðâèí ó÷èëñÿ â êîëëåäæå è äî ñòàðîñòè áëàãîäàðíî âñïîìèíàë åå. Îí ìîã íå çíàòü
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èìåíè Õýéëà, íî çíàë åãî ìûñëè. Äîñòàòî÷íî ñêàçàòü, ÷òî Ïýéëè íà÷àë ñ âîîáðàæàåìîãî

ïðèìåðà, êîòîðûé åñòü ó Õýéëà (ôèëîñîô, íèêîãäà íå âèäåâøèé ÷àñîâ, îáíàðóæèâàåò

íåèçâåñòíî êåì ñäåëàííûå ÷àñû è ðàññóæäàåò – ìîãëà ëè èõ ñäåëàòü ïðèðîäà?), à âñþ êíèãó

ïîñòðîèë ïî îáðàçöó êíèãè Ðýÿ. Ê íàøåé òåìå îòíîñÿòñÿ òðè àñïåêòà åñòåñòâåííîãî áîãî-

ñëîâèÿ – êîíêîðäèçì, àäàïòàöèîíèçì è ñåëåêöèîíèçì.

Î êîíêîðäèçìå ìû óæå ãîâîðèëè â ïï. 4 è 10. Ïóñòü ñàì åãî ïðèíöèï è áûë

âûñêàçàí ñìóòíî åùå Õýéëîì, à çàòåì ìíîãèìè óòî÷íåí, íî äëÿ óêîðåíåíèÿ ýâîëþöèîí-

íîé èäåè òðåáîâàëîñü áîëüøåå – ïîêàçàòü, ÷òî â õîäå «òâîðåíèÿ» æèâûå îðãàíèçìû

äåéñòâèòåëüíî èçìåíÿëèñü. Â 1665 ãîäó çíàìåíèòûé ôèçèê Ðîáåðò Ãóê èçäàë êíèãó

«Ìèêðîãðàôèÿ», ãäå, â ÷àñòíîñòè, îïèñàë ìèêðîñêîïè÷åñêîå ñòðîåíèå ðàêîâèí – íû-

íåøíèõ è èñêîïàåìûõ. Îí ïðèøåë ê âûâîäó: èñêîïàåìûå ðàêîâèíû ïðèíàäëåæàò íå

ïðîñòî îðãàíèçìàì, íî îðãàíèçìàì, êàêèå â íûíåøíèõ âîäàõ íå âñòðå÷àþòñÿ.

Âûâîä, õîòÿ è ïîâòîðÿë èäåþ Ïàëèññè ñòîëåòíåé äàâíîñòè, áûë ÷åðåñ÷óð ñìåë:

ñîñòàâà ôàóí íèêòî íå çíàë, íà ÷òî âñêîðå æå è óêàçàë Ðýé. Îñòîðîæíî ïðèçíàâ

ýâîëþöèþ â ïðåäåëàõ ðîäà, îí îòðèöàë âîçìîæíîñòü âûìèðàíèÿ êàêîãî-ëèáî âèäà

(èáî òåì áûëè áû íàðóøåíû è ïðèðîäíûé áàëàíñ, è ìóäðîñòü Òâîðöà) è óâåðÿë, ÷òî

îïèñàííûå Ãóêîì àììîíèòû (ðàêîâèííûå ãîëîâîíîãèå ìîëëþñêè) åùå áóäóò íàéäå-

íû æèâûìè â âîäàõ îêåàíà. (Íà ñàìîì äåëå òå âûìåðëè â ìåëîâîì ïåðèîäå.) ×òîáû

ïðîäîëæàòü ñïîð, ïðåäñòîÿëî ñîçäàòü äâå íàóêè – ôàóíèñòèêó è ïàëåîíòîëîãèþ.

Àäàïòàöèîíèçì, ò.å. ó÷åíèå î ïðèñïîñîáëåííîñòè êàæäîãî îðãàíèçìà ê ñâîèì

óñëîâèÿì îáèòàíèÿ, áûë åùå ñòàðøå – ðàññóæäåíèÿ î ïîëüçå òåõ èëè èíûõ îðãàíîâ

ìîæíî íàéòè ó äðåâíèõ ãðåêîâ. Îí âñåãäà íîñèë õàðàêòåð ñëàâîñëîâèÿ â àäðåñ áîãîâ,

íî â XVII âåêå îòêðûòèå ìíîæåñòâà íîâûõ ôàêòîâ çàñòàâèëî âñåðüåç çàäóìàòüñÿ –

äåéñòâèòåëüíî ëè âñå ñâîéñòâà êàæäîãî îðãàíèçìà ïîëåçíû. È åñëè äà, òî âñåãäà ëè –

ñàìîìó âëàäåëüöó? Ñâîäêó äîâîäîâ î ïîëåçíîñòè äàë Ðýé, çà ñëåäóþùèå ñòî ëåò òóò

ðîäèëàñü öåëàÿ ëèòåðàòóðà. Âîò ïðèìåð èç êíèãè Õðèñòèàíà Êîíðàäà Øïðåíãåëÿ

«Ðàñêðûòàÿ òàéíà ïðèðîäû â ñòðîåíèè è îïëîäîòâîðåíèè öâåòîâ» (1793):

«Ïðåìóäðûé òâîðåö ïðèðîäû íå ñîçäàë íè åäèíîãî âîëîñêà áåç êàêîé-ëèáî

îïðåäåëåííîé öåëè», îäíàêî «äëÿ íàñåêîìûõ áûëî áû ìàëî ïîëüçû â òîì, ÷òî áîëü-

øèíñòâî öâåòîâ âûäåëÿåò ñîê è ÷òî ñîê ýòîò çàùèùåí îò äîæäÿ, åñëè áû â òî æå

âðåìÿ èì íå áûëà îáåñïå÷åíà âîçìîæíîñòü ëåãêî íàõîäèòü ýòó ïðåäíàçíà÷åííóþ èì

ïèùó. Ïðèðîäà, êîòîðàÿ íè÷åãî íå äåëàåò íàïîëîâèíó... ïîçàáîòèëàñü î òîì, ÷òîáû

íàñåêîìûå ìîãëè óæå èçäàëè çàìå÷àòü öâåòû ïóòåì çðåíèÿ èëè îáîíÿíèÿ...».

Íàðÿäó ñ ñåðüåçíûìè îïèñàíèÿìè ïðèñïîñîáëåíèé, áûâàëè êóðüåçíûå – îäèí

áîòàíèê óâåðÿë, ÷òî îáîëî÷êà íåêîòîðûõ äûíü èìååò äîëü÷àòóþ ôîðìó äëÿ òîãî,

÷òîáû óäîáíåå äåëèòü åå çà ñòîëîì; îäèí àíàòîì óáåæäàë, ÷òî ÷åëîâåê íàäåëåí

ÿãîäèöàìè äëÿ òîãî, ÷òîáû, óäîáíî óñåâøèñü, ðàçìûøëÿòü î âåëè÷èè áîæüåì è

ò.ä. Ñëîâîì, êîãäà Ïýéëè ñåë ïèñàòü ñâîé ó÷åáíèê, ñêàçàíî áûëî, êàçàëîñü, âñ¸

âîçìîæíîå. Îäíàêî è îí âíåñ ñâîþ ëåïòó, ñôîðìóëèðîâàâ âåðîÿòíîñòíûé àðãó-

ìåíò: åñëè ïîëüçû íå âèäíî, ìîæíî ñäåëàòü íåïðîâåðÿåìîå ïðåäïîëîæåíèå è

íàçâàòü åãî âåðîÿòíûì.

Íàïðèìåð, Ïýéëè ïèñàë: «À â ðûáüåì ãëàçó ðàäóæêà íåñïîñîáíà ê ñóæåíèþ.

Ýòî áîëüøîå îòëè÷èå, âåðîÿòíûé ñìûñë êîòîðîãî òîò, ÷òî îñëàáëåííûé âîäîé ñâåò

íèêîãäà íå áûâàåò ñëèøêîì ðåçêèì íà ñåò÷àòêå». Òåïåðü ìîæíî áûëî äîêàçàòü âñ¸.

Ñåëåêöèîíèçì, ò.å. óòâåðæäåíèå, ÷òî èçìåíåíèå âèäîâ â ïðèðîäå ïðîèñõîäèò

ïóòåì, àíàëîãè÷íûì ñåëåêöèè äîìàøíèõ ïîðîä ÷åëîâåêîì, áûë ðàçðàáîòàí ìåíü-
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øå âñåãî, íî è îí ïðèñóòñòâîâàë. Ñàìà àíàëîãèÿ áûòîâàëà â ëèòåðàòóðå, êàê ìû âèäåëè, ñ

XVI âåêà, à íàèáîëåå ÷åòêî âûðàæåíà â ðàííåé ðóêîïèñè ×àðëçà Äàðâèíà (1844 ã.): «Ïðåä-

ïîëîæèì òåïåðü, ÷òî íåêîå Ñóùåñòâî, îäàðåííîå ïðîíèöàòåëüíîñòüþ, äîñòàòî÷íîé, ÷òîáû

ïîñòèãàòü ñîâåðøåííî íåäîñòóïíûå äëÿ ÷åëîâåêà ðàçëè÷èÿ â íàðóæíîé è âíóòðåííåé

îðãàíèçàöèè è ïðåäâèäåíèåì, ïðîñòèðàþùèìñÿ íà áóäóùèå âåêà, ñîõðàíÿëî áû ñ áåçîøè-

áî÷íîé çàáîòëèâîñòüþ è îòáèðàëî áû äëÿ êàêîé-íèáóäü öåëè ïîòîìñòâî îðãàíèçìà... ÿ íå

âèæó íèêàêîé ïðè÷èíû, ïî÷åìó áû îíî íå ìîãëî ñîçäàòü íîâóþ ðàñó» (×. Äàðâèí. Ñî÷., ò.

3. Ì.-Ë., 1939, ñ. 133).

Ýòî ïîõîæå ñ âèäó íà äàðâèíèçì, íî ýòî ïîêà åùå – åñòåñòâåííîå áîãîñëîâèå:

“Ñóùåñòâî” ÿâíî íàäåëåíî áîæåñòâåííûì ñâåðõðàçóìîì. Îäíàêî äåëî äàæå íå ñòîëüêî

â ñâåðõðàçóìå (äëÿ îòáîðà îí íå íóæåí), ñêîëüêî â ìàëîçàìåòíîì ñëîâå÷êå «áåçîøèáî÷-

íî»: â äåéñòâèòåëüíîñòè âûãîäíîå êà÷åñòâî äàåò âûãîäó íå “áåçîøèáî÷íî”, à ïðè ñî÷å-

òàíèè (÷àùå âñåãî ðåäêîì) âûãîäíûõ îáñòîÿòåëüñòâ. Â äðóãîì ìåñòå (ñ. 86) Äàðâèí

çàìåòèë, ÷òî «ïðèðîäà íå ïîçâîëÿåò ñâîåé ðàñå ïîðòèòüñÿ îò ñêðåùèâàíèÿ ñ äðóãîé

ðàñîé, è ñåëüñêèå õîçÿåâà çíàþò, êàê òðóäíî ýòî ïðåäóïðåäèòü».

Íî êàê ðàç ïðèðîäà (åñëè îíà – íå Áîã) ïîçâîëÿåò ñïàðèâàòüñÿ âñåì, êòî

ìîæåò, è íîâûé âàðèàíò íå ðîæäàåòñÿ ñ çàïðåòîì íà âñòðå÷ó ñî ñòàðûìè, à çíà-

÷èò íå ìîæåò íàõîäèòü ñåáå ïàðó «áåçîøèáî÷íî». Äëÿ áåçîøèáî÷íîñòè íóæíî

òî ñàìîå “Ñóùåñòâî”. Êî âðåìåíè íàïèñàíèÿ «Ïðîèñõîæäåíèÿ âèäîâ» îíî (âìå-

ñòå ñî ñâåðõðàçóìîì) èç çàïèñåé Äàðâèíà èñ÷åçëî. ×åì “Ñóùåñòâî” áûëî çàìåíå-

íî? Êîãäà ìû ïîéìåì ýòî (ñì. ãë. 5), ìû ïîéìåì, ÷òî òàêîå äàðâèíèçì è ÷åì îí

îòëè÷åí îò åñòåñòâåííîãî áîãîñëîâèÿ, à ÷åì ñ íèì ñõîæ è ÷òî ìîæíî îò íåãî

âçÿòü äëÿ ðàáîòîñïîñîáíîé òåîðèè ýâîëþöèè.

1-13. ... è ìèìî

Îò Õýéëà øëè äîðîæêè è ìèìî Äàðâèíà. Ïðåæäå âñåãî, Äàðâèíó áûëà ñîâñåì

÷óæäà ìûñëü ïðîâîäèòü ýâîëþöèîííóþ èäåþ ÷åðåç âñþ èñòîðèþ ìèðîçäàíèÿ, êàê

äåëàëè ýòî ìíîãèå, íà÷èíàÿ ñ Àíàêñèìàíäðà. Âîïðîñ î ïðîèñõîæäåíèè æèçíè òîæå íå

çàíèìàë åãî. Åñëè ñðàâíèâàòü ñ ïðåäøåñòâåííèêàìè, òî ýâîëþöèîíèçì Äàðâèíà áîëåå

ïîõîæ íà âçãëÿäû Ðýÿ, ïðèçíàâàâøåãî «òðàíñìóòàöèþ» òî ëè â ðàìêàõ ðîäà, òî ëè âèäà.

Óòâåðæäåíèå ýâîëþöèîííîé èäåè â óìàõ áûëî íåâîçìîæíî áåç óêàçàíèÿ ìåñòà,

çàíèìàåìîãî èñòîðèåé æèçíè â èñòîðèè ìèðà, è ìëàäøèå ñîâðåìåííèêè Õýéëà àêòèâ-

íî ýòèì çàíèìàëèñü. Ãóê, íàïðèìåð, â 1667 ãîäó âûñòóïàë â Ëîíäîíå ñ ëåêöèÿìè «Î

çåìëåòðÿñåíèÿõ», â êîòîðûõ ó÷èë, ÷òî Çåìëÿ, ïîäîáíî îðãàíèçìó, ñòàðååò, è ðàññìàò-

ðèâàë ïåðåõîäû ìåæäó âèäàìè â êà÷åñòâå ñëåäñòâèÿ ýâîëþöèè ïðèðîäû êàê öåëîãî.

 Ñóùåñòâåííîé òóò áûëà ìûñëü Ãóêà î ìåäëåííûõ, íåçàìåòíûõ íàáëþäàòå-

ëþ, èçìåíåíèÿõ â òå÷åíèè ìíîãèõ âåêîâ, óñâîåííàÿ âïîñëåäñòâèè è ëàìàðêèçìîì,

è äàðâèíèçìîì. Íàîáîðîò, ðàññìîòðåíèå Çåìëè êàê îðãàíèçìà âûãëÿäåëî ôàíòà-

çèåé è ïðîøëî íåçàìå÷åííûì. Ê ýòîé òåìå ìû åùå âåðíåìñÿ â ÷àñòè 2.

Ñòîëü æå ìàëî âíèìàíèÿ ïðèâëåêëî âûñêàçûâàíèå àíãëèéñêîãî ñâÿùåííèêà

Òîìàñà Áåðíåòà, îïèñàâøåãî (1681) äåêàðòîâó êîñìîãîíèþ è ñäåëàâøåãî âîò êàêîé

âûâîä: æèçíü äîëæíà áûëà çàðîäèòüñÿ, ïðè ñîäåéñòâèè ñîëíå÷íîãî ñâåòà, íà ãðàíè-

öå çàãðÿçíåííîãî (âóëêàíàìè) âîçäóõà, âîäû è ïëàâàâøåé â íåé «æèðíîé ìàòåðèè».

Íàçåìíûå æå îðãàíèçìû, êàê ñ÷èòàë Áåðíåò, ïîÿâèëèñü ïîñëå ÷àñòè÷íîãî âûñûõà-

íèÿ âîä. Åñëè áû íå æóòêîå äëÿ íàøåãî ãëàçà íàçâàíèå åãî êíèãè («Ñâÿùåííàÿ èñòî-

ðèÿ Çåìëè»), åãî èìÿ, íàäî ïîëàãàòü, óêðàøàëî áû âñå êíèãè ïî èñòîðèè ýâîëþöèè.
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À ïîìíèòå öèòàòó îá àðõåòèïàõ â íà÷àëå ï. 10? È ó Ðîëè, è ó Õýéëà ïîä

àðõåòèïàìè ïîíèìàëèñü òå âèäû, êîòîðûå áûëè ñîòâîðåíû Áîãîì ïðÿìî ïðè

ñîçäàíèè ìèðà. Ñêîëüêî èõ áûëî è êàêèõ èìåííî? Äëÿ îòâåòà ïðåäñòîÿëî ðàç-

âèòü íàó÷íóþ äèñöèïëèíó, êîòîðàÿ ïîëó÷èëà èìÿ ñðàâíèòåëüíîé àíàòîìèè.

Íà÷àëî åå âîñõîäèò ê Àðèñòîòåëþ, à â Íîâîå âðåìÿ ïåðâûì åå îïûòîì áûëî

«Èññëåäîâàíèå ïðèðîäû ïòèö ñ èõ îïèñàíèåì è ïðîñòîäóøíûìè ðèñóíêàìè,

âçÿòûìè ñ íàòóðû». Åå íàïèñàë ôðàíöóçñêèé çîîëîã Ïüåð Áåëîí (1555). Îäèí

èç ýòèõ «ïðîñòîäóøíûõ» (naifs) ðèñóíêîâ ïðåäëàãàþ ÷èòàòåëþ ðàçãëÿäåòü: òóò

âïåðâûå äàíî äåòàëüíîå ñðàâíåíèå ñêåëåòîâ ÷åëîâåêà è ïòèöû (ðèñ. 3).

Ðàçóìååòñÿ, â òå âðåìåíà íèêîìó â ãîëîâó ïðèéòè íå ìîãëî, ÷òî äàííîå

ñõîäñòâî ìîæíî èñòîëêîâàòü êàê ïðîèñõîæäåíèå ëþäåé è ïòèö îò îáùåãî ïðåäêà.

Ñõîäñòâî òðàêòîâàëîñü êàê åäèíñòâî áîæåñòâåííîãî çàìûñëà. ×åðåç ñòî ëåò

åäèíûé çàìûñåë âèäåëè óæå â ñòðîåíèè âñåõ æèâîòíûõ.

Òàê, èòàëüÿíñêèé àíàòîì Àâðåëèé Ñåâåðèíî, èçó÷àâøèé ñàìûõ ðàçëè÷íûõ æè-

âîòíûõ (ïîçâîíî÷íûõ, íàñåêîìûõ, ìîëëþñêîâ), ïèñàë: «Ïðîòîòèï, ëåæàùèé â îñíîâå

âñåõ ñîòâîðåííûõ æèâîòíûõ, íàñòîëüêî î÷åâèäåí, ÷òî âñÿêèé àíàòîì çàìå÷àåò ýòî

ïî÷òè ïîìèìî ñâîåé âîëè». ×èòàÿ ýòî, ìîæíî äàæå ïîäóìàòü, ÷òî àâòîð äåéñòâèòåëü-

íî ñðàâíèâàë ïëàíû ñòðîåíèÿ î÷åíü ðàçëè÷íûõ æèâîòíûõ è íàõîäèë â íèõ âàæíîå

ñõîäñòâî, íî ýòî íå ñîâñåì òàê. Åãî ïîçíàíèÿ â ñòðîåíèè ïîçâîíî÷íûõ (ýòîãî òåðìèíà

åùå íå ñóùåñòâîâàëî) áûëè íèæå, ÷åì ó Áåëîíà, î êîòîðîì îí âðÿä ëè çíàë. À åäèíûé

ïðîòîòèï îí ïîíèìàë ïî Ïëàòîíó: îáðàçöîì òâîðåíèÿ ñëóæèë ÷åëîâåê, îñòàëüíûå

îöåíèâàëèñü ñðàâíåíèåì ñ íèì, è ÷åðòû ñõîäñòâ àíàòîì èñêàë íå ñòîëüêî â ñòðîåíèè, ñêîëüêî

â ïîâåäåíèè; ëèñà, íàïðèìåð, áûëà îáðàçöîì êîâàðñòâà, îñåë – ãëóïîñòè è ò.ä.

Çàòî Ñåâåðèíî ïåðâûì ñòàë ñðàâíèâàòü ðàçíûå ÷ëåíû, ñëóæàùèå ñõîäíîé

öåëè – ëåãêèå è æàáðû, ðóêó è õîáîò, ðîæêè óëèòêè è ãëàçà ïîçâîíî÷íûõ. Ïîçæå

òàêèå ñõîäñòâà íàçâàëè àíàëîãèÿìè. Îòìå÷åíû èì è ñõîäñòâà, âïîñëåäñòâèè ïîëó-

÷èâøèå íàçâàíèå ãîìîëîãèé: ìåæäó øåðñòüþ çâåðåé è ïåðüÿìè ïòèö, ìåæäó êî-

íå÷íîñòÿìè çâåðåé è ÷åëîâåêà, ìåæäó ðóêîé ÷åëîâåêà è åãî íîãîé. Çàìåòèì êñòà-

òè, ÷òî â Èòàëèè ãîâîðèòü âñ¸ ýòî áûëî íàêëàäíî – õîòÿ Ñåâåðèíî è çàÿâëÿë îá

îòëè÷èè àíàòîìèè ÷åëîâåêà îò àíàòîìèè æèâîòíûõ, åìó ïðèøëîñü îäíàæäû

èìåòü äåëî ñ èíêâèçèöèåé.

Âïîñëåäñòâèè, â äàðâèíèçìå, àíàëîãèè áûëè èñòîëêîâàíû êàê íåçà-

âèñèìûå ïðèñïîñîáëåíèÿ ê îäíîé è òîé æå ôóíêöèè, à ãîìîëîãèè – êàê ñëåäñòâèå ïðîèñ-

õîæäåíèÿ îò îáùåãî ïðåäêà. Äðóãèå ýâîëþöèîííûå òåîðèè îòêàçûâàþòñÿ îò ñòîëü ïðîñòîãî

äåëåíèÿ âñåõ ñõîäñòâ; íàèáîëåå èç íèõ èçâåñòåí óïîìÿíóòûé âûøå íîìîãåíåç.

Â 1672 ãîäó â Àíãëèè ìûñëè î åäèíñòâå ïëàíà ñòðîåíèÿ ðàçâèë çíàìåíèòûé

âðà÷ è íàòóðôèëîñîô Òîìàñ Âèëëèñ. Àíàòîìèðóÿ îìàðà, îí ïðèøåë ê âûâîäó,

÷òî ó ðàêîîáðàçíûõ «íå êîñòè ïîêðûòû ìÿñîì, íî ìÿñî ïîêðûòî êîñòÿìè». Íà-

çâàâ ïàíöûðü íàðóæíûì ñêåëåòîì, Âèëëèñ ñòàë èñêàòü è íàõîäèòü òàêèå æå âû-

âåðíóòûå ñõîäñòâà ñ ïîçâîíî÷íûìè âî âñåì, â òîì ÷èñëå è â ïåðåäâèæåíèè –

ïîòîìó, ìîë, ðàê è ïÿòèòñÿ íàçàä.

Âîò ñêîëüêî ñêàçàíî äî Õýéëà îá àðõåòèïàõ. Õýéë âèäåë èõ êàê ïåðâè÷íî

ñîçäàííûå âèäû, íî â 1678 ãîäó â Àíãëèè áûë íàïå÷àòàí òðóä íåìåöêîãî áîòàíè-

êà, ìàòåìàòèêà è ôèëîñîôà Èîàõèìà Þíãà, ãäå àðõåòèï ïîíÿò èíà÷å, ïî Ôèëîíó:

èäåÿ àðõåòèïà åñòü èäåÿ ïîèñêà åäèíîãî âî ìíîãîì.

Òåì ñàìûì, Þíã ïîëîæèë íà÷àëî òîìó, ÷òî ÷åðåç 160 ëåò ïîñëå åãî ñìåðòè
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ï óðôèëîñîô Èîãàíí Âîëüôãàíã Ã¸òå íàçâàë ìîðôîëîãèåé – îáùåé íàóêîé î

ôîðìå. Ìîðôîëîãèþ è ñðàâíèòåëüíóþ àíàòîìèþ ÷àñòî ðàññìàòðèâàþò êàê ñèíîíîèìû,

íî ýòî íå ñîâñåì òî÷íî – ïåðâàÿ åñòü òåîðåòè÷åñêèé èòîã âòîðîé. Çàäà÷à ìîðôîëîãèè,

íàóêè î ôóíäàìåíòàëüíûõ ñõîäñòâàõ, â íåêîòîðîì ñìûñëå ïðîòèâîïîëîæíà çàäà÷å ñèñ-

òåìàòèêè – òîé ÷àñòè áèîëîãèè, ÷òî èçó÷àåò ðàçëè÷èÿ îðãàíèçìîâ. Ïîäðîáíî ýòîò

âîïðîñ áóäåò ðàññìîòðåí â ãëàâå 6, â òîì ÷èñëå â ï. 6-11 áóäåò äàíî áîëåå òî÷íîå

ïîíèìàíèå ìîðôîëîãèè ïî Ã¸òå.

1-14. Ïîÿâëåíèå ýâîëþöèîííîé ôèëîñîôèè

Ýâîëþöèîíèñòû íèêîãäà íå èñ÷åçàëè ñîâñåì, íî èõ áûëî ìàëî, è îíè íå

ïå÷àòàëèñü. Ñðåäè íèõ áûë âåëèêèé ôèëîñîô è ìàòåìàòèê Ãîòôðèä Âèëüãåëüì

Ëåéáíèö, êîòîðûé â ìîëîäîñòè ñàì îáøàðèë ãîðû è ðóäíèêè Þæíîé Ãåðìàíèè

è Ñåâåðíîé Èòàëèè ñ ìîëîòêîì â ðóêå. Âå÷íî ÷åì-òî óâëå÷åííûé ôèëîñîô íàïè-

ñàë êíèãó «Ïåðâè÷íàÿ Çåìëÿ» (Protogea), ïðîÿâèâ çàâèäíóþ ýðóäèöèþ â âîïðîñå,

äëÿ íåãî ïîáî÷íîì, íî íå óäîñóæèëñÿ èçäàòü åå, è îíà ïðîëåæàëà â ðóêîïèñè

ïîëâåêà, óâèäåâ ñâåò ëèøü â 1749 ãîäó, à ïåðâûé åå ïåðåâîä ñ ëàòûíè íà ñîâðåìåí-

íûé ÿçûê (ôðàíöóçñêèé) ïîÿâèëñÿ åùå ÷åðåç 110 ëåò, â ãîä âûõîäà «Ïðîèñõîæäå-

íèÿ âèäîâ». Íî îòíþäü íå óñòàðåë: íåñìîòðÿ íà âñåîáùåå ïðèçíàíèå ýâîëþöèè

Çåìëè, îáùåñòâî 300 ëåò (îò Áóòåî è Ïàëèññè äî Ëàìàðêà è Äàðâèíà) îáñóæäàëî

îäèí è òîò æå âîïðîñ – ïðîèñõîäèëà ëè íà ñàìîì äåëå ýâîëþöèÿ æèâîãî.

Äîâîäû Ëåéáíèöà â ïîëüçó áèîëîãè÷åñêîé ïðèðîäû èñêîïàåìûõ êîñòåé è ðà-

êîâèí âñ¸ åùå áûëè àêòóàëüíû, íî âàæíåå áûëà ïîñòàíîâêà âîïðîñà: «È íå âåðîÿòíî

ëè, ÷òî â áîëüøèõ èçìåíåíèÿõ, êîòîðûì ïîäâåðãàëñÿ çåìíîé øàð, áîëüøîå ÷èñëî

æèâîòíûõ áûëî ïðåîáðàçîâàíî?» Îí ïî-ïðåæíåìó íå èìåë îòâåòà. À áëåñòÿùåå

Ðèñ. 3. Èç êíèãè “Èññëåäîâàíèå ïòèö” (Ïüåð Áåëîí, 1555). Ãîìîëîãè÷íûå

êîñòè îáîçíà÷åíû îäèíàêîâûìè öèôðàìè è ïðèòîì ïî÷òè âñþäó âåðíî
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ïðåäèñëîâèå  Áåðòðàíà Ñåí-Æåðìåíà ê ôðàíöóçñêîìó èçäàíèþ “Ïðîòîãåè” ñëóæèò íå

òîëüêî ëó÷øèì î÷åðêîì ïðåäûñòîðèè ïàëåîíòîëîãèè, íî è óêîðèçíåííûì ïàìÿòíèêîì íà-

øåìó íåáðåæåíèþ ê ó÷åíûì ïðîøëîãî. Âåäü íè ñîâðåìåííèêè Äàðâèíà, íè ìû ñ âàìè, íå

îñâåäîìëåíû î òðóäàõ áîëüøèíñòâà ïðåäøåñòâåííèêîâ íèñêîëüêî. ×àñòî ïèøóò, ÷òî ïàëåîí-

òîëîãèÿ ðîäèëàñü 200 ëåò íàçàä â òðóäàõ Æîðæà Êþâüå, à îíà, îêàçûâàåòñÿ, âäâîå ñòàðøå. Â

ýòîì åñòü çàñëóãà è Ëåéáíèöà, è áîëåå ðàííèõ àâòîðîâ, òðóäû êîòîðûõ îí èñïîëüçîâàë, íî íå

íàçâàë [×àéêîâñêèé, 2000].

Â “Ïðîòîãåå” ÿñíî ïðîâåäåíà èäåÿ äðåâíîñòè æèçíè è èçìåíåíèÿ îáëèêà

Çåìëè, êîíñòàòèðîâàíî âûìèðàíèå ìíîãèõ âèäîâ ìîðñêèõ æèâîòíûõ, íî íè÷åãî

áîëåå îá ýâîëþöèè îðãàíèçìîâ íå ñêàçàíî. Ïðèìåðíî â òî æå âðåìÿ (1690-å ãîäû)

Ëåéáíèö â îäíîì èç ïèñåì çàÿâëÿë, ÷òî “âñ¸ âî Âñåëåííîé òàê ñâÿçàíî, ÷òî íàñòî-

ÿùåå òàèò â ñåáå çàðîäûø áóäóùåãî” – ìûñëü, êîòîðóþ ìû âèäåëè åùå ó îòöîâ

Öåðêâè. È äàëåå ñôîðìóëèðîâàë çíàìåíèòûé “çàêîí íåïðåðûâíîñòè”, êîòîðûé

îáû÷íî âûðàæàþò ôîðìóëîé “Ïðèðîäà íå äåëàåò ñêà÷êîâ”; äëÿ îðãàíèçìîâ ýòî

çíà÷èò, ÷òî äàæå ìåæäó ñàìûìè íåñõîäíûìè âèäàìè ìîæíî óêàçàòü öåïî÷êó

ïðîìåæóòî÷íûõ è ïðèòîì ñëàáî ðàçëè÷àþùèõñÿ âèäîâ. Òóò-òî Ëåéáíèö è âûðà-

çèë ñêóïî ñâîå âèäåíèå ýâîëþöèè: “Ïîñêîëüêó, êàê ÿ ñ÷èòàþ, ýòîò çàêîí ñîçäàåò

ñîâåðøåííóþ íåïðåðûâíîñòü â ïëàíå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, îí ñîçäàåò íå÷òî ïî-

äîáíîå è è â ïëàíå îäíîâðåìåííîñòè”. Âîò ïåðâûé ïðîáëåñê èäåè, êîòîðàÿ ïîçæå

ïîðîäèëà òåîðèþ ïàðàëëåëèçìà èíäèâèäóàëüíîãî è èñòîðè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ.

Î íåé ðå÷ü ïîéäåò â ãëàâå 2, ïîêà æå ïðèâåäó ìåñòî, ïîêàçûâàþùåå, ÷òî Ëåéá-

íèö ðàñïðîñòðàíÿë ïðèíöèï íåïðåðûâíîñòè íà âèäû æèâîãî: “×òî êàñàåòñÿ ïî-

ñòåïåííîãî ïåðåõîäà âèäîâ, òî ... ôèëîñîôû âûñêàçàëè ðÿä ñîîáðàæåíèé î ïðîáå-

ëàõ â ðÿäó ôîðì èëè âèäîâ. Â ïðèðîäå âñå ñîâåðøàåòñÿ ïîñòåïåííî, â íåé íåò

ñêà÷êîâ ... Íî äëÿ êðàñîòû ïðèðîäû, òðåáóþùåé ðàçäåëüíûõ, îò÷åòëèâûõ âîñïðè-

ÿòèé, íåîáõîäèìû âèäèìîñòü ñêà÷êîâ è, òàê ñêàçàòü, ìóçûêàëüíûå èíòåðâàëû â

ÿâëåíèÿõ ... Íà êàêîì-íèáóäü äðóãîì íåáåñíîì ñâåòèëå ìîãóò áûòü âèäû, ïðîìå-

æóòî÷íûå ìåæäó ÷åëîâåêîì è æèâîòíûì” (Ëåéáíèö Ã.Â. Ñî÷., ò. 2, Ì., 1983, ñ. 486-

487). Âîò è âñ¸, ÷òî åñòü ó íåãî îá ýâîëþöèè. Ìîãó äîáàâèòü, ÷òî íàáîæíûé Ëåéá-

íèö ïîíèìàë åå êàê íåïðåðûâíîå òâîðåíèå. Òàê ïîíèìàëè åå ìíîãèå.

Ñ 1735 ãîäà áîòàíèê Êàðë Ëèííåé, âñêîðå ñòàâøèé âûñøèì àâòîðèòåòîì â

ñèñòåìàòèêå, óòâåðæäàë, ÷òî âèäû îðãàíèçìîâ íåèçìåííû; îäíàêî â ïîçäíèõ ðà-

áîòàõ îí ïåðåøåë íà ïîçèöèþ òîãî îãðàíè÷åííîãî ýâîëþöèîíèçìà, êîòîðûé

òÿíóëñÿ òîíåíüêîé íèòî÷êîé îò Àëüáåðòà è Ðîëè. Â 1774 ãîäó Ëèííåé ïèñàë, ÷òî

“Áåñêîíå÷íî Ñóùèé ñïåðâà, â ïðîäâèæåíèè îò ïðîñòîãî ê ñëîæíîìó è îò ìàëîãî

ê ìíîãîìó, ïðè íà÷àëå ðàñòèòåëüíîé æèçíè, ñîçäàë ñòîëüêî ðàñòåíèé, ñêîëüêî

åñòü åñòåñòâåííûõ ïîðÿäêîâ. ×òî Îí Ñàì çàòåì ðàñòåíèÿ ýòèõ ïîðÿäêîâ ïåðåìå-

øàë ïóòåì ñêðåùèâàíèÿ, ÷òî ïîÿâèëîñü ñòîëüêî ðàñòåíèé, ñêîëüêî åñòü ðàçíûõ

îò÷åòëèâûõ ðîäîâ. ×òî çàòåì Ïðèðîäà ýòè ðîäîâûå ðàñòåíèÿ... ïåðåìåøàëà ìåæ-

äó ñîáîé è óìíîæèëà ñóùåñòâóþùèå âèäû, âñå, êàêèå âîçìîæíî”.

Äëÿ óòâåðæäåíèÿ èäåè ýâîëþöèè â óìàõ ó÷åíûõ íóæíà áûëà íîâàÿ èäåîëî-

ãèÿ, è îíà áûëà â ñåðåäèíå XVIII âåêà íàéäåíà – â õèìèè. Òî÷íåå, â ïîíÿòèè

õèìè÷åñêîãî ñðîäñòâà. Â 1744 ãîäó â Ïàðèæ ïðèâåçëè ðåäêîñòíîãî óðîäöà – íå-

ãðèò¸íêà ñ áåëîé êîæåé, ãîëóáûìè ãëàçàìè, ðûæèìè âîëîñàìè è ïîõîæèìè íà

ëàïû æèâîòíîãî ðóêàìè. Ñðåäè ãëàçåâøèõ íà íåãî îáûâàòåëåé (øóòèâøèõ, åñòå-

ñòâåííî, î ëåãêîìûñëåííîì ïîâåäåíèè íåãðèòÿíêè) áûë êðóïíûé ôèçèê Ïüåð
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Ëóè Ìîïåðòþè (îí íàâå÷íî âîøåë â ïàíòåîí ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçèêè êàê àâòîð ïðèíöè-

ïà íàèìåíüøåãî äåéñòâèÿ). Îí áûñòðî ïîíÿë, ÷òî ïåðåä íèì âîâñå íå ïîìåñü, à èìåííî

óðîäñòâî, ò.å. ðåçóëüòàò íåïðàâèëüíîãî ðàçâèòèÿ. È íàïèñàë «Ðàññóæäåíèå î áåëîì

íåãðå», ñ êîòîðîãî íà÷àëàñü íîâàÿ èñòîðèÿ ýâîëþöèîíèçìà.

Ó Ìîïåðòþè ïîñòàâëåíû âìåñòå òðè âîïðîñà – ïî÷åìó äèòÿ ïîõîæå íà îáîèõ

ðîäèòåëåé, êàê ïðîèñõîäèò ðàçâèòèå çàðîäûøà è îòêóäà áåðóòñÿ óðîäñòâà. Ê òåçèñó

äðåâíèõ î ñìåøåíèè ìóæñêîé è æåíñêîé «ñåìåííûõ æèäêîñòåé» (ïðî àâòîðîâ ïðåäûäó-

ùåãî âåêà îí âðÿä ëè çíàë) Ìîïåðòþè äîáàâèë ñëåäóþùåå: ïëàâàþùèå â ýòèõ æèäêî-

ñòÿõ ÷àñòèöû ñîåäèíÿþòñÿ â çàðîäûø òî÷íî òàê æå, êàê â õîäå õèìè÷åñêîé ðåàêöèè

ñîáèðàþòñÿ â åäèíîå âåùåñòâî ýëåìåíòû – ïî çàêîíàì, àíàëîãè÷íûì çàêîíó õèìè÷åñêîãî

ñðîäñòâà. Ñâîéñòâà «÷àñòèö», àíàëîãè÷íûå õèìè÷åñêîìó ñðîäñòâó, îí îõàðàêòåðèçîâàë

êàê «íå÷òî àíàëîãè÷íîå æåëàíèþ, íåïðèÿçíè, ïàìÿòè». Çàìå÷àòåëüíî, ÷òî ñâîè äîïóùå-

íèÿ, äëÿ íàñ ÷èñòî ïðîèçâîëüíûå, îí ïîëàãàë âûâåäåííûìè èç îïûòíûõ äàííûõ. Ýòî

âàæíî çàïîìíèòü, èáî âñå ìû èñõîäèì èç ïðàêòèêè, íî êàæäàÿ ýïîõà âèäèò ïðàêòèêó â

÷åì-òî ñâîåì. Ñîãëàñíî Ìîïåðòþè, îïûò çàñòàâëÿåò ïðèíÿòü òðè äîïóùåíèÿ:

<<1. ×òî ñåìåííàÿ æèäêîñòü âñÿêîãî âèäà æèâîòíûõ ñîäåðæèò íåñìåòíîå ìíîæåñòâî

÷àñòèö äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ, ïóòåì êîìáèíàöèé, æèâîòíûõ òîãî æå âèäà.

2. ×òî â ñåìåííîé æèäêîñòè êàæäîãî èíäèâèäà ÷àñòèöû, ãîäíûå äëÿ îáðàçî-

âàíèÿ ÷åðò, ñõîäíûõ ñ åãî ñîáñòâåííûìè, ïðèñóòñòâóþò â ãîðàçäî áîëüøåì ÷èñ-

ëå, è ê íèì îí èìååò íàèáîëüøåå ñðîäñòâî, êàê áû ìíîãî íè èìåëîñü äðóãèõ

[÷àñòèö] äëÿ äðóãèõ ÷åðò.

3. ×òî êàñàåòñÿ òîãî òåëà, êîòîðîå ôîðìèðóåòñÿ èç ñåìåíè êàæäîãî æèâîò-

íîãî âèäà èç ÷àñòèö, ñâîéñòâåííûõ ýòîìó æèâîòíîìó, òî áûëî áû ñìåëîé äîãàä-

êîé äóìàòü, ÷òî êàæäàÿ ÷àñòèöà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ñâîèõ çàðîäûøåé (germes) >>

(Maupertuis P.-L. Oeuvres. T. 2. Lyon, 1756, p. 120).

Êîíå÷íî, òóò ãîðàçäî áîëüøå âçÿòî íå èç îïûòà, à èç àíòè÷íîé íàòóðôèëîñî-

ôèè. Ïîä îïûòîì îí, âåðîÿòíî, èìåë â âèäó ñóæäåíèÿ àíàòîìîâ XVII-XVIII âåêîâ,

îáúÿñíÿâøèõ óðîäñòâà íåïðàâèëüíûì ñìåøåíèåì “ñåìåííûõ æèäêîñòåé” îòöà è

ìàòåðè. Êàê è ìíîãèå äî íåãî, Ìîïåðòþè ïîëàãàë, ÷òî ÷àñòèöû îðãàíèçìà îäíîãî

âèäà ìîãóò ñëóæèòü äëÿ ñáîðêè îðãàíèçìà äðóãîãî. Â âèäå ïðèìåðà îí ïðèâîäèë

êèøå÷íûõ ïàðàçèòîâ, ïîÿâëåíèå êîòîðûõ òîëêîâàë êàê ñàìîñáîðêó ÷àñòèö îðãàíèç-

ìà-õîçÿèíà. Îáúÿñíåíèå äëÿ íàñ íàèâíî, íî îíî íàâåëî ôèçèêà íà îäèí èç ñàìûõ

ãëóáîêèõ âîïðîñîâ áèîëîãèè – îòêóäà áåðåòñÿ ñõîäñòâî. Íàïðèìåð, ïî÷åìó òàê ïî-

õîæè çåìëÿíûå ÷åðâè, ëè÷èíêè íàñåêîìûõ è ãëèñòû? Ìîïåðòþè ñêëîíåí áûë âèäåòü

çäåñü, âûðàæàÿñü íûíåøíèì ÿçûêîì, ñõîäñòâî çàêîíîâ ôîðìîîáðàçîâàíèÿ; ïðè-

ìåðíî òàê ïî çàêîíàì õèìèè è ôèçèêè ðàñòåò êðèñòàëë: ïðè îäíèõ óñëîâèÿõ óãëåðîä

êðèñòàëëèçóåòñÿ â ãðàôèò, ïðè äðóãèõ – â àëìàç, íî íèêàê íå â êðèñòàëë âðîäå ñîëè.

1-15. Ìîðôîëîãèÿ è çàêîíû ýâîëþöèè

Çàêîíû ìîðôîëîãèè õîðîøî âèäíû òàì, ãäå îíè íàðóøàþòñÿ, – íàðóøåíèÿ ñàìè

ïî ñåáå çàêîíîìåðíû. Áåëûé íåãð, óðîä ñðåäè íåãðîâ, ðåàëèçîâàë ðÿä ñâîéñòâ, îáû÷-

íûõ ó åâðîïåîèäîâ. Èìåÿ ñîâñåì íåìíîãî ïîäîáíûõ ïðèìåðîâ (âîò ãäå ìîãëà áû

ïîìî÷ü âñåìè çàáûòàÿ êíèãà Õýéëà), Ìîïåðòþè íàùóïàë îáùåå ïðàâèëî, êîòîðîå

ìîðôîëîãèÿ ÕÕ âåêà ñôîðìóëèðîâàëà òàê: ïðèçíàê, ÿâëÿþùèéñÿ óðîäñòâîì ó äàííî-

ãî òàêñîíà, ïî÷òè âñåãäà ïðèñóòñòâóåò â êà÷åñòâå íîðìû ó êàêîãî-òî äðóãîãî òàêñîíà.

Âîò ïðèìåðû. ×åì òÿæåëåå óðîäñòâî, òåì ó áîëåå äàëåêîãî âèäà îíî ìîæåò
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ÿâèòüñÿ íîðìîé. Òàê, åñëè íàðóøåíèå ïèãìåíòàöèè – îòíîñèòåëüíî áåçîáèä-

íûé äåôåêò – îáðàçóåò ïðèçíàêè äðóãîé ðàñû (áåëûé íåãð), òî, ê ïðèìåðó,

«çàÿ÷üÿ ãóáà» (íåñðàùåíèå ïîëîâèí âåðõíåé ãóáû) îáû÷íà ó íèçøèõ îáåçü-

ÿí (ëåìóðîâ), à ðóêè, ïîõîæèå íà ëàïû, ñõîäíû ñ êîíå÷íîñòÿìè çâåðåé äðó -

ãèõ îòðÿäîâ. Ñàìûå òÿæåëûå äåôåêòû, èç ÷èñëà ñîâìåñòèìûõ ñ æèçíüþ, âû-

âîäÿò çà ðàìêè êëàññà (íàïðèìåð, êîíå÷íîñòåé íå èìåþò çìåè) èëè äàæå çà

ðàìêè òèïà (äâóãîëîâûìè â íîðìå áûâàþò ëèøü íåêîòîðûå ÷åðâè).

Âñåãî ýòîãî Ìîïåðòþè íå çíàë, íî ïîíÿë ãëàâíîå: òî, ÷åì îäíè âèäû îòëè÷àþòñÿ

îò äðóãèõ, ìîãëî ñïåðâà âîçíèêíóòü êàê óðîäñòâî. Ïðèìåðû îí âèäåë â ðàáîòå ñåëåê-

öèîíåðîâ, êîãäà òå ñêðåùèâàþò íîñèòåëåé ðåäêèõ àíîìàëèé. Ïî÷òè âñå åãî ìûñëè åñòü

ó Õýéëà, íî óñòàíîâêè èõ ñèëüíî ðàçëè÷íû: Õýéë ïðåäâàðÿë åñòåñòâåííîå áîãîñëîâèå,

à Ìîïåðòþè (îòíþäü íå ÷óæäûé áîãîñëîâèÿ êàê òàêîâîãî) ñòðàñòíî ñïîðèë ñ îñíîâ-

íîé ïîñûëêîé åñòåñòâåííîãî áîãîñëîâèÿ – èäååé ïîëåçíîñòè êàæäîãî ñâîéñòâà.

Îí ïèñàë (1747 ã.), ÷òî âåëèêèé Íüþòîí âèäåë âèäåë öåëåñîîáðàçíîñòü (ïîíÿ-

òóþ êàê áîæåñòâåííûé çàìûñåë) â îäíîîáðàçèè îðáèò ïëàíåò è ñòðîåíèÿ æèâîò-

íûõ, íî «åñëè åäèíîîáðàçèå, íàáëþäàåìîå íàìè âî ìíîãîì, ÿâëÿåòñÿ äîêàçàòåëü-

ñòâîì, òî íå îïðîâåðãàåòñÿ ëè ýòî äîêàçàòåëüñòâî áåñêîíå÷íûì ðàçíîîáðàçèåì,

êîòîðîå ìû íàáëþäàåì âî ìíîãîì äðóãîì?» Òàê, íåêîòîðûå âèäÿò öåëåñîîáðàç-

íîñòü â ñêëàäêàõ æåñòêîé êîæè íîñîðîãà (áåç íèõ îíà íå ìîãëà áû ñãèáàòüñÿ), íî

çàáûâàþò ïðè ýòîì î ÷åðåïàõå, ïàíöûðü êîòîðîö â ñàìîì äåëå íå ñãèáàåòñÿ. Òåì

ñàìûì, Ìîïåðòþè ñîïðÿã äâà îñíîâíûõ â áèëîãèè âîïðîñà: îòêóäà áåðóòñÿ è êàê

ñâÿçàíû ñõîäñòâî è ðàçëè÷èå? Òî åñòü ïîñòàâèë ïðîáëåìó ðàçíîîáðàçèÿ. «Íàñòîÿ-

ùèé ôèëîñîô íå äîëæåí ïîçâîëèòü íè îñëåïèòü ñåáÿ ÷àñòÿìè Âñåëåííîé, ãäå áëå-

ùåò ïîðÿäîê è ñîîòâåòñòâèå, íè ïîêîëåáàòü ñåáÿ ÷àñòÿìè, â êîòîðûõ îí ýòîãî íå

íàõîäèò». Ìîïåðòþè çäåñü áëèçêî ïîäîøåë ê ïîíèìàíèþ òîãî, ÷òî (åñëè ïîëüçî-

âàòüñÿ íàøèì íûíåøíèì ÿçûêîì) ìîðôîëîãèÿ è ñèñòåìàòèêà âçàèìîäîïîëíè-

òåëüíû äðóã äðóãó. Ïîäðîáíåå ñì.: [×àéêîâñêèé, 1990, ñ. 29, 33, 63].

Ìîïåðòþè, êàê è çà ñòî ëåò äî íåãî Äåêàðò, äåëàë îãîâîðêè, ïðåäíàçíà÷åííûå

öåðêîâíûì âëàñòÿì: ìû êîíå÷íî «äîëæíû âåðèòü», íî âïðàâå îáñóæäàòü, «ïî êàêèì

çàêîíàì Ìèð ñîõðàíÿåòñÿ, à ñìåðòíûå èíäèâèäû ìíîæàòñÿ?» Çäåñü íàëèöî «÷èñòîå ïîëå,

è ìû ìîæåì ïðåäëàãàòü èäåè». Ìîïåðòþè áûë âåðóþùèì, íî âðÿä ëè èñêðåííå ïðèçíà-

âàë çà ñîáîþ «÷èñòîå ïîëå» ëèøü âíå ñîáñòâåííî ýâîëþöèîííîé ïðîáëåìàòèêè.

Â 1748 ãîäó â ëèáåðàëüíîé Ãîëëàíäèè âûøëà àíîíèìíàÿ êíèãà «Òåëëèàìåä, èëè

áåñåäû èíäèéñêîãî ôèëîñîôà ñ ôðàíöóçñêèì ìèññèîíåðîì îá îòñòóïàíèè ìîðÿ, îáðàçî-

âàíèè ñóøè, ïðîèñõîæäåíèè ÷åëîâåêà è ïðî÷åì». Â äèêîâèííîì èìåíè ôèëîñîôà ÷èòà-

ëàñü ôàìèëèÿ àâòîðà: èì áûë Áåíóà Äå Ìàëüå (De Maillet), äàâíî óìåðøèé ôðàíöóçñ-

êèé äèïëîìàò, âîñòîêîâåä è ãåîëîã-ëþáèòåëü. Êíèãà, íàïèñàííàÿ îêîëî 1716 ãîäà, ïîâòî-

ðÿëà äðåâíþþ èäåþ î òîì, ÷òî ìîðñêèå æèâîòíûå ìîãëè ïîðîäèòü íàçåìíûõ, ò.å.

èñõîäèëà èç àíàëîãèè ñ ïðåâðàùåíèåì ëè÷èíêè â íàñåêîìîå, ÷òî äàëåêî îò ýâîëþ-

öèè â íàøåì ïîíèìàíèè. Îäíàêî ìîðôîëîãè÷åñêàÿ äîãàäêà Àíàêñèìàíäðà (íåäà-

ðîì âåäü âûâîäèâøåãî ëþäåé èç ðûá, à íå èç áåñïîçâîíî÷íûõ) áûëà òåïåðü ðàç-

ðàáîòàíà: áûëè ïîñòðîåíû ðÿäû ñõîäñòâ, ïóñòü è ôàíòàñòè÷åñêèå (íàïðèìåð:

ðûáû – ëåòó÷èå ðûáû – ïòèöû).

Ñàìîå ïîíÿòíîå ó Äå Ìàëüå – íå÷òî âðîäå îòáîðà: «Ïóñòü ñòî ìèëëèîíîâ èç

íèõ (ðûá, âûáðîøåííûõ íà ñóøó – Þ.×.) ïîãèáíåò, áóäó÷è íåñïîñîáíûìè ñâûê-

íóòüñÿ ñ íîâîé ñðåäîé; äîñòàòî÷íî, åñëè ýòî óäàñòñÿ äâîèì, ÷òîáû âîçíèê íîâûé
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âèä». Ïóñòü ñòîëü ðåçêèå ñêà÷êè (îáðàçîâàíèå ñðàçó íàçåìíûõ êëàññîâ èç ðûá) íåâåðî-

ÿòíû, íî â ïðèíöèïå, êàê ìû óçíàåì â ÷àñòè 2, îáðàçîâàíèå âèäîâ è äàæå ðîäîâ ìîæåò

èäòè ó æèâîòíûõ èìåííî òàê, à ó ðàñòåíèé òàêèì îáðàçîì ìîãóò, êàê ìû óçíàåì â ÷àñòè

3, âîçíèêàòü äàæå êëàññû. Êñòàòè, Äå Ìàëüå, ïðèçíàâàÿ îáðàçîâàíèå íîâøåñòâ çà ñ÷åò

ñêðåùèâàíèÿ, äàë îðèãèíàëüíîå îïðåäåëåíèå ðîäà: ðîä – ýòî ìíîæåñòâî ñïîñîáíûõ

ñêðåùèâàòüñÿ âèäîâ. Îñòàëüíûå íàòóðàëèñòû ñ÷èòàëè, âñëåä çà Ðýåì, ÷òî ñêðåùèâàíèå

èäåò ëèøü â ðàìêàõ âèäà (÷òî íåâåðíî).

Êíèãà Äå Ìàëüå (êàê è òðóäû Ìîïåðòþè) ñðàçó æå ïîïàëà íà ðàáî÷èé ñòîë êðóïíåéøåãî

íàòóðàëèñòà Æîðæà Ëóè Áþôôîíà, îäíîãî èç îñíîâàòåëåé ôðàíöóçñêîé çîîëîãèè. Äå Ìàëüå

ùåäðî öèòèðîâàë ïðåäøåñòâåííèêîâ è ïîñëóæèë äëÿ Áþôôîíà èñòî÷íèêîì ìóäðîñòè XVII

âåêà, êîòîðàÿ ñêâîçèò â åãî «Åñòåñòâåííîé èñòîðèè» (ïåðâûå òîìà åå âûøëè â 1749 ã.) ïîâñþäó.

Áþôôîí íå òîëüêî ïåðåâåë íà ôðàíöóçñêèé Íüþòîíà, íå òîëüêî ðóêîâîäèë Êîðî-

ëåâñêèì áîòàíè÷åñêèì ñàäîì è ìóçååì ïðè íåì, íî åùå è ñîçäàë â ñâîåì ïîìåñòüè ìåòàë-

ëóðãè÷åñêèé çàâîä, ãäå, ìåæäó ïðî÷èì, ñòàâèë îïûòû ïî ðàñòåêàíèþ ðàñïëàâîâ, íàäå-

ÿñü òàê ïîíÿòü ãåîëîãè÷åñêóþ ýâîëþöèþ. Íàáëþäàë îí è îñàæäåíèå îñàäêîâ èç âîä. Â

ðåçóëüòàòå Áþôôîí ïðèøåë ê ïîðàçèâøåìó âñåõ âûâîäó – ÷òî íàáëþäàåìûå çåìíûå

òîëùè íèêàê íå ìîãëè îáðàçîâàòüñÿ çà áèáëåéñêèå 6 òûñÿ÷ ëåò, ÷òî Çåìëå êàê ìèíèìóì

75 òûñÿ÷ ëåò. Ñðîê ýòîò íàì ñåé÷àñ êàæåòñÿ ñìåøíûì, íî ãåîõðîíîëîãèÿ ðîäèëàñü èìåí-

íî ñ ýòîãî ïîäñ÷åòà Áþôôîíà.

Êîíå÷íî, åìó ïðèøëîñü èçâèíÿòüñÿ ïåðåä áîãîñëîâàìè. Ñàì îí ïîçæå â êðóãó

äðóçåé íàçâàë ýòè ïå÷àòíûå èçâèíåíèÿ íàñìåøêîé, íî íàì îíè äî ñèõ ïîð çäîðîâî ìåøà-

þò: ìû íå ìîæåì òî÷íî ñêàçàòü, êàêèå èç åãî îñòîðîæíûõ ôðàç – ìàñêèðîâêà, à êàêèå

âûðàæàþò äåéñòâèòåëüíûå ñîìíåíèÿ.

Îïèñûâàÿ âèä çà âèäîì, Áþôôîí îòìå÷àë, íàðÿäó ñ ïðèñïîñîáëåíèÿìè, ïðèçíà-

êè, ÿâíî áåñïîëåçíûå. Çà÷åì, ê ïðèìåðó, ñâèíüå âïîëíå ñôîðìèðîâàííûå ïàëüöû, êî-

òîðûìè îíà íå ìîæåò âîñïîëüçîâàòüñÿ? Òåì ñàìûì, âîçíèêàëî åùå îäíî ñîìíåíèå â

ïðàâîòå åñòåñòâåííîãî áîãîñëîâèÿ, óòâåðæäàâøåãî, ÷òî Ãîñïîäü ñîòâîðèë êàæäûé

âîëîñîê íà ïîëüçó åãî îáëàäàòåëþ èëè æå ÷åëîâåêó. Íå ëó÷øå ëè ñêàçàòü, ÷òî ïåðâè÷íî

ñîçäàí ëèøü ïðîòîòèï, èëè îáùèé ïëàí, êîòîðûé çàòåì áåç êîíöà âàðüèðóåòñÿ?

Êàê âåëèêèé ÷åëîâåê Áþôôîí ïîçâîëÿë ñåáå ñòðàííîñòè – íàïðèìåð, íà÷èñòî

îòâåðãàë ñèñòåìàòèêó â äóõå Ëèííåÿ. Çàòî ïðåóñïåë â ìîðôîëîãèè. Ñîåäèíèâ ìûñëè

ìíîãèõ (îò Áåëîíà è Ðîëè äî Ìîïåðòþè è Äå Ìàëüå – íèêòî èç íèõ íàçâàí íå áûë), îí

ðåøèë, ÷òî îáùíîñòü ïëàíà ñòðîåíèÿ ìîæíî èñòîëêîâàòü êàê îáùíîñòü ïðîèñõîæäå-

íèÿ. Åñëè âñïîìíèòü, ÷òî äàæå ñðåäè íåìíîãî÷èñëåííûõ ýâîëþöèîíèñòîâ öàðèë òîã-

äà âçãëÿä Ðýÿ (èçìåíåíèå â ðàìêàõ âèäà), òî ýòî – î÷åíü ñìåëàÿ ìûñëü.

Ê ñîæàëåíèþ, ìû íå ìîæåì òî÷íî ñêàçàòü, â êàêèõ ðàìêàõ Áþôôîí âèäåë îáù-

íîñòü ïëàíà ñòðîåíèÿ. Âíå ýâîëþöèîííîé òåìû îí ïîíèìàë åãî øèðîêî. Âîò ïðè-

ìåð, (ñâèäåòåëüñòâóþùèé, êñòàòè, î ñêëîííîñòè Áþôôîíà ê ìàòåìàòèêå): «âîçüìèòå

ñêåëåò ÷åëîâåêà, íàêëîíèòå êîñòè òàçà, óêîðîòèòå êîñòè áåäåð, ãîëåíåé è ðóê, óäëèíè-

òå òàêîâûå ñòóïíåé è ëàäîíåé, ñîåäèíèòå âìåñòå ôàëàíãè, óäëèíèòå ÷åëþñòè, ñîêðà-

òèâ ëîáíóþ êîñòü, è, íàêîíåö, óäëèíèòå òàêæå ïîçâîíî÷íèê ... ýòî áóäåò ñêåëåò ëîøà-

äè». Âñêîðå òàêèå ñîïîñòàâëåíèÿ ñòàëè ìîäíû (ñì. ðèñ. 4), íî ýòî åùå íå ýâîëþöèÿ.

Ãîðàçäî ìåíåå îïðåäåëåííà ðå÷ü Áþôôîíà â îòíîøåíèè èçìåíåíèÿ îáùåãî

ïëàíà: «Ñóùåñòâóåò ïåðâè÷íûé îáùèé ïëàí, êîòîðûé ìîæíî ïðîñëåäèòü î÷åíü

äàëåêî è äåãðàäàöèè êîòîðîãî ãîðàçäî áîëåå ìåäëåííû, ÷åì ó âíåøíèõ ôîðì è

äðóãèõ âèäèìûõ îòíîøåíèé». È âñ¸ æå ãëàâíîå ñêàçàíî – ýâîëþèðîâàòü ìîæåò
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íå òîëüêî âíåøíÿÿ ôîðìà (î ÷åì ãîâîðèëè äî íåãî ìíîãèå), íî è îáùèé ïëàí. Âñ¸

äåëî â òåìïàõ.

Â 1760-õ ãîäàõ âåëèêèé çîîëîã ïðèçíàâàë ýâîëþöèþ â ðàìêàõ ñåìåéñòâà, ò.å.

äîïóñêàë, ÷òî âñå âèäû îäíîãî ñåìåéñòâà ìîãëè ïðîèçîéòè îò åäèíîãî ïðåäêà. Â

ýòîì îí íàøåë ìíîãî ïîñëåäîâàòåëåé, â òîì ÷èñëå, êàê íè ñòðàííî, è â ëèöå Ëèííåÿ.

Èõ âçàèìíàÿ íåëþáîâü íå ñìîãëà ïîìåøàòü ñáëèæåíèþ âçãëÿäîâ: Áþôôîí íåõîòÿ

ïðèçíàë, ÷òî, êðîìå âèäîâ, íóæíû è äðóãèå òàêñîíû (õîòÿ áû ñåìåéñòâà), à Ëèííåé

ñòðîèë ïîçäíèå èçäàíèÿ ñâîåé «Ñèñòåìû ïðèðîäû» ïðÿìî-òàêè ïî îáðàçöó «Åñòå-

ñòâåííîé èñòîðèè» Áþôôîíà, ñòàâøåé áåñòñåëëåðîì. È â ÷àñòíîñòè, ïðèçíàë ýâî-

ëþöèþ ïî÷òè â òåõ æå, ÷òî ó Áþôôîíà, ðàìêàõ (ñì. ï. 14). Ñ ãîäàìè âîççðåíèÿ

Áþôôîíà òîæå ìåíÿëèñü, íî â îáðàòíóþ ñòîðîíó. Â 1770-õ ãîäàõ îí ñóçèë ðàìêè

ýâîëþöèè íå òîëüêî áëèçêèìè âèäàìè, íî è ìåëêèìè îðãàíèçìàìè (ïîñêîëüêó

ïîëàãàë êðóïíûå îðãàíèçìû ìàëîèçìåí÷èâûìè). Ñëîí, íîñîðîã, ëåâ è èì ïîäîá-

íûå âèäû âîîáùå íå ìåíÿþòñÿ, ñêîëüêî áû ëåò íè ïðîøëî. Òàêîé ñòðàííûé äëÿ íàñ

âûâîä áûë ñâÿçàí ïðåæäå âñåãî ñî ñëàáîé èçó÷åííîñòüþ èñêîïàåìûõ êîñòåé, íî

âîïðîñ ãîðàçäî ãëóáæå, ÷åì ìîæåò êàçàòüñÿ. Êàê Ðýé çà ñòî ëåò äî Áþôôîíà, òàê è

Äàðâèí ÷åðåç ñòî ëåò ïîñëå íåãî – ìíîãèå ñîâåðøàëè â ñòàðîñòè îòõîä îò ñâîèõ

ýâîëþöèîííûõ âçãëÿäîâ. Ñõîäñòâî, êàçàâøååñÿ èì ïðåæäå ÿâíûì ñâèäåòåëüñòâîì

ðîäñòâà, âäðóã ïåðåñòàâàëî ñâèäåòåëüñòâîâàòü.

×òî èì âîçðàçèòü? Â ñàìîì äåëå, ìíîãèå ñõîäñòâà íèêàê ñ ðîäñòâîì íå ñâÿçàíû. Âñå

÷åòûðåõíîãèå ñòîëû ñõîäíû âîâñå íå ïîòîìó, ÷òî ïðîèçîøëè îò ñòîëà-ïðåäêà, à ïîòîìó,

÷òî ñëóæàò ñõîäíûì öåëÿì è ðåàëèçîâàíû ñõîäíûìè ñðåäñòâàìè. Ïðèíÿòî ñ÷èòàòü, ÷òî

èìåííî ââèäó ñõîäñòâà öåëåé ñõîäíû ïî ôîðìå ðûáà, êèò è ïèíãâèí. Îáùåå ïðîèñõîæäå-

íèå ïîýòîìó ïðåäïî÷èòàþò èëëþñòðèðîâàòü ñõîäñòâàìè áåñïîëåçíûìè (òå æå ïàëüöû

ñâèíüè). Îäíàêî âîçðàçèòü ñòîðîííèêàì íåçàâèñèìîãî òâîðåíèÿ âñåõ âèäîâ (ïóòåì âà-

ðèàöèè åäèíîãî ïëàíà) íå÷åãî, ïîêà íå ïîêàçàíî, êàê íà ñàìîì äåëå èäåò ïðåâðàùåíèå

âèäà â âèä, è â ýâîëþöèþ îñòàåòñÿ ëèøü âåðèòü èëè íå âåðèòü. Â íåå è íå âåðèëè.

Êðóïíåéøèå ïîñëå êîí÷èíû Áþôôîíà (1788 ã.) ìîðôîëîãè Ã¸òå è Êþâüå

äîáèëèñü ðåçóëüòàòîâ áåç ññûëêè íà ýâîëþöèþ. Ã¸òå âûäâèíóë çíàìåíèòóþ

«ïîçâîíî÷íóþ òåîðèþ ÷åðåïà», óòâåðæäàâøóþ, ÷òî ÷åðåï ïîçâîíî÷íûõ ñëî-

æåí èç âèäîèçìåíåííûõ ïîçâîíêîâ ( ðèñ. 5). Åå äàæå ìîæíî ïîäàòü êàê øàã ê

ýâîëþöèîííîé ìîðôîëîãèè, åñëè ñ÷èòàòü, ÷òî ïåðâûå øåñòü ïîçâîíêîâ áåñ÷å-

ðåïíûõ ïðåäêîâ ïîñòåïåííî ïðåîáðàçîâàëèñü â ÷åðåï. Íî ìîæíî îáñóæäàòü ýòî

è íà ÿçûêå âàðèàöèè åäèíîãî ïëàíà (áîæåñòâåííîãî çàìûñëà). Íà ýòîì ÿçûêå è

ãîâîðèë Êþâüå. Îí ïðåîáðàçîâàë ìîðôîëîãèþ ââåäåíèåì äâóõ ïîëîæåíèé – î

÷åòûðåõ òèïàõ æèâîòíûõ è î êîððåëÿöèè îðãàíîâ. ×åòûðå óñòàíîâëåííûå èì

òèïà ñòðîåíèÿ – ïîçâîíî÷íûå, ÷ëåíèñòûå, ìÿãêîòåëûå (ìîëëþñêè) è ëó÷èñòûå

(ðàäèàëüíûå) – äîëæíû áûëè ïðåñå÷ü ðàçãîâîðû î åäèíîì ïëàíå ñòðîåíèÿ âñåõ

æèâîòíûõ: òàêîâîé ïëàí ìîæíî èñêàòü ëèøü â ïðåäåëàõ òèïà.

Çàòî â ýòèõ ïðåäåëàõ Êþâüå òâîðèë ÷óäåñà. Êàê-òî åìó ïðèíåñëè âûëîìàííûé â

ìåñòíîì, áëèç Ïàðèæà, êàðüåðå êàìåíü, èç êîòîðîãî òîð÷àëà ïàðà çóáîâ. Êþâüå

óâåðåííî çàÿâèë, ÷òî îíè ïðèíàäëåæàò âûìåðøåìó ñóì÷àòîìó, ÷òî è îêàçàëîñü â

äåéñòâèòåëüíîñòè, êîãäà îáðàçåö áûë îòïðåïàðèðîâàí. Ïîìîã òóò èìåííî ïðèíöèï

êîððåëÿöèè îðãàíîâ, ãëàñÿùèé, ÷òî äàëåêî íå ëþáîå ñî÷åòàíèå ñâîéñòâ âîçìîæíî â

ðàìêàõ îäíîãî îðãàíèçìà, – òàêèå çóáû ìîãëè áûòü òîëüêî ó ñóì÷àòîãî.



4 6

* Ýâîëþöèÿ è êàòàñòðîôû

Ñìåíó ôàóí Êþâüå îáúÿñíÿë êàòàñò-

ðîôàìè çåìíîé ïîâåðõíîñòè, ïðèâîäèâøè-

ìè ê ñìåíàì ñóøè è ìîðÿ, ïðè÷åì íèãäå íå

îáúÿñíèë, êàêîâ áûë ìåõàíèçì ïîÿâëåíèÿ

íîâûõ ôîðì. Èõ ïðÿìîå òâîðåíèå ïîñëå êàæ-

äîé êàòàñòðîôû îí îòðèöàë (“ÿ íå ãîâîðþ,

÷òî íóæíî áûëî íîâîå òâîðåíèå”) è äàæå

ïðèçíàâàë ïîñòåïåííîå ïðåîáðàçîâàíèå îä-

íèõ ôîðì â äðóãèå: “âàðèàöèè ïðèâåëè ïî-

ñòåïåííî êëàññû âîäíûõ æèâîòíûõ ê èõ òåïå-

ðåøíåìó ñîñòîÿíèþ” (Êþâüå Æ. Ðàññóæäå-

íèå î ïåðåâîðîòàõ íà ïîâåðõíîñòè çåìíîãî

øàðà. Ì.-Ë., 1937, ñ. 150, 81). Äàííûå ôðà-

çû çàñòàâëÿþò âêëþ÷èòü åãî â ÷èñëî ýâîëþ-

öèîíèñòîâ, õîòÿ ýòî – îòäåëüíûå ôðàçû, à

çíàìåíèò îí îòðèöàíèåì ýâîëþöèîííûõ ðà-

áîò ñâîèõ ñîâðåìåííèêîâ.

Äî Êþâüå â íàóêå ãîâîðèëè ïðî

îäíó êàòàñòðîôó – Âñåìèðíûé ïîòîï,

âçÿòûé õðèñòèàíñòâîì èç âîñòî÷íûõ

ìèôîâ. Êþâüå îòâåðã ýòó èäåþ, âèäÿ íà êàæäîì ìàòåðèêå ñëåäû íå ìåíåå

òðåõ êàòàñòðîô, à ïðè÷èíó êàæäîé âèäåë â îïóñêàíèè è ïîäúåìå ìàòåðèêà:

“Ýòî áûë ðÿä ìåëêèõ êàòàñòðîô è ïåðåìåí íà çåìíîì øàðå, ïî âñåé âåðîÿò-

íîñòè äîâîëüíî êðàòêîâðåìåííûõ” (ñ. 249). Êðóïíåå áûëà ïîñëåäíÿÿ êàòà-

ñòðîôà (îê. 6 òûñ. ëåò íàçàä), íî è îíà íå áûëà Âñåìèðíûì ïîòîïîì: “â

ðåçóëüòàòå ýòîãî ïåðåâîðîòà îïóñòèëèñü è èñ÷åçëè ñòðàíû, íàñåëåííûå äî

òîãî âðåìåíè ëþäüìè”, íî “òîò æå ïåðåâîðîò îñóøèë äíî ïîñëåäíåãî ìîðÿ

è îáðàçîâàë ñòðàíû, íûíå îáèòàåìûå” (ñ. 243).

Îá ýâîëþöèè Êþâüå ãîâîðèë ìàëî è ñ íàñìåøêîé, íî æèë îí â ýïîõó

ãîëîâîêðóæèòåëüíûõ ïåðåìåí (ðåâîëþöèÿ, Íàïîëåîí, ðåñòàâðàöèÿ), à â òà-

êèå âðåìåíà ëþäè îñîáåííî ñêëîííû âèäåòü ïåðåìåíû è â ïðèðîäå. È âîò,

êîãäà îí êàê-òî ðàç ðàçãëÿäûâàë çóá äèíîçàâðà, êòî-òî ñîñòðèë: «Êþâüå èùåò

ñâîþ ïåðåäíþþ íîãó». Ýâîëþöèîíèçì âëàñòíî ñòó÷àëñÿ â äâåðü íàóêè.

1-16. Ýâîëþöèÿ è ôèçèîëîãèÿ

Èòàê, îäíîé ìîðôîëîãèè äëÿ ïîíèìàíèÿ ýâîëþöèè ìàëî. ×òîáû ïîíÿòü, êàê

ôàêòè÷åñêè øëî ïðåîáðàçîâàíèå îðãàíèçìîâ â õîäå èñòîðèè Çåìëè, íàäî ïðèâëå÷ü

ïàëåîíòîëîãèþ, íî è åå íåäîñòàòî÷íî: êðåàöèîíèñò ñêàæåò, ÷òî èñêîïàåìûå ëèøü

èëëþñòðèðóþò õîä ïîñëåäîâàòåëüíîãî òâîðåíèÿ, è âîçðàçèòü åìó, îñòàâàÿñü â ðàìêàõ

ïàëåîíòîëîãèè, íå÷åãî. Ýâîëþöèÿ îñòàíåòñÿ ïðåäìåòîì âåðû, ïîêà íå áóäåò ïîêàçàíî,

êàê èçìåíåíèÿ ìîãóò ôàêòè÷åñêè ñîâåðøàòüñÿ è íàñëåäîâàòüñÿ â ÷åðåäå ïîêîëåíèé.

Ðàçóìååòñÿ, ñðàçó ðåøèòü òàêóþ çàäà÷ó íåâîçìîæíî (êàê ìû óçíàåì, äî êîíöà

îíà íå ðåøåíà è ïîíûíå), íî åå íàäî áûëî õîòÿ áû ïîñòàâèòü. Êàê îáû÷íî â

ýâîëþöèîíèçìå, ýòî ñäåëàë íå áèîëîã-ïðîôåññèîíàë, à òàëàíòëèâûé äèëåòàíò –

âðà÷ è ïîýò Ýðàçì Äàðâèí.

Ðèñ. 4. Ñõîäñòâî îïîðíûõ àïïàðàòîâ êîðîâû è

ïòèöû, êàê åãî ïðåäñòàâëÿë ãîëëàíäñêèé àíàòîì

Ïèòåð Êàìïåð íà ëåêöèè äëÿ ñòóäåíòîâ (1772 ã.)
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Îí çàÿâèë î ñåáå ïîó÷èòåëüíîé ïîýìîé «Ëþáîâü öâåòîâ» â äóõå Ãåñèîäà è Ëóê-

ðåöèÿ, ÷åì èçðÿäíî íàâðåäèë ñåáå è ñâîåìó äåëó: ïóáëèêà îõîòíî ðàñêóïàëà åãî ïî-

ýìû, îíè èçäàâàëèñü íà ðàçíûõ ÿçûêàõ, íî ó÷åíûé ìèð èõ èãíîðèðîâàë. Êîãäà Ý.

Äàðâèí âñå æå íàïèñàë è èçäàë ñåðüåçíûé íàó÷íûé òðàêòàò «Çîîíîìèÿ» (1794-96,

Ëîíäîí), áûëî ïîçäíî: ó÷åíûå åãî ÷èòàëè ðåäêî – äàæå 39-þ ãëàâó, òó, ãäå øëà ïîäðîá-

íàÿ ðå÷ü îá ýâîëþöèè. Îò íèõ ýòó òðàäèöèþ ïåðåíÿëè ìíîãèå èñòîðèêè íàóêè. Ê

ñ÷àñòüþ, íå âñå.

Àíãëèéñêèé èñòîðèê íàóêè Ïèòåð Áàóëåð òàê îïèñàë åãî âçãëÿäû: “Ýðàçì Äàð-

âèí... áûë äåèñòîì, óáåæäåííûì, ÷òî Áîã çàìûñëèë æèâûå ñóùåñòâà ñàìîóñîâåðøåí-

ñòâóþùèìèñÿ âî âðåìåíè. Â ñâîåì ïîñòîÿííîì æåëàíèè ïðåîäîëåòü òðóäíîñòè âíåø-

íåãî ìèðà îíè ðàçâèâàþò íîâûå îðãàíû ïîñðåäñòâîì ìåõàíèçìà, êîòîðûé... ñòàë çíà-

ìåíèò êàê “íàñëåäîâàíèå ïðèîáðåòåííûõ ñâîéñòâ”. Ðåçóëüòàòû óñèëèé îñîáåé

íàñëåäóþòñÿ èõ ïîòîìêàìè, òàê ÷òî ïî íàêîëåíèè â õîäå ìíîãèõ ïîêîïëåíèé ìîæåò

ñôîðìèðîâàòüñÿ öåëûé íîâûé îðãàí. Ïî-âèäèìîìó Äàðâèí ïîëàãàë, ÷òî âñåîáùèì

ðåçóëüòàòîì òàêîãî óñèëèÿ ïðèñïîñîáèòüñÿ ê ñðåäå ìîæåò áûòü ïîñòåïåííûé ïðî-

ãðåññ æèçíè â íàïðàâëåíèè áîëåå âûñîêèõ ñòóïåíåé îðãàíèçàöèè” (Bowler P. Evolution.

The history of an idea. Berkeley, 1984, c. 77).

Çäåñü íóæíû äâà çàìå÷àíèÿ. Âî-ïåðâûõ, ÍÏÑ íå ïðèäóìàíî Ý. Äàðâèíîì, à

çàèìñòâîâàíî èç äðåâíåãî îáùåãî ìíåíèÿ (ñì. ï. 1-7); çàòî åìó ïðèíàäëåæèò, êàê âåðíî

îòìåòèë Áàóëåð, ïîíèìàíèå äàííîãî íàñëåäîâàíèÿ êàê ôàêòîðà ýâîëþöèè. Âî-âòîðûõ,

òåêñòû Ý. Äàðâèíà äåéñòâèòåëüíî íå äàþò óâåðåííîñòè, ÷òî îí èìåë ÿñíîå ïðåäñòàâëå-

íèå î ïðîãðåññå êàê èòîãå ýâîëþöèè, õîòÿ íåÿâíî êàñàëñÿ åãî ìíîãîêðàòíî.

Ïîäîáíî äèëåòàíòó Äå Ìàëüå, Ý. Äàðâèí âíèìàòåëüíî øòóäèðîâàë ïðåäøåñòâåí-

íèêîâ, íî, â îòëè÷èå îò íåãî, ìàëî èõ öèòèðîâàë. Âèäíî åãî çíàêîìñòâî ñ òðóäàìè

ãåîëîãîâ, à òàêæå ñ âîççðåíèÿìè ýâîëþöèîíèñòîâ XVII -XVIII âåêîâ. Îí çíàë î ïàðàë-

ëåëè ðàçâèòèÿ Çåìëè è æèçíè, î ñàìîçàðîæäåíèè æèçíè íà ãðàíèöå ñðåä, îá èçìåíåíèè

àììîíèòîâ è èõ âûìèðàíèè, îá èäåå áîðüáû è ïàðàëëåëÿõ ìåæäó âûæèâàíèåì â ïðèðî-

äå è ñåëåêöèåé íà ôåðìå, î ïðîèñõîæäåíèè âèäîâ ðàñòåíèé ïóòåì ñêðåùèâàíèÿ ïåð-

âè÷íûõ âèäîâ, î «ñåìåííûõ ìîëåêóëàõ» è ñëó÷àéíîñòè

âàðèàöèé – ñëîâîì, åäâà ëè íå âñ¸, ÷òî áûëî ñêàçàíî äî

íåãî îá ýâîëþöèè. Ìíîãîå îí ïðè ýòîì äîáàâèë – íà-

ïðèìåð, áîðüáó ìåæäó áëèçêèìè âèäàìè. Â ïîýìå “Õðàì

ïðèðîäû” îí ïèñàë:

Äåðåâüÿ, òðàâû ââåðõ ðàñòóò çàäîðíî,

Çà ñâåò è âîçäóõ áîðþòñÿ óïîðíî.

Åìó æå ïðèíàäëåæèò âûðàæåíèå «ìèëëèîíû âå-

êîâ» ýâîëþöèè (âìåñòî áþôôîíîâûõ 75 òûñÿ÷ ëåò).

Íî âñ¸ ýòî áûëî ëèøü áàçîé, íà êîòîðîé îí ñòðîèë

ñâîå ó÷åíèå. Â öèòèðîâàííîé ïîýìå «Õðàì ïðèðîäû»

îí â ïðèìå÷àíèè îòìåòèë: «Îäèí íàòóðàëèñò... ñ÷èòàë

âîçìîæíûì, ÷òî ïåðâûìè íàñåêîìûìè áûëè ïûëüíèêè è

ðûëüöà, êàêèì-òî îáðàçîì îòäåëèâøèåñÿ îò ìàòåðèíñ-

êîãî ðàñòåíèÿ (íàïîäîáèå öâåòîâ âàëëèñíåðèè
3
), è ÷òî

èç íèõ ñ òå÷åíèåì âðåìåíè ðàçâèëèñü äðóãèå íàñåêî-

3
 Â à ë ë è ñ í å ð è ÿ  —  â î ä í î å  ä â ó ä î ì í î å  ð à ñ ò å í è å  ñ å ì å é ñ ò â à  â î ä î ê ð à ñ î â û õ ,

ì ó æ ñ ê è å  ö â å ò ê è  ê î ò î ð î ã î  î ò ð û â à þ ò ñ ÿ  î ò  ð à ñ ò å í è ÿ  è  ñ â î á î ä í î  ï ë à â à þ ò ;

í å ê î ò î ð û å  í à ò à ë ê è â à þ ò ñ ÿ  í à  æ å í ñ ê è å  ö â å ò ê è  è  î ï û ë ÿ þ ò  è õ .

Ðèñ. 5. ×åðåï ÷åëîâåêà,

ïðåäñòàâëåííûé â âèäå øåñòè

âîîáðàæàåìûõ ïðåîáðàçîâàííûõ

ïîçâîíêîâ (èç êíèãè Êàðëà

Êàðóñà, 1841 ã.)
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ìûå, îäíè èç êîòîðûõ ïîëó÷èëè êðûëüÿ, äðóãèå – ïëàâíèêè, à òðåòüè – êîãòè, áëàãî-

äàðÿ íåïðåðûâíûì óñèëèÿì äîáûòü ïèùó èëè îáåçîïàñèòü ñåáÿ îò ïîâðåæäåíèÿ.

Îäíàêî ýòà èäåÿ íå ëåã÷å äëÿ ïîíèìàíèÿ, ÷åì ïðåâðàùåíèå ãóñåíèöû â áàáî÷êó».

Êîãî îí èìåë â âèäó? Òàêèå ñêàçî÷íûå ïîñòðîåíèÿ, îáû÷íûå â ñòàðèíó, äàâíî óæå

íèêåì èç ó÷åíûõ íå ïîìèíàëèñü, íî íàì âàæíî äðóãîå: êòî-òî åùå äî Ý. Äàðâèíà âèäåë â

óñèëèè îðãàíèçìà ôàêòîð ýâîëþöèè. Ýòó ìûñëü ïîýò-âðà÷ ïîäðîáíî ðàçâèë. Îòñþäà è

ïîøåë ôèçèîëîãè÷åñêèé ýâîëþöèîíèçì. Â íåì ãëàâíûé ïîñòàâùèê íîâøåñòâ – íå ñëåïàÿ

ñëó÷àéíàÿ èçìåí÷èâîñòü è íå ïðåäóñòàíîâëåííûå ïîòåíöèè, à ñîáñòâåííàÿ àêòèâíîñòü

îñîáè êàê ñàìîñòîÿòåëüíûé ôàêòîð ýâîëþöèè.

«Ìíîãèå îðãàíû æèâîòíûõ îáðàçîâàëèñü â ðåçóë âåëèêèõ ïîòðåáíî-

ñòåé: ïîëîâîãî ÷óâñòâà, ÷óâñòâà ãîëîäà è ÷óâñòâà ñàìîñîõðàíåíèÿ» – ïèñàë âðà÷-

ìûñëèòåëü. Íå íàäî äóìàòü, ÷òî ðå÷ü èäåò òîëüêî î ñîçíàòåëüíûõ æåëàíèÿõ. Íåò,

àêòèâíîñòü àâòîð âèäåë íà âñåõ óðîâíÿõ æèçíè, âïëîòü äî ìèêðîñêîïè÷åñêèõ ïóëü-

ñèðóþùèõ «âîëîêîí»: «Îñîáåííîñòè ôîðì æèâîòíûõ, îòëè÷àþùèå èõ äðóã îò äðó-

ãà,... îáðàçóþòñÿ ïîñòåïåííî èç ñõîäíûõ æèâûõ âîëîêîí è âèäîèçìåíÿþòñÿ ïðè âîñ-

ïðîèçâåäåíèè». Èòàê, åùå äâåñòè ëåò íàçàä ìûñëèòåëü óêàçàë íà ïðîöåññ íàñëåä-

ñòâåííîãî èçìåíåíèÿ: ýòî – èçìåíåíèÿ «âîëîêîí» ïðè «âîñïðîèçâåäåíèè», ò.å. ïðèìåðíî

òî, ÷òî ìû íàçûâàåì ìóòàöèÿìè.

Îäèí èç áèîãðàôîâ Ý. Äàðâèíà ïðÿìî ñðàâíèë «âîëîêíà» ñ ÄÍÊ, è äàæå åñëè ýòî

íàòÿæêà, òðóäíî íàéòè ëó÷øåå ñðàâíåíèå. Â ïîñëåäíåì èçäàíèè «Çîîíîìèè» (1801) îíè

íåñóò íå òîëüêî íàëè÷íûå êà÷åñòâà, íî è ñïîñîáíîñòè ê ðàçâèòèþ (formative aptitudes).

Èõ ìîæíî ñîïîñòàâèòü ñ ãåíàìè êàê íîñèòåëÿìè íå òîëüêî ýëåìåíòàðíûõ áèî-

õèìè÷åñêèõ, íî è ìîðôîëîãè÷åñêèõ, è ýìáðèîëîãè÷åñêèõ ôóíêöèé: ïî Ý. Äàðâèíó, â

âûñøèõ æèâîòíûõ «ýòè âîëîêíà è ìîëåêóëû, ïëàâàþùèå â öèðêóëèðóþùåé êðîâè

ðîäèòåëåé, ñîáèðàþòñÿ â ñîîòâåòñòâåííûõ æåëåçàõ ñàìöà èëè ñàìêè»; èõ ñìåñü ñëó-

æèò îñíîâîé äëÿ ïîðîæäåíèÿ çàðîäûøà â ìàòêå. Ïîêà åùå ýòî â äóõå Õýéëà , Ìîïåð-

òþè è ïðî÷èõ, íî âîò è íîâîå: «Â îäíèõ ñâîèõ ÷àñòÿõ çàðîäûø ñõîäåí ñ îòöîì, â

äðóãèõ ñ ìàòåðüþ – â çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà èëè àêòèâíîñòè âîëîêîí èëè ìîëå-

êóë â ìîìåíò èõ ñîåäèíåíèÿ». Â íàøèõ òåðìèíàõ ýòî ïðèìåðíî çíà÷èò: ðàçâèòèå

óïðàâëÿåòñÿ àêòèâíîñòüþ ãåíîâ, à ýâîëþöèÿ – ýòî èçìåíåíèå ðàííèõ ñòàäèé ðàçâè-

òèÿ çàðîäûøåé. Íàñêîëüêî çíàþ, äî íàøåãî ãåðîÿ ýòîãî íå çàÿâëÿë íèêòî.

À âîò êàê âêëþ÷åíà â ïðîöåññ ýâîëþöèè ñëó÷àéíîñòü: «Áþôôîí... äóìàåò, ÷òî

ëþäè ïðîèçîøëè îò ñåìåéñòâà îáåçüÿí (æèâøåãî íà áåðåãàõ Ñðåäèçåìíîãî ìîðÿ),

êîòîðîå ñëó÷àéíî íàó÷èëîñü... ïåðåäâèãàòü êîí÷èê áîëüøîãî ïàëüöà íàâñòðå÷ó

êîí÷èêàì îñòàëüíûõ ïàëüöåâ ðóêè, ÷åãî îáûêíîâåííûå îáåçüÿíû íå äåëàþò; ó

ïîñëåäóþùèõ ïîêîëåíèé ýòà ìûøöà ïîñòåïåííî ñòàíîâèëàñü áîëüøå, ñèëüíåå è

àêòèâíåå». Ñëó÷àéíà òóò, êàê âèäèì, ïîïûòêà, à íå íàñëåäñòâåííîå óëó÷øåíèå.

«Ìíîãèå ïîòðàòèëè íåìàëî ñèë, ïûòàÿñü îáúÿñíèòü çàêîíû æèçíè çàêîíàìè

ìåõàíèêè è õèìèè» – ñåòîâàë Ý. Äàðâèí; ïðè ýòîì óïóñêàëè èç âèäó ãëàâíîå –

«æèçíåííûé ïðèíöèï, æèâîòâîðÿùèé äóõ», êîòîðûì íàäåëåíû äàæå ðàñòåíèÿ.

Îðãàíèçìó, ó÷èë îí, âîâñå íå íóæíî ïîíèìàòü öåëü ïðîèçâîäèìûõ èì äâèæåíèé,

âàæíî ñîâåðøàòü ñàìè äâèæåíèÿ. Åñëè êàêèì-òî äâèæåíèåì óäàåòñÿ èçáåæàòü

íåïðèÿòíîñòè èëè îïàñíîñòè, îíî ïîñòåïåííî ñòàíåò ïðèâû÷êîé, à çàòåì è èçìå-

íèò íóæíûé îðãàí. Òàê, ðàçëè÷íûå ôîðìû ïòè÷üèõ êëþâîâ âîçíèêëè èç-çà óñèëèé

ïòèö ïèòàòüñÿ ðàçëè÷íûìè âèäàìè ïèùè.

Ñëîâîì, áûë äàí âòîðîé (ïîñëå Õýéëà) ñèíòåç çíàíèé îá ýâîëþöèè.
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1-17. Ëàìàðê è èäåÿ ïðîãðåññà

Öåíèòåëè ó÷åíèÿ Ý. Äàðâèíà íàøëèñü. Â 1798-99 ãîäàõ â ïàðèæñêîì íàó÷íîì

æóðíàëå ïîÿâèëàñü ïî ÷àñòÿì ðàáîòà âðà÷à è íàòóðôèëîñîôà Æàíà Êàáàíèñà «Îòíî-

øåíèÿ ìåæäó ôèçè÷åñêîé è íðàâñòâåííîé ïðèðîäîé ÷åëîâåêà», ãäå óïîìèíàåòñÿ Ý.Äàð-

âèí è èçëîæåíà, ñðåäè ïðî÷åãî, èäåÿ ôèçèîëîãè÷åñêîãî ýâîëþöèîíèçìà. Êîå â ÷åì îíà

ðàçâèòà. Íàïðèìåð, äîïóùåíî ãëóáèííîå, à íå òîëüêî ñâÿçàííîå ñ âíåøíåé ñðåäîé,

ðàçâèòèå: «Îðãàíèçìû ìîãóò ê òîìó æå áåç âñÿêîé âèäèìîé ïîð÷è ñâîåé ïðèðîäû

ïîäâåðãàòüñÿ ãëóáîêèì èçìåíåíèÿì â ñâîèõ âíóòðåííèõ ïîëîæåíèÿõ; ïðèîáðåòàòü ñî-

âñåì íîâóþ ñïîñîáíîñòü (aptitude) ê íîâûì âïå÷àòëåíèÿì è äâèæåíèÿì». Â 1802 ãîäó

Êàáàíèñ èçäàë ñâîþ ðàáîòó îòäåëüíîé êíèãîé. Ïðåïîäàâàÿ ñàì è ìíîãî çàíèìà-

ÿñü ðåôîðìîé îáðàçîâàíèÿ, Êàáàíèñ õîðîøî çíàë ïàðèæñêóþ ïðîôåññóðó, â

òîì ÷èñëå áûë áëèçîê ñ êðóïíåéøèì òîãäàøíèì íàòóðàëèñòîì, êîòîðûé ñàì

âñêîðå ñòàë ó÷èòü ñòóäåíòîâ èäåå ýâîëþöèè, ïðåæäå åìó ÷óæäîé. Èìÿ íàòóðàëè-

ñòà áûëî Æàí-Áàòèñò Ëàìàðê.

Â 1800 ãîäó íà ïåðâîé æå ëåêöèè Ëàìàðê ïðÿìî èçëîæèë îäíî èç ãëàâíûõ ïîëîæå-

íèé Ý. Äàðâèíà – ðàçâèòèå îðãàíîâ ïîä âëèÿíèåì ðåãóëÿðíîãî óïðàæíåíèÿ: «Ïòèöà,

êîòîðóþ âëå÷åò ê âîäå ïîòðåáíîñòü íàéòè äîáû÷ó, íåîáõîäèìóþ åé äëÿ ïîääåðæàíèÿ

æèçíè, ðàñòîïûðèâàåò ïàëüöû íîã, êîãäà õî÷åò ãðåñòè è äâèãàòüñÿ ïî ïîâåðõíîñòè âîäû.

Áëàãîäàðÿ ýòîìó êîæà, ñîåäèíÿþùàÿ ïàëüöû ó èõ îñíîâàíèÿ, ïðèîáðåòàåò ïðèâû÷êó

ðàñòÿãèâàòüñÿ. Òàê ñ òå÷åíèåì âðåìåíè îáðàçîâàëèñü òå øèðîêèå ïåðåïîíêè ìåæäó

ïàëüöàìè íîã, êîòîðûå ìû âèäèì òåïåðü ó óòîê, ãóñåé è ò.ä.».

Ý. Äàðâèí íå óïîìÿíóò (íè òóò, íè êîãäà-ëèáî ïîçæå), íî åñòü íà íåãî íàìåê: î ìîãóùå-

ñòâå ïðèðîäû ñêàçàíî: «Èçâåñòíî, ÷òî âðåìÿ äëÿ íåå íå èìååò ãðàíèö è ÷òî ïîýòîìó îíà

âñåãäà èì ðàñïîëàãàåò». Íà ñàìîì äåëå «èçâåñòíî» áûëî òîãäà ñîâñåì èíîå – ÷òî Çåìëå 6

òûñÿ÷ ëåò; äàæå Áþôôîí, ñìåëî óäåñÿòèðèâøèé ýòîò âîçðàñò, îòíþäü íå ïîëàãàë åãî áåçãðà-

íè÷íûì. Î áåçãðàíè÷íûõ «ìèëëèîíàõ âåêîâ» ïèñàë â òå ãîäû òîëüêî Ý. Äàðâèí.

Ëàìàðê áûë èç òåõ ó÷åíûõ, êîòîðûì ïðîùå ïðèäóìûâàòü ñàìîìó, ÷åì ó÷èòüñÿ ó

äðóãèõ. Îí è ïî-ôðàíöóçñêè ÷èòàë ìàëî, íå òî ÷òî íà äðóãèõ ÿçûêàõ, òàê ÷òî íåò îñíîâà-

íèé ïîëàãàòü, ÷òî îí ìîã ñàì ÷èòàòü òîëñòóþ «Çîîíîìèþ». Îäíàêî îí ÿâíî åå âèäåë –

èíà÷å íåëüçÿ ïîíÿòü, ïî÷åìó âûøåäøàÿ âñêîðå «Ôèëîñîôèÿ çîîëîãèè» Ëàìàðêà ïîñâÿ-

ùåíà òåì æå òåìàì è ñêîìïîíîâàíà ïðèìåðíî òàê æå, êàê «Çîîíîìèÿ», õîòÿ ïðåæäå 65-

ëåòíèé Ëàìàðê íè÷åì ïîäîáíûì íå èíòåðåñîâàëñÿ. Èçâåñòíî, ÷òî ê ôèçèîëîãè÷åñêîé

òåìå åãî îáðàòèë Êàáàíèñ (íà êîòîðîãî Ëàìàðê íå ðàç ññûëàëñÿ); îí æå, âåðîÿòíî, ïîêà-

çûâàë Ëàìàðêó «Çîîíîìèþ» è ðàññêàçûâàë åå èäåéíîå ñîäåðæàíèå.

Íåò, Ëàìàðê íå áûë ïðîñòûì ïëàãèàòîðîì – îí ïåðåðàáîòàë èäåþ ôèçèîëîãè÷åñêîé

ýâîëþöèè âïîëíå òâîð÷åñêè. Äà è âðÿä ëè ìîæíî âîîáùå ãîâîðèòü î ïëàãèàòå â òî

âðåìÿ, êîãäà íèêàêèõ íîðì öèòèðîâàíèÿ âíå ýêñïåðèìåíòàëüíîé íàóêè óñòàíîâëåíî íå

áûëî. Ïðàâäà, ïîä êîíåö æèçíè Ëàìàðêó ïðèøëîñü îòâå÷àòü íà ÷åé-òî óïðåê, è îöåíèë

îí ñâîþ äîêòðèíó óêëîí÷èâî: «Îíà ïåðâàÿ, êàê ìíå êàæåòñÿ, êàêàÿ áûëà ïðåäñòàâëåíà,

ò.å. åäèíñòâåííàÿ òåîðèÿ, êàêàÿ ñóùåñòâóåò, òàê êàê ÿ íå çíàþ íèêàêîé ðàáîòû, äàþùåé

äðóãóþ òåîðèþ, èìåþùóþ ñòîëü øèðîêîå îñíîâàíèå». Ñïðàøèâàëè æå åãî, íàäî ïîëà-

ãàòü, âîâñå íå ïðî «äðóãóþ òåîðèþ», à ïðî òó ñàìóþ, ïðî çàèìñòâîâàííóþ ó Ýðàçìà.

Ïîäðîáíåå î òåìå “Ý. Äàðâèí è Ëàìàðê” è âîîáùå î ôåíîìåíå “èçáåãàíèÿ ïðåäòå÷” ñì.

[×àéêîâñêèé, 2000; 2002].

Íà ñ÷åò «øèðîêîãî îñíîâàíèÿ» Ëàìàðê áûë ïðàâ – åãî äàë ôèçèîëîãè÷åñêîìó

ýâîëþöèîíèçìó èìåííî îí: «ß ìîã áû äîêàçàòü, ÷òî îòíþäü íå ôîðìà òåëà èëè åãî ÷àñòåé
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îáóñëîâëèâàåò ïðèâû÷êè è îáðàç æèçíè æèâîòíûõ, íî ÷òî, íàïðîòèâ, ïðèâû÷êè,

îáðàç æèçíè è âñå ïðî÷èå âîçäåéñòâóþùèå îáñòîÿòåëüñòâà ñ òå÷åíèåì âðåìåíè

ñîçäàëè ôîðìó òåëà è åãî ÷àñòåé ó æèâîòíûõ». Íà ñàìîì äåëå äîêàçàòü ýòî íå

óäàëîñü ïîêà íèêîìó, íî èìåííî â ýòîé ñêóïîé ëåêöèîííîé ôðàçå âïåðâûå çàÿâëåí

çíàìåíèòûé òåçèñ î òîì, ÷òî ôóíêöèÿ îïðåäåëÿåò ôîðìó. Åñòü è ïðîòèâîïîëîæíîå

ìíåíèå – ÷òî ôîðìà îïðåäåëÿåò ôóíêöèþ. Íà ìîé âçãëÿä, îáå äîñòàòî÷íî îäíîáî-

êè, î ÷åì ìû íå ðàç åùå ïîãîâîðèì.

Ëàìàðêó ïðèíàäëæèò ïåðâûé ïîäõîä ê òîìó, ÷òî â íàøå âðåìÿ ïîëó÷èëî èìÿ

ýêîëîãè÷åñêîãî ýâîëþöèîíèçìà. Â 1802 ãîäó îí âûïóñòèë äâå ñâîè ïåðâûå ýâî-

ëþöèîííûå êíèãè: “Ãèäðîãåîëîãèþ” è “Èññëåäîâàíèÿ î æèâûõ òåëàõ”. Î íèõ ìîæ-

íî ïðî÷åñòü â ðàáîòå [×àéêîâñêèé, 2002], à çäåñü ñêàæó ëèøü, ÷òî “Ãèäðîãåîëî-

ãèÿ” âïåðâûå ðàññìàòðèâàëà ðîëü îðãàíèçìîâ â îáðàçîâàíèè çåìíûõ òîëù, à âòî-

ðàÿ êíèãà ÿâèëàñü êàê áû ïðåäâàðèòåëüíûì íàáðîñêîì ãëàâíîé ýâîëþöèîííîé

êíèãè Ëàìàðêà «Ôèëîñîôèÿ çîîëîãèè» (1809); íî åñòü â íåé è ìûñëè, ïîçæå ÿâíûì

îáðàçîì íå âûðàæåííûå. Íàïðèìåð, òîëüêî òóò Ëàìàðê ðåøèëñÿ âûñêàçàòüñÿ íà

ñàìóþ îïàñíóþ òåìó – î âîçìîæíîì æèâîòíîì ïðîèñõîæäåíèè ÷åëîâåêà.

Â ïðîòèâîïîëîæíîñòü Ý. Äàðâèíó, Ëàìàðê ñ âîñòîðãîì óïîäîáëÿë îðãà-

íèçì ìåõàíèçìó è â íà÷àëå «Ôèëîñîôèè çîîëîãèè» ïîÿâëåíèå íîâûõ ôîðì

îáúÿñíèë òåì, ÷òî «æèäêîñòè îðãàíèçìà ïðè óñêîðåíèè èõ äâèæåíèÿ ïðåîáðà-

çóþò êëåòî÷íóþ òêàíü, ìåñòî ñâîåãî äâèæåíèÿ, îòêðûâàþò â íåé ñåáå ïðîõî-

äû, îáðàçóþò ðàçíûå êàíàëû, íàêîíåö ñîçäàþò çäåñü ðàçëè÷íûå îðãàíû, îò-

âå÷àþùèå ñîñòîÿíèþ äàííîé îãðàíèçàöèè». Ýòè äâèæåíèÿ è «âëèÿíèå îáñòî-

ÿòåëüñòâ» – âîò «äâå îñíîâíûå ïðè÷èíû íûíåøíåãî ñîñòîÿíèÿ ðàçëè÷íûõ

æèâîòíûõ». Äîïóñòèì, íî êàê áûòü ñ ðàñòåíèÿìè?

Òóò-òî åìó è ïîìîãëà òà ìûñëü Êàáàíèñà, ÷òî àêòèâíîñòü áûâàåò âíåøíÿÿ è âíóòðåí-

íÿÿ. Ïî Ëàìàðêó, ðàñòåíèÿ è íèçøèå æèâîòíûå «æèâóò òîëüêî ðàçäðàæåíèÿìè, ïîëó÷àå-

ìûìè èçâíå», íî ïî ìåðå óñëîæíåíèÿ îðãàíèçàöèè âñ¸ áîëüøå èãðàþò ðîëü âíóòðåííèå

äâèæåíèÿ è âíóòðåííÿÿ àêòèâíîñòü (êàáàíèñîâû «âïå÷àòëåíèÿ»): «...Ïðèðîäà, âûíóæ-

äåííàÿ âíà÷àëå çàèìñòâîâàòü ó îêðóæàþùåé ñðåäû âîçáóäèòåëüíóþ ñèëó äëÿ æèçíåííûõ

äâèæåíèé è äåéñòâèé íåñîâåðøåííûõ æèâîòíûõ, ñóìåëà, âñ¸ áîëåå è áîëåå óñëîæíÿÿ

æèâîòíóþ îðãàíèçàöèþ, ïåðåíåñòè ýòó ñèëó âíóòðü ñàìèõ ñóùåñòâ è ñóìåëà íàêîíåö

ïåðåäàòü åå â ðàñïîðÿæåíèå îñîáè».

Òåì ñàìûì, ÷åì ñëîæíåå óñòðîåíî æèâîòíîå, òåì ëåã÷å åìó ýâîëþèðîâàòü. Ïðîäîë-

æàÿ ìûñëü, Ëàìàðê ïðèøåë ê ñâîåìó ãëàâíîìó ïðèíöèïó, ïðèíöèïó ãðàäàöèè. (Â íàøå

âðåìÿ åãî íàçûâàþò ïðèíöèïîì ïðîãðåññà, èëè ïîâûøåíèÿ îðãàíèçàöèè.) Äî íåãî ìíî-

ãèå, â ñóùíîñòè ñëåäóÿ Ïëàòîíó, ïèñàëè î äåãðàäàöèè, ò.å. îá óïðîùåíèè îðãàíèçàöèè ïî

ìåðå óäàëåíèÿ îò ÷åëîâåêà. Â íåé âèäåëè è ïóòü ýâîëþöèè: Áþôôîí, íàïðèìåð, ïèñàë î

äåãðàäàöèè ëîøàäè â îñëà. Ëàìàðê, ñàì åùå áóäó÷è â ïëåíó ïëàòîíîâîé èäåè («÷åì

áëèæå ñòîèò æèâîòíàÿ îðãàíèçàöèÿ ê îðãàíèçàöèè ÷åëîâåêà, òåì îíà ñîâåðøåííåå»),

îòâàæèëñÿ åå ïåðåîñìûñëèòü: äåãðàäàöèþ ìû âèäèì âñþäó ëèøü ïîòîìó, ÷òî «áåðåì

îáùèé ðÿä æèâîòíûõ â íàïðàâëåíèè, îáðàòíîì èçáðàííîìó ïðèðîäîé». Íà ñàìîì

äåëå, ïî Ëàìàðêó, ãëàâíîå – ãðàäàöèÿ (óñëîæíåíèå æèâîòíûõ â ñèëó âíóòðåííåé àêòèâ-

íîñòè), è âñå íàáëþäàëè áû îäíó åå, åñëè áû íå ïðåâðàòíîñòè âíåøíèõ îáñòîÿòåëüñòâ.

Âîò ÿñíîå âûðàæåíèå äàííîé èäåè â íà÷àëå ãëàâû 6 “Ôèëîñîôèè çîîëîãèè”:

«Åñëè áû ïðèðîäà ñîçäàëà îäíèõ òîëüêî âîäíûõ æèâîòíûõ è åñëè áû ýòè æèâîòíûå

– âñå è âñåãäà – æèëè â îäèíàêîâîì êëèìàòå, â îäíîðîäíîé ïî ñîñòàâó âîäå, íà îäíîé
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è òîé æå ãëóáèíå è ò.ä. – î÷åâèäíî, â îðãàíèçàöèè ýòèõ ñóùåñòâ íàáëþäàëàñü áû

ïðàâèëüíàÿ è ðàâíîìåðíàÿ ãðàäàöèÿ». Â ðåàëüíîñòè æå, êàê áûë óâåðåí Ëàìàðê,

ãðàäàöèÿ òî è äåëî ïðåðûâàåòñÿ è èñêàæàåòñÿ ïðîöåññàìè ïðèñïîñîáëåíèÿ. Âîò ãëàâíîå

åãî îòëè÷èå îò ×. Äàðâèíà, âèäåâøåãî â ýâîëþöèè ëèøü öåïü ïðèñïîñîáëåíèé.

Çàÿâèâ èäåþ ïðîãðåññà êàê îáùóþ òåíäåíöèþ îðãàíèçìîâ, Ëàìàðê âñòàë ïå-

ðåä ïðîáëåìîé – ïî÷åìó ñóùåñòâóþò îäíîâðåìåííî íèçøèå è âûñøèå îðãàíèçìû?

Ïî÷åìó íèçøèå íå ñòàëè âûñøèìè? Ðåøèë îí åå ãåíèàëüíî ïðîñòî: íèçøèå ìîëîæå

âûñøèõ, ïîñêîëüêó íèçøèõ ïîñòîÿííî ïîñòàâëÿåò ïðîöåññ ñàìîçàðîæäåíèÿ æèç-

íè. Öèòèðîâàííûé âûøå Áàóëåð èçîáðàçèë ýòîò ïðèíöèï (ñîâñåì â íàøè äíè

çàáûòûé) íàãëÿäíîé äèàãðàììîé (ðèñ. 6). Ïóñòü æèçíü â íàøå âðåìÿ è íå ñàìîçà-

ðîæäàåòñÿ, òàê ÷òî ëàìàðêîâî îáúÿñíåíèå íàëè÷èÿ íèçøèõ íàñ ñåé÷àñ íå óñòðàèâà-

åò, íî ýòî íèêàê íå â óïðåê âåëèêîìó ôðàíöóçó.

Êàê è Ý. Äàðâèí, Ëàìàðê âèäåë îñíîâíîé ñïîñîá îáðàçîâàíèÿ ïðèñïîñîáëåíèé â

àêòèâíîñòè îñîáåé, îäíàêî ïðèíöèï óïðàæíåíèÿ îðãàíîâ îòíîñèë òîëüêî ê âûñøèì

æèâîòíûì. À ó íèçøèõ æèâîòíûõ è ó ðàñòåíèé ýâîëþöèÿ ñîñòîèò, ïî Ëàìàðêó, èç

îäíèõ ëèøü ðåàêöèé íà èçìåíåíèå ñðåäû – â ýòîì ñëàáîå ìåñòî åãî ó÷åíèÿ. Äðóãàÿ

åãî ñëàáîñòü – íåò íèêàêîãî ìåõàíèçìà íàñëåäîâàíèÿ. Ãåíèàëüíàÿ äîãàäêà Ý. Äàðâèíà

îá àêòèâíîñòè è èçìåí÷èâîñòè «âîëîêîí è ìîëåêóë» íàïå÷àòàíà ïîñëå çàâåðøåíèÿ

êíèãè Êàáàíèñà è îñòàëàñü Ëàìàðêó íåèçâåñòíà. Îí ñìîã ëèøü ïîâòîðèòü ñòàðóþ,

êàê ìèð, óñòàíîâêó – ÷òî ïðèîáðåòåííûå îñîáüþ óëó÷øåíèÿ íàñëåäóþòñÿ. Êîðî÷å

ãîâîðÿ, â îáëàñòè àíàëèçà íàñëåäñòâåííîñòè ó íåãî çèÿëà ïóñòîòà.

Â òîì æå 1809 ãîä ó, êîãäà íà ïðèëàâêè ôðàíöóçñêèõ êíèãîòîðãîâöåâ

ëåãëà «Ôèëîñîôèÿ çîîëîãèè», â Àíãëèè, â ñåìüå ïîêîéíîãî óæå Ýðàçìà Äàð-

âèíà, ðîäèëñÿ âíóê ×àðëç. Êîãäà îí âûðîñ è îòïëûë â êðóãîñâåòíîå ïëàâà-

íüå, êíèãà Ëàìàðêà âñ¸ åùå ëåæàëà íà òåõ æå ïðèëàâêàõ. Íåñìîòðÿ íà ãðîì-

êîå èìÿ àâòîðà, ýâîëþöèÿ âíîâü îêàçàëàñü íåíóæíîé. Äî ïîðû.

Ãëàâà 2. Ïîáåäà ýâîëþöèîííîé èäåè

2-1. Íàó÷íàÿ ðåâîëþöèÿ

Èòàê, äàæå áåãëûé àíàëèç, ïðîâåäåííûé â ãëàâå 1, óáåæäàåò, ÷òî ýâîëþöèîí-

íîå ó÷åíèå – íå äåòèùå Ëàìàðêà èëè Äàðâèíà, à ìèðîâîççðåíèå, ñòîëåòèÿìè ôîð-

ìèðîâàâøååñÿ. Ïðèòîì ïåðå÷åíü íàòóðàëèñòîâ áûë ó íàñ î÷åíü êðàòîê – îïóùå-

íû âñå, áåç êîãî èçëîæåíèå åùå ñîõðàíÿëî ñâÿçíîñòü.

Áóäó÷è ñòàðøå ñàìîé íàóêè, ýâîëþöèîííàÿ èäåÿ âðåìÿ îò âðåìåíè îâëàäåâàëà

óìàìè ó÷åíûõ, õîòü è íåìíîãèõ. Ñ ñåðåäèíû XVII âåêà ìîæíî óæå ãîâîðèòü îá

ýâîëþöèîííîì ó÷åíèè, îáîñíîâàííîì ôàêòè÷åñêèì ìàòåðèàëîì (ïóñòü è îòðûâî÷-

íûì). Äâàæäû, ó Õýéëà è Ý. Äàðâèíà, ìû âèäèì äàæå ñèíòåç ðàçëè÷íûõ âîççðåíèé,

ïðè÷åì ó îáîèõ ýâîëþöèÿ îðãàíèçìîâ âûñòóïàëà êàê ÷àñòü ýâîëþöèè ìèðà (èõ ñèí-

òåç áûë áîëåå îáù, ÷åì ó Ëàìàðêà è ó ×. Äàðâèíà.) Íî â öåëîì îáùåñòâî îñòàâàëîñü

íà ïîçèöèÿõ êðåàöèîíèçìà, î òâåðäûíþ êîòîðîãî íåèçìåííî ðàçáèâàëèñü ðàçðîç-

íåííûå âîëíû ýâîëþöèîííîãî íàòèñêà. Ýâîëþöèîíèçì îñòàâàëñÿ ÷åì-òî âðîäå ëæå-

íàóêè, íî âñå-òàêè, èçëàãàÿ åãî èñòîðèþ, ïðèõîäèòñÿ ñ íà÷àëà XIX âåêà ãîâîðèòü óæå

íå ñòîëüêî îá îòäåëüíûõ ëþäÿõ, ñêîëüêî î öåëûõ íàïðàâëåíèÿõ èññëåäîâàíèé.

Õîòü è òâåðäÿò íàì, ÷òî íàóêà íå çíàåò íàöèîíàëüíûõ ãðàíèö, íî îïûò

èñòîðèè, â òîì ÷èñëå èñòîðèè ýâîëþöèîíèçìà, ãîâîðèò èíîå. Òàì, ãäå íàóêà çàäå-

âàåò ìèðîâîççðåíèå, îíà âñåãäà îäåòà â ÿðêèå íàöèîíàëüíûå îäåæäû.
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Ïîçæå, êîãäà ìèðîâîççðåíèå ñëîæèòñÿ è ñòàíåò åäèíûì äëÿ ïî÷òè âñåõ, êîãäà íàó÷-

íàÿ ðàáîòà ïðèîáðåòåò õàðàêòåð âûÿñíåíèÿ äåòàëåé, òîãäà òîëüêî è âîöàðèòñÿ íà âðåìÿ

òî, ÷òî àìåðèêàíñêèé ìåòîäîëîã Òîìàñ Êóí íàçâàë â 1963 ãîäó íîðìàëüíîé íàóêîé. Åå è

ìîæíî ñ÷èòàòü áåçíàöèîíàëüíîé.

Çàáåãàÿ âïåðåä, ñêàæó, ÷òî òèïè÷íîé íîðìàëüíîé íàóêîé ÿâëÿåòñÿ “ñèíòåòè÷åñêàÿ

òåîðèÿ ýâîëþöèè” (ÑÒÝ), ò.å. íûíåøíèé âàðèàíò íåîäàðâèíèçìà (êàâû÷êè îçíà÷àþò,

÷òî, íà ìîé âçãëÿä, íèêàêîãî ñèíòåçà â íåé íåò, êàê íåò è òåîðèè ýâîëþöèè, à åñòü ëèøü

ïîïóëÿöèîííàÿ ãåíåòèêà 1930-õ ãîäîâ). Íàîáîðîò, ïðè ïîÿâëåíèè äàðâèíèçì áûë âïîë-

íå íàöèîíàëüíûì ó÷åíèåì. Ñðàâíèâ ó÷åíèå Äàðâèíà ñî âçãëÿäàìè àíãëèéñêèõ ôèëîñî-

ôîâ, âåñüìà êâàëèôèöèðîâàííûé ñîâðåìåííèê çàêëþ÷èë, ÷òî ýòî – “ó÷åíèå ÷èñòî àíã-

ëèéñêîå, âêëþ÷àþùåå â ñåáÿ íå òîëüêî âñå îñîáåííîñòè íàïðàâëåíèÿ àíãëèéñêîãî óìà,

íî è âñå ñâîéñòâà àíãëèéñêîãî äóõà” (Äàíèëåâñêèé Í.ß. Äàðâèíèçì. ÑÏá., 1885, ò. 1, ÷. 2,

ñ. 478).

Áëèçêóþ ìûñëü âèäèì è â íàøè äíè: “Çàïàäíàÿ áèîëîãèÿ ñôîðìèðîâàëàñü

ïîä äîìèíèðóþùèì âëèÿíèåì àíãëî-àìåðèêàíñêîé, êðàéíå ïðàãìàòè÷íîé ïóðè-

òàíñêîé êóëüòóðû. Çäåñü èç äâóõ âûáèðàþò òî, ÷òî ëåæèò áëèæå” [Ãðîäíèöêèé, ñ.

84]. Ìû âåðíåìñÿ ê äàííîé òåìå â êîíöå ãëàâû 4, à çäåñü çàìå÷ó, ÷òî ïðè ðîæäåíèè

äàðâèíèçì â öåëîì áûë òâîð÷åñêèì (çîâóùèì ê ïîèñêó íîâîãî) ó÷åíèåì, ÷åãî

íèêàê íå ñêàæåøü ïðî ÑÒÝ.

Êàê ìû óæå çíàåì, îòíþäü íå âñ¸, äî ÷åãî ó÷åíûé ìîæåò äîäóìàòüñÿ, îí

ñïîñîáåí îáúÿñíèòü ñîãðàæäàíàì. Òàê, òîëêîâàíèå íàáëþäàåìîé èçìåí÷èâîñòè

êàê ïðè÷èíû è èòîãà ýâîëþöèè, âåäåò íà÷àëî îò ôðàíöóçñêîãî ìîíàõà-ìàòåìàòè-

êà Áóòåî, íî ðàçâèòèå ïîëó÷èëî ÷åðåç 65 ëåò â Àíãëèè, â êíèãå ìîðåïëàâàòåëÿ

Ðîëè, è â Àíãëèè ëåãëî â îñíîâó äàðâèíèçìà. Íàîáîðîò, èäåÿ ôèçèîëîãè÷åñêîãî

ýâîëþöèîíèçìà (ãäå ïåðâûì è ãëàâíûì ôàêòîðîì âûñòóïàåò ñîáñòâåííàÿ àêòèâ-

íîñòü îñîáè), ñôîðìóëèðîâàííàÿ àíãëèéñêèì âðà÷îì Ý. Äàðâèíîì, íå ïîëó÷èëà

â Àíãëèè ðàçâèòèÿ, çàòî íàøëà ñåáå ïîäëèííóþ ðîäèíó âî Ôðàíöèè, ãäå ðàçâè-

ëàñü ïîä èìåíåì ëàìàðêèçìà.

Ñìåíó îäíîãî ñîñòîÿíèÿ íîðìàëüíîé íàóêè íà äðóãîå Êóí íàçâàë íàó÷íîé

ðåâîëþöèåé. Êðóïíîé íàó÷íîé ðåâîëþöèåé â áèîëîãèè áûëà ïîáåäà ýâîëþöèîí-

íîé èäåè â ñåðåäèíå XIX âåêà, ìàëîé – ñìåíà â 1930-õ ãîäàõ ñòàðîãî äàðâèíèçìà íà

ÑÒÝ. Ñåé÷àñ íàì ïîðà óçíàòü åùå îá îäíîé ìàëî èçâåñòíîé íàó÷íîé ðåâîëþöèè.

Â ñåðåäèíå XVIII âåêà ñòåíû Ïàðèæñêîé Àêàäåìèè íàóê ñîòðÿñàëà ðàñòÿíóâøàÿ-

ñÿ íà ìíîãî ëåò äèñêóññèÿ ïðåôîðìèñòîâ è ýïèãåíåòèêîâ. Ïåðâûå îòðèöàëè ðàçâèòèå

çàðîäûøà â ÿéöå – ïî èõ ìíåíèþ, âñå ÷àñòè îðãàíèçìà ïðåäñóùåñòâóþò â çàðîäûøå è

ëèøü óâåëè÷èâàþòñÿ â ðàçìåðàõ ïî ìåðå ðîñòà. Âìåñòèëèùåì çàðîäûøà ñ÷èòàëîñü

ëèáî ÿéöî, ëèáî ñïåðìèé, íî â îáîèõ ñëó÷àÿõ ïðèâåðæåíöû ïðåôîðìèçìà îêàçûâà-

ëèñü ïåðåä äâóìÿ ãëàâíûìè âîïðîñàìè: ïî÷åìó äèòÿ ïîõîæå íà îáîèõ ðîäèòåëåé è ãäå

íàõîäÿòñÿ çàðîäûøè áóäóùèõ çàðîäûøåé? Íåóáåäèòåëüíîñòü èõ îòâåòà áðîñàëàñü â

ãëàçà äàæå ñîâðåìåííèêàì: ïðåôîðìèñòû ïðîñòî-íàïðîñòî ïðèçíàâàëè ãëàâíûì ðî-

äèòåëåì ëèáî îòöà, ëèáî ìàòü, ÷òî æå êàñàåòñÿ âîïðîñà î áóäóùèõ ïîêîëåíèÿõ, òî

ïðåäïîëàãàëîñü, ÷òî â çàðîäûøå çàëîæåí áóäóùèé çàðîäûø, â íåì ñëåäóþùèé è òàê

äàëåå äî êîíöà âðåìåí. (Îòðàæåíèåì ïîäîáíûõ âçãëÿäîâ, ïðèñóùèõ, êàê ïîëàãàþò

ýòíîãðàôû, íàøèì äàëåêèì ïðåäêàì, ìîæíî ñ÷èòàòü èãðóøêó – ìàòðåøêó.)

Ýïèãåíåòèêè, íàîáîðîò, ïðèäåðæèâàëèñü ìíåíèÿ, ÷òî çàðîäûøà êàê òàêî-

âîãî çàðàíåå íåò, à åñòü ëèøü «èäåÿ» áóäóùåãî îðãàíèçìà. Â êîíöå êîíöîâ îíè
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îäåðæàëè âåðõ ïîñëå òîãî êàê â 1759 ãîäó Êàñïàð Ôðèäðèõ Âîëüô (ãåðìàíñêèé

âðà÷ è ýìáðèîëîã, äîëãî ðàáîòàâøèé â Ðîññèè) äîêàçàë ïðÿìûìè íàáëþäåíèÿìè,

÷òî ðàñòóùèé çàðîäûø óñëîæíÿåò ñâîå ñòðîåíèå, à íå ïðîñòî óâåëè÷èâàåòñÿ â

ðàçìåðå.

Äèñêóññèÿ äëèëàñü äî íà÷àëà XIX â., õîòÿ ðåøàþùåå ñëîâî, â ñóùíîñòè, áûëî

ïðîèçíåñåíî åùå äî Âîëüôà. Åãî ïðîèçíåñ Ìîïåðòþè, î ÷åì ó íàñ øëà ðå÷ü â ãëàâå 1:

ïðåäñóùåñòâóþò íå çàðîäûøè, à ÷àñòèöû íàñëåäñòâåííîñòè. Åãî íå óñëûøàëè, íî è

Âîëüô ñ åãî ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äîêàçàòåëüñòâàìè áûë íå ñðàçó óñëûøàí, õîòÿ ïðè-

íÿòü èõ áûëî êóäà ëåã÷å, ÷åì îòâëå÷åííûå ðàññóæäåíèÿ Ìîïåðòþè.

Â ãîä ñìåðòè Ìîïåðòþè (1759) â ñâîåé äèññåðòàöèè Âîëüô âûñêàçàë ñëåäóþ-

ùóþ ìûñëü: ñõîäñòâî ìåæäó ðàçëè÷íûìè âèäàìè âûçâàíî òåì, ÷òî îðãàíèçìû

îáðàçóþòñÿ â õîäå îíòîãåíåçà ïîñðåäñòâîì îäíèõ è òåõ æå ñèë. Â 1781 ãîäó ýòó

ìûñëü ðàçâèë àíàòîì Èîãàíí Ôðèäðèõ Áëþìåíáàõ, ââåäÿ ïîíÿòèå ôîðìîîáðàçó-

þùåé ñèëû (nisus formativus) – íàïðàâëÿþùåé ñèëû, ñâîéñòâåííîé âñåì îðãàíèç-

ìàì è îòâåòñòâåííîé, â ÷àñòíîñòè, çà ðàçâèòèå èõ çàðîäûøåé. Òîëüêî ïîñëå ýòîãî

èäåÿ ýïèãåíåçà âûòåñíèëà èäåþ ïðåôîðìàöèè, è ìîæíî ãîâîðèòü î ñîñòîÿâøåéñÿ

òîãäà íàó÷íîé ðåâîëþöèè.

È ýòî òîæå çàêîíîìåðíî – íàó÷íîå ñîîáùåñòâî ïåðåõîäèò ê íîâîìó âèäåíèþ ÿâëå-

íèé íå òîãäà, êîãäà ïóáëèêóåòñÿ ðåøàþùèé ôàêò, à òîãäà, êîãäà îíî ãîòîâî ïðèíÿòü

îáúÿñíÿþùóþ åãî òåîðèþ. Çàïîìíèì ýòî îáñòîÿòåëüñòâî.

Òåïåðü íàì íàäî âåðíóòüñÿ íåìíîãî íàçàä, âî âðåìåíà þíîñòè Ëàìàðêà,

äàáû îñâåòèòü äðóãóþ âåòâü ýâîëþöèîííîé ìûñëè, ïî÷òè çàáûòóþ íûíå.

2-2. Íåìöû âûõîäÿò íà ýâîëþöèîííóþ ñöåíó

Â 1784 ãîäó íà ñöåíó ýâîëþöèîíèçìà âûøëà íîâàÿ èíòåëëåêòóàëüíàÿ ñèëà –

íåìåöêàÿ íàòóðôèëîñîôèÿ: ïîÿâèëñÿ ïåðâûé òîì «Èäåé ê ôèëîñîôèè èñòîðèè

Ðèñ. 6. Ïî Ëàìàðêó, ïðîãðåññ ïîñòîÿííî ïðåîáðàçóåò íèçøèå ôîðìû æèçíè, âîçíèêàþùèå ïóòåì

ñàìîçàðîæäåíèÿ, â âûñøèå, òàê ÷òî íûíåøíèå íèçøèå âîâñå íå ÿâëÿþòñÿ äðåâíèìè (ïî Bowler, 1984)
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÷åëîâå÷åñòâà» Èîãàííà Ãåðäåðà (Herder), ñòàðøåãî äðóãà âåëèêîãî Ã¸òå (Goethe). Îòíî-

ñèòåëüíî ñàìîé ýâîëþöèè îðãàíèçìîâ Ãåðäåð áûë åùå îñòîðîæíåå Áþôôîíà (êîòîðîãî

÷àñòî óïîìèíàë), îí èçáåãàë ïðÿìî ãîâîðòü î ôèçè÷åñêîé ñâÿçè ìåæäó ðàçíûìè âèäàìè,

íî ñîâåðøåííî ÿñíî îïèñûâàë èçìåíåíèÿ, ïðîèñõîäèâøèå â öàðñòâå æèâîòíûõ âî âðå-

ìåíè. Íàïðèìåð: “åñëè âîçðàñòàòü äîëæíû áûëè âîëÿ è è íåêîå ïîäîáèå ðàçóìíîñòè â

æèâîòíîì, òî ãîëîâà åãî ñòàëà íàïîëíÿòüñÿ ìîçãîì è óâåëè÷èâàòüñÿ â ðàçìåðàõ; òðè

ãëàâíûå ÷àñòè òåëà îáðàçóþò òåïåðü íåêóþ ïðîïîðöèþ ìåæäó ñîáîé, òîãäà êàê ðàíüøå

íå áûëî íèêàêèõ ïðîïîðöèé, êàê, íàïðèìåð, ó íàñåêîìûõ, ÷åðâåé è ò.ä.”. Ïåðåä íàìè òà

ôîðìà ýâîëþöèîíèçìà, êîòîðóþ ñî âðåìåí Ëåéáíèöà íàçûâàþò íåïðåðûâíûì òâîðåíè-

åì.

Áþôôîíîâó ìûñëü î åäèíîì ïëàíå ñòðîåíèÿ Ãåðäåð ñìåëî ðàçâèë:

«... äàæå åùå âåñüìà íåðàçâèòûå ñóùåñòâà ïî âíóòðåííåìó ñòðîåíèþ íåêîòî-

ðûõ ãëàâíûõ ÷àñòåé î÷åíü íàïîìèíàþò ÷åëîâåêà. Óæå çåìíîâîäíûå óäàëÿþòñÿ îò

òàêîãî îñíîâíîãî òèïà, è åùå áîëåå äàëåêè îò íåãî ïòèöû, ðûáû è íàñåêîìûå, æèâó-

ùèå â âîäå ñóùåñòâà – ýòè ïîñëåäíèå ïîñòåïåííî òåðÿþòñÿ ñðåäè ðàñòèòåëüíûõ

îáðàçîâàíèé è îêàìåíåëîñòåé». Äëÿ Ãåðäåðà «âïîëíå âåðîÿòíî, ÷òî è â ìîðñêèõ

ñóùåñòâàõ, è â ðàñòåíèÿõ, à ìîæåò áûòü, è â òåõ ñóùåñòâàõ, êîòîðûå ìû íàçûâàåì

íåîäóøåâëåííûìè, çàëîæåíû îäíè è òå æå îñíîâû, çàäàòêè îðãàíè÷åñêîãî ñòðîå-

íèÿ... Âïîëíå âîçìîæíî, ÷òî äëÿ âçãëÿäà âå÷íîãî Ñóùåñòâà, êîòîðûé óñìàòðèâàåò

åäèíóþ âçàèìîñâÿçü âñåãî, ôîðìà ëüäèíêè, âîêðóã êîòîðîé ñêëàäûâàåòñÿ ñíåæèí-

êà, ñîñòàâëÿåò àíàëîãèþ ê îáðàçîâàíèþ ýìáðèîíà â ÷ðåâå ìàòåðè».

Òóò ëåãêî ïðîñìàòðèâàþòñÿ èäåè îòöîâ Öåðêâè (ï. 1-8), íî íàì âàæíåå, ÷òî Áþô-

ôîí ñîåäèíåí ñ Ìîïåðòþè: åäèíûé ïëàí ïðî÷åð÷åí íå òîëüêî ÷åðåç âñå æèâîå, íî è

÷åðåç íåæèâîå. Åñòü è íîâîå: êðèñòàëëèçàöèÿ çàÿâëåíà êàê àíàëîãèÿ îáðàçîâàíèþ çàðî-

äûøà. Ýòî ïîçâîëèëî Ãåðäåðó ðàçâèòü è èäåþ Âîëüôà – Áëþìåíáàõà. Ðàçâèë åå Ãåðäåð

âîò êàêèì îáðàçîì: «... Ïðèðîäà, ñêëîíÿÿñü ê áåñêîíå÷íîìó ðàçíîîáðàçèþ æèâûõ ñó-

ùåñòâ, ïî-âèäèìîìó âñå æèâîå íà Çåìëå ñîçäàëà ïî åäèíîé ïðîòîïëàçìå (Hauptplasma)

îãðàíè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ». Ïóñòü ïðÿìîãî ïðèçíàíèÿ ýâîëþöèè òóò è íåò, íî èìåííî

îòñþäà âåäåò íà÷àëî íàøà óâåðåííîñòü â åäèíîì êîðíå âñåãî æèâîãî.

Íàèáîëåå ïðîíèöàòåëüíûå èññëåäîâàòåëè óæå òîãäà âèäåëè, ÷òî ðàññóæäå-

íèÿ î ñèëàõ, äâèæóùèõ ðàçâèòèå çàðîäûøåé, óêàçûâàþò íà êàêîé-òî âåñüìà îá-

ùèé çàêîí æèâîé ïðèðîäû. Ó èñòîðèêà íàóêè Äæîçåôà Íèäõýìà íàõîäèì çàìå-

÷àòåëüíîå ñóæäåíèå àíãëèéñêîãî ýìáðèîëîãà Äæîíà Õýíòåðà, íàïèñàííîå â 1786

ãîäó: «Åñëè áû ìû ðàñïîëîæèëè æèâîòíûõ â ðÿäû îò ìåíåå ñîâåðøåííûõ äî

íàèáîëåå ñîâåðøåííûõ, ìû, âåðîÿòíî, íàøëè áû, ÷òî íåñîâåðøåííîå æèâîòíîå

ñîîòâåòñòâóåò íåêîòîðîé ñòóïåíè ðàçâèòèÿ ñàìîãî ñîâåðøåííîãî». Ýòî è áûë

ïåðâûé ïîäõîä ê äàííîìó çàêîíó.

Îäíàêî äëÿ ðàçâèòèÿ ýòîé ìûñëè â òåîðèþ ïîòðåáîâàëñÿ èíîé, íåàíãëèéñ-

êèé, êîëëåêòèâíûé óì. Ïàðàëëåëü ìåæäó èíäèâèäóàëüíûì è èñòîðè÷åñêèì ðàç-

âèòèåì áûëà ðàçðàáîòàíà â Ãåðìàíèè.

2-3. Ñâÿçü âñåãî ñî âñåì. Áèîñôåðà

Â 1790 ãîäó Èììàíóèë Êàíò óãëóáèë èäåþ ïàðàëëåëèçìà «ñèë». Òåçèñ Êàíòà

çâó÷èò òàê: ñèëû, ÷åðåç êîòîðûå ìàòåðèÿ âîçäåéñòâóåò, ñóòü òå æå, ïîñðåäñòâîì

êîòîðûõ îíà ñóùåñòâóåò. Ëåãêî ïîíÿòü, ÷òî ìûñëü ýòà îòíîñèëàñü êî âñåìó íà

ñâåòå è ïðîäîëæàëà Ñïèíîçó è Ëåéáíèöà. Ñ çîîëîãèåé Êàíòà óâÿçàë, ïóñòü è
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òóìàííî, çîîëîã Êàðë Ôðèäðèõ Êèëüìåéåð (ó êîòîðîãî ó÷èëñÿ âåëèêèé Êþâüå) â ñâîåé

çíàìåíèòîé ðå÷è 1793 ãîäà â Øòóòãàðòå. Îíà íàçûâàëàñü «Î âçàèìîñâÿçè îðãàíè÷åñêèõ

ñèë â ðÿäó îðãàíèçìîâ»). Â ñâîåé ðå÷è îí çàÿâèë: «Ñèëà, áëàãîäàðÿ êîòîðîé ïðîèñõî-

äèò ðàçâèòèå èíäèâèäóóìà, òîæäåñòâåííà ñèëå, êîòîðàÿ ïðîèçâîäèò ðàçëè÷íûå îðãàíè-

çàöèè íà Çåìëå».

Ìûñëü ïîëó÷èëà ðàçâèòèå. Â 1808 ãîäó àíàòîì Ôðèäðèõ Òèäåìàí ïèñàë: «Ñëåäÿ çà

ìåòàìîðôîçîì ëÿãóøåê, ÿ ïðèøåë ê çàêëþ÷åíèþ, ÷òî îíè âî âðåìÿ ðàçâèòèÿ ïîñëåäîâàòåëüíî

ïðîõîäÿò îðãàíèçàöèþ ÷åðâåé, ìîëëþñêîâ, ðûá è òîëüêî ïîä êîíåö ñòàíîâÿòñÿ ëÿãóøêàìè».

Çäåñü êîíêðåòèçèðîâàí òåçèñ Õýíòåðà (ïóñòü è íåâåðíî ôàêòè÷åñêè: ÷åðâè è ìîëëþñêè ðàçâè-

âàþòñÿ ïî ïóòè ïåðâè÷íîðîòûõ, à ïîçâîíî÷íûå – ïî ïóòè âòîðè÷íîðîòûõ, ïîýòîìó åäèíîãî

ðÿäà íà äåëå òóò íåò), èíà÷å ãîâîðÿ, ôèêñèðîâàí îíòî-ìîðôîëîãè÷åñêèé ïàðàëëåëèçì, ò.å.

ïàðàëëåëü ìåæäó ðàçâèòèåì îðãàíèçìà è ïîâûøåíèåì îðãàíèçàöèè âäîëü ìîðôîëîãè÷åñêîãî

ðÿäà «îò íèçøèõ ê âûñøèì».

Åñòåñòâåííî, ýðóäèòû íàïîìíèëè, ÷òî íå÷òî ïîõîæåå ãîâîðèë åùå Àðèñòî-

òåëü âî âòîðîé êíèãå «Âîçíèêíîâåíèÿ æèâîòíûõ»: «Âåäü íå îäíîâðåìåííî âîç-

íèêàåò æèâîòíîå è ÷åëîâåê èëè æèâîòíîå è ëîøàäü; òî æå îòíîñèòñÿ è ê äðóãèì

æèâîòíûì: çàâåðøåíèå íàñòóïàåò íàïîñëåäîê, è òî, ÷òî ñîñòàâëÿåò îñîáåííîñòü

êàæäîé îñîáè, ÿâëÿåòñÿ çàâåðøåíèåì ðàçâèòèÿ.»

Îá ýâîëþöèè â òåõ íåìåöêèõ ïîñòðîåíèÿõ ðå÷è åùå íå áûëî, íî îíà íåèçáåæíî

äîëæíà áûëà ïîéòè – âåäü è îñòîðîæíûé Êèëüìåéåð íà ëåêöèÿõ äëÿ ñòóäåíòîâ è â

ïèñüìàõ äðóçüÿì (ãäå âûðàæàëñÿ ñìåëåå, ÷åì â ðå÷è ïåðåä íà÷àëüñòâîì) ïðÿìî ãîâîðèë

î ïàðàëëåëè ìåæäó ðàçâèòèåì îäíîãî îðãàíèçìà è ïîñëåäîâàòåëüíûì ïîÿâëåíèåì îðãà-

íèçìîâ íà Çåìëå. Íàïðèìåð, â 1801 ãîäó îí â ïèñüìå ê Êþâüå ïèñàë: “ß ïîëàãàþ, ÷òî

ðàçëè÷èÿ ìåæäó èñêîïàåìûìè æèâîòíûìè è íûíå åùå æèâóùèìè íà Çåìëå îáúÿñíÿþòñÿ

íå ñòîëüêî... èñ÷åçíîâåíèåì âèäîâ, à ñêîðåå èçìåíåíèåì ñîçèäàòåëüíûõ ñèë... èäóùèõ

ïàðàëëåëüíî ñ ðåâîëþöèÿìè íàøåé Çåìëè”. È äàëåå: “Âîçìîæíî, ÷òî ýòè çàêîíû òîæäå-

ñòâåííû ñ òåìè çàêîíàìè, ïî êîòîðûì åùå òåïåðü âîçíèêàþò ìèìîëåòíûå è îñòàþùèåñÿ

âàðèåòåòû... òþëüïàíîâ è ãâîçäèê” (Êàíàåâ È.È. Êàðë Ôðèäðèõ Êèëüìåéåð. Ë., 1974, ñ.

43-44). Îòñþäà è ïîøëî îáùåèçâåñòíîå äîñòèæåíèå íåìåöêîãî ýâîëþöèîíèçìà – òåîðèÿ

ïàðàëëåëèçìà èíäèâèäóàëüíîãî è èñòîðè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ, óïîìÿíóòàÿ â ï.1-9. Çàìå-

÷ó, ÷òî íàáëþäåíèå çà “âàðèåòåòàìè” (èçìåí÷èâîñòüþ) öâåòêîâ î÷åíü ïîõîæå íà òî, ÷åì

÷åðåç ïîëâåêà ñòàë çíàìåíèò ×. Äàðâèí.

Âçàèìîñâÿçü ÿâëåíèé áûëà òîãäà îòìå÷åíà íàòóðôèëîñîôàìè è â äðóãîì – â òîì,

÷òî íûíå ìû èìåíóåì ãëîáàëüíîé ýêîëîãèåé. Ãåðäåð ïèñàë: «Çåìëÿ ñïîñîáíà áûëà ñîçäà-

âàòü îðãàíè÷åñêèå ñòðîåíèÿ – ðàñòåíèÿ, à ïîòîì æèâîòíûõ è ÷åëîâåêà»; «æèâîòíûå –

ñòàðøèå áðàòüÿ ëþäåé. Ëþäåé åùå íå áûëî, à æèâîòíûå áûëè, è ïîçäíåå, êóäà áû íè

ïðèõîäèëè ëþäè, ìåñòíîñòü áûëà óæå çàíÿòà...». Çäåñü Ãåðäåð åäâà ëè íå ïåðâûé çàÿâèë

(åñëè âûðàæàòüñÿ íûíåøíèì ÿçûêîì), ÷òî ýâîëþöèÿ – ïðîöåññ ýêîëîãè÷åñêèé. Åñëè äî

íåãî âñå ýâîëþöèîíèñòû (è, ÷òî ãðåõà òàèòü, ïî÷òè âñå ïîñëå íåãî) ïîìèíàëè ñðåäó

îáèòàíèÿ ëèøü âî ôðàçàõ âðîäå «ñðåäà âëèÿåò», òî ó Ãåðäåðà ñðåäà ñàìà ýâîëþèðóåò.

Êîå-÷òî ó Ãåðäåðà çâó÷èò òàê æå, êàê äî íåãî ó Õýéëà è ïîñëå íåãî ó Äàðâèíà:

«Êàæäûé âèä çàáîòèòñÿ ëèøü î ñåáå, êàê áóäòî îí îäèí íà áåëîì ñâåòå, à íà ñàìîì äåëå

ðÿäîì ñ íèì äðóãîé âèä, êîòîðûé îãðàíè÷èâàåò åãî ïîëå äåÿòåëüíîñòè». Íî Ãåðäåð

áûë ìàñòåð ïîâîðà÷èâàòü âîïðîñ íåîæèäàííî: «È ëèøü â òàêîì ñîîòíîøåíèè ïðîòè-

âîïîñòàâëåííûõ äðóã äðóãó ïîðîä íàøëîñü ó òâîðÿùåé Ïðèðîäû ñðåäñòâî ñîõðàíèòü

öåëîå» – çàêîí÷èë îí ïðèâåäåííóþ ìûñëü. À âîò è ñîâñåì íåäàðâèíñêàÿ óñòàíîâêà:
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«Åñëè Ïðèðîäà áðîñèò æèâîå ñóùåñòâî, êòî æå ïîçàáîòèòñÿ î íåì, – âåäü âåñü ìèð ñîòâîðåí-

íûõ ñóùåñòâ âå÷íî âîþåò... äðóã ñ äðóãîì!» Òî åñòü îäíîé áîðüáû íåäîñòàòî÷íî, íóæíà åùå

íåêàÿ ïîçèòèâíàÿ àêòèâíîñòü ïðèðîäû. Íàïîìíþ, ÷òî âñ¸ ýòî áûëî ñêàçàíî äî Ý. Äàðâèíà,

óâèäåâøåãî ôàêòîð ýâîëþöèè â àêòèâíîñòè êàæäîé îñîáè.

Èòàê, ïðèðîäà àêòèâíà, îíà ñàìà òâîðèò. Íî êàê èìåííî? Íà÷àâ ñ óòâåðæäå-

íèÿ â äóõå åñòåñòâåííîãî áîãîñëîâèÿ («Âñÿêîé îáëàñòè Çåìëè ÷óäåñíûì îáðàçîì

äàíî Ïðèðîäîé âñå íåîáõîäèìîå äëÿ íåå: è òî, ÷òî ðàñòåíèå äàñò, íî è òî, ÷òî îíî

ïðèòÿíåò ê ñåáå è âîçüìåò»), Ãåðäåð ñòàë ðàçâèâàòü îòíþäü íå âåðó â ÷óäî, à

óâåðåííîñòü â ôèçèîëîãè÷åñêîì åäèíñòâå ïðèðîäû: “ðàñòåíèÿ âïèòûâàþò êàê ðàç

ãîðþ÷åå âåùåñòâî, ôëîãèñòîí, óáèâàþùåå æèâîòíûõ è âî âñåõ æèâîòíûõ òåëàõ

ñïîñîáñòâóþùåå ãíèåíèþ! Çàìå÷åíî áûëî, ÷òî ýòî ïîëåçíîå ñâîå äåëî, î÷èùåíèå

âîçäóõà, ðàñòåíèÿ ïðîèçâîäÿò íå ñ ïîìîùüþ òåïëà, à ñ ïîìîùüþ ñâåòà...». Ðàçëè-

÷èå ðîëåé ñâåòà è òåïëà ïîíèìàëè òîãäà íåìíîãèå, è Ãåðäåð áûë ñðåäè íèõ. À

ãëàâíîå, íà âñåì ýòîì ïîñòðîåí ïåðâûé ýñêèç ýêîëîãè÷åñêîé ýâîëþöèè:

«...Ìåíÿ íå îãîð÷àåò, ÷òî ïîãèáëè âèäû êðóïíûõ æèâîòíûõ. Ïîãèá ìà-

ìîíò, íî ïîãèáëè è âåëèêàíû; äðóãèì áûëî ïðåæäå ñîîòíîøåíèå ìåæäó ðî-

äàìè æèâûõ ñóùåñòâ. À òåïåðü ìû âèäèì íà Çåìëå ðàâíîâåñèå, ïðè÷åì íå

òîëüêî â öåëîì, íà âñåé Çåìëå, íî è î÷åâèäíîå ðàâíîâåñèå â êàæäîé îòäåëü-

íîé ñòðàíå è ÷àñòè ñâåòà. Êóëüòóðà ìîæåò åùå èçãíàòü æèâîòíûõ èç òîé èëè

èíîé ñòðàíû, íî åäâà ëè ìîæåò îíà ñîâåðøåííî èñêîðåíèòü öåëóþ èõ ïîðî-

ä ó, – ïî êðàéíåé ìåðå, òàêîãî íå ñëó÷àëîñü åùå íè â îäíîé áîëüøîé ÷àñòè

Çåìëè; à, ñ äðóãîé ñòîðîíû, ðàçâå íå ïðèõîäèòñÿ ïðèðîäå âìåñòî æèâîòíûõ

õèùíûõ è äèêèõ ïèòàòü âñå áîëüøå æèâîòíûõ ïðèðó÷åííûõ è äîìàøíèõ?

Èòàê, íà Çåìëå... â åå òåïåðåøíåì ñîñòîÿíèè, íå âûìåðëî íè îäíîãî æèâîãî

ðîäà, õîòÿ ÿ è íå ñîìíåâàþñü, ÷òî ðàíüøå, êîãäà Çåìëÿ áûëà ñîâñåì äðóãîé,

ìîãëè æèòü íà íåé è ñîâåðøåííî äðóãèå æèâûå ñóùåñòâà è ÷òî ïîçæå, êîãäà

ïðèðîäà èëè èñêóññòâî ñîâåðøåííî èçìåíÿò Çåìëþ, ñëîæèòñÿ íà íåé è äðó-

ãîå ñîîòíîøåíèå ìåæäó æèâûìè ñóùåñòâàìè.»

Óâû, íûíåøíûé ýêîëîãè÷åñêèé ýâîëþöèîíèçì íå ñòîëü îïòèìèñòè÷åí. ×åðåç

36 ëåò ïîñëå Ãåðäåðà ñòàðûé ñëåïîé Ëàìàðê îöåíèë âîçìîæíîñòè ïðèðîäû âåñüìà

ìðà÷íî, îòíþäü íå ïî Ãåðäåðó (è, çàìå÷ó, çàáåãàÿ âïåðåä, íå ïî Âåðíàäñêîìó):

«×åëîâåê, îñëåïëåííûé ýãîèçìîì, ñòàíîâèòñÿ íåäîñòàòî÷íî ïðåäóñìîò-

ðèòåëüíûì äàæå â òîì, ÷òî êàñàåòñÿ åãî ñîáñòâåííûõ èíòåðåñîâ: âñëåäñòâèå

ñâîåé ñêëîííîñòè èçâëåêàòü íàñëàæäåíèå èç âñåãî, ÷òî íàõîäèò... âñëåäñòâèå

áåççàáîòíîãî îòíîøåíèÿ ê áóäóùåìó è ðàâíîäóøèÿ ê ñåáå ïîäîáíûì, îí ñàì

êàê áû ñïîñîáñòâóåò óíè÷òîæåíèþ ñðåäñòâ ê ñàìîñîõðàíåíèþ è òåì ñàìûì –

èñòðåáëåíèþ ñâîåãî âèäà. Ðàäè ìèíóòíîé ïðèõîòè îí óíè÷òîæàåò ïîëåçíûå

ðàñòåíèÿ, çàùèùàþùèå ïî÷âó, ÷òî âëå÷åò çà ñîáîé åå áåñïëîäèå è âûñûõà-

íèå èñòî÷íèêîâ, âûòåñíÿåò îáèòàâøèõ âáëèçè íèõ æèâîòíûõ, íàõîäèâøèõ

çäåñü ñðåäñòâà ê ñóùåñòâîâàíèþ, òàê ÷òî îáøèðíûå ïðîñòðàíñòâà çåìëè,

íåêîãäà î÷åíü ïëîäîðîäíûå è ãóñòî íàñåëåííûå ðàçíîãî ðîäà æèâûìè ñóùå-

ñòâàìè, ïðåâðàùàþòñÿ â îáíàæåííûå, áåñïëîäíûå è íåîáèòàåìûå ïóñòûíè.

Ïîä÷èíÿÿñü ñâîèì ñòðàñòÿì, íå îáðàùàÿ âíèìàíèÿ íè íà êàêèå óêàçàíèÿ

îïûòà, îí íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ïîñòîÿííîé âîéíû ñ ñåáå ïîäîáíûìè... âñëåä-

ñòâèå ÷åãî íàðîäíîñòè, âåñüìà ìíîãî÷èñëåííûå â ïðîøëîì, ìàëî-ïîìàëó èñ-

÷åçàþò ñ ëèöà çåìëè. Ìîæíî, ïîæàëóé, ñêàçàòü, ÷òî íàçíà÷åíèå ÷åëîâåêà êàê
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áû çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òîáû óíè÷òîæèòü ñâîé ðîä, ïðåäâàðèòåëüíî ñäåëàâ

çåìíîé øàð íåïðèãîäíûì äëÿ îáèòàíèÿ.»

Ëàìàðê, êàê âèäèì, îêàçàëñÿ íåîæèäàííî âåñüìà áëèçîê íàì, ê íàøèì ìðà÷-

íûì ïðîãíîçàì. Åãî ïîä÷àñ èìåíóþò îñíîâàòåëåì ýêîëîãè÷åñêîãî ýâîëþöèîíèçìà, õîòÿ,

êàê âèäèì, îí äîëæåí äåëèòü òàêîâîé òèòóë ñ íåìåöêèìè íàòóðôèëîñîôàìè.

Îäíèì èç ñàìûõ çíàìåíèòûõ íàòóðôèëîñîôîâ áûë Ëîðåíö Îêåí. Â 1805 ãîäó

îí èçäàë êíèãó «Çàðîæäåíèå», ãäå, êñòàòè, ðàçâèë Ãåðäåðà: «Ïîäîáíî òîìó êàê âñå

æèâîòíûå íàõîäÿòñÿ â ñîîòâåòñòâèè äðóã ñ äðóãîì è âñÿêèå èçìåíåíèÿ â èõ ÷èñëåí-

íîñòè åñòü... ïåðåõîä ïèùåâûõ âåùåñòâ èç îäíîãî ñîñòîÿíèÿ â äðóãîå, òàê è â ðàñòè-

òåëüíîì ìèðå âñå îðãàíèçìû òàêæå íàõîäÿòñÿ â ñîîòâåòñòâèè äðóã ñ äðóãîì... Íî

íå òîëüêî ðàñòèòåëüíûé ìèð íàõîäèòñÿ â óêàçàííîì ðàâíîâåñèè, íî, êàê ñêàçàíî

âûøå, îí íàõîäèòñÿ â òàêîì æå ñîîòâåòñòâèè ñ æèâîòíûì ìèðîì». Ýâîëþöèÿ

æèâîãî â öåëîì âûñòóïàëà êàê ïðîöåññ ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ æèâîãî âåùåñòâà (÷òî

áûëî îãðîìíûì äîñòèæåíèåì – âåäü òðàíñôîðìèñòû îáû÷íî ðàññóæäàëè òîãäà

ëèøü îá èçìåíåíèè äàííîãî âèäà â çàäàííîé ñðåäå). Îòñþäà ëåãêî ñëåäîâàëà òà

èäåÿ, êîòîðóþ âåêîì ïîçæå Â.È. Âåðíàäñêèé íàçîâåò (ñî ññûëêîé, çàìåòüòå, íà

Îêåíà) ñîõðàíåíèåì æèâîãî âåùåñòâà, èäåÿ ïîñòîÿíñòâà ìàññû áèîñôåðû.

2-4. Ýâîëþöèÿ ðîìàíòè÷åñêàÿ

«Çàðîæäåíèå» Îêåíà óäèâèòåëüíî óæå òèòóëüíûì ëèñòîì, ãäå èçîáðàæåíà ïàðà

ñïëåòåííûõ çìåé, êóñàþùèõ ñåáÿ çà õâîñòû (ðèñ. 7). Â íàøå âðåìÿ íåêîòîðûå ñêëîííû

âèäåòü òóò ïðåäâîñõèùåíèå ÄÍÊ, íî ìíå áîëüøå íðàâèòñÿ òî ìíåíèå, ÷òî êóñàþùàÿ

ñåáÿ çìåÿ – äðåâíååãèïåòñêèé ñèìâîë âå÷íîñòè, à ñïëåòåííàÿ ïàðà ñèìâîëèçèðîâàëà äëÿ

Îêåíà ïåðåïëåòåíèå ðîëåé ïîëîâ â çàðîæäåíèè îðãàíèçìà [Ðàéêîâ, 1969, c. 28].

Èñòîðèêè íàóêè äî ñèõ ïîð ñïîðÿò – áûëà ëè êíèãà Îêåíà óìîçðåíèåì èëè îáîáùå-

íèåì ôàêòîâ. Â ñàìîì äåëå, åãî ïîðàçèòåëüíûå óòâåðæäåíèÿ, ÷òî «âñÿêîå æèâîå òåëî

(áóêâàëüíî Fleisch, ò.å. ìÿñî) ñîñòîèò èç ïåðâè÷íûõ çâåðüêîâ (Urtierchen) è ÷òî «ñåìÿ

äåéñòâèòåëüíî ñîåäèíÿåòñÿ ïðè îïëîäîòâîðåíèè ñ æåíñêèì ïóçûðüêîì», ÿâëÿþòñÿ êàê

áû çàÿâêîé íà êë ÷íóþ òåîðèþ. Îíè çàÿâëåíû êàê äîñòîâåðíûå ôàêòû, îäíàêî ïåð-

âûå èçâåñòíûå íàì íà ñåé ñ÷åò äîñòîâåðíûå äàííûå îïóáëèêîâàíû êóäà ïîçæå: ÿéöî

ìëåêîïèòàþùåãî âïåðâûå îïèñàë êðóïíåéøèé ýìáðèîëîã Êàðë Áýð (ïîçæå, â Ðîññèè,

èçâåñòíûé êàê çîîëîã-ýâîëþöèîíèñò è ãåîãðàô Êàðë Ìàêñèìîâè÷ Áýð) â 1827 ãîäó, à

ïðîíèêíîâåíèå ñïåðìèÿ â ÿéöåêëåòêó óñòàíîâëåíî åùå ìíîãî ïîçæå, â 1840 ãîäó; ÷òî

æå êàñàåòñÿ ñàìîé êëåòî÷íîé òåîðèè, òî î íåé òîæå ñòàëè ïèñàòü ãîðàçäî ïîçæå

êíèãè Îêåíà – ëèøü ñ 1838 ãîäà. Îòêóäà æå Îêåí ìîã âçÿòü âñ¸ ýòî?

Íà ìîé âçãëÿä, ïåðåä íàìè îáû÷íûé ïðèìåð èñòîðè÷åñêîãî çàáëóæäåíèÿ: ìû

ïðèâûêëè âåñòè èñòîðèþ âñÿêîãî ó÷åíèÿ îò òðóäîâ åãî “îñíîâàòåëåé”, êîòîðûõ ïðè-

çíàëè îñíîâàòåëÿìè èõ ñîâðåìåííèêè à íå îò òåõ ðàáîò, ãäå äàííûå ìûñëè äåéñòâèòåëü-

íî áûëè âûñêàçàíû âïåðâûå. Òàêèå ðàáîòû ïî÷òè âñåãäà îñòàþòñÿ íåçàìå÷åííûìè.

Çàòî ñàìî «Çàðîæäåíèå» Îêåíà ÿâëÿåò ðåäêèé è ïîõâàëüíûé ïðèìåð òðóäà

ìîëîäîãî íàòóðôèëîñîôà, ïîíèìàâøåãî, ÷òî ñ ïðåäìåòîì ðàçìûøëåíèé ñëåäóåò

îçíàêîìèòüñÿ ñàìîìó, ãëàçàìè è ðóêàìè. Â ýòîì îí ñëåäîâàë âåëèêîìó Ã¸òå, ñ

êîòîðûì ñïåðâà äðóæèë, à ïîòîì ïîññîðèëñÿ íà ïî÷âå ïðèîðèòåòà è ïîëèòè÷åñ-

êèõ ðàçíîãëàñèé.

Íå òåðïÿ Áëþìåíáàõà è åãî ëåêöèé, Îêåí íå òîëüêî ïîñåùàë èõ, íî è õîäèë ê

íåìó â ëàáîðàòîðèþ – àíàòîìèðîâàòü æèâîòíûõ è íàáëþäàòü ðàçâèòèå èõ çàðîäûøåé.
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Ñàì Îêåí îïûòíûõ îòêðûòèé íå ñäåëàë, íî êîíå÷íî æå ñëûøàë ðàçãîâîðû

çîîëîãîâ î âñÿ÷åñêèõ íîâûõ íàáëþäåíèÿõ, à åãî áëåñòÿùàÿ èíòóèöèÿ è îã-

ðîìíàÿ íà÷èòàííîñòü ïîçâîëèëè åìó âûñêàçûâàòü òî, ÷òî ó äðóãèõ ïîçæå

ñòàëî îòêðûòèÿìè. Ê ñîæàëåíèþ, îí íå ñîîáùèë íàì, ÷üèìè çàìå÷àíèÿìè

(âîçìîæíî óñòíûìè) îí âîñïîëüçîâàëñÿ, íî êàê ðàç â ýòîì îí ïîñòóïàë, êàê

ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî ó÷åíûõ. Îá ýâîëþöèè Îêåí òîãäà åùå íå ãîâî-

ðèë, íî äëÿ íåå î÷åíü âàæíû òðè åãî òåçèñà èç «Çàðîæäåíèÿ».

Âî-ïåðâûõ, ðàçâèòèå çàðîäûøà ïðåäñòàâëÿëîñü ó Îêåíà êàê íàðàùèâàíèå ÷èñëà

êëåòîê, ÷òî äåëàëî áîëåå ïîíÿòíîé âñþ òåîðèþ Âîëüôà. Ïîçæå çîîëîã Ìàðòèí Ðàòêå

îòêðûë, ÷òî ðàííèå ñòàäèè ýìáðèîãåíåçà (ðàçâèòèÿ çàðîäûøà) â äåéñòâèòåëüíîñòè ñî-

ñòîÿò â àêòàõ ïîñëåäîâàòåëüíîãî äåëåíèÿ è ïåðåìåùåíèÿ êëåòîê.

Âî-âòîðûõ, Îêåí ìîäèôèöèðîâàë ñõåìó Ìîïåðòþè: åñëè ó òîãî ðàçâèòèå

òðàêòîâàëîñü êàê ñàìîñáîðêà ÷àñòèö íàñëåäñòâåííîñòè, òî ó Îêåíà – êàê ñàìî-

ñáîðêà êëåòîê. Îòðèöàÿ îáùåïðèíÿòóþ òîãäà âîçìîæíîñòü çàðîæäåíèÿ æèâîãî

èç íåæèâîãî, îí áûë óâåðåí, ÷òî îðãàíèçì, ñîñòîÿ èç «èíôóçîðèé» (êëåòîê), ïîñ-

ëå ñìåðòè ðàçëàãàåòñÿ âíîâü íà îòäåëüíûå «èíôóçîðèè». Ïî ñóòè, ýòèì îí ðàçâè-

âàë äðåâíèå èäåè Ýìïåäîêëà è Àíàêñàãîðà. Ðàçíîîáðàçèå îðãàíèçìîâ (æèâîò-

íûõ è ðàñòåíèé) ïîíèìàëîñü Îêåíîì êàê ðåçóëüòàò ðàçíîîáðàçèÿ êîìáèíàöèé

ñîñòàâëÿþùèõ èõ êëåòîê.

Â-òðåòüèõ, îòñþäà ïðÿìî ñëåäîâàëà èäåÿ ïîñòîÿíñòâà ñîâîêóïíîñòè «èíôó-

çîðèé». Èìåííî â òàêîé ôîðìå Îêåí ïðåäâîñõèòèë Âåðíàäñêîãî.

Ýâîëþöèÿ ñàìèõ îðãàíèçìîâ â «Çàðîæäåíèè» ïîäàíà, êàê è ó Ãåðäåðà, êî-

ðîòêî è òóìàííî: «Ïåðâîå è ïîñòîÿííîå ñòðåìëåíèå èíôóçîðèé – îáðàçîâûâàòü

ðàñòåíèÿ. Ýòî âåäåò ê îáðàçîâàíèþ âîäîðîñëåé è ãðèáîâ, à ïîñëåäíèå îïÿòü ðàñ-

ïàäàþòñÿ, ïîêà èì íå óäàñòñÿ ïðåâðàòèòüñÿ â íàñòîÿùåå ðàñòåíèå» è ò.ä.

Ðåàêöèÿ êîëëåã íà ýòó ðîìàíòèêó áûëà îòðèöàòåëüíà. Êàê ïèñàë â 1814 ãîäó

Òèäåìàí, «â çàðîäûøå è åãî îáîëî÷êàõ ñóùåñòâóåò äåÿòåëüíîñòü, áëàãîäàðÿ êî-

òîðîé ïðîèñõîäÿò ïèòàíèå, ðîñò è ïðîèçðàñòàíèå. Ýòó äåÿòåëüíîñòü ìîæíî èìå-

íîâàòü ... âìåñòå ñ Áëþìåíáàõîì Nisus formativus, îäíàêî ñàìî ÿâëåíèå íå ñòàíåò

îò ýòîãî áîëåå ïîíÿòíûì».

Åùå êðèòè÷íåå áûë íàñòðîåí êðóïíåéøèé òîãäà ôèëîñîô Ãåîðã Âèëüãåëüì

Ôðèäðèõ Ãåãåëü. Â ïàðàãðàôå 249 “Ôèëîñîôèè ïðèðîäû” (1817 ã.) îí ïðÿìî îò-

âåðã ýâîëþöèþ â íàøåì åå ïîíèìàíèè: “Ìûñëèòåëüíîå ðàññìîòðåíèå äîëæíî

âîçäåðæàòüñÿ îò òàêîãî ðîäà òóìàííûõ ... ïðåäñòàâëåíèé, êàê íàïðèìåð ïðåä-

ñòàâëåíèå î òàê íàçûâàåìîì ïðîèñõîæäåíèè ðàñòåíèé è æèâîòíûõ èç âîäû èëè

ïðåäñòàâëåíèå î ïðîèñõîæäåíèè áîëåå ðàçâèòûæ æèâîòíûõ èç íèçøèõ”. Ýâî-

ëþöèþ îí ïîíèìàë ñîâñåì èíà÷å: “Íà ïðèðîäó ñëåäóåò ñìîòðåòü êàê íà ñèñòåìó

ñòóïåíåé, ïðîèñõîäÿùèõ ñ íåîáõîäèìîñòüþ îäíà èç äðóãîé, ... íî ýòîò ïðîöåññ íå

ñëåäóåò ïðåäñòàâëÿòü ñåáå òàê, áóäòî îäíà ñòóïåíü åñòåñòâåííî âîçíèêàåò èç äðó-

ãîé ... Ìåòàìîðôîçà ñâîéñòâåííî òîëüêî ïîíÿòèþ êàê òàêîâîìó”. À ïîçæå äîáà-

âèë: “Ïðåäñòàâëåíèå, áóäòî ðîäû ðàçâèâàþòñÿ ïîñòåïåííî âî âðåìåíè, ÿâëÿåòñÿ

ñîâåðøåííî áåññîäåðæàòåëüíûì”.

Ñòðàíííî? È äà, è íåò. Äà, ñ íàøåé íûíåøíåé ïîçèöèè âñÿêîå ðàçâèòèå

ïðîòåêàåò âî âðåìåíè, íî Ãåãåëü, âñëåä çà Ñïèíîçîé, ïðèçíàâàë ñîîòâåòñòâèå

áûòèÿ è ìûøëåíèÿ, à ïîòîìó íå ñïåøèë âèäåòü ïðîöåññ âñþäó, ãäå âèäíî ïðîñòîå

è ñëîæíîå. Ýòî ìû ïîíèìàåì ïðîñòîå ðàíüøå ñëîæíîãî, â ïðèðîäå æå, ñîçäàí-
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íîé Áîãîì, âñ¸ èíà÷å. Òî æå, êàê ìû âèäåëè â ï. 2, ðàíüøå ãîâîðèë Ãåðäåð.

Âîïðåêè Ëàìàðêó (êîòîðîãî îí çíàë è öèòèðîâàë), Ãåãåëü áûë óâåðåí, ÷òî ðÿä

æèâîòíûõ ôîðì ìîæíî ðàâíûì îáðàçîì “÷èòàòü” êàê îò íèçøèõ ê âûñøèì, òàê è â

îáðàòíîì íàïðàâëåíèè. “Âî âñÿêîé ñèñòåìå íàèáîëåå àáñòðàêòíîå ÿâëÿåòñÿ ïåðâûì ÷ëå-

íîì ... Íî ýòî íå çíà÷èò, ÷òî èç âîäíîãî æèâîòíîãî åñòåñòâåííûì îáðàçîì âîçíèêëî

çåìíîå...”. Ê ýòèì âîççðåíèÿì íàì íå ðàç åùå ïðèäåòñÿ îáðàùàòüñÿ.

Âïðî÷åì, ðîìàíòèêîâ âñ¸ ýòî íå îñòàíîâèëî. Ñ 1817 ãîäó Îêåí èçäàâàë â Âåéìàðå

æóðíàë «Isis», ãäå â 1819 ãîäó ïîìåñòèë ñâîþ ñòàòüþ «Ïîÿâëåíèå ïåðâûõ ëþäåé». Çäåñü

ñ èñòèííûì ôèëîñîôñêèì áåññòðàøèåì îí äîâåë äî ëîãè÷åñêîãî çàâåðøåíèÿ (êàêîâîå

îáû÷íî åñòü àáñóðä) èäåþ, êîòîðóþ ìîæíî îáîçíà÷èòü êàê ñàìîñáîðêó çàðîäûøà.

Ñïîðÿ ñ èäåÿìè â äóõå Àíàêñèìàíäðà è Äå Ìàëüå (î íèõ ìû ãîâîðèëè â ãë. 1), îí ïèñàë:

«Ìûñëü î òîì, ÷òî óæå ãîòîâûå âîäíûå æèâîòíûå âûïîëçëè èëè áûëè âûáðîøåíû èç

âîäû è çàòåì ïîñòåïåííî, ïóòåì ìíîãèõ ïåðåðîæäåíèé è ïîä äàâëåíèåì îáñòîÿòåëüñòâ,

âîñïðèíÿëè ÷åëîâå÷åñêèå ôîðìû, – åñòü äåòñêîå è áåññìûñëåííîå ïðåäñòàâëåíèå».

Ïîñëå ýòîãî ìîæíî áû îæèäàòü õîëîäíîé è ðàññóäèòåëüíîé êðèòèêè â

ñòèëå Êþâüå, íî âåðíûé ñåáå Îêåí áóêâàëüíî îãîðîøèâàë ÷èòàòåëåé: ïåðâûå

÷åëîâå÷åñêèå çàðîäûøè âûøëè èç ìîðñêîé ñëèçè. Òóò îí ñòàëêèâàëñÿ ñ òðóäíî-

ñòüþ, åùå Àíàêñèìàíäðîì îòìå÷åííîé – ÷åëîâå÷åñêîå äèòÿ ñëèøêîì áåñïîìîù-

íî. Îòìåòèâ åå, îí íå èñïóãàëñÿ: «Äâóõëåòíèé ðåáåíîê áûë áû, áåç ñîìíåíèÿ, â

ñîñòîÿíèè ïîääåðæèâàòü ñâîþ æèçíü, åñëè áû íàõîäèë ïèùó âîêðóã ñåáÿ. [...]

Òàêîé ðåáåíîê äîëæåí âûãëÿäåòü, êàê íà íàøåì ðèñóíêå, ãäå îí ïëàâàåò â æèäêî-

ñòè, èìååò çóáû, íî åùå âèñèò íà ïóïîâè-

íå... è äûøèò æàáðàìè ïîäîáíî ðûáå, ïðî-

âîðåí â äâèæåíèÿõ, îòêðûâàåò ãëàçà è

èùåò, ÷òî ïðîãëîòèòü».

Âûñêàçàâ ïðÿìî-òàêè àíòè÷íóþ óâåðåí-

íîñòü, ÷òî ìàòêîé ïåðâûõ ëþäåé áûëî ìîðå, è

äîáàâèâ ëèõî, ÷òî «ñîâðåìåííîå åñòåñòâîçíà-

íèå îòâåðãàåò âñå äðóãèå òåîðèè», Îêåí ïðî-

äîëæàë: òå äâóõëåòíèå ýìáðèîíû, êîòîðûå íå

ïîãèáëè â ìîðå, à áûëè âûíåñåíû íà áåðåã «â

çðåëîì ñîñòîÿíèè», íàõîäèëè ÷åðâåé, ãðèáû,

ïëîäû ðàñòåíèé. «Ó íèõ íàõîäèëîñü âðåìÿ è

äëÿ çàáàâ, òàê êàê îíè âûáèðàëèñü íà òàêîå

ìåñòî äþæèíàìè. Ïî÷åìó áû òàêîé ìàëþòêà íå

ìîã íàó÷èòüñÿ èçäàâàòü çâóêè..?» È ýòîò ïåðå-

ïåâ Àíàêñèìàíäðà – â ïðîñâåùåííîé Ãåðìà-

íèè XIX âåêà! (Ñì. ðèñ. 8). Íåëåïî? Ïðî-

øó íå ñïåøèòü ñ âûâîäàìè. Èçëîæèâ ôàí-

òàçèþ Îêåíà, Ðàéêîâ ïðèâåë âîâñå óæ

îøåëîìëÿþùóþ ïàðàëëåëü – ñî ñäåëàííûì

ïðèìåðíî â òî æå âðåìÿ â Êåíèãñáåðãå äîê-

ëàäîì Áýðà, ó÷åíîãî, òî÷íîãî äî ïåäàíòè÷-

íîñòè. Ïóñòü â íåì è íåò ìèôîïîäîáíûõ

ñöåí, íî ãëàâíàÿ ìûñëü òà æå: ÷åëîâåê ìîã

ïðîèçîéòè òîëüêî â âîäå. Íåïîíÿòíî êàê? Ðèñ. 7. Òèòóëüíûé ëèñò “Çàðîæäåíèÿ”
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Äà, íî è Áýðà ýòî íå èñïóãàëî: «Âû íå äîëæíû òðåáîâàòü îò ìåíÿ, ÷òîáû ÿ îáúÿñíèë âàì,

êàê âîçíèêëè â ìîðå ïåðâûå çà÷àòêè ÷åëîâåêà. Ïîëíåéøèé ïðåäðàññóäîê äóìàòü, ÷òî

íàòóðàëèñò ìîæåò ÷òî-ëèáî ïîäîáíîå îáúÿñíèòü.» Òóò æå Ðàéêîâ ïðèâåë àôîðèçì Áýðà:

ìîðå «áûëî íåêîãäà áåðåìåííî ÷åëîâå÷åñêèìè çà÷àòêàìè». Êîíå÷íî, àôîðèçì ìîæíî ïî-

íèìàòü ïî-ðàçíîìó, íî î÷åâèäíî, ÷òî Îêåí ëèøü äîâîäèë äî ïðåäåëà áûòîâàâøóþ òîãäà

íàó÷íóþ ìîäó.

Â 1825 ãîäó Ðàòêå äîêàçàë, ÷òî çàðîäûøè ïòèö èìåþò ÷òî-òî âðîäå æàáåð, è ýòî

êàê áû ïîäòâåðæäàëî ôàíòàçèè Îêåíà, áóäòî ïåðâûå äåòè äî äâóõ ëåò äûøàëè æàáðà-

ìè. Äàæå ïðÿìî íàòàëêèâàëî íà ìûñëü, ÷òî ïðåäêè ïòèö áûëè ðûáàìè. Âîò òóò-òî è

ñòàëè ãîðÿ÷èå ãîëîâû óòâåðæäàòü, ÷òî «çàðîäûø ïòèöû ïðîõîäèò ÷åðåç êëàññ ðûá»,

ïîâòîðÿÿ êðàòêî ïðåæíèé ïóòü ýâîëþöèè. Âèäíåéøèì èç òàêèõ àâòîðîâ áûë îïÿòü-

òàêè Îêåí.

Ïðàâäà, Áýð â 1828 ãîäó ïðåäîñòåðåãàë îò ïîñïåøíûõ âûâîäîâ: ïî åãî íàáëþ-

äåíèÿì, çàðîäûø ïòèöû âîâñå íå ïðîõîäèò ÷åðåç êëàññ ðûá, à ïðîñòî çàðîäûøè

ðûáû è ïòèöû ñïåðâà ñõîäíû, à ïîòîì ðàçâèâàþòñÿ ïî-ðàçíîìó; è â ÷àñòíîñòè,

æàáåðíûå ùåëè ïîïðîñòó õàðàêòåðíû äëÿ çàðîäûøåé âñåõ ïîçâîíî÷íûõ, íî ëèøü

ó ðûá ðàçâèâàþòñÿ â æàáðû. Â ýòîì ñîñòîèò çàêîí ñõîäñòâà çàðîäûøåé Áýðà: “Îá-

ùåå â êàæäîé äîñòàòî÷íî êðóïíîé æèâîòíîé ãðóïïå ôîðìèðóåòñÿ ðàíüøå, ÷åì

ñïåöèàëüíîå”, ïðè÷åì “çàðîäûø âûñøåé æèâîòíîé ôîðìû íèêîãäà íå áûâàåò ïî-

äîáåí äðóãîé æèâîòíîé ôîðìå (âçðîñëîé!), à ëèøü åå çàðîäûøó”, è “÷åì äàëüøå

ïîãðóæàåìñÿ ìû â ãëóáü ðàçâèòèÿ (ýìáðèîíàëüíîãî), òåì áîëåå íàõîäèì ñõîäñòâà

äàæå ó î÷åíü ðàçëè÷íûõ æèâîòíûõ” [Ëóíêåâè÷, ò. 2, ñ. 381]. Ñ òåõ ïîð ýìáðèîëîãèÿ

ïðèçíàåò ýòî êàê íåïðåëîæíûé ôàêò (ñ ïîïðàâêîé îòíîñèòåëüíî ñòàäèè äðîáëå-

íèÿ, êîòîðóþ ïîçæå ñäåëàëî ðàçâèòèå ìèêðîñêîïè÷åñêîé òåõíèêè – ñì. ï. 4-13).

Ãîðÿ÷èõ ãîëîâ ýòî íå îñòóäèëî – âîçìîæíî ïîòîìó, ÷òî íè ó Áýðà, íè ó åãî

ïîñëåäîâàòåëåé äàííûé ïðîñòîé âûâîä íèãäå íå ïîÿñíåí íàãëÿäíûì ðèñóíêîì.

Òàê èëè èíà÷å, íî â 1831 ãîäó ðîìàíòèê Îêåí ïèñàë â ñâîåì «Ó÷åáíèêå íàòóðôèëî-

ñîôèè»: «Æèâîòíûå ñîâåðøåíñòâóþòñÿ ìàëî-ïîìàëó, ïðèáàâëÿÿ îäèí îðãàí ê

äðóãîìó, ñîâåðøåííî òàê æå, êàê óñëîæíÿåòñÿ òåëî îòäåëüíîãî æèâîòíîãî. Öàð-

ñòâî æèâîòíûõ ñîâåðøåíñòâóåòñÿ ïóòåì óâåëè÷åíèÿ ÷èñëà îðãàíîâ». Ïîñòåïåí-

íî ýòà ìûñëü, îáðàñòàÿ ôàêòàìè, ïðåâðàòèëàñü â óïîìÿíóòîå âûøå ó÷åíèå î

ïàðàëëåëèçìå èíäèâèäóàëüíîãî è èñòîðè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ îðãàíèçìîâ. Îñòàâà-

ëîñü äîáàâèòü ê ýòîìó åùå îäèí òåçèñ – ÷òî èìåííî ÷åðåç èçìåíåíèÿ ïóòè ðàçâè-

òèÿ çàðîäûøà ïðîèñõîäèò ýâîëþöèÿ âèäîâ, – è íîâàÿ òåîðèÿ îáðåëà áû öåëü-

íîñòü. Îäíàêî íåìöû ýòîãî øàãà íå ñäåëàëè, åãî ñäåëàë ôðàíöóç, ó÷åíèê Ëàìàðêà.

2-5. Ðàçâèòèå çàðîäûøåé è ýâîëþöèÿ

Â 1802 ãîäó Ëàìàðê îïóáëèêîâàë êíèãó «Èññëåäîâàíèÿ îðãàíèçàöèè æèâûõ òåë»,

ãäå, êàê è íà ëåêöèÿõ, îáðàùàëñÿ ê ýâîëþöèè [×àéêîâñêèé, 2002]. Õîòÿ â ÷òåíèè

èíîñòðàííîé ëèòåðàòóðû åãî çàïîäîçðèòü òðóäíî, íî òóò îïÿòü çâó÷àëè ìîäíûå

çà ðóáåæîì ìûñëè – íà ñåé ðàç íåìåöêèå. Òåïåðü åãî çàíèìàëà ñâÿçü ñèë, äâèæó-

ùèõ ýâîëþöèþ, ñ ñèëàìè, ôîðìèðóþùèìè ñàì îðãàíèçì, è ìûñëü åãî áûëà ïðî-

ñòà: ïîñêîëüêó «ïðèâû÷êà óïðàæíÿòü» îðãàí ïðèâîäèò íå òîëüêî ê åãî ðîñòó è

ñîâåðøåíñòâîâàíèþ, íî è ê èçìåíåíèþ äî íåóçíàâàåìîñòè, òî ïðèîáðåòåíèå íî-

âûõ îðãàíîâ ìîæíî, â ïðèíöèïå, ïîíÿòü, åñëè äîïóñòèòü, ÷òî çàðîäûø òîæå

æèâåò è óïðàæíÿåò ñâîè çàäàòêè. Ýòà èäåÿ Ëàìàðêà ëåãêî ñâÿçûâàåòñÿ ñ èäååé
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ñàìîçàðîæäåíèÿ – â ñóùíîñòè, ïî Ëàìàðêó, îðãàíèçì êàæäûé ðàç çàíîâî ñàìîçàðîæäà-

åòñÿ â õîäå ðàçâèòèÿ ÿéöà [Íèäõýì]. Èäåÿ óæå ïî òåì âðåìåíàì íàèâíà.

Â îäíîé ðóêîïèñè Êþâüå ïàðîäèðîâàë Ëàìàðêà: «Ïðèâû÷êà æåâàòü, íàïðè-

ìåð, ïðèâåëà ÷åðåç íåñêîëüêî ïîêîëåíèé ê ïîÿâëåíèþ çóáîâ; ïðèâû÷êà ãóëÿòü – ê

ïîÿâëåíèþ íîã». Êþâüå âèäåë çäåñü ëîãè÷åñêèé àáñóðä: ñëåäñòâèå ñòîèò ó Ëàìàð-

êà âïåðåäè äåéñòâóþùåé ïðè÷èíû.

Ëåò ïîëòîðàñòà èðîíèÿ Êþâüå ïî÷òè âñåì êàçàëàñü óìåñòíîé. Íî òîëüêî – ïî÷òè.

Ëàìàðêèñòû ñ÷èòàëè è ñ÷èòàþò, ÷òî íàäî ãîâîðèòü íå î «ïðèâû÷êå ãóëÿòü», à î íåîáõî-

äèìîñòè ïîëçàòü – îíà äåéñòâèòåëüíî ïðåîáðàçóåò ïëàâíèêè â ëàñòû è ëàïû, åñëè ó

äàííûõ îðãàíèçìîâ åñòü ê òîìó çàäàòêè. ×òî ýòî çíà÷èò – çàäàòêè, ìû óçíàåì ïîçæå, â

ãëàâå 6 (êîãäà çàéìåìñÿ ýâîëþöèîííûìè òåíäåíöèÿìè), à çäåñü çàìåòèì, ÷òî èðîíèÿ

Êþâüå ìîæåò áûòü íàïðàâëåíà è ïðîòèâ äàðâèíèçìà – âåäü òàì òîæå ñëåäñòâèå (ïîÿâëå-

íèå íîâîãî îðãàíà) ñòîèò âïåðåäè ïðè÷èíû (ãèáåëè òåõ, êòî èì íå îáëàäàåò). Òàê ÷òî

ñìåÿòüñÿ íàä Ëàìàðêîì íå ñòîèò, ëó÷øå âñïîìíèòü äåâèç áèîëîãà è íàòóðôèëîñîôà À.À.

Ëþáèùåâà: åñëè íå õî÷åøü áûòü îñìåÿííûì ïîòîìêàìè, íèêîãäà íå ñìåéñÿ íàä ïðåäêàìè.

Ó Ëàìàðêà íåò åùå ïðÿìîé ñâÿçè ýâîëþöèè ñ èçìåíåíèåì óñëîâèé çàðîäûøåâîãî

ðàçâèòèÿ – íà íåå óêàçàë ìëàäøèé êîëëåãà Ëàìàðêà, ñòîëü æå áëåñòÿùèé è óâëåêàþùèéñÿ

íàòóðàëèñò Ýòüåí Æîôôðóà Ñåíò-Èëåð (Æîôôðóà – íå âòîðîå èìÿ, à ïåðâàÿ ôàìèëèÿ).

Â òîì æå 1802 ãîäó (ãîä âûõîäà êíèãè Ëàìàðêà) îí ïðîñëàâèëñÿ òåì, ÷òî äîáûë â åãèïåò-

ñêîé ýêñïåäèöèè öåííåéøèå îáðàçöû æèâîòíûõ è, ãëàâíîå, ñóìåë îòñòîÿòü èõ â êàçàëîñü

áû áåçíàäåæíîé áîðüáå ñ àíãëè÷àíàìè.

Êîãäà áðîøåííûé Áîíàïàðòîì íà ïðîèçâîë ñóäüáû ôðàíöóçñêèé ýêñïåäèöè-

îíííûé êîðïóñ ñäàëñÿ àíãëè÷àíàì, òå ïîòðåáîâàëè ñäàòü èì âñå íàó÷íûå ìàòåðèàëû;

óâåðåíèÿ ó÷åíûõ, ÷òî â ÷óæèõ ðóêàõ åùå íå îïèñàííûå íàõîäêè áåññìûñëåííû è

ïîãèáíóò äëÿ íàóêè, áûëè íàïðàñíû, è òîãäà Æîôôðóà â îò÷àÿíüè çàÿâèë, ÷òî óíè÷-

òîæèò èõ ïðåæäå, ÷åì àíãëè÷àíå, âåäóùèå ïåðåãîâîðû î êàïèòóëÿöèè, óñïåþò âûç-

âàòü îòðÿä ñîëäàò, êîòîðûé ìîã áû çàõâàòèòü èõ ñèëîé. Àíãëè÷àíå óñòóïèëè.

Â íàø ëæèâûé âåê òðóäíî ïîâåðèòü, ÷òî îíè íå òîëüêî óñòóïèëè, íî è

âûïîëíèëè óãîâîð: ó÷åíûå è íàõîäêè â öåëîñòè îòáûëè âî Ôðàíöèþ. ×òî íè ãîâîðè,

200 ëåò íàçàä ëþäè áûëè íåñêîëü-

êî èíûå.

 Ê íàøåé òåìå îòíîñÿòñÿ

ïðèâåçåííûå â Ïàðèæ ìóìèè

ñâÿùåííûõ æèâîòíûõ – ïî íèì

çîîëîãè âïåðâûå òî÷íî óñòà-

íîâèëè, ÷òî çà 2-3 òûñ. ëåò íå

ïðîèçîøëî  ñêîëüêî -íèáóäü

çàìåòíîé ýâîëþöèè äàííûõ âè-

äîâ. Êþâüå òîðæåñòâîâàë, äî-

âîäîâ Ëàìàðêà î íåäîñòàòî÷-

íîñòè ñðîêà (âîò ãäå ïîñëóæèëè

åìó ýðàçìîâû «ìèëëèîíû âåêîâ»

– óâû, òîëüêî åìó) íèêòî íå ñëó-

øàë, è êàæäûé îñòàëñÿ ïðè ñâîèõ

âçãëÿäàõ. Êþâüå, ïîëó÷èâ â ðóêè

íåäîñòàâàâøèé åìó àðãóìåíò â
Ðèñ. 8. Òàê ïðåäñòàâëÿë ñåáå Îêåí ïåðâè÷íûé ýìáðèîí
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ïîëüçó íåèçìåííîñòè âèäîâ, ïðèíÿëñÿ çà ñâîþ çíàìåíèòóþ òåîðèþ êàòàñò-

ðîô. À Æîôôðóà äîëæåí áûë çàäóìàòüñÿ: òàê åñòü ëè íà ñàìîì äåëå ýâîëþ-

öèÿ? Äîëãèå ãîäû ýâîëþöèÿ êàçàëîñü áû íå çàíèìàëà åãî: êàê è íåìöû, îí

íàêàïëèâàë çíàíèÿ î ôóíäàìåíòàëüíûõ ñõîäñòâàõ æèâîòíûõ, íå êàñàÿñü ïðè-

÷èí. Ñàìè ýòè äàííûå áûëè âåëèêîëåïíû, ÷òî ìû óçíàåì äàëåå. Íî ñïåðâà åìó

ïðåäñòîÿëî åùå ëåò 20 ññîðèòüñÿ ñ Êþâüå, äðóãîì ìîëîäîñòè.

2-6. Çíàìåíèòûé ñïîð

Â 1820 ãîäó Æîôôðóà ñäåëàë â Ïàðèæñêîé àêàäåìèè íàóê äîêëàä î åäèíîì

ïëàíå ñòðîåíèÿ ïîçâîíî÷íûõ è íàñåêîìûõ. Íå ïîäîçðåâàÿ, ÷òî ïîâòîðÿåò Ò. Âèëëè-

ñà (î íåì ñì. ï. 1-13), îí ñìåëî çàÿâèë, ÷òî ÷ëåíèñòîíîãèå óñòðîåíû â ïðèíöèïå òàê

æå, êàê ïîçâîíî÷íûå. Â ÷àñòíîñòè, «íàñåêîìûå æèâóò âíóòðè ñâîåãî ñïèííîãî õðåá-

òà, ïîäîáíî òîìó, êàê ìîëëþñêè æèâóò âíóòðè ñâîåé ðàêîâèíû». Êþâüå îòâåòèë

ïðåçðèòåëüíî: «Íàì ãîâîðèëè ãëóïîñòè». Ñàì îí ïðèäåðæèâàëñÿ òåîðèè ÷åòûðåõ

òèïîâ (ï. 1-15), êîòîðóþ ðàçðàáîòàë, âî ìíîãîì îïèðàÿñü íà ðàííèå ðàáîòû òîãî æå

Æîôôðóà. Ñîãëàñíî Êþâüå, ïðî åäèíûé ïëàí ñòðîåíèÿ ìîæíî ãîâîðèòü ëèøü â

ïðåäåëàõ îäíîãî òèïà. À Æîôôðóà îäíîé ôðàçîé ñâåë òðè òèïà ê åäèíîìó ïëàíó.

Âïðî÷åì, ëåãêî ñêàçàòü:  «Êàê ìîëëþñêè âíóòðè ðàêîâèíû» – âåäü

äâóñòâîð÷àòàÿ ðàêîâèíà íå äåëèòñÿ íà ñåãìåíòû, òàê ÷òî äàæå ïîâåðõíî-

ñòíîãî ñõîäñòâà ñ äðóãèìè òèïàìè òóò íåò. À â îáùåì ñòðîåíèè òåì áîëåå:

åñëè ïîçâîíî÷íîå è íàñåêîìîå äåéñòâèòåëüíî ïîõîæè ïî îáùåìó ñòðîå-

íèþ (ãîëîâà ñ ãëàçàìè è ðòîì, êîíå÷íîñòè ïî áîêàì òóëîâèùà, îðãàíû

âûäåëåíèÿ è ðàçìíîæåíèÿ ðÿäîì è ò.ä.), òî ìîëëþñê óñòðîåí ñîâñåì èíà-

÷å. È äåñÿòü ëåò ëèõàÿ ôîðìóëèðîâêà Æîôôðóà íå èìåëà ïðîäîëæåíèÿ, à

âåëüìîæíûé Êþâüå ïðåçðèòåëüíî îò äèñêóññèé óêëîíÿëñÿ.

Â äåêàáðå 1829 ãîäó óìåð Ëàìàðê – íèùèé, ñëåïîé è ïî÷òè âñåìè áðîøåííûé.

Íàä åãî ìîãèëîé îò èìåíè ïðîôåññîðîâ âûñòóïèë Æîôôðóà. Îöåíèâ çàñëóãè ïî-

êîéíîãî, îí ðåçþìèðîâàë: íåóäà÷íî âûáèðàÿ ïîðîé ÷àñòíûå äîêàçàòåëüñòâà, Ëà-

ìàðê íå èìåë ðàâíûõ «â óñòàíîâëåíèè îáùèõ ïðèíöèïîâ». Êþâüå îòêëèêíóëñÿ

ñäåðæàííûì ïîõâàëüíûì íåêðîëîãîì, ãäå óïèðàë íà ôàêòîëîãè÷åñêèå êíèãè Ëà-

ìàðêà – «Ôëîðó Ôðàíöèè», «Åñòåñòâåííóþ èñòîðèþ áåñïîçâîíî÷íûõ» è ò.ï. À

÷åðåç ñåìü íåäåëü ìåæäó äâóìÿ àêàäåìèêàìè íà÷àëñÿ áîé.

Â íà÷àëå 1830 ãîäà äâîå ìîëîäûõ àíàòîìîâ ïðåäñòàâèëè â Àêàäåìèþ ðóêî-

ïèñü, â êîòîðîé âñåðüåç óòâåðæäàëè (âñëåä çà Àðèñòîòåëåì, ï. 1-6), ÷òî ãîëîâî-

íîãèé ìîëëþñê êàðàêàòèöà ïîâòîðÿåò ñòðîåíèåì ïîçâîíî÷íîå æèâîòíîå. Ïî

èõ ìíåíèþ, åñëè ÷åëîâåêà ìûñëåííî ïåðåãíóòü â îáëàñòè ïóïêà, òî íå òîëüêî

áëèçîñòüþ ðîòîâîãî è àíàëüíîãî îòâåðñòèé, íî è ìíîãèìè äðóãèìè ñâîéñòâà-

ìè òàêîé «÷åëîâåê» îêàæåòñÿ ñõîæ ñ êàðàêàòèöåé.

Æîôôðóà, íàñïåõ îçíàêîìèâøèñü ñ òåêñòîì, ïðèøåë â âîñòîðã è âçÿëñÿ êàê

àêàäåìèê ïðåäñòàâèòü åãî âûñîêî÷òèìûì êîëëåãàì. Íà çàñåäàíèè 15 ôåâðàëÿ îí ïðî-

ñòîäóøíî ñêàçàë: «Ïðåäñòàâüòå ñåáå ïîçâîíî÷íîå æèâîòíîå, õîäÿùåå íà ãîëîâå. Ýòî

áûëî áû êàê ðàç ïîëîæåíèå îäíîãî èç òåõ àêðîáàòîâ,êîòîðûå çàïðîêèäûâàþò íàçàä

ïëå÷è è ãîëîâó, ÷òîáû õîäèòü íà ðóêàõ è íîãàõ». Ðîêîâûå ñëîâà: äàëüøå, íåñìîòðÿ

íà îãîâîðêè äîêëàä÷èêà î «ïåðâîì è ãðóáîì ñðàâíåíèè», àêàäåìèêè åãî âñåðüåç íå

ñëóøàëè. Ñëèøêîì óæ âåÿëî îò òàêèõ ñëîâ âñåìè îñìåÿííîé íåìåöêîé ðîìàíòèêîé.

Êþâüå íà äîêëàäå íå áûëî, íî îí âñêîðå æå ïîòðåáîâàë îáñóäèòü åãî è ÷åðåç
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íåäåëþ ÿâèëñÿ â Àêàäåìèþ ñ ðèñóíêîì, êàêîâîé íàäëåæàëî áû ñäåëàòü ñà-

ìîìó Æîôôðóà. Íà íåì âèäíî, ÷òî ïðè ïåðåãèáå ïîçâîíî÷íîãî íèêàêîãî

ñõîäñòâà ñ ìîëëþñêîì â ïëàíå âíóòðåííåãî ñòðîåíèÿ íå ïîëó÷àåòñÿ (ðèñ.

9). Â ýòîì ïóíêòå ïîáåäà Êþâüå áûëà áåññïîðíà.

Ìåíåå î÷åâèäíà åãî ïîáåäà â âîïðîñå î åäèíîì ïëàíå ñòðîåíèÿ ïîçâîíî÷íûõ

êàê ñâèäåòåëüñòâå ýâîëþöèè. Äèñêóññèÿ ïðîäîëæàëàñü è ëåòîì ñòàëà âðîäå áû îáî-

ðà÷èâàòüñÿ â ïîëüçó Æîôôðóà: êîãäà 12 èþëÿ Êþâüå ñòàë óòâåðæäàòü, ÷òî îäíà

âûìåðøàÿ ïòèöà èç îòðÿäà êóðèíûõ áëèçêà ê ñîâðåìåííîìó ëåáåäþ, à åãî îïïîíåíò

Ä. Áëýíâèëü – ÷òî òà áëèæå ê ÿñòðåáèíûì, Æîôôðóà ðåçîííî çàìåòèë, ÷òî ýòó èñêî-

ïàåìóþ ïòèöó ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ïðîìåæóòî÷íîå çâåíî ìåæäó îòðÿäàìè.

Êþâüå (âñåãäà îòðèöàâøèé íàëè÷èå ïåðåõîäíûõ ôîðì) òàê çàíåðâíè÷àë, ÷òî ïðèáåã

ê àäìèíèñòðàòèâíîìó àðãóìåíòó: â îòêðûòîì çàñåäàíèè êðèòèêà íåóìåñòíà.

Çàìå÷ó, ÷òî ñòîëü ðåçêèé õîä áûë äëÿ âåëüìîæíîãî Êþâüå îòíþäü íå õàðàê-

òåðåí, ÷òî ëèøü ïîñëå ïîòåðè âñåõ ÷åòâåðûõ äåòåé (ïîñëåäíÿÿ äî÷ü, ëþáèìàÿ

Êëåìåíòèíà, óìåðëà â 1828 ã.) ñòàë îí ðàçäðàæèòåëåí. Ó íåãî áûëè â òîò äåíü

ïðè÷èíû íåðâíè÷àòü: íà÷àëàñü Èþëüñêàÿ ðåâîëþöèÿ, à îí âõîäèë â íåñêîëüêî

âëàñòíûõ ñòðóêòóð. Íà çàñåäàíèè ÷åðåç íåäåëþ îí âåë ñåáÿ òàê æå ðåçêî, à åùå

÷åðåç íåäåëþ, êîãäà àêàäåìèêè ïðîòåñòîâàëè ïðîòèâ ïðîèçâîëà âëàñòåé, âîîáùå

ïîêèíóë Ïàðèæ. È âîâðåìÿ: íà÷àëîñü íàðîäíîå âîññòàíèå, è ïðàâèòåëüñòâî ïàëî.

Íî íà ïðåñòîë âçîøåë íîâûé êîðîëü, êîòîðûé âñêîðå æå äàë áàðîíó Êþâüå åùå

îäèí òèòóë – ïýðà Ôðàíöèè. Êþâüå óæèâàëñÿ ñ ëþáîé âëàñòüþ.

Çàñåäàíèÿ Àêàäåìèè âîçîáíîâèëèñü â îêòÿáðå, è òåïåðü Æîôôðóà ñàì äåëàë

äîêëàä î ïåðåõîäíûõ ôîðìàõ. Æäàëè îòâåòà Êþâüå, çàë áûë ïîëîí, ïðè÷åì Æîô-

ôðóà çàìåòèë íå òîëüêî ëþáèòåëåé íàóêè, íî è «ìàíèôåñòàíòîâ». Êþâüå ãîòîâ áûë

îòâåòèòü, íî åãî èþëüñêèé àðãóìåíò íåîæèäàííî áûë îáåðíóò ïðîòèâ íåãî æå –

ïðåçèäåíò Àêàäåìèè (âîçìîæíî, áîÿñü ïîëèòè÷åñêèõ àêöèé) çàÿâèë, ÷òî åñëè ãîñ-

ïîäèí áàðîí íàìåðåí äèñêóòèðîâàòü ñ ïðåäûäóùèì äîêëàä÷èêîì, òî íàäî îðãàíè-

çîâàòü çàêðûòîå çàñåäàíèå. Êþâüå óêëîíèëñÿ – òåïåðü àêöèÿ ïðåçèäåíòà âûãëÿäåëà

íàñìåøêîé. Íà òîì äèñêóññèÿ è êîí÷èëàñü. Â âîïðîñå î ïðîìåæóòî÷íûõ ôîðìàõ,

ñòîëü âàæíîì äëÿ ýâîëþöèîíèçìà, ïîáåäà ñêîðåå îñòàëàñü çà Æîôôðóà, îäíàêî

îáùåñòâî çàïîìíèëî òîëüêî çèìíþþ ïîáåäó Êþâüå [Àìëèíñêèé].

Æîôôðóà, óâèäàâ íåâîçìîæíîñòü äîêàçàòü ýâîëþöèþ, èñõîäÿ èç åå ðå-

çóëüòàòîâ, ðåøèë äîêàçàòü åå, èñõîäÿ èç ìåõàíèçìîâ. Îí ñåðüåçíî âçÿëñÿ çà

ïî÷òè çàáûòóþ «Ôèëîñîôèþ çîîëîãèè» Ëàìàðêà è âñêîðå ïðåäñòàâèë â Àêàäå-

ìèþ îáøèðíûé äîêëàä «Î ñòåïåíè âëèÿíèÿ îêðóæàþùåãî ìèðà íà âèäîèçìåíåíèå

æèâîòíûõ ôîðì...», îïóáëèêîâàííûé â 1833 ãîäó. Óâû, ðåàêöèè Êþâüå íå ïîñëåäî-

âàëî: ïîêà äîêëàä æäàë ïå÷àòè, òîò â ðàñöâåòå ñèë è íà âåðøèíå êàðüåðû (òîëüêî ÷òî

ñòàë ìèíèñòðîì) íåîæèäàííî óìåð. À äîêëàä ñòîèë îòâåòà – áîëåå, ÷åì âñ¸ íàïèñàí-

íîå Ýòüåíîì Æîôôðóà îá èçìåíÿåìîñòè îðãàíèçìîâ. Â íåì ëàìàðêèçì ñîåäèíåí ñ

íåìåöêîé íàòóðôèëîñîôèåé è ðàçâèò íàñòîëüêî, ÷òî â 1915 ãîäó Í.À. Õîëîäêîâñ-

êèé, çîîëîã, ïîýò è ïåðåâîä÷èê, ïðåäëàãàë äàæå ââåñòè òåðìèí æîôôðóèçì.

2-7. ×òî òàêîå æîôôðóèçì

Îïèðàÿñü íà ãëóáîêèå ìîðôîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, ñâîè è Êþâüå, Æîô-

ôðóà ïðåâðàòèë â òåîðèþ òî, ÷òî äî íåãî áûëî íàáîðîì ãîëûõ è íåñâÿçíûõ èäåé.

Ïî ñëîâàì òîãî æå Ðàéêîâà, «Ïðèðîäà, ïî Ñåíò-Èëåðó, êàê áû øòàìïóåò æèâîòíûõ ïî
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îäíîìó èäåàëüíîìó îáðàçöó, à ðàçíîîáðàçèå â èõ âíåøíåì óñòðîéñòâå çàâèñèò

îò ðàçíîîáðàçíûõ âëèÿíèé ñî ñòîðîíû âíåøíèõ óñëîâèé». Îòëè÷èå îò Ëàìàðêà

çäåñü âî-ïåðâûõ – â ïðèçíàíèè «èäåàëüíîãî îáðàçöà» (åãî, êàê ìû çíàåì, íàçûâà-

ëè åùå è àðõåòèïîì), à âî-âòîðûõ – â òîì, ÷òî âíåøíèå âëèÿíèÿ äåéñòâóþò íå íà

âçðîñëûé îðãàíèçì, à íà ðàñòóùèé, èëè äàæå íà åãî çàðîäûø. Æîôôðóà ïèñàë â

äîêëàäå:

«Åñëè âû õîòèòå óçíàòü, ïî÷åìó âîçíèêàåò ñäàâëåííàÿ è ïîëóýëëèïòè÷åñêàÿ

ôîðìà ãîëîâû ó ëÿãóøêè... òî âçðîñëîå æèâîòíîå íå äàñò âàì óäîâëåòâîðèòåëüíîãî

îòâåòà». Îäíàêî, áóäó÷è ãîëîâàñòèêîì, «ëÿãóøêà èìåëà â èçâåñòíîé ñòåïåíè îðãàíè-

çàöèþ ðûáû, ïîñêîëüêó åå îðãàíû äûõàíèÿ ïîìåùàëèñü ïîä çàòûëêîì è ñîñòîÿëè èç

áîëüøèõ æàáåð», òàê ÷òî ÷àñòè åå ÷åðåïà «ñòîéêî ñîõðàíÿþò ðàñõîæäåíèå â øèðèíó,

âûçâàííîå âêëèíèâàíèåì æàáåð ìåæäó ïîêðîâàìè óøíîé îáëàñòè». Ýòî ÷èñòî ìåõà-

íè÷åñêîå îáúÿñíåíèå áûëî â òî âðåìÿ î÷åíü óáåäèòåëüíûì.

Òîò æå ïðîöåññ Æîôôðóà âèäåë â ýâîëþöèè: «Ïîñòàðàéòåñü, îñâîáîäèâ-

øèñü îò èëëþçèé è ïðåäðàññóäêîâ ïðåæíèõ âðåìåí, îòäàòü ñåáå îò÷åò â ïîñëåäî-

âàòåëüíîñòè ÿâëåíèé ðàçëè÷èÿ â ðàçâèòèè ñóùåñòâà, ïðîøåäøåãî âñå ôàçû ñâî-

åé æèçíè: ïåðåä âàìè â ñæàòîì âèäå áóäåò â íåêîòîðûõ îòíîøåíèÿõ... ïîñëåäîâà-

òåëüíîñòü ÿâëåíèé ðàçëè÷èÿ, ïîðîæäåííûõ îäíî äðóãèì. Îáðàòèòü ñâîå âíèìàíèå

íà ýòî – çíà÷èò îáðàòèòü èñïûòóþùèé âçîð íà êàðòèíû âåëèêèõ ýïîõ ìèðà».

Ýòî – ïåðâàÿ ÿñíàÿ ôîðìóëèðîâêà òîãî ñàìîãî, ÷òî ÷åðåç 35 ëåò Ýðíñò Ãåêêåëü

îïèñàë òàê: «Îíòîãåíèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîðîòêîå è áûñòðîå ïîâòîðåíèå (ðåêàïè-

òóëÿöèþ) ôèëîãåíèè
4
”; â 1872 ãîäó îí æå íàçâàë ýòî îñíîâíûì áèîãåíåòè÷åñêèì

çàêîíîì. Ïî ñóòè íàëèöî

ëèøü ïåðåôîðìóëèðîâêà

óïîìÿíóòîãî ïàðàëëåëèç-

ìà ìåæäó èíäèâèäóàëüíûì

è èñòîðè÷åñêèì ðàçâèòèåì,

ñàìàÿ ñìåëàÿ è íåóäà÷íàÿ:

ñîçäàåòñÿ âïå÷àòëåíèå, ÷òî

ïðè ðàçâèòèè îñîáè èãíî-

ðèðóþòñÿ çàêîíû ôîðìî-

îáðàçîâàíèÿ.

Âìåñòî ðàçâèòèÿ ïî

äàííûì çàêîíàì òóò ïðåä-

ïîëàãàåòñÿ, ÷òî îðãàíèçìû

òàùàò çà ñîáîé ñîòíè ìèë-

ëèîíîâ ëåò ñâîåîáðàçíûé

«èñòîðè÷åñêèé õâîñò».

Åñëè ýòî ëèøü áåñïî-

ëåçíûé “õâîñò”, ïî÷åìó

(äîëæåí áû çàäóìàòüñÿ

Ãåêêåëü) îí íå îòñå÷åí åñ-

òåñòâåííûì îòáîðîì? Íà
Ðèñ. 9. Ñõåìà îðãàíèçàöèè ãîëîâîíîãîãî ìîëëþñêà (ñëåâà) è

ïîçâîíî÷íîãî (ñïðàâà, ïåðåãíóòî â ñåðåäèíå ïîçâîíî÷íèêà), ïî Êþâüå

4 Ôèëîãåíèÿ, â ïîíèìàíèè Ãåêêåëÿ, èñòîðè÷åñêîå ðàçâèòèå, ïðè êîòîðîì ïðîöåññ ýâîëþöèè

ïðåäñòàâëÿåòñÿ â ôîðìå ðîäîñëîâíîãî äðåâà. Åñòü äðóãîå, áîëåå øèðîêîå çíà÷åíèå òåðìèíà (ïî÷òè

ñèíîíèì ýâîëþöèè), êîòîðûì ìû ïîëüçîâàòüñÿ íå áóäåì.
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ñàìîì äåëå îðãàíèçìû íèêàêîãî “õâîñòà” íå òàùàò: áîëåå òùàòåëüíûé àíàëèç

ðàííèõ ñòàäèé ðàçâèòèÿ ïîêàçàë, ÷òî ïîâòîðåíèå ïóòè – ëèøü êàæóùååñÿ. Íà ñàìîì äåëå

îíòîãåíåç íå ïîâòîðÿåò èñòîðèþ, à èñòîðèÿ åñòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îíòîãåíåçîâ (ñì.

äàëåå, ï. 4-13). Óâû, “çàêîí” Ãåêêåëÿ áûë ÷àñòè÷íî îáîñíîâàí ïîääåëüíûìè ðèñóíêàìè,

÷òî â ñòàðîñòè ïðèçíàë ñàì Ãåêêåëü (ÞØ, ñ. 128). Îäèí ïîäïðàâëåííûé Ãåêêåëåì ðèñó-

íîê ñì. â îáçîðå, ãäå Ãåêêåëü ïðèçíàí êëàññèêîì: Richardson M.K., Keuk G. // BR, 2002,

N 4, c. 499.

Ó Æîôôðóà áûëî íîâûì åùå è òî, ÷òî èçìåíåíèå âëèÿíèé ñðåäû ðàññìàòðèâàëîñü

êàê îñíîâíîé ôàêòîð ýâîëþöèè. Â îñíîâå êîíöåïöèè ëåæàëà àíàëîãèÿ ñ óðîäñòâàìè:

ññûëàÿñü êàê íà ñïîðû âðåìåí Ìîïåðòþè è Âîëüôà, òàê è íà íîâåéøèå îïûòû, ãäå ó

çàðîäûøåé èñêóññòâåííî âûçûâàëèñü óðîäñòâà, Æîôôðóà óáåæäàë, ÷òî íîâîå ýâîëþ-

öèîííîå ïðèîáðåòåíèå âèäà ìîæåò áûòü çàêðåïëåíèåì ìàññîâîãî óðîäñòâà. À ìàññîâûå

óðîäñòâà ìîãóò âîçíèêàòü ïðè óõóäøåíèÿõ óñëîâèé ñðåäû, ïîðîæäàþùèõ íåíîðìàëü-

íîå ðàçâèòèå çàðîäûøåé. ßð÷å âñåãî ýòî Æîôôðóà ïîêàçàë íà âîîáðàæàåìîì ïðèìåðå

ýâîëþöèè êðîòà.

Åùå Ëàìàðê ïðèâîäèë óòåðþ êðîòîì ãëàç êàê ïðèìåð «íåóïîòðåáëåíèÿ îðãà-

íà», à Æîôôðóà ïðèëîæèë ê íåìó «çàêîí êîìïåíñàöèè», âîñõîäÿùèé ê Àðèñòîòå-

ëþ («Ïðèðîäà âåçäå, âçÿâ ñ îäíîãî ìåñòà, îòäàåò äðóãîé ÷àñòè» è «Îáùèõ è ìíî-

ãèõ ñðåäñòâ çàùèòû ïðèðîäà, îäíàêî, íå äàëà îäíîìó è òîìó æå æèâîòíîìó» –

Àðèñòîòåëü. Î ÷àñòÿõ æèâîòíûõ. II, 14; III, 2).

Æîôôðóà ðàçâèë ïðèíöèï â äóõå ôèçèîëîãèè ïèòàíèÿ. Âîò êàê èçëîæèë äåëî

åãî áèîãðàô: «Ìîðäà êðîòà, óïîòðåáëÿåìàÿ èì íà òî, ÷òîáû ðûòü çåìëþ, ñëóæèò

äëÿ âåñüìà òðóäíîé ðàáîòû; ïîýòîìó îíà ñèëüíî óâåëè÷èâàåòñÿ â ðàçìåðå, è âìå-

ñòå ñ íåé ðàñòóò è âñå ñîñåäíèå ÷àñòè, îñîáåííî âåñü îðãàí îáîíÿíèÿ... çà ñ÷åò òîãî,

÷òî äðóãîé, ïðèìûêàþùèé ê íåìó îðãàí ïîäâåðãàåòñÿ ñàìîé òÿæåëîé àòðîôèè:

èìåííî ãëàçà è èñïûòûâàþò ýòî âðåäíîå âîçäåéñòâèå» [Àìëèíñêèé, ñ. 333]. Çàìå÷ó

îò ñåáÿ, ÷òî àòðîôèÿ çíà÷èò ïî-ãðå÷åñêè îòñóòñòâèå ïèòàíèÿ; ýòèì äåðæèòñÿ òóò

âñÿ òðàêòîâêà ðåäóêöèè ãëàç: îíè, ìîë, â õîäå ðîñòà îðãàíèçìà îñòàþòñÿ áåç ïèòà-

íèÿ, òîãäà êàê ÷ðåçìåðíîìó ïèòàíèþ (ãèïåðòðîôèè) ïîäâåðãàåòñÿ íîñ.

Æîôôðóà áûë óâåðåí, ÷òî ïîäîáíûìè ÷èñòî ìåõàíè÷åñêèìè ïîñòðîåíèÿìè ìîæíî

îáúÿñíèòü âñå òî, ÷åì êðîò îòëè÷àåòñÿ îò äðóãèõ çâåðåé. Â ýòîì ñîñòîÿë åãî îòâåò

íà ãëàâíîå âîçðàæåíèå ïðîòèâíèêîâ ýâîëþöèè, óòâåðæäàâøèõ, ÷òî â ïðèðîäå

íåò ïåðåõîäíûõ ôîðì: èõ, ïî Æîôôðóà, è íå äîëæíî áûòü, åñëè âèäû îáðàçóþò-

ñÿ ïóòåì ðåçêèõ óêëîíåíèé (variations brusques) è èõ ìàññîâîãî íàñëåäîâàíèÿ. Â

âîïðîñå íàñëåäîâàíèÿ Æîôôðóà íå ïðîäâèíóëñÿ äàëüøå Ëàìàðêà, çàòî îòâåòèë

íà äðóãîé, ñòîëü æå âàæíûé âîïðîñ: ÷òî çàñòàâëÿåò æèâîòíûõ ïîäâåðãàòüñÿ

ìîäèôèöèðóþùèì âîçäåéñòâèÿì? Íó, êðîò, ïîëîæèì, ïîëåç â çåìëþ îò êàêîé-òî

îñîáîé íàïàñòè – ñïàñàÿñü èëè â ïîèñêàõ æèëüÿ è ïèùè. Íî íåò ëè êàêîé-òî

îáùåé ìîäèôèöèðóþùåé ïðè÷èíû? È Æîôôðóà óêàçàë åå – ýòî äûõàíèå, òîò

âîçäóõ, êàêèì ìû äûøèì.

Â òîì æå äîêëàäå ÷èòàåì: «Èçìåíåíèÿ, íåîùóòèìûå îò îäíîãî âåêà ê äðóãî-

ìó, â êîíöå êîíöîâ... ñóììèðóþòñÿ; âñëåäñòâèå ýòîãî äûõàíèå äëÿ íåêîòîðûõ

ñèñòåì îðãàíîâ ñòàíîâèòñÿ çàòðóäíèòåëüíûì è, íàêîíåö, íåâîçìîæíûì». Ïîä

äûõàíèåì çäåñü, êàê âèäèì, èìååòñÿ â âèäó ñíàáæåíèå êèñëîðîäîì êàæäîãî îðãà-

íà. «Òîãäà æèâîòíîå ñîçäàåò äëÿ ñåáÿ ñòàâøåå åìó íåîáõîäèìûì äëÿ ñóùåñòâîâàíèÿ

íîâîå óñòðîéñòâî, óëó÷øàþùåå èëè èçìåíÿþùåå ëåãî÷íûå êëåòêè, â êîòîðûõ
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ïðîèñõîäèò äûõàíèå. Âîçíèêøèå èçìåíåíèÿ – ïîëåçíûå èëè ãèáåëüíûå – ðàñïðîñòðàíÿ-

þòñÿ è îêàçûâàþò âëèÿíèå íà âñþ îñòàëüíóþ îðãàíèçàöèþ æèâîòíîãî». Ñ ïîìîùüþ

ýòîé ìûñëè îí îáúÿñíèë, êàê åìó êàçàëîñü, âåñü ïðîöåññ ïðåâðàùåíèÿ ðåïòèëèè â ïòèöó.

(Ìûñëü áûëà ñóìáóðíà, åå íå çàìåòèëè, íî èìåííî îíà îêàçàëàñü áëèçêîé ê îñíîâíîé

èäåå ðîññèéñêîé øêîëû ôèçèîëîãè÷åñêîãî ýâîëþöèîíèçìà, âîçíèêøåé â íà÷àëå ÕÕ

âåêà, – ìû óçíàåì îá ýòîì â ãëàâå 4.)

Íå ìíîãèì ÷àùå èñòîðèêè íàóêè îòìå÷àþò ôðàçó, ñëåäóþùóþ çà âûøåïðè-

âåäåííîé: «Åñëè ýòè èçìåíåíèÿ ïðèâîäÿò ê âðåäíûì ïîñëåäñòâèÿì, òî æèâîòíûå,

ó êîòîðûõ îíè âîçíèêàþò, ãèáíóò è çàìåíÿþòñÿ äðóãèìè æèâîòíûìè ñî ñëåãêà

èçìåíåííûìè ôîðìàìè, ïðèòîì èçìåíåííûìè òàêèì îáðàçîì, ÷òî îíè ñîîòâåò-

ñòâóþò íîâûì óñëîâèÿì». Î ãèáåëè íåïðèñïîñîáëåííûõ ïèñàëè ìíîãèå, íà÷èíàÿ

ñ äðåâíîñòè, íîâî æå óòâåðæäåíèå, ÷òî «ñëåãêà èçìåíåííûå» âûòåñíÿþò ïðå-

æíèõ. (Ó äðóãèõ ýâîëþöèîíèñòîâ áîëåå ïðèñïîñîáëåííûìè âñåãäà ñ÷èòàëèñü ñðàçó

íîñèòåëè ãîòîâûõ íîâûõ ïðèñïîñîáëåíèé.) Âîò ýòîò-òî òåçèñ èñïîëüçîâàë ÷åðåç

ïÿòü ëåò Äàðâèí äëÿ ïåðâîãî ýñêèçà òåîðèè îòáîðà.

Îäíàêî ó Æîôôðóà îòáîðó ïîäâåðãàþòñÿ (è â ýòîì ñóòü æîôôðóèçìà) íå

ñëó÷àéíûå óêëîíåíèÿ, à ðåçóëüòàòû öåëåñîîáðàçíîé ðåàêöèè îðãàíèçìà íà èçìå-

íåíèÿ ñðåäû. Åñòü, ïðàâäà, è âàæíàÿ îáùàÿ ÷åðòà: è Æîôôðóà, è Äàðâèí ââåëè â

îáîðîò äàííîå ïîëîæåíèå, äàæå íå ïûòàÿñü åãî õîòü ÷åì-òî îáîñíîâàòü. È åñëè

âûòåñíåíèå íåïðèñïîñîáëåííûõ ïðèñïîñîáëåííûìè äåéñòâèòåëüíî íàáëþäàåò-

ñÿ, òî «ñëåãêà èçìåíåííûå ôîðìû» ê ýòîìó, êàê îêàçûâàåòñÿ, àáñîëþòíî íåñïî-

ñîáíû, î ÷åì ìû åùå óçíàåì â ÷àñòè 2.

* Ãîìîëîãèÿ

Âàæíåéøèì äîñòèæåíèåì Æîôôðóà ÿâèëàñü èäåÿ ãîìîëîãèè. Åùå â 1807

ãîäó Æîôôðóà óäèâèë ñàìîãî Êþâüå, óáåäèòåëüíî ïîêàçàâ, ÷òî ÷åðåïà çâåðÿ è ðûáû

ñîñòîÿò èç êîñòåé, â íåêîòîðîì ñìûñëå îäèíàêîâûõ. Ýòî êàçàëîñü íåâîçìîæíûì: â ðûáüåì

÷åðåïå êîñòåé ãîðàçäî áîëüøå – êóäà, õîòÿ áû, äåòü ÷åòûðå êîñòè æàáåðíîé êðûøêè?

Îäíàêî Æîôôðóà íàøåë ñîîòâåòñòâèå âñåìó; â ÷àñòíîñòè – è ýòèì ÷åòûðåì êîñòÿì: èì

ñîîòâåòñòâóþò (íûíå ýòî çíàåò ëþáîé çîîëîã) 4 êîñòî÷êè ñëóõîâîãî àïïàðàòà ìëåêîïèòà-

þùèõ. Êàê æå îí äîêàçàë ýòî? Îêàçàëîñü, ÷òî ñîîòâåòñòâèå î÷åâèäíî, åñëè ðàññìàòðèâàòü

ðàçâèòèå çàðîäûøåé. Òóò-òî è îòêðûëñÿ ïóòü, ïî êîòîðîìó Æîôôðóà âïîñëåäñòâèè

ïðèøåë ê ñâîåé çíàìåíèòîé òåîðèè: ýâîëþöèþ äâèæåò èçìåíåíèå ñïîñîáîâ ðàçâèòèÿ çàðî-

äûøà, à òå ñëåäóþò çà èçìåíåíèÿìè óñëîâèé ñðåäû, â êîòîðîé æèâóò îðãàíèçìû.

Òåðìèíà “ãîìîëîãèÿ” ó Æîôôðóà íåò, íî èäåÿ ÿâíî ïðèíàäëåæèò åìó, ÷òî ïðèçíàë

è àâòîð òåðìèíà “ãîìîëîãèÿ”, âåäóùèé ïàëåîíòîëîã Ðè÷àðä Îóýí, “àíãëèéñêèé Êþâüå”

[Àìëèíñêèé, ñ. 178-179]. Îóýí ðàçëè÷àë òðè òèïà ãîìîëîãèè.

(1) ×àñòíîé ãîìîëîãèåé îí èìåíîâàë “îðãàíû ó ðàçíûõ æèâîòíûõ ïðè âñå-

âîçìîæíûõ âàðèàöèÿõ èõ ôîðìû è ôóíêöèè”. Åå ïðèìåðû îáùåèçâåñòíû – ðóêà

è êðûëî, âîëîñ è ïåðî, ñëþííàÿ è ÿäîâèòàÿ æåëåçû çìåé è ò.ä. Ýòîìó òèïó ãîìî-

ëîãèè ïðîòèâîñòîèò àíàëîãèÿ: èñïîëíåíèå ñõîäíîé ôóíêöèè îðãàíîì èíîãî ïðî-

èñõîæäåíèÿ (ÿäîâèòàÿ æåëåçà âî ðòó çìåè è íà êîæå ëÿãóøêè).

(2) Îáùåé ãîìîëîãèåé Îóýí èìåíîâàë óêàçàíèå íà ïîëîæåíèå ÷àñòè â öåëîì. À

èìåííî, âñå ñêåëåòû ïîçâîíî÷íûõ îí ðàññìàòðèâàë êàê âàðèàöèè åäèíîãî àðõåòèïà

(èäåàëüíîãî ñêåëåòà), à âñå åãî êîñòè – êàê âàðèàöèè ÷àñòåé èäåàëüíîãî (àðõåòèïè-

÷åñêîãî) ïîçâîíêà. Ñëåäóÿ Îêåíó è Êàðóñó, îí ïîëàãàë ÷åðåï ñîñòîÿùèì èç íå-
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ñêîëüêèõ ïîÿñîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ ÿâëÿåò ñîáîé âèäîèçìåíåíèå èäåàëüíîãî ïî-

çâîíêà, è òàêèì æå ïîçâîíêîì ñ÷èòàë ïîÿñ ð¸áåð (ðåàëüíûé ïîçâîíîê ñ ïàðîé

ð¸áåð è ýëåìåíòîì ãðóäèíû), à òàêæå ïîÿñ êîíå÷íîñòåé. Â ýòîé ìûñëåííîé êîíñò-

ðóêöèè îáùåé ãîìîëîãèåé îáëàäàëè ýëåìåíòû, ïðîèñøåäøèå èç îäíîé è òîé æå

÷àñòè èäåàëüíîãî ïîçâîíêà. Òàê, Îóýí âûäåëÿë â ðåàëüíîì ïîçâîíêå ïàðó ãåìàïî-

ôèçîâ (ùèòêîâ, îãðàæäàþùèõ êðîâåíîñíóþ òðóáêó), è óêàçûâàë èõ âèäîèçìåíå-

íèÿ â îñòàëüíûõ ïîçâîíêàõ (ïîÿñàõ): ÷àñòü íèæíåé ÷åëþñòè, êîðàêîèä (êëþâîâèä-

íàÿ êîñòü) ïëå÷åâîãî ïîÿñà, ïàðà ðåàëüíûõ ãåìàïîôèçîâ, ïîäâçäîøíàÿ êîñòü – âñå

îíè, ïî Îóýíó, ñâÿçàíû äðóã ñ äðóãîì îáùåé ãîìîëîãèåé.

(3) Ñåðèéíîé ãîìîëîãèåé îí íàçûâàë òîò âàðèàíò îáùåé ãîìîëîãèè, êîãäà ãîìîëî-

ãè÷íûå ýëåìåíòû íåñóò ñõîäíûå ôóíêöèè. Òàê, îäíó ñåðèþ ñîñòàâëÿþò ïîçâîíêè, äðó-

ãóþ – ôàëàíãè ïàëüöåâ, òðåòüþ – êîíå÷íîñòè.

Ïîäðîáíåå ñì. [Ëóíêåâè÷, ò. 2; Êàíàåâ, 1963; ×àéêîâñêèé, 1990]. Âñ¸ ýòî âûãëÿ-

äåëî çàïóòàííûì è íàäóìàííûì, îò ÷åãî ìîæíî ëåãêî îòêàçàòüñÿ, ÷òî è áûëî

ñäåëàíî ñ ïîáåäîé äàðâèíèçìà. Òåì óäèâèòåëüíåå, ÷òî ÷åðåç 120 ëåò áèîëîãè âû-

íóæäåíû áûëè âñ¸ ýòî âñïîìíèòü (ñì. ï. 6-5). Çàìå÷ó, ÷òî ó Îóýíà àðõåòèï ïîíÿò êàê

íå÷òî èíòóèòèâíîå. Òî æå ìû âèäèì è ïîçæå.

** Êàðë Íýãåëè è ðàçâèòèå æîôôðóèçìà

Â 1856 ãîäó øâåéöàðñêî-ãåðìàíñêèé áîòàíèê Êàðë Íýãåëè ïèñàë â äóõå Æîô-

ôðóà: «Êàê ïîòîìêè ïðåæíèõ èíäèâèäîâ íåñêîëüêî îò íèõ îòëè÷àþòñÿ, òàê äîëæíû

îòêëîíÿòüñÿ îò ïðåæíèõ è èõ çàðîäûøè. Ýòî äîëæíî äåëàòü èçìåíåíèå ñòîéêèì; è

ýòî èçìåíåíèå íå ìîæåò âåñòè íè ê ÷åìó èíîìó, íåæåëè âûðîæäåíèå âèäà èëè ïåðå-

õîä åãî â äðóãîé âèä... Âïðî÷åì, òàê âåäóò ñåáÿ äàëåêî íå âñå èíäèâèäû äàííîãî âèäà.

Êàê ó ñàìøèòà ñðåäè æåëòîé ëèñòâû çåëåíååò îäíà-åäèíñòâåííàÿ âåòâü... òàê ïðè

ïåðåõîäå îò îäíèõ ãåîëîãè÷åñêèõ ïåðèîäîâ ó äðóãèì èíäèâèäû îäíîãî-åäèíñòâåí-

íîãî âèäà ìîãóò ïîñëóæèòü îñíîâîé äëÿ ìíîãèõ äðóãèõ [âèäîâ] è îñòàâèòü ïîñëå

ñåáÿ ñïîñîáíûå ê ðàçâèòèþ çàðîäûøè» (C. N³geli. Die Individualit³t in der Natur mit

vorz¿glicher Ber¿cksichtigung des Pflanzenreichs. Z¿rich, 1856, S. 210-211).

Ìûñëü Íýãåëè çàìå÷àòåëüíà – òîëüêî ó íåãî íàëèöî ÿñíîå ïîíèìàíèå äâóõ

îáñòîÿòåëüñòâ: âî-ïåðâûõ, çàðîäûø èçìåíÿåòñÿ íå ñàì ïî ñåáå, à îòðàæàåò èçìå-

íåíèå ðîäèòåëüñêîãî îðãàíèçìà, è èìåííî ýòîò ôàêò äåëàåò èçìåíåíèå ýâîëþöè-

îííûì; âî-âòîðûõ æå, äëÿ ýâîëþöèè äîñòàòî÷íî óñïåøíîãî èçìåíåíèÿ íåìíî-

ãèõ, òåõ, êòî ñïîñîáåí ê ðàçâèòèþ. Â îòëè÷èå îò îáû÷íîãî ëàìàðêèçìà è æîô-

ôðóèçìà, çäåñü îòâåäåíà âàæíàÿ ðîëü ñëó÷àéíîñòè (êàêîé èìåííî âèä îêàæåòñÿ

ñïîñîáíûì ê ðàçâèòèþ, íå ïðåäîïðåäåëåíî). Çàðîäûøè, ïî Íýãåëè, èçìåíÿþòñÿ

íå âñå, à ëèøü íåêîòîðûå, è ïîä âëèÿíèåì íå âíåøíåé ñðåäû, â êîòîðîé æèâåò ìàòåðèí-

ñêèé îðãàíèçì, à – âíóòðåííåé ñðåäû, â êîòîðîé ðàçâèâàåòñÿ çàðîäûø.

Ïî Íýãåëè, âîïðîñ î âîçìîæíîñòè ïðîèñõîæäåíèÿ âèäà èç âèäà âåñüìà âàæåí.

Íå íàçûâàÿ íèêîãî èç ïðåæíèõ ýâîëþöèîíèñòîâ (îïÿòü “èçáåãàíèå ïðåäòå÷” [×àé-

êîâñêèé, 2000]), îí îòìåòèë, ÷òî íîâûå âèäû ïðîèñõîäÿò èç ïðåæíèõ ïóòåì áûñòðûõ

ïåðåñòðîåê (ìûñëü Øïðåíãåðà) è ÷òî íîâûå âèäû áûâàþò ñëîæíåå ïðåæíèõ â ñèëó

ñòðåìëåíèÿ æèâîãî ê ðàçâèòèþ (ìûñëü Ëàìàðêà). Ìåõàíèçì ýâîëþöèè îí âèäåë â

èçìåíåíèè ðàçâèòèÿ çàðîäûøåé (ìûñëü Æîôôðóà), ÷òî ôàêòè÷åñêè íàáëþäàåìîå

îáðàçîâàíèå íîâûõ ðàñ ÿâëÿåò î÷åâèäíóþ àíàëîãèþ ïðåäïîëàãàåìîìó îáðàçîâà-

íèþ íîâûõ âèäîâ (ìûñëü, âñêîðå âûñêàçàííàÿ ×. Äàðâèíîì). Ïåðâûì èç ïðîôåññèîíàëüíûõ
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áèîëîãîâ Íýãåëè çàÿâèë, ÷òî â ýâîëþöèè ïðèíöèïèàëüíà ðîëü ñëó÷àéíîñòè. Îí âûñ-

êàçàë ëþáîïûòíîå ñîîáðàæåíèå: ïîñêîëüêó èçâåñòíû ðàñòåíèÿ, ðàçìíîæàþùèåñÿ âå-

ãåòàòèâíî â òå÷åíèå ìíîãèõ ïîêîëåíèé, à çàòåì âäðóã ÿâëÿþùèå ïîëîâîé ïðîöåññ, òî è

â îòíîøåíèè ýâîëþöèîííîãî ðàçâèòèÿ ìîæíî äîïóñòèòü ðåçêóþ íåîäíîðîäíîñòü âî

âðåìåíè. Ïðè÷èíó îí âèäåë â îáîèõ ñëó÷àÿõ îäíó è òó æå – ñêðûòîå èçìåíåíèå âíóò-

ðåííåãî ñòðîåíèÿ ïîä ïîêðîâîì âíåøíåé íåèçìåííîñòè. “Âûñêàçûâàíèå, ÷òî âèä îñòà-

âàëñÿ íåèçìåííûì â òå÷åíèå ... èñòîðè÷åñêîãî âðåìåíè, íå ñëåäóåò ïîýòîìó ïîíèìàòü

òàê, ÷òî îí íàõîäèëñÿ â àáñîëþòíîì ñïîêîéñòâèè, à âñåãî ëèøü òàê, ÷òî åãî èçìåíåíèÿ

íå ïåðåñåêàëè îïðåäåëåííûõ ãðàíèö. Êàê è âîîáùå ëþáîå ïðèðîäíîå ÿâëåíèå, âèä íå

ìîæåò îñòàâàòüñÿ â ïîëíîì ñïîêîéñòâèè” (C. N³geli. Die Individualit³t..., S. 209-210).

Çäåñü è ïðèçíàíèå ñàìîïðîèçâîëüíîñòè ýâîëþöèîííîãî ïðîöåññà (â äóõå ìîëîäîãî

Äàðâèíà, ïèñàâøåãî îá ýòîì â ñâîåé çàïèñíîé êíèæêå â 1837 ã.), è äîïóùåíèå ñêðûòûõ

îò ãëàçà èçìåíåíèé, ëåãøåå, íàïðèìåð, ÷åðåç 82 ãîäà â îñíîâó ó÷åíèÿ Øìàëüãàóçåíà î

ñòàáèëèçèðóþùåì îòáîðå. Íàêîíåö, ñðàçó ïîñëå ðàáîòû Âåéñìàíà (1883 ã.) Íýãåëè

ïîíÿë (1884 ã.), ÷òî â êëåòêå åñòü îñîáîå íàñëåäñòâåííîå âåùåñòâî, èäèîïëàçìà. Ïî-

ýòîìó âïîëíå ìîæíî ñ÷èòàòü åãî îäíèì èç îñíîâàòåëåé ñîâðåìåííîãî ýâîëþöèîíèç-

ìà, è íûíå íàóêà âîçâðàùàåòñÿ êàê ðàç ê Íýãåëè.

Íî âåðíåìñÿ â äíè Æîôôðóà. Åãî äîêëàä, êàê è êíèãà Ëàìàðêà, áûë âñòðå÷åí

ìîë÷àíèåì. Íå ñðàçó çàìåòèë åãî è ìîëîäîé Äàðâèí, íî ïî âåñêîé ïðè÷èíå – îí

ïëûë òîãäà â îêåàíå.

2-8. Ìîëîäîé Äàðâèí

Íåèçâåñòíî, êîãäà ìûñëü î ïðåâðàùåíèè âèäîâ âïåðâûå ïîñåòèëà ìîëîäîãî

Äàðâèíà. Âðÿä ëè ýòî ñëó÷èëîñü â Ýäèíáóðãå, ãäå îí ó÷èëñÿ íà âðà÷à, èëè â Êåìá-

ðèäæå, êóäà îí, ïîñëóøíûé âîëå îòöà, ïåðåøåë, ÷òîáû ó÷èòüñÿ íà ñâÿùåííèêà.

Ñêîðåå ýòî ìîãëî ïðîèçîéòè â ïóòåøåñòâèè, êóäà åãî ïðèãëàñèë â êà÷åñòâå íàòóðà-

ëèñòà êàïèòàí âîåííî-òîïîãðàôè÷åñêîãî êîðàáëÿ «Áèãëü» Ðîáåðò Ôèö-Ðîé. Îñåíüþ

1835 ãîäà Äàðâèí, íàõîäÿñü íà Ãàëàïàãîññêèõ îñòðîâàõ (÷òî ê çàïàäó îò Ýêâàäîðà),

ñäåëàë èíòåðåñíóþ çàïèñü â áëîêíîòå. Èçó÷àÿ ìåñòíóþ ïòè÷êó – ïåðåñìåøíèêà, îí

ñðàâíèë ýêçåìïëÿðû ñ ÷åòûðåõ îñòðîâîâ, óáåäèëñÿ â èõ îòëè÷èè äðóã îò äðóãà è îò

ìàòåðèêîâûõ ôîðì è çàêëþ÷èë: «Çîîëîãèÿ àðõèïåëàãîâ âïîëíå çàñëóæèâàåò èññëå-

äîâàíèÿ, èáî òàêîãî ðîäà ôàêòû ìîãóò ïîäîðâàòü íåèçìåííîñòü âèäîâ».

Ýòî – ïåðâàÿ åãî çàïèñü íà òåìó ýâîëþöèè, è ãîâîðèò îíà íåìíîãî, ïîñêîëüêó

ïðèìåðíî òî æå ìîæíî ïðî÷åñòü ó Ëàìàðêà, î êîòîðîì þíûé Äàðâèí óçíàë åùå â

Ýäèíáóðãå. Áîëåå òîãî, ó Ëàìàðêà áûëî öåëîå ó÷åíèå îá ýâîëþöèè, òîãäà êàê çàïèñü

Äàðâèíà âñåãî òîëüêî ïîäâåðãàëà ðîáêîìó ñîìíåíèþ äîãìó î ïîñòîÿíñòâå âèäîâ.

×åðåç äâà ãîäà, ðàçáèðàÿ â Ëîíäîíå ñâîè ïóòåâûå çàìåòêè, Äàðâèí ïî-

÷óâñòâîâàë âäðóã ïîòðåáíîñòü îòëîæèòü áóìàãè è âçÿòü ñ ïîëêè òîì «Çîîíî-

ìèè» Ýðàçìà Äàðâèíà, ñâîåãî äàâíî óìåðøåãî äåäà. Èçâåñòíî ýòî è ïîòîìó,

÷òî îí ëþáèë ðàñ÷åðêèâàòü ÷èòàåìîå, è ïîòîìó, ÷òî îí âåë «çàïèñíûå êíèæêè

î òðàíñìóòàöèè âèäîâ», ïåðâóþ èç êîòîðûõ òàê è íàçâàë – Çîîíîìèÿ. «Ìíî-

ãèå ïîòðàòèëè íåìàëî ñèë, ïûòàÿñü îáúÿñíèòü çàêîíû æèçíè çàêîíàìè ìåõàíè-

êè è õèìèè”, – ýòè óêîðèçíåííûå ñëîâà äåäà êàê íåëüçÿ áîëåå îòâå÷àëè íà-

ñòðîåíèþ âíóêà. Ðàçóìååòñÿ, íàäî èñêàòü ñâîè îñîáûå çàêîíû æèâîãî.

Â ÷åì îíè? Ïðåæäå âñåãî, òîëüêî æèâûå òåëà ïîääåðæèâàþò ñâîå ñóùåñòâî-

âàíèå ïóòåì ñìåíû ïîêîëåíèé, è íåäàðîì ïðîíèöàòåëüíûé Ýðàçì ñâÿçàë èäåþ ïðîäîë-
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æåíèÿ ðîäà ñ èäååé ïðåîáðàçîâàíèÿ âèäîâ; êàê ëè÷èíêà ïîðîæäàåò áàáî÷êó, à

ãîëîâàñòèê – ëÿãóøêó, òàê è îäèí âèä ìîæåò ïîðîæäàòü äðóãîé âèä. Òîëüêî ïðå-

âðàùåíèå âèäà â âèä (êàê ïèñàëè è äåä, è Ëàìàðê, äà è ñàì ×àðëç âèäåë íà ñâîèõ

ìàòåðèàëàõ) ïðîèñõîäèò î÷åíü è î÷åíü ìåäëåííî. Êàê æå ýòî ïðîèñõîäèò? Çäåñü

Ýðàçì è Ëàìàðê áûëè åäèíîäóøíû: æèâîòíûå àêòèâíî ïðèñïîñîáëÿþòñÿ ê ñðåäå,

ðàçâèâàÿ óïðàæíåíèåì òå îðãàíû è ñâîéñòâà, êîòîðûå èì â ýòî âðåìÿ íóæíû.

Ïî÷åìó òàê? Ïîòîìó, ÷òî îðãàíèçìàì ïðèñóùå íåêîå îñîáîå ñâîéñòâî – ñòðåìëå-

íèå ê ñîâåðøåíñòâîâàíèþ. ×àðëçó ýòî áûëî íå ïî äóøå, äà è íåîáõîäèìîñòè â

òàêèõ äîïóùåíèÿõ íå áûëî, òàê êàê îí èìåë óæå ñ÷àñòüå ñ÷èòàòü ñåáÿ ó÷åíèêîì

×àðëçà Ëàéåëÿ. «Ãåîëîãè÷åñêàÿ íàóêà áåñêîíå÷íî îáÿçàíà Ëàéåëþ, áîëüøå, ÿ äó-

ìàþ, ÷åì êîìó-ëèáî äðóãîìó íà ñâåòå» – ïèñàë Äàðâèí â ñòàðîñòè.

Ëàéåëü ãîâîðèë î ôîðìèðîâàíèè ãîðíûõ ïîðîä ïóòåì ìåäëåííîãî äåéñòâèÿ

ñàìûõ îáû÷íûõ ïðè÷èí (îñàæäåíèå èëà íà äíî, âûâåòðèâàíèå), à Äàðâèí ðåøèë

èñêàòü ýâîëþöèþ â ìåäëåííîì íàêîïëåíèè ñàìûõ îáû÷íûõ èçìåíåíèé îðãàíèçìîâ.

Êàêîå æå èçìåíåíèå – ñàìîå îáû÷íîå ïðè ñìåíå ïîêîëåíèé? Îãðîìíûå êîëëåêöèè

Äàðâèíà ìîë÷àëè, ïîñêîëüêó â íèõ íèãäå íå çàôèêñèðîâàí ýòîò âàæíåéøèé àêò –

ñìåíà ïîêîëåíèé. Íà ïîìîùü ïðèøåë ïðèìåð èç áîòàíèêè: «Ñåìåíà ðàñòåíèé...

ïðîèçâîäÿò ìíîãî ôîðì, ìåæäó òåì êàê íîâûå îñîáè, ïðîèçâåäåííûå ïî÷êàìè, âñå

îäèíàêîâû» – çàïèñàë îí, è ñ ýòîé çàìåòêè, ñäåëàííîé â èþëå 1837 ãîäà, íà÷àëàñü,

ìîæíî ñêàçàòü, æèçíü åãî íîâîãî ó÷åíèÿ: ýâîëþöèîííóþ èçìåí÷èâîñòü, ò. å. ìàòå-

ðèàë äëÿ ìåäëåííîãî íàêàïëèâàíèÿ, ïîñòàâëÿþò «ñåìåíà» – ïîëîâîé ïðîöåññ, ñî-

åäèíåíèå ñâîéñòâ ðîäèòåëåé. È òóò êîëëåêöèè çàãîâîðèëè!

Ðàçëè÷èå ãàëàïàãîññêèõ ïåðåñìåøíèêîâ âûçâàíî, ðåøèë þíûé Äàðâèí, òåì,

÷òî ïòèöû ðàçíûõ îñòðîâîâ äàâíî íå ñïàðèâàþòñÿ äðóã ñ äðóãîì; åùå áîëüøå èõ

ðàçëè÷èå ñ ïòèöàìè êîíòèíåíòà, ïîñêîëüêó êîíòàêò ñ íèìè ïîòåðÿí äàâíûì-

äàâíî, åùå ïðè îáðàçîâàíèè àðõèïåëàãà. È âîîáùå, ÷åì äàëüøå ìåñòà îáèòàíèÿ

(è òåì ñàìûì – äîëüøå èçîëÿöèÿ), òåì áîëüøå ðàçëè÷èå; ñïåðâà ýòî – ðàçíîâèäíî-

ñòè, à çàòåì óæå è ðàçíûå âèäû.

Èòàê, ïðè÷èíîé ïîÿâëåíèÿ íîâûõ âèäîâ ìîæíî ñ÷èòàòü èçîëÿöèþ. Íî

ýòî, òàê ñêàçàòü, ïðè÷èíà ïàññèâíàÿ, äàþùàÿ óñëîâèÿ, à ÷òî ýâîëþöèþ äâè-

æåò? Îá ýòîì ïîêà íå ñêàçàíî, íî óæå â ïåðâîé êíèæêå ×àðëçà åñòü òàêàÿ

ìèìîõîäíàÿ çàïèñü. Îïèñàâ ïîñòåïåííóþ ñìåíó ôëîðû ïðè ïîäúåìå â ãîðû,

Äàðâèí çàäàë âîïðîñ: «Êàê îáúÿñíèòü ýòî ïðè ïîìîùè çàêîíà ìàëûõ ðàçëè-

÷èé, ïðîèçâîäÿùèõ áîëåå ïëîäîâèòîå ïîòîìñòâî?» Âîò ïåðâîå óïîìèíàíèå

èäåè åñòåñòâåííîãî îòáîðà. Îòêóäà îíà âçÿòà?

Ïðî îáðàáîòêó êàêèõ-ëèáî ôàêòè÷åñêèõ äàííûõ òóò ðå÷è íåò, çàòî óæå

ñðàçó íàçâàí «çàêîí». ßñíî, ÷òî îí îòêóäà-òî çàèìñòâîâàí, è ëåãêî ïîíÿòü,

îòêóäà – ó Æîôôðóà, ìíîãîêðàòíî óïîìèíàåìîãî â çàïèñÿõ. (Íà òåõ æå ñòðà-

íè÷êàõ êíèæêè Äàðâèí èçëàãàë òîò åãî äîêëàä, êîòîðûé ìû îáñóæäàëè â ï.

5.) Êàê è ó ôðàíöóçñêîãî ïðåäòå÷è, ó Äàðâèíà çäåñü íåò äàæå íàìåêà íà

ðîëü ïåðåíàñåëåíèÿ è êîíêóðåíöèè â ïðîöåäóðå îòáîðà.

Îäíàêî âñêîðå åìó íà ãëàçà ïîïàëàñü êíèãà «Î÷åðê î íàñåëåíèè» ïðåïîäîáíî-

ãî Òîìàñà Ìàëüòóñà, ïîêîéíîãî ïðîôåññîðà ïîëèòýêîíîìèè. Îêàçûâàåòñÿ, îáùå-

ñòâî, êàê è ïðèðîäà, æèâåò ïîñòîÿííîé âîéíîé âñåõ ïðîòèâ âñåõ, òàê ÷òî ëèøü

íåìíîãèå áëàãîäåíñòâóþò. Ëþäè, ïèñàë Ìàëüòóñ, ðàçìíîæàþòñÿ ñ ðîñòîì âðåìåíè

“â ãåîìåòðè÷åñêîé ïðîãðåññèè”, è ëþáûå ðåñóðñû êîãäà-íèáóäü îêàæóòñÿ èñ÷åð-
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ïàííûìè. Îá ýâîëþöèè Ìàëüòóñ íå ïèñàë, íî ýòî è íå òðåáîâàëîñü, Äàðâèí âñå äîäóìàë

ñàì è çàïèñàë â êíèæêå, ÷òî ôàêòè÷åñêèé ðîñò îãðàíè÷èâàåòñÿ âîçìîæíîñòüþ äàííîé

ñðåäû ïðîêîðìèòü äàííîå ÷èñëî îñîáåé. Ýòî ïðèâîäèò â äåéñòâèå ìåõàíèçì ïðèñïîñîáëå-

íèÿ ê òðåáîâàíèÿì ñðåäû: êîðì äîñòàåòñÿ ëó÷øèì.

Ñ ýòîãî äíÿ, 28 ñåíòÿáðÿ 1838 ãîäà, ïîâåë ñâîþ õðîíîëîãèþ äàðâèíèçì – èäåÿ

åñòåñòâåííîãî îòáîðà ïðèíÿëà ñïåöèôè÷åñêè äàðâèíîâ âèä. Âïðî÷åì, «äåíü ðîæäå-

íèÿ» äàðâèíèçìà îñòàëñÿ â òåíè: ìíîãèì êàçàëîñü çàçîðíûì âûâîäèòü “õîðîøåå”

ó÷åíèå Äàðâèíà èç “ïëîõîé” äîêòðèíû Ìàëüòóñà, ñëóæèâøåé êàê áû îáîñíîâàíè-

åì çëîãî òåçèñà «÷åëîâåê ÷åëîâåêó – âîëê». Óâû, ñàìó êíèãó Ìàëüòóñà ïî÷òè íèêòî

â ðóêè íå áðàë, è äàæå â ëè÷íîé áèáëèîòåêå Äàðâèíà ïåðâûé åå òîì íå áûë ðàñ÷åð-

êàí, âòîðîé æå îñòàëñÿ íåðàçðåçàííûì. À æàëü – êíèãà î÷åíü áîãàòà ôàêòàìè, â

òîì ÷èñëå è îïðîâåðãàþùèìè “ãåîìåòðè÷åñêóþ ïðîãðåññèþ”. Òî÷íåå, Ìàëüòóñ íà

íåå îïèðàëñÿ, ãîâîðÿ î Ñåâ. Àìåðèêå, íî îòâåðãàë åå äëÿ Èíäèè è Êèòàÿ, íàñåëåíèå

êîòîðûõ ñ÷èòàë ïîñòîÿííûì. Ê ñ÷àñòüþ, òåïåðü ìû çíàåì, ÷òî «ãåîìåòðè÷åñêàÿ

ïðîãðåññèÿ ðàçìíîæåíèÿ» – íàèâíîå çàáëóæäåíèå Ìàëüòóñà. Îíà ðàâíî ïëîõî

îïèñûâàåò è îáùåñòâî, è ïðèðîäó. Òàê ÷òî ìîæíî îáñóæäàòü ïðîáëåìó ñïîêîéíî,

÷èñòî èñòîðè÷åñêè, êàê â ãëàâå 1 ìû îáñóæäàëè äðåâíèå ìèôû.

Âñÿêèé ïðîöåññ ñâîáîäíîãî ðàçìíîæåíèÿ äîëæåí áûòü âîâðåìÿ îñòàíîâëåí

– èíà÷å áåäà. Äâåñòè ëåò íàçàä (1798 ã.) îá ýòîì êàê ðàç è çàÿâèë Ìàëüòóñ, êíèãà

êîòîðîãî ïðèâåëà òîãäà â óæàñ àíãëèéñêîå îáùåñòâî, à ÷åðåç 40 ëåò ïðèâåëà â

âîñòîðã ìîëîäîãî Äàðâèíà. Óæàñ âûçâàëî ïðåäëîæåíèå òîãî, ÷òî íûíå èìåíóåò-

ñÿ ïëàíèðîâàíèåì ñåìüè, à âîñòîðã áûë âûçâàí óâåðåííîñòüþ, ÷òî èçáûòî÷íîå

ðàçìíîæåíèå äâèæåò ýâîëþöèþ.

Âñå ýòî äàâíî èçâåñòíî. Íî ëèøü íåäàâíî âûÿñíåíî, ÷òî æèâîòíûå «ïëàíèðóþò

ñåìüþ» êóäà áîëåå ñòðîãî, ÷åì â ñàìûõ ñìåëûõ ôàíòàçèÿõ ïðåäëàãàëè ìàëüòóçèàíöû.

Áîëåå òîãî, ñâîáîäíîãî ðàçìíîæåíèÿ íåò äàæå ó ðàñòåíèé è ìèêðîáîâ. Òå íåìíîãèå

ïðèìåðû íåîãðàíè÷åííîãî ðîñòà ÷èñëà îñîáåé, êàêèå ïðèâîäèë ñàì Ìàëüòóñ è êàêèå

ëåæàò â îñíîâå ïîñòðîåíèé äàðâèíèçìà, ÿâëÿþòñÿ ðåäêèìè è êðàòêèìè èñêëþ÷åíèÿìè.

Ìû âåðíåìñÿ ê ýòèì âîïðîñàì â êîíöå ãëàâû.

Îò çàïèñíûõ êíèæåê Äàðâèíà äî ïóáëèêàöèè «Ïðîèñõîæäåíèÿ âèäîâ» ïðîøëî

äâàäöàòü ëåò. Çà ýòî âðåìÿ Äàðâèí ñòàë èçâåñòíûì ó÷åíûì, ëó÷øèì â ìèðå ñïåöèàëèñ-

òîì ïî óñîíîãèì ðàêàì, íî ïî ýâîëþöèè íå îïóáëèêîâàë íè÷åãî, äà è ïèñàë ìàëî. Ïðàâ-

äà, â 1838-1844 ãîäàõ íàïèñàë òðè î÷åðêà, à â 1857 ãîäó ñåë ïèñàòü «Äëèííóþ ðóêî-

ïèñü», íî çà 10 ëåò â ïðîìåæóòêå (1845-1854) íå çàïèñàë ïî÷òè íè÷åãî. Ïî÷åìó? Ïðè÷è-

íà áûëà âîò â ÷åì.

Â íîÿáðå 1844 ãîäà â Ëîíäîíå âûøëà â ñâåò àíîíèìíàÿ êíèãà «Ñâèäåòåëüñòâà

åñòåñòâåííîé èñòîðèè òâîðåíèÿ», êîòîðóþ ó÷åíûé ìèð ïðåçðèòåëüíî îòâåðã, íå-

ñìîòðÿ íà åå ãðîìêèé óñïåõ ó ïóáëèêè. Äàðâèí ïîáîÿëñÿ òîé æå ó÷àñòè. Âñêîðå ïî

ñîäåðæàíèþ âûÿñíèëîñü, ÷òî àâòîðîì áûë ïèñàòåëü è èçäàòåëü èçâåñòíîé «Ýíöèê-

ëîïåäèè ×åìáåðñà» Ðîáåðò ×åìáåðñ. Âîò óæå â òðåòèé ðàç â Àíãëèè, è ïðèòîì îïÿòü

íåñïåöèàëèñòîì (êàêèìè áûëè Õýéë è Ýðàçì Äàðâèí), äàâàëñÿ ñèíòåç ýâîëþöèîííûõ

âîççðåíèé. Ýâîëþöèîíèçì ×åìáåðñà òîæå áûë ñêâîçíîé (îò êîñìîñà äî îáùåñòâ) è

âêëþ÷àë íîâåéøèå èäåè – íàïðèìåð, íåìåöêóþ òåîðèþ ïàðàëëåëèçìà. Ó ×åìáåðñà

âïåðâûå ïîïóëÿðíî îïèñàí ôàêòè÷åñêèé õîä ðàçâèòèÿ îðãàíèçìîâ, çàâåðøèâøèéñÿ

ïîÿâëåíèåì ïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ è öâåòêîâûõ ðàñòåíèé. Äàðâèí âíèìàòåëüíî

ïðî÷åë «Ñâèäåòåëüñòâà» è ñäåëàë ìíîãî çàìåòîê. Íàïðèìåð: «Èäåÿ, ÷òî ðûáà ïåðåõî-
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äèò â ïðåñìûêàþùååñÿ, ÷óäîâèùíà». Åñëè âñïîìíèòü, ÷òî ïðåñìûêàþùèõñÿ òîãäà îáúåäè-

íÿëè â îäèí êëàññ ñ çåìíîâîäíûìè (êîòîðûõ íûíåøíÿÿ íàóêà êàê ðàç è âûâîäèò èç äâîÿêî-

äûøàùèõ ðûá), òî ñòàíåò ÿñíî – Äàðâèí íå áûë òîãäà ãîòîâ ïðèçíàòü ôàêò ýâîëþöèè â

ïîëíîì îáúåìå. Ýòî âàæíî çàïîìíèòü, ïîñêîëüêó ýâîëþöèè â ïîëíîì îáúåìå íåò, ïî ñóòè

äåëà, è â «Ïðîèñõîæäåíèè âèäîâ».

Íèãäå Äàðâèí íå îïèñûâàë òîãî, êàê, ñîáñòâåííî, øëà ïî åãî ìíåíèþ êîíêðåò-

íàÿ èñòîðèÿ çåìíîé æèçíè, êàê ïîÿâëÿëèñü è èñ÷åçàëè òå èëè èíûå ãðóïïû îðãà-

íèçìîâ. Îá ýòîì, îïèðàÿñü íà óñïåõè ïàëåîíòîëîãèè, ïèñàëè äðóãèå – êàê ïîïóëÿ-

ðèçàòîðû âðîäå ×åìáåðñà, òàê è ó÷åíûå òèïà Æîôôðóà. Ñàì Ýòüåí Æîôôðóà Ñåíò-

Èëåð â èþíå 1844 ãîäà óìåð (êàê è Ëàìàðê – ñëåïîé, ïî÷òè âñåìè çàáûòûé è ëèøü â

ãðîáó óäîñòîèâøèéñÿ ãîðÿ÷èõ ïðèçíàíèé, ñòîëü íóæíûõ åìó ðàíüøå), íî åãî

âëèÿíèå ñ ãîäàìè ðîñëî – îñîáåííî â Ðîññèè, â Ìîñêâå, â òðóäàõ Êàðëà Ðóëüå.

2-9. È îñòðûé ãàëëüñêèé ñìûñë, è ñóìðà÷íûé ãåðìàíñêèé ãåíèé

Ëóè Øàðëü Ðóëüå, íåñìîòðÿ íà ôðàíöóçñêîå èìÿ, äàííîå åìó îòöîì Ôðàíñóà

Ðóëüå (Rouillier), íèæåãîðîäñêèì ðåìåñëåííèêîì (âåðîÿòíî îñåâøèì â Ðîññèè ïðè

îòñòóïëåíèè àðìèè Íàïîëåîíà), áûë ÷åëîâåêîì âïîëíå ðóññêîãî âîñïèòàíèÿ è êóëü-

òóðû. Åäâà íà÷àâ ïðåïîäàâàòü, Ðóëüå ñòàë èìåíîâàòüñÿ Êàðëîì Ôðàíöåâè÷åì è âñå ïîïó-

ëÿðíûå ñòàòüè (à òàêæå ó÷åáíèêè) ïèñàë ïî-ðóññêè. Èìåííî åãî ÿðêèé è òî÷íûé ðóññêèé

ÿçûê ïîçâîëèë åìó ñòàòü ïåðâûì ïðîïàãàíäèñòîì ýâîëþöèè â Ðîññèè. (Ýòèì îí ñèëüíî

îòëè÷àëñÿ îò ñàìîãî çíàìåíèãî ýâîëþöèîíèñòà Ðîññèè, Áýðà, êîòîðûé ïðîæèë â Ðîññèè 64

ãîäà, íî äî êîíöà äíåé íå ïèñàë ïî-ðóññêè.) Â ñòðàíå, ãäå çà ëþáîå îòêëîíåíèå îò îôèöèàëü-

íîé äîêòðèíû ìîæíî áûëî òîãäà, ïðè Íèêîëàå I, íå òîëüêî ëèøèòüñÿ ðàáîòû, íî è óãîäèòü

â ññûëêó, òàêàÿ ïðîïàãàíäà äîðîãî äîñòàâàëàñü è áûëà åäâà ëè íå âàæíåå, ÷åì ñîáñòâåííûå

ýâîëþöèîííûå èäåè.

À ó Ðóëüå è îíè áûëè. Ìîæíî óâåðåííî ñêàçàòü, ÷òî òðóäàìè åãî è åãî

øêîëû áûë ñîçäàí ðóññêèé ýâîëþöèîíèçì – ñòîëü æå ñâîåîáðàçíûé, êàê ýâîëþ-

öèîíèçì àíãëèéñêèé, ôðàíöóçñêèé èëè íåìåöêèé. (Ýâîëþöèîíèñòû áûëè â Ðîñ-

ñèè è äî íåãî, íî ëèáî íåîðèãèíàëüíûå, ëèáî çàåçæàâøèå â Ðîññèþ íåíàäîëãî.) Ñ

1845 ãîäà Ðóëüå â ëåêöèÿõ è ïóáëèêàöèÿõ ïîäðîáíî èçëàãàë ñâåäåíèÿ î ïàëåîíòî-

ëîãè÷åñêèõ îñíîâàíèÿõ ýâîëþöèè, êàê ðàç â òî âðåìÿ îáèëüíî ïîñòóïàâøèå ñ

Çàïàäà. Âîò îáðàçåö åãî ñòèëÿ:

«Â ïðîäîëæåíèå âòîðîãî ïåðèîäà îðãàíè÷åñêîé æèçíè (ìåçîçîéñêîé ýðû – Þ.×.)

íà çåìëå ÿâèëñÿ â ðàñòåíèÿõ íîâûé òèï ïîñòåïåííîãî ðàçâèòèÿ, òèï ïðåëåñòíîé ðîñêî-

øè ðàñòèòåëüíîñòè â òðîïè÷åñêîé ïîëîñå – ïàëüì è âîîáùå ðàñòåíèé îäíîñåìåíî-

äîëüíûõ. Ïðÿìîé, íå âåòâÿùèéñÿ èëè ìàëîâåòâÿùèéñÿ, ñòâîë, íåñóùèé ëèñòüÿ íà îäè-

íàêîâîé âûñîòå, â âèäå êîëüöà; ëèñòüÿ îäíîîáðàçíûå íà îáåèõ ïîâåðõíîñòÿõ, ñ íåðâà-

ìè ïàðàëëåëüíûìè; öâåòêè, ðàçäåëåííûå îáûêíîâåííî íà òðè äîëè, – âîò ýòîò òèï, ê

êîòîðîìó îòíîñÿòñÿ íàøè òðàâû, ëèëåéíûå ðàñòåíèÿ è äð. Â æèâîòíûõ æå íå ÿâèëîñü

íè îäíîé íîâîé îñíîâíîé ôîðìû (òèïà – Þ.×.), ïðîäîëæàëè òîëüêî ñóùåñòâîâàòü

ïðåäøåñòâîâàâøèå, èçìåíÿÿñü, êîíå÷íî, â âèäàõ è ÷àñòî â ðîäàõ, è ÿâèëñÿ íîâûé êëàññ

ïîçâîíî÷íûõ – ãàäû [êëàññ àìôèáèé, çàòåì êëàññ ðåïòèëèé – Þ.×.], ïðåäóãîòîâëåííûé

ïåðâûì ïåðèîäîì. Ãàäû æå â ñâîþ î÷åðåäü ðàñïàëèñü íà íîâûå ôîðìû, ñëóæèâøèå

ïðåäâåñòíèêàìè ïîñëåäîâàâøèõ çà íèìè ðàçëè÷íûõ ïîðÿäêîâ íûíåøíèõ ãàä (ãîëîêî-

æèõ, èëè ëÿãóøåê; ÿùåðèö, çìåé è ÷åðåïàõ), ïòèö è çâåðåé.»

Ðóëüå íà÷èñòî îòâåðãàë âñÿêèå ðîäîñëîâíûå äðåâà: «Ýòà ìûñëü, çàíèìàâøàÿ
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åùå íåäàâíî åñòåñòâîèñïûòàòåëåé-ïîýòîâ, ñîâåðøåííî îòâåðãíóòà íàóêîþ. Òîìó íåìíîãî

âðåìåíè, êàê ïðåäñòàâëÿëè âñå æèâîòíîå è ðàñòèòåëüíîå öàðñòâî â âèäå äâóõ äåðåâüåâ,

ïîäûìàþùèõñÿ èç íåäð ìîðñêèõ è ïîñòåïåííî ðàçðàñòàþùèõñÿ íà âîçäóõå: êîðíè äåðåâà

ïîêàçûâàëè íà òî, ÷òî íåñîâåðøåííåéøèå æèâîòíûå è ðàñòåíèÿ æèâóò â âîäå, à ðàçâåòâëå-

íèå ñó÷üåâ – íà ìíèìîå ïîñòåïåííîå ïðåîáðàçîâàíèå îäíîãî êëàññà æèâîòíîãî è ðàñòåíèÿ

â äðóãèå, êîòîðûå òåì áûëè ñîâåðøåííåå, ÷åì áîëåå óäàëÿëèñü îò ñòâîëà». Ê ýòîé ìûñëè

ìû íå ðàç âåðíåìñÿ.

Ðóëüå îòâåðãàë äðåâà ïîòîìó, ÷òî îòðèöàë ñàìó âîçìîæíîñòü ñóùåñòâîâàíèÿ

îäèíî÷íîãî âèäà ðàñòåíèé èëè æèâîòíûõ – êàê èç ýêîëîãè÷åñêèõ («íè îäíî îðãà-

íè÷åñêîå ñóùåñòâî íå æèâåò ñàìî ïî ñåáå; êàæäîå âûçûâàåòñÿ ê æèçíè è æèâåò

òîëüêî ïîñòîëüêó, ïîñêîëüêó íàõîäèòñÿ âî âçàèìîäåéñòâèè ñ îòíîñèòåëüíî âíå-

øíèì åãî ìèðîì»), òàê è èç ïàëåîíòîëîãè÷åñêèõ ñîîáðàæåíèé: «Èñòîðèÿ æå çåìëè, íà-

ñêîëüêî îíà äîñòóïíà ÷åëîâåêó, – ãåîëîãèÿ ñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî â äðåâíåéøèõ òîëùàõ, â

êîòîðûõ â ïåðâûé ðàç âñòðå÷àþò æèâîòíûõ, èõ íàõîäÿò âäðóã èç âñåõ êëàññîâ áåñïîçâî-

íî÷íûõ, ê êîòîðûì ïî ìåðå ïðèáëèæåíèÿ [ê ïîâåðõíîñòè] çåìíîé êîðû ïðèáàâëÿþòñÿ

ïîñòåïåííî êëàññû ïîçâîíî÷íûõ».

Ìåõàíèçì ýâîëþöèè Ðóëüå èçëàãàë ïî Ëàìàðêó è Æîôôðóà. Íîâûì çäåñü áûëî

îòíîøåíèå ê èçìåí÷èâîñòè: âìåñòî äåëåíèÿ èçìåíåíèé íà âíóòðåííå ïðèñóùèå (ïðîãðåñ-

ñèâíûå) è âûçâàííûå (óïðàæíåíèåì îðãàíîâ è ïðÿìûì âëèÿíèåì ñðåäû íà çàðîäûøè),

ìîëîäîé ìîñêîâñêèé ïðîôåññîð ïðåäïî÷èòàë ãîâîðèòü, ÷òî âñÿêîå èçìåíåíèå «åñòü ðå-

çóëüòàò âçàèìîäåéñòâèÿ äâóõ ôàêòîðîâ – ñèë îáðàçîâàòåëüíûõ æèâîòíîãî è âíåøíèõ

äåÿòåëåé», ò.å. âçàèìîäåéñòâèÿ âíóòðåííåé è âíåøíåé ïðèðîäû îðãàíèçìà. Ðóëüå íàçûâàë

ýòî «çàêîíîì äâîéñòâåííûõ îòíîøåíèé», ìû æå â òàêèõ ñëó÷àÿõ ïðèâûêëè ãîâîðèòü î

ñèñòåìíîì õàðàêòåðå ýâîëþöèè, ò.å. î òîì, ÷òî îòäåëèòü ýâîëþöèþ äàííîãî âèäà îò

ýâîëþöèè âñåé ïðèðîäû íåëüçÿ.

Ïðèçíàâàÿ, ÷òî âèä ìîæåò âûìåðåòü îò íåñïîñîáíîñòè ïðèñïîñîáèòüñÿ êî

âíåøíèì óñëîâèÿì, Ðóëüå áûë äàëåê îò ìûñëè âñå ñâîäèòü íà êîíêóðåíöèþ. Â

çàìåòêå î çóáðå (1848 ã.) îí îòìåòèë, ÷òî òîò ñêëîíåí ê âûìèðàíèþ íåñìîòðÿ íà

ñòðîãóþ îõðàíó, è ñäåëàë àôîðèñòè÷åñêèé âûâîä: «Êàê îòäåëüíàÿ îñîáü æèâîò-

íîãî æèâåò êðàòêîâðåìåííî, òàê è öåëûé âèä (ïîðîäà) æèâîòíûõ èìååò ñâîè

íà÷àëî è êîíåö âî âðåìåíè æèçíè íà çåìëå». Âïîñëåäñòâèè ýòà èäåÿ òîæå ñòàëà

îäíîé èç îñíîâíûõ â ëàìàðêèçìå.

Ìåñòàìè Ðóëüå íàèâåí. Òàê, îáñóæäàÿ íàñëåäñòâåííîñòü â ñòàòüå «Âûâîä ïîðîäû

ñîáàê», îí ïèñàë: òîò ôàêò, ÷òî ó ïîðîäèñòîé ïàðû «èç ùåíêîâ ïîëîâèíà ïîðîäèñòû,

à äðóãèå – íåò», îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî «êîáåëü äàâàë ïîðîäèñòûõ ùåíêîâ, ïîêà ñàì

óïðàæíÿëñÿ íà îõîòå, à ïîòîì... ñòàë ëåæàòü íà ïîäóøêå ïîä ñòîëîì, îòòîãî-òî è

íàñëåäñòâåííîñòü ñâîéñòâ åãî îñëàáëà – íà ïîëîâèíå ùåíêîâ îòðàçèëàñü âïîëíå, à íà

äðóãîé – ìåíåå». Òàêèå ïðîèçâîëüíûå îáúÿñíåíèÿ çàäíèì ÷èñëîì, ãîäíûå ëèøü äëÿ

äàííîãî ñëó÷àÿ (ìåòîäîëîãè èìåíóþò èõ îáúÿñíåíèÿìè ad hoc), íè÷åãî íå äàþò äëÿ

ïîíèìàíèÿ. Äðóãèå ýâîëþöèîíèñòû (Ìîïåðòþè è äð.) âèäåëè òóò ñëó÷àéíîñòü êîìáè-

íàöèé íàñëåäñòâåííûõ ÷àñòèö. Íî íå áóäåì ñëèøêîì ñòðîãè.

Íàêîíåö, ó Ðóëüå ìû íàõîäèì îäíó èç ñàìûõ ðàííèõ (1852 ã.) ôîðìóëèðîâîê

òðîéíîãî ïàðàëëåëèçìà (âûñøåãî òîãäà äîñòèæåíèÿ òåîðèè ïàðàëëåëèçìà): «...ãëàâ-

íûì çàêîíîì íàñåëåíèÿ íàøåé ïëàíåòû ðàñòåíèÿìè è æèâîòíûìè åñòü òà æå ïîñ-

ëåäîâàòåëüíîñòü â ïîñòåïåííîì èçìåíåíèè ôîðì è ïåðåõîæäåíèè èç îäíîé ñðåäû â

äðóãóþ, êîòîðîìó ñëåäóþò æèâîòíûå è íûíå â îòäåëüíîì ñâîåì ðàçâèòèè... Çäåñü
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äâà ÿñíûå ïàðàëëåëüíûå ðÿäà – îäèí äîèñòîðè÷åñêèõ æèâîòíûõ, äðóãîé – ïðåä-

ñòàâëÿåìûé ðàçâèòèåì íûíåøíèõ æèâîòíûõ. Ýòî ãåíåòè÷åñêèé ðÿä. Ê íèì äîëæ-

íî ïðèáàâèòü åùå è òðåòèé, ïðåäñòàâëÿåìûé âïîëíå ðàçâèòûìè íûíåøíèìè æè-

âîòíûìè... êîòîðûå ÿñíî ðàçìåùàþòñÿ ïîäîáíûì æå ðÿäîì ñîâåðøåíñòâóþùèõñÿ

ôîðì» (Ê.Ô.Ðóëüå. Èçáðàííûå áèîëîãè÷åñêèå ïðîèçâåäåíèÿ. Ì.-Ë., 1954, ñ. 161). À

÷òî ýòî çíà÷èò – ñîâåðøåíñòâîâàíèå?

2-10. Ïîêà Äàðâèí ïèñàë «Äëèííóþ ðóêîïèñü»

×òî ðûáà ïðîùå ÷åëîâåêà – âñåì èíòóèòèâíî ÿñíî, íî ìîæíî ëè óòâåðæäàòü, ÷òî,

íàïðèìåð, ëÿãóøêà ïðîùå ÿùåðèöû? Êîíå÷íî, ó ÿùåðèöû ñëîæíåå óñòðîåíî

ñåðäöå è åñòü àìíèîí (îáîëî÷êà, ïðåïÿòñòâóþùàÿ âûñûõàíèþ ÿéöà), íî çàòî ó

ëÿãóøêè åñòü òðè ñïîñîáà äûõàíèÿ – æàáåðíîå, ëåãî÷íîå è êîæíîå. ×òîáû íå

âåñòè áåñêîíå÷íûå ñïîðû, íóæíî îáùåå ïðàâèëî, êðèòåðèé âûñîòû îðãàíèçà-

öèè. Òàêîé êðèòåðèé ïðåäëîæèë Áýð: âûøå îðãàíèçîâàíû òå, ó êîãî ìîæíî

óêàçàòü áîëüøåå ÷èñëî ðàçëè÷íûõ ïî ñòðîåíèþ è ôóíêöèè îðãàíîâ. Â 1828

ãîäó åìó óäàëîñü ïîêàçàòü, ÷òî ÷åòûðå òèïà Êþâüå ÿâëÿþòñÿ ÷åòûðüìÿ òèïàìè

îíòîãåíåçà, à çíà÷èò â êàæäîì òèïå ìîæíî ñòàëî âûñòðàèâàòü îðãàíèçìû â ðÿäû

åùå è ïî ÷èñëó ðàçëè÷èìûõ ñòàäèé ðàçâèòèÿ çàðîäûøåé.

Ïîäõîä Áýðà äîâåë â 1853 ãîäó äî ñîâåðøåíñòâà íåìåöêèé çîîëîã è

ïàëåîíòîëîã Ãåíðèõ Áðîíí. Îí ïðåäëîæèë êðèòåðèé âûñîòû îðãàíèçàöèè,

íàèáîëåå ãîäíûé äëÿ ðàáîòû: ìîðôîëîãè÷åñêèé ïðîãðåññ îí õàðàêòåðèçî-

âàë íå òîëüêî ÷åðåç äèôôåðåíöèðîâàííîñòü è ñïåöèàëèçàöèþ ÷àñòåé òåëà,

íî è ÷åðåç ñèììåòðèþ òåëà, óìåíüøåíèå ÷èñëà ãîìîëîãè÷åñêèõ îðãàíîâ, êîí-

öåíòðàöèþ îðãàíîâ â ïðåäåëàõ òåëà (íàïðèìåð, ãîëîâíîé ìîçã ó âûñøèõ

âìåñòî ðàñïðåäåëåííûõ ïî òåëó ãàíãëèåâ ó íèçøèõ) è èõ ïðîíèêíîâåíèå â

ãëóáü òåëà, à òàêæå – ÷åðåç óñëîæíåíèå îíòîãåíåçà. Èññëåä óÿ âûìåðøèå è

íûíåøíèå îðãàíèçìû. Áðîíí âûÿâèë ôàêòè÷åñêèå ïðîãðåññèâíûå ëèíèè èõ

ðàçâèòèÿ, ÷åì çàëîæèë, â ñóùíîñòè, îñíîâû ýâîëþöèîíèçìà.

Òåì ñàìûì îí âñòàë ïåðåä òðóäíîé ïðîáëåìîé: åãî îãðîìíûé ìàòåðèàë ÿñíî

ãîâîðèë îá ýâîëþöèè, òîãäà êàê ñàìà èäåÿ ýâîëþöèè ñ÷èòàëàñü â åãî êðóãó ïîëó-

íàó÷íîé ôàíòàçèåé. Ïðîôåññèîíàëüíî îí ïðèíàäëåæàë ìîðôîëîãè÷åñêîé øêîëå

Êþâüå, íî ñîáñòâåííûå ðàáîòû è ïðèíàäëåæíîñòü (äóøîé) íåìåöêîé êóëüòóðå

âåëè åãî â îáúÿòèÿ íàòóðôèëîñîôèè, êîòîðóþ ýòà øêîëà ñòðîãî ïîðèöàëà. Ëè÷-

íûé âûõîä Áðîíí íàøåë â òîì, ÷òî âçÿëñÿ îïèñàòü ñ åäèíîé òåîðåòè÷åñêîé ïîçè-

öèè âåñü ôàêòè÷åñêèé õîä ðàçâèòèÿ æèçíè íà Çåìëå (äàííûå áûëè óæå âåñüìà

îáøèðíû), îäíàêî ñàìûé ôàêò ïîðîæäåíèÿ îäíèì âèäîì äðóãîãî îòðèöàë, ñ÷è-

òàÿ ýâîëþöèþ íåïðåðûâíûì òâîðåíèåì, êàê êîãäà-òî Ëåéáíèö. Èíûìè ñëîâàìè,

Áðîíí êàê íàòóðôèëîñîô èçáðàë ïóòü Ëåéáíèöà â óùåðá è Îêåíó, è Ãåãåëþ.

Åãî ïîçèöèÿ èìïîíèðîâàëà êþâüåðîâñêîé øêîëå, è â 1857 ãîäó Áðîíí ïîëó-

÷èë ïðåìèþ Ïàðèæñêîé Àêàäåìèè íàóê çà îáøèðíóþ êíèãó «Èññëåäîâàíèÿ çàêî-

íîâ ðàçâèòèÿ îðãàíè÷åñêîãî ìèðà âî âðåìÿ îáðàçîâàíèÿ çåìíûõ îáîëî÷åê». Íà-

ïèñàííóþ òÿæåëî è áåñïîðÿäî÷íî (íåñìîòðÿ íà ïðîñüáó ôðàíöóçñêèõ àêàäåìè-

êîâ îáëåã÷èòü ñòèëü, Áðîíí óõèòðèëñÿ äàòü íåóäîáî÷èòàåìûé òåêñò äàæå ïî-ôðàíöóçñêè;

íåìåöêèé æå âàðèàíò ìåñòàìè âîîáùå íåïîäúåìåí), åå ìàëî ÷èòàëè è âñêîðå çàáûëè.

Îäíàêî «Èññëåäîâàíèÿ» Áðîííà – îäíà èç ñàìûõ çíà÷èòåëüíûõ êíèã òîé

ïîðû, èòîã íåìåöêîãî äîäàðâèíñêîãî ýâîëþöèîíèçìà. Áåç íåå íåëüçÿ âïîëíå óÿñ-
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íèòü íè ïðè÷èíû óñïåõà «Ïðîèñõîæäåíèÿ âèäîâ», íè ðàçâèòèÿ ýâîëþöèîíèçìà âîîá-

ùå. Ìû ïðèâûêëè ñ÷èòàòü, ÷òî ïðåäñòàâëåíèå î ïîñòåïåííîì ðàçâèòèè æèçíè âîøëî â

íàóêó ñ Äàðâèíîì, íî âåäü â åãî êíèãàõ íåò íè îïèñàíèÿ èñòîðèè ôëîð è ôàóí, íè

àíàëèçà ìîðôîôèçèîëîãè÷åñêîé ýâîëþöèè êàêèõ-ëèáî ãðóïï îðãàíèçìîâ, íè ãëîáàëü-

íûõ ýêîëîãè÷åñêèõ îáñòîÿòåëüñòâ (ñâÿçè ýâîëþöèè æèçíè ñ ñîñòàâîì àòìîñôåðû, æè-

âîòíûõ ñ ðàñòåíèÿìè è ò. ï.), íè ìíîãîãî äðóãîãî. Âñå ýòî ìû âèäèì â òðóäàõ Áðîííà.

Åãî âûâîäàìè, êñòàòè, ïîëüçîâàëñÿ è Ðóëüå. Óâû, êàê ðàç “Èññëåäîâàíèé” Áðîííà

Ðóëüå óâèäàòü íå óñïåë – â ðàñöâåòå ñèë îí â 1858 ãîäóâíåçàïíî óìåð.

Âîò «Ïåðâûé ôóíäàìåíòàëüíûé çàêîí» Áðîííà (ôîðìóëèðîâêà åãî

ñòîëü äëèííà, ÷òî ÿ âûíóæäåí äàòü åå â âûäåðæêàõ): «Ðàçëè÷íûå îðãàíèç-

ìû ñëåäîâàëè âî âðåìåíè è ïðîñòðàíñòâå â ñòîëüêèõ òèïàõ è êîëè÷åñòâàõ,

êàêèå ñîîòâåòñòâîâàëè âíåøíèì óñëîâèÿì», ïðè÷åì «ïîÿâëåíèå äâóõ îðãà-

íè÷åñêèõ öàðñòâ áûëî îäíîâðåìåííî», «ïåðâè÷íîå íàñåëåíèå ñîîòâåòñòâî-

âàëî òåïëîìó êëèìàòó áåç ñìåíû âðåìåí ãîäà», à «âñå ïîñëåäîâàòåëüíûå

îáíîâëåíèÿ íàñåëåíèÿ äîñòèãàëèñü óíè÷òîæåíèåì ïðåæíèõ âèäîâ è ïîñëå-

äîâàòåëüíûì ïîÿâëåíèåì íîâûõ âèäîâ, áåç ïîñòåïåííûõ ïåðåõîäîâ» (H.G.

Bronn.  Untersuchungen ¿ber die Entwickelungsgesetze der organischen Welt

w³hrend der Bildungszeit unzerer Erdoberfl³che. Stuttgart, 1858, S. 483-484).

Äîáàâëþ, ÷òî ñðåäè ñèë, èñòðåáëÿþùèõ ïðåæíèå âèäû, Áðîíí äîïóñêàë è âû-

òåñíåíèå õóäøèõ âàðèàíòîâ ëó÷øèìè – êàê ó Äàðâèíà.

«Âòîðîé ôóíäàìåíòàëüíûé çàêîí»: «Íàðÿäó ñ ïåðâûì, ÿâíî ñóùåñòâóåò

ïîëîæèòåëüíûé è íåçàâèñèìûé çàêîí òâîðåíèÿ, äàâàåìûé íàì â ïðîñòîòå è

óïîðÿäî÷åííîñòè âñåõ, êàê îäíîâðåìåííûõ, òàê è ïîñëåäîâàòåëüíûõ îáíîâëå-

íèé îðãàíè÷åñêîãî ìèðà.» Ñóòü åãî â òîì, ÷òî íàðÿäó ñ âíåøíèìè óñëîâèÿìè

(êîòîðûå, áóäó÷è ÷èñòî íåãàòèâíûì ôàêòîðîì, ìîãëè òîëüêî îãðàíè÷èâàòü «äåé-

ñòâèÿ ïî ïëàíó òâîðåíèÿ»), íåîáõîäèìî íåêîòîðîå àêòèâíîå íà÷àëî, ôîðìèðó-

þùåå êàê îðãàíèçìû, òàê è èõ îòíîøåíèÿ.

Â ýòîì «çàêîíå» – êëþ÷ êî âñåì ïîñëåäóþùèì äèñêóññèÿì î ðîëè åñòå-

ñòâåííîãî îòáîðà: êàê íåãàòèâíûé ôàêòîð îòáîð àáñîëþòåí è áåññïîðåí (íå-

ñïîñîáíîå æèòü íå æèâåò), íî åãî ïîçèòèâíóþ ðîëü ìîæíî ïðèçíàòü èëè îòâåð-

ãíóòü òîëüêî òîãäà, êîãäà âûÿñíåíû äðóãèå ïîçèòèâíûå çàêîíû, ïîñòàâëÿþùèå

äëÿ îòáîðà ìàòåðèàë.

Â ðàìêàõ ýòîãî «çàêîíà» Áðîíí îòìå÷àë «ïîñòîÿííîå ðàâíîâåñèå ìåæäó

ðàñòåíèÿìè è æèâîòíûìè, íàçåìíûìè è âîäíûìè æèâîòíûìè, òðàâîÿäíûìè

è õèùíûìè – â êàæäîì òâîðåíèè; è âñ¸ ýòî äåëàåòñÿ ãîðàçäî òî÷íåå, ÷åì ìîæíî

îæèäàòü äåéñòâèåì îäíèõ âíåøíèõ óñëîâèé, êîòîðûå ìîãóò ðàçðóøàòü, íî íå

ñîçäàâàòü ... Ñèñòåìàòè÷åñêîå è ïðîãðåññèâíîå ðàçâèòèå, êàê è çàêîí, êîòîðûé

èì óïðàâëÿåò, ñóòü ôàêòû, â êîòîðûõ íåâîçìîæíî äîëüøå çàáëóæäàòüñÿ. Òåì

íå ìåíåå, ìû íå äîëæíû ïðåäñòàâëÿòü ýòî ïðîãðåññèâíîå ðàçâèòèå êàê ñîñòîÿ-

ùåå â ïåðâè÷íîì ïîÿâëåíèè îäíèõ ëèøü Phytozoa», ò.å. æèâîòíîðàñòåíèé (íûíå

ýòîò òåðìèí çàáûò, âìåñòî ýòîãî ãîâîðÿò î íèçøèõ òêàíåûõ æèâîòíûõ). È äàëåå:

«Âûñøèå ïîäöàðñòâà [òèïû – Þ.×.] áûëè ñîòâîðåíû äðóã çà äðóãîì áûñòðî,

òîãäà êàê êëàññû è îòðÿäû, âïåðâûå ïîÿâèâøèñü, áûëè ïðåäñòàâëåíû ôîðìà-

ìè, ïîñòåïåííî âîñõîäÿùèìè» (òàì æå, S. 487-488).

Êàê Áðîíí ïîíèìàë ôåíîìåí «âîñõîæäåíèÿ» (ïðîãðåññà), ìû óæå çíàåì, à òåïåðü

îí ðåøèë îáñóäèòü åùå è åãî ìåõàíèçì. Äîïóñêàÿ êîíêóðåíöèþ êàê îäíó èç ïðè-



7 5

÷èí âûìèðàíèÿ, Áðîíí ñâÿçûâàë ïîÿâëåíèå íîâûõ ôîðì íå ñ êîíêóðåíöèåé, à ñ

äåéñòâèåì îñîáîé ñèëû ïðèðîäû: “Òà æå ñèëà, êîòîðàÿ ïåðâîíà÷àëüíî ñîçäàëà

îðãàíèçìû, ... äåéñòâîâàëà â òå÷åíèå âñåé ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè, âïëîòü äî ïîÿâ-

ëåíèÿ ÷åëîâåêà. Ïðè ýòîì íèãäå íå îáíàðóæèâàåòñÿ ïîñòåïåííîãî ïðåâðàùåíèÿ

ïðåæíèõ âèäîâ â íîâûå; íàîáîðîò, íîâûå âèäû âñþäó âîçíèêàþò áåç ó÷àñòèÿ

ïðåæíèõ” (òàì æå, S. 80). Íå íàäî äóìàòü, ÷òî Áðîíí ïîíèìàë ýòó ñèëó êàê ïîñòî-

ÿííîå âìåøàòåëüñòâî áîæåñòâåííîé âîëè – íåò, îí ïîíèìàë åå èìåííî êàê îñî-

áóþ ñèëó, àíàëîãè÷íóþ ãðàâèòàöèè, õèìè÷åñêîìó ñðîäñòâó è ò.ï. Êëàññèôèêà-

öèè ñèë ïðèðîäû îí óäåëèë ìíîãî ìåñòà â äðóãîé êíèãå, âûøåäøåé òîãäà æå

(Bronn H.G. Morphologische Studien ¿ber Gestaltungsgesetze der Naturkºrper

¿berhaupt und organischen inbesondere. Leipzig, 1858).

Áðîíí ââåë çàìå÷àòåëüíîå ïîíÿòèå, çàêîí òåððèïåòíîãî ðàçâèòèÿ (ïî-ôðàíöóç-

ñêè terripète – íå÷òî óñòðåìëåííîå ê çåìëå): òèï ìîðôîëîãè÷åñêè «ñòîèò òåì âûøå,

÷åì áîëåå ïðåîáëàäàþò â íåì íàçåìíûå êëàññû è îòðÿäû». Áðîíí ïîÿñíÿë: â õîäå

èñòîðèè ÷èñòî ìîðñêèå ôîðìû ñòàíîâèëèñü ëèòîðàëüíûìè (æèâóùèìè â çîíå

ïðèëèâà), çàòåì áåðåãîâûìè, ïðîñòî íàçåìíûìè è, íàêîíåö, ãîðíûìè. Òàêóþ

ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ôîðì Áðîíí íàçâàë òåððèïåòíîé è îáíàðóæèë, ÷òî âäîëü

íåå íàáëþäàåòñÿ ìîðôîëîãè÷åñêèé ïðîãðåññ, ò.å. óñëîæíåíèå ñòðîåíèÿ. Â ïîÿñíå-

íèå ïðèâåäó ïðèìåð: ïëàâíèê ïðåîáðàçóåòñÿ â ëàñò, ëàñò – â ëàïó è ò.ä.; òåëî

ïðèïîäûìàåòñÿ íà âñå áîëåå äëèííûõ íîãàõ, çàòåì ïðèíèìàåò íàêëîííîå (à ïî-

òîì è âåðòèêàëüíîå) ïîëîæåíèå, à ïåðåäíèå êîíå÷íîñòè îáðàùàþòñÿ â êðûëüÿ

èëè â ðóêè. Ýòèì çàêîíîì ìû âîñïîëüçóåìñÿ â ÷àñòÿõ 3 è 4.

Áðîíí íå ïðèçíàë, äàæå íàìåêîì, ÷òî òåððèïåòíûé ðÿä ìîæåò áûòü ãåíåòè-

÷åñêèì, íî â êîíöå “Èññëåäîâàíèé” ñäåëàë ðîáêèé ïîäàðîê ýâîëþöèîíèñòàì: «...ìû

íå çíàåì, êàêóþ ðîëü âçÿë íà ñåáÿ Òâîðåö â îïðåäåëåíèè ñèñòåìàòè÷åñêîãî ïîðÿä-

êà îðãàíèçìîâ». Òî åñòü – Áîã íå îáÿçàòåëüíî ñàì òâîðèë êàæäûé âèä.

Íåêîòîðûå ïàëåîíòîëîãè ïèñàëè îá ýâîëþöèè áîëåå ïðÿìî. Òàê, øâåéöàðñ-

êèé ïàëåîáîòàíèê Îñâàëüä Ãååð â 1859 ãîäó îïóáëèêîâàë ñâîþ òåîðèþ ïåðå÷åêàí-

êè (die Umpr³gungstheorie), ñîãëàñíî êîòîðîé ñîâðåìåííàÿ ôëîðà ïðîèçîøëà èç

ôëîðû òðåòè÷íîãî
5
) ïåðèîäà ñðàçó, ïîñëå äîëãîãî âðåìåíè ïîñòîÿíñòâà òðåòè÷-

íîé ôëîðû (Äàâèòàøâèëè Ë.Ø. Èñòîðèÿ ýâîëþöèîííîé ïàëåîíòîëîãèè îò Äàð-

âèíà äî íàøèõ äíåé. Ì.-Ë., 1948, ñ. 20). Âèäíî âëèÿíèå êàòàñòðîôèçìà Êþâüå, íî

“ïåðå÷åêàíêà” îäíîãî òèïà ñòðîåíèÿ â äðóãîé îçíà÷àëà ýâîëþöèþ, ïðèòîì â

øèðîêîì ñìûñëå.

Äàðâèí çíàë ðàáîòû Áðîííà è Ãååðà, öåíèë èõ êàê çíàòîêîâ ôàêòîâ, íî

ïðåîáðàçîâàíèå ôëîð è ôàóí íå çàíèìàëî åãî íèñêîëüêî. Åãî èíòåðåñîâàëà ëèøü

«ïðîáëåìà âèäà», ò.å. ïðîöåññ íàêîïëåíèÿ âíóòðèâèäîâîé èçìåí÷èâîñòè è âîç-

ìîæíîñòü îáðàçîâàíèÿ òàêèì ïóòåì íîâîãî âèäà. Åå ÷åòêî îáîçíà÷èë â 1852 ãîäó

àíãëèéñêèé ôèëîñîô Ãåðáåðò Ñïåíñåð â íåáîëüøîé ñòàòüå “Ãèïîòåçà ðàçâèòèÿ”
6
.

Âñêîðå î ïðîáëåìå ñòàëè ïèñàòü ÷óòü ëè íå âñå íàó÷íûå æóðíàëû, êàñàâøèåñÿ

áèîëîãèè, è ÿ îãðàíè÷óñü îäíîé öèòàòîé.

5 
Òîãäà ãåîëîãè÷åñêèå ñëîè äåëèëè íà ïåðâè÷íûå (íûíå ïàëåîçîéñêèå), âòîðè÷íûå (íûíå

ìåçîçîéñêèå), òðåòè÷íûå (íûíå âåñü êàéíîçîé áåç àíòðîïîãåíà) è ÷åòâåðòè÷íûå (íûíå àíòðîïîãåíîâûå).

6
 Â íåé æå ïðîâåäåíà èäåÿ åäèíîãî ïðîöåññà ýâîëþöèè (îò èíôóçîðèè äî ÷åëîâåêà), ïðè÷èíîé

íàçâàíî ïðèñïîñîáëåíèå,  âïåðâûå òåðìèí ýâîëþöèÿ  ïðèìåíåí â  íûíåøíåì ñìûñëå ,  êàê

îáîçíà÷åíèå ïðîöåññà èñòîðè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ îðãàíèçìîâ. Íî Ñïåíñåð íè÷åãî íå ñêàçàë

òóò î äâèæóùåé ñèëå ýâîëþöèè (ðóñ. ïåðåâîä â êí.: Òåîðèÿ ðàçâèòèÿ. ÑÏá., 1904).
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Â 1857 ãîäó ó÷åíèê Ðóëüå, ìîëîäîé çîîëîã Í.À. Ñåâåðöîâ , ïîìåñòèë â

îäíîì ïàðèæñêîì æóðíàëå ñòàòüþ ïî êëàññèôèêàöèè õèùíûõ, ãäå, ìåæäó

ïðî÷èì, ïèñàë: «Èíäèâèäóàëüíûå âàðèàöèè âåäóò ê îáðàçîâàíèþ âèäîâ,

ñîçäàþò ïîñëåäíèå, äåëàÿñü íàñëåäñòâåííûìè ïðèçíàêàìè. Íåëüçÿ åùå ðå-

øèòü, ïðîèñõîäèò ëè ýòî íà îñíîâå ïðèíöèïà ðàçâèòèÿ, â ñèëó èçìåíåíèé,

ñâîéñòâåííûõ ñàìîìó îðãàíèçìó è íåçàâèñèìûõ îò âíåøíèõ âëèÿíèé (ïðèí-

öèï ãðàäàöèè Ëàìàðêà – Þ.×.) ... èëè æå ïðèíöèï ýòèõ èçìåíåíèé çàêëþ÷à-

åòñÿ â ðàçíîîáðàçíîì âëèÿíèè îêðóæàþùåé ñðåäû».

Äàðâèí òîæå íå ìîã ðåøèòü ýòîò âîïðîñ, íî ñêëîíÿëñÿ ê òîìó, ÷òî ïðè÷è-

íà ïåðâè÷íûõ èçìåíåíèé â íåêîòîðîì ñìûñëå ñëó÷àéíà. Ñòàòüè Ñåâåðöîâà îí

íå çàìåòèë, íî è áåç íåå çíàë, ÷òî íàäî ñïåøèòü, ïîñêîëüêó òàêèå ñòàòüè ïîïà-

äàëèñü åìó ðåãóëÿðíî. Âåñü 1857 ãîä è âåñíó ñëåäóþùåãî îí ïèñàë òàê íàçû-

âàåìóþ “Äëèííóþ ðóêîïèñü” – òåêñò, â êîòîðîì ñîáèðàëñÿ, íàêîíåö-òî, ïîä-

ðîáíî è àðãóìåíòèðîâàííî èçëîæèòü ñâîè âçãëÿäû.

Çà 13 ëåò ïåðåðûâà ñèëüíî èçìåíèëàñü àðãóìåíòàöèÿ Äàðâèíà: åñëè ïåðâûé åãî

î÷åðê (1838 ã.) áûë êîììåíòàðèåì ê îäíîìó áîãîñëîâñêîìó òðàêòàòó, ïðî÷èòàííîìó

òîãäà Äàðâèíîì, à äâà äðóãèõ (1842, 1844) ñàìè áûëè â íåêîòîðîì ñìûñëå áîãîñëîâñêè-

ìè (îòòóäà è âçÿòî ïðèâåäåííîå ìíîþ â ï. 1-12 ðàññóæäåíèå Äàðâèíà î âñåâèäÿùåì

Ñóùåñòâå), – òî Äëèííàÿ ðóêîïèñü óæå î÷åíü ïîõîæà íà ïåðâîå èçäàíèå «Ïðîèñõîæäå-

íèÿ âèäîâ», ãäå áîãîñëîâñêàÿ àðãóìåíòàöèÿ ïî÷òè èñ÷åçëà (â òå ãîäû “åñòåñòâåííîå

áîãîñëîâèå” âîîáùå óõîäèëî èç àíãëèéñêîé íàó÷íîé è îáùåñòâåííîé ìûñëè), óñòóïàÿ

ìåñòî ññûëêàì íà ñëó÷àéíîñòü íàñëåäñòâåííûõ èçìåíåíèé è íà Ìàëüòóñà.

 Äàðâèí íàïèñàë óæå ïîëòîðû òûñÿ÷è ñòðàíèö, êîãäà òðóä åãî áûë ïðåðâàí. Â

ôåâðàëå 1858 ãîäà ìàëîèçâåñòíûé çîîëîã Àëüôðåä Óîëëåñ ïîñëàë åìó èç Èíäîíåçèè

ðóêîïèñü, â êîòîðîé èçëîæèë òó æå, ÷òî ó Äàðâèíà, ñõåìó îáðàçîâàíèÿ íîâîãî âèäà. È

äàæå ïðèìåíèë ìàëüòóñîâ òåðìèí «áîðüáà çà ñóùåñòâîâàíèå», êîòîðîãî ó Äàðâèíà äî

òåõ ïîð íè â îäíîì òåêñòå íå áûëî. Óîëëåñ ïðîñòîäóøíî ïðîñèë èìåíèòîãî íàòó-

ðàëèñòà ïðåäñòàâèòü åãî ðóêîïèñü â êàêîé-íèáóäü ëîíäîíñêèé æóðíàë.

Îäíîãî ýòîãî âïå÷àòëèòåëüíîìó Äàðâèíó áûëî áû äîñòàòî÷íî, ÷òîáû ïîòåðÿòü

äóøåâíîå ðàâíîâåñèå, à ñóäüáå åùå áûëî óãîäíî, ÷òîáû â ìàå, êîãäà ïðèøåë ïî÷òîâûé

ïàêåò, ñðåäè ìíîãî÷èñëåííûõ äåòåé Äàðâèíà áóøåâàëè ñðàçó äèôòåðèÿ è ñêàðëàòèíà.

Åäâà íå óìåðëà äî÷êà. Äàðâèí ìóæåñòâåííî êàæäîå óòðî ïèñàë, è âñå, âêëþ÷àÿ åãî

ñàìîãî, áûëè óâåðåíû, ÷òî îí ïèøåò ñòàòüþ (âûæèìêó èç Äëèííîé ðóêîïèñè), êîòî-

ðóþ ïîøëåò â æóðíàë âìåñòå ñ óîëëåñîâîé – ïóñòü èõ îïóáëèêóþò â îäíîì íîìåðå êàê

ñâèäåòåëüñòâî íåçàâèñèìîñòè îòêðûòèÿ. Íà ñàìîì äåëå îí ðàáîòàë íàä ñòàòüåé Óîëëåñà

è âêëþ÷àë åå ìûñëè â ñâîþ ðóêîïèñü êàê ñîáñòâåííûå. Ëèøü ÷åðåç âåê ñ ëèøíèì ïðè ïîäãî-

òîâêå Äëèííîé ðóêîïèñè ê ïóáëèêàöèè, áûëà ðáíàðóæåíà ðàçíèöà ÷åðíèë: Äëèí-

íàÿ ðóêîïèñü ïèñàíà ñèíèìè, à âûæèìêà – ÷åðíûìè. Òàê âîò, ÷óòü ëè íå âñå òå

ìåñòà, ãäå ìûñëè Äàðâèíà è Óîëëåñà ñîâïàäàþò, âïèñàíû â “Äëèííóþ ðóêîïèñü”

ïîâåðõ ñèíèõ ñòðîê ÷åðíûìè ÷åðíèëàìè. Â òîì ÷èñëå è çëîïîëó÷íàÿ “áîðüáà çà

ñóùåñòâîâàíèå”. Â èþíå óìåð ãîäîâàëûé ñûíèøêà, à ÷åðåç äâà äíÿ ïî÷òà óíåñëà

ïèñüìî Äàðâèíà ñ ïðîñüáîé î ñîâìåñòíîé ïóáëèêàöèè. Íå áóäåì ñóäèòü ñòðîãî.

Óïîìÿíóë ÿ ýòó èñòîðèþ äëÿ òîãî òîëüêî, ÷òîáû åùå ðàç íàïîìíèòü, ÷òî

ó÷åíûå çíàþò î ðàáîòàõ äðóã äðóãà áîëüøå, ÷åì ïðèíÿòî äóìàòü. Äàðâèí ïî âñåé

âèäèìîñòè íå çíàë èìåíè Õýéëà, çàòî âñ¸ çíàë ïðî Æîôôðóà è Óîëëåñà, ïîëüçî-

âàëñÿ ìûñëÿìè âñåõ òðîèõ (è ìíîãèõ äðóãèõ), à èñòîðèêè ñòî ëåò óâåðÿëè, ÷òî îí
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ñàì öåëèêîì ñîçäàë ñâîå ó÷åíèå. Ïðèìåðíî òî æå ìû âèäåëè ñ Ëàìàðêîì, è âîîáùå

“èçáåãàíèå ïðåäòå÷”, ê ñîæàëåíèþ, îáùåå ïðàâèëî, èñêëþ÷åíèÿ èç êîòîðîãî î÷åíü ðåä-

êè [×àéêîâñêèé, 2000].

2-11. Ïåðâûå óñïåõè è íåóäà÷è äàðâèíèçìà

Óæå â àâãóñòå ñòàòüè ïîÿâèëèñü â ëîíäîíñêîì «Æóðíàëå Ëèííååâñêîãî îáùå-

ñòâà». Ëåä ñëîìàí – âïåðâûå îá ýâîëþöèè çàãîâîðèëî ðåñïåêòàáåëüíîå íàó÷íîå

îáùåñòâî. Áîëåå òîãî, ñòàòüè çàìåòèëè. Ñàì Îóýí, ïðåäñåäàòåëüñòâóÿ îñåíüþ íà

ñúåçäå Áðèòàíñêîé àññîöèàöèè ñîäåéñòâèÿ ðàçâèòèþ íàóê, âûñêàçàëñÿ î ñòàòüÿõ

ïîëîæèòåëüíî. Çàìåòèë îí, ïðàâäà, ÷òî èñêîïàåìûé ìàòåðèàë íå ïîçâîëÿåò ñäåëàòü

òàêèõ ñìåëûõ âûâîäîâ, êàê ó Äàðâèíà, íî ðàçâå òîò è ñàì íå çíàåò, ÷òî äîêàçàòåëü-

ñòâà íàäî åùå èñêàòü è èñêàòü? Ãëàâíîå – ñýð Ðè÷àðä íå ñ÷åë ýòî ÷åïóõîé!

Â ÿíâàðå 1859 ãîäà îòêëèêíóëñÿ æóðíàë «Zoologist». Êðèòèê ïðî÷åë

ñòàòüè ñ èíòåðåñîì, íî ñ÷èòàåò âûâîäû ïîñïåøíûìè. Â ìàðòîâñêîì íîìåðå

ñíîâà îòêëèê. Òåïåðü êðèòèê ïðÿìî îòâåðãàåò èäåþ åñòåñòâåííîãî îòáîðà:

íå óáåæäàåò åãî àíàëîãèÿ ñ èñêóññòâåííîé ñåëåêöèåé. Âñêîðå ïðèøåë åùå

òåêñò ðå÷è Ñýìþýëà Õîóòîíà, ïðåçèäåíòà Èðëàíäñêîãî ãåîëîãè÷åñêîãî îá-

ùåñòâà, êîòîðûé ãîâîðèë, óæå äîâîëüíî ãðóáî, ÷òî åñòåñòâåííûé îòáîð –

íå íàó÷íàÿ, à íàòóðôèëîñîôñêàÿ èäåÿ, ïðîòèâîðå÷àùàÿ âñåìó, ÷òî çíàþò

åñòåñòâåííûå íàóêè; ïðàâäà, îí íå âîçðàæàë ïðîòèâ ñàìîé èäåè èçìåí÷èâîñ-

òè, íî «Ïðîòèâ ýòîãî íå÷åãî âîçðàçèòü, êðîìå òîãî, ÷òî ýòî íå íîâî».

Âñêîðå Îóýí èçäàë êíèæêó “Î êëàññèôèêàöèè è ãåîãðàôè÷åñêîì ðàñïðåäåëå-

íèè ìëåêîïèòàþùèõ”, ïîëîâèíó êîòîðîé ñîñòàâèëè äâà ïðèëîæåíèÿ îá ýâîëþöèè.

Äàðâèí íàçâàí íå áûë, íî ñýð Ðè÷àðä ñïîðèë ÿâíî ñ íèì. Â ïåðâîì ïðèëîæåíèè îí

áåç ëèøíåé ñêðîìíîñòè ôîðìóëèðîâàë “âåëè÷àéøåå îáîáùåíèå”, ñðàâíèìîå ñ çàêî-

íàìè Íüþòîíà è ñîñòîÿùåå â òîì, ÷òî â ïðèðîäå åñòü ðàçóìíîå íà÷àëî, ñíàáæàþùåå

îðãàíèçìû íå òîëüêî íóæíûìè ïðèñïîñîáëåíèÿìè, íî è íóæíîé èçìåí÷èâîñòüþ.

Âòîðîå ïðèëîæåíèå èññëåäîâàëî ýòó èçìåí÷èâîñòü; âûâîä áûë òîò, ÷òî îíà íå çàòðà-

ãèâàåò ñóùíîñòíûõ ñâîéñòâ îðãàíèçìîâ. Íàïðèìåð, íè ó ñîáàê, íè ó ïðèìàòîâ îíà

íèêîãäà íå ìîæåò ïðèâåñòè ê èçìåíåíèþ íè çóáíîé ôîðìóëû, íè òî÷åê êðåïëåíèÿ

ìûøö, íè ïðèíöèïîâ ñòðîåíèÿ ÷åðåïà (Owen R. On the classification and geographical

distribution of the mammals... London, 1859, ñ. 100, 103). Ôàêòè÷åñêè ýòèì Îóýí

ïðåäîñòåðåãàë îò ñìåøåíèÿ ñóòè è àêöèäåíöèè (ñì. ï. 1-6*).

Êàê âèäèì, óæå ïåðâûå êðèòèêè âîçðàæàëè òî æå, ÷òî íîâåéøèå êðèòèêè âîç-

ðàæàþò ñåé÷àñ. Íå ÷èòàòü äðóã äðóãà è ñîòíè ðàç ïîâòîðÿòü îäèí è òîò æå äîâîä

ñòàëî òðàäèöèåé ýâîëþöèîíèçìà. Äàðâèí ðåäêî îòâå÷àë (à êîãäà îòâå÷àë, òî íå ïî

ñóòè, íî ëèøü ïî äåòàëÿì), è îñòàâëÿòü êðèòèêó áåç îòâåòà ïî-ñóùåñòâó (èëè âîîá-

ùå áåç îòâåòà) òîæå ñòàëî ýâîëþöèîííîé òðàäèöèåé.

Êíèãà Äàðâèíà «Î ïðîèñõîæäåíèè âèäîâ ïóòåì åñòåñòâåííîãî îòáîðà, èëè

ñîõðàíåíèå óäà÷íûõ ïîðîä â áîðüáå çà æèçíü» âûøëà â ñâåò â Ëîíäîíå â íîÿáðå

1859 ãîäà è ñðàçó îêàçàëàñü â öåíòðå âíèìàíèÿ ïðåññû. Ïåðâàÿ ðåöåíçèÿ ïîÿâè-

ëàñü â íàó÷íî-ïîïóëÿðíîì æóðíàëå «Athenaeum» åùå çà äâà äíÿ äî âûïóñêà

òèðàæà â ñâåò, íîñèëà ñêàíäàëüíûé õàðàêòåð (â ÷àñòíîñòè, ëæèâî óòâåðæäàëà,

÷òî êíèãà ïîñâÿùåíà ïðîèñõîæäåíèþ ÷åëîâåêà îò îáåçüÿíû) è ïðèâåëà ê òîìó,

÷òî òèðàæ áûë ñðàçó ðàñêóïëåí ñëó÷àéíûìè ïîêóïàòåëÿìè, à ó÷åíûì äîñòàëîñü

ëèøü òî, ÷òî ðàçîñëàë èì ñàì Äàðâèí.
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Ïîäðîáíåå îáî âñåé ýòîé ðàííåé èñòîðèè äàðâèíèçìà ñì. (×àéêîâñêèé Þ.Â. Ïåðåä

âûõîäîì “Ïðîèñõîæäåíèÿ âèäîâ” // ÂÈÅÒ, 1981, 4). Òåïåðü æå íà÷àëàñü íîâàÿ ýïîõà. Ïèñü-

ìà, ïîëó÷åííûå îò çíàêîìûõ, îáåñêóðàæèâàëè âïå÷àòëèòåëüíîãî Äàðâèíà. Áèîãåîãðàô Õüþèò

Óîòñîí áûë â âîñòîðãå: «Âû âåëè÷àéøèé ðåâîëþöèîíåð â åñòåñòâåííîé èñòîðèè íàøåãî

âåêà, åñëè íå âñåõ âåêîâ», à ñòàðûé àäìèðàë Ôèö-Ðîé, äðóã ìîëîäîñòè Äàðâèíà – â ÿðîñòè:

«Âû åäâà ëè ÷èòàëè òðóäû íûíåøíèõ àâòîðèòåòîâ, êðîìå òåõ îáðûâêîâ, êîòîðûå ìîãëè

îáðàòèòü ñåáå íà ïîëüçó». Êîìó âåðèòü?

Òîò æå Îóýí, òàê äðóæåëþáíî ïðèíÿâøèé æóðíàëüíûå çàìåòêè, òåïåðü,

â ðåöåíçèè íà êíèãó, çàìåòèë ÿçâèòåëüíî: «Ì-ð Äàðâèí ðåäêî öèòèðóåò òðóäû

ñâîèõ ïðåäøåñòâåííèêîâ, èç êîòîðûõ îí, ìîæíî ïîëàãàòü, áîëåå âûâåë ñâîè

èäåè ïðîèñõîæäåíèÿ âèäîâ, ÷åì èç ôåíîìåíîâ ðàñïðåäåëåíèÿ îáèòàòåëåé

Þæíîé Àìåðèêè». Âîîáùå, ñòàëî ìîäîé óêàçûâàòü Äàðâèíó, ÷òî äî íåãî

ìíîãèå íàòóðôèëîñîôû ïðèçíàâàëè èçìåíÿåìîñòü âèäîâ, ïðèçíàâàëè áåç âñÿ-

êèõ îñíîâàíèé, êàê ýòî äåëàåò, ïî ìíåíèþ êðèòèêîâ, è Äàðâèí.

Îí íåäîóìåâàë: ÷åãî, ñîáñòâåííî, õîòÿò êðèòèêè? Çà÷åì åãî ñòàâÿò â îäèí ðÿä ñ êàêèì-òî

äèëåòàíòîì Äå Ìàëüå? Ñïåðâà Äàðâèí îòìàë÷èâàëñÿ, ïîòîì ïðîáîâàë âñ¸ ïðèçíàâàòü â ïå÷à-

òè, çàòåì îïÿòü ïåðåñòàë îòâå÷àòü íà óïðåêè, â òîì ÷èñëå âàæíûå. Òîëüêî èç åãî ïèñåì êîëëåãàì

ìû çíàåì, ÷òî íåêîòîðûå èç êðèòèêîâ åãî èíòåðåñîâàëè.

Íàïðèìåð, ãåîëîã À.À. Êåéçåðëèíã – åäèíñòâåííûé â Ðîññèè, êîìó Äàðâèí

ïîñëàë ïåðâîå èçäàíèå, â ïèñüìå Äàðâèíó ãîâîðèë íå î ñâîåì ïðèîðèòåòå, à î

âåùàõ ãîðàçäî áîëåå ñåðüåçíûõ. Ïðèçíàâàÿ åñòåñòâåííûé îòáîð êàê ïðè÷èíó ïðè-

ñïîñîáëåííîñòè âèäîâ êî âíåøíèì óñëîâèÿì, îí, îäíàêî, çàìåòèë Äàðâèíó: âèäû

èçìåíÿþòñÿ ñëèøêîì ðåãóëÿðíî, ñëîâíî êîìïîíåíòû õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé. Îí õî-

òåë ñêàçàòü, ÷òî îòáîð èãðàåò òó æå ðîëü â áèîëîãèè, ÷òî âíåøíèå óñëîâèÿ ðåàêöèé

– â õèìèè (íàáîð ðåàêòèâîâ, òåìïåðàòóðà, äàâëåíèå è ò.ï.), íî ÷òî ó Äàðâèíà íåò

èíîãî äâèæóùåãî íà÷àëà, òîãäà êàê â õèìèè åñòü åùå âíóòðåííèå çàêîíû – íàïðè-

ìåð, õèìè÷åñêîå ñðîäñòâî (âîäîðîä ñòðåìèòñÿ ñîåäèíèòüñÿ ñ êèñëîðîäîì, íî íå ñ

ìåòàëëîì); â áèîëîãèè æå òàêèå çàêîíû, ïî Êåéçåðëèíãó, ïðåäñòîÿëî åùå íàéòè

[Ðàéêîâ, ò. 4, ñ. 641]. Ëåãêî âèäåòü, ÷òî îí ïî ñóòè ïîâòîðÿë Áðîííà. Îá ýòîì ïèñàëè

òîãäà ìíîãèå: òåîðèè Äàðâèíà íå õâàòàåò âíóòðåííåãî àêòèâíîãî ôàêòîðà, êàêîãî-

òî ìåõàíèçìà, ïîñòàâëÿþùåãî íîâûå âàðèàíòû îðãàíèçìîâ.

Ó Äàðâèíà ýòè íîâûå âàðèàíòû ìûñëèëèñü òàê: äåòè íåïîõîæè íà ðîäèòåëåé,

ïóñòü è íåìíîãî, íî áóêâàëüíî ïî âñåì ïðèçíàêàì; âàðèàíòû âîçíèêàþò âñÿêèå, íî

òîëüêî òå èç íèõ, êîòîðûå ÷åì-òî îáëåã÷àþò èõ îáëàäàòåëÿì áîðüáó çà æèçíü, ñî-

õðàíÿþòñÿ – îíè îáåñïå÷èâàþò ïîâûøåííóþ âåðîÿòíîñòü îñòàâëåíèÿ ïîòîìñòâà.

«Âñÿêèå» íàäî áûëî ïîíèìàòü òîëüêî â òîì ñìûñëå, ÷òî íîâûé ïðèçíàê ïîÿâëÿ-

åòñÿ íåçàâèñèìî îò òîãî, íóæåí îí èëè íåò. Ïðîùå ãîâîðÿ (à ÷èòàòåëü îáû÷íî ëþáèò

òî, ÷òî ïðîùå), íîâûé âàðèàíò âîçíèêàåò ñëó÷àéíî, è ëèøü âçàèìîäåéñòâèå îðãàíèç-

ìà ñî ñðåäîé îïðåäåëèò, ïîëåçåí ëè îí. Äàðâèí âîçðàæàë ïðîòèâ ýòîãî óïðîùåííîãî

ïîíèìàíèÿ («ß äî ñèõ ïîð èíîãäà ãîâîðèë òàê, êàê áóäòî èçìåíåíèÿ... áûëè äåëîì

ñëó÷àÿ. Ýòî, êîíå÷íî, ñîâåðøåííî íåâåðíîå âûðàæåíèå, íî îíî ñëóæèò äëÿ ïîêàçà

íàøåãî íåçíàíèÿ ïðè÷èíû êàæäîãî êîíêðåòíîãî èçìåíåíèÿ»), íî òåïåðü ñ îãîð÷åíè-

åì âèäåë, ÷òî ìíîãèå âîñïðèíèìàþò åãî ó÷åíèå êàê «íàãðîìîæäåíèå ñëó÷àéíîñòåé».

Êàê áûòü? Ïîä÷åðêèâàòü ëè âïðåäü, ÷òî ïåðåìåíû â ñòðîåíèè îðãàíèçìîâ èäóò ïî

êàêèì-òî ÷åòêèì (êàê õèìè÷åñêèå ðåàêöèè), ïóñòü è íåïîíÿòíûì, çàêîíàì? Äàðâèí

ïðîáîâàë äåëàòü òàê, íî âúåäëèâûå êðèòèêè íàïåðåáîé çàøóìåëè, ÷òî ýòèì Äàðâèí
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îòêàçûâàåòñÿ îò ïðèíöèïà åñòåñòâåííîãî îòáîðà: âûõîäèò, ÷òî îáëèê îðãàíèçìà

îïðåäåëÿåòñÿ ïðåæäå âñåãî òåìè âîçìîæíîñòÿìè, êàêèå ïðåäîñòàâëÿþòñÿ çàêîíàìè

èçìåí÷èâîñòè, îòáîð æå âûñòóïàåò íå àâòîðîì, à ëèøü öåíçîðîì. Âîò Äàðâèíó è

ïðèõîäèëîñü ãîâîðèòü, ÷òî ïåðâè÷íûå èçìåíåíèÿ íå íàïðàâëåííû, à ñëó÷àéíû.

Íåêîòîðûå êðèòèêè øëè åùå äàëüøå: åñëè ýâîëþöèÿ íåâîçìîæíà áåç íàïðàâ-

ëåííûõ èçìåíåíèé, òî íå ïðîùå ëè ñêàçàòü, ÷òî åþ óïðàâëÿåò Âñåâûøíèé, çàäàâàÿ

èçìåí÷èâîñòü? Â ñàìîì äåëå, íàáëþäàÿ ëèøü òîò ôàêò, ÷òî âñå îñîáè ðàçëè÷íû,

âîîáùå íåëüçÿ äîêàçàòü, ÷òî âèäû ïðîèçîøëè äðóã îò äðóãà, à íå áûëè ïðÿìî

ñîçäàíû òàêèìè, êàêèìè ìû èõ âèäèì. Òî, ÷òî îíè èìåííî ïðîèçîøëè, áûëî äîãàä-

êîé, è åå ñèëà áûëà íå â òîì, ÷òî îíà ñàìà áûëà äîêàçàíà, à â òîì, ÷òî, ïðèíÿâ åå,

èññëåäîâàòåëü ñðàçó ïîëó÷àë îáúÿñíåíèå ìíîãèõ ôàêòîâ.

Äàðâèí íå ðàç óêàçûâàë íà ýòî, íî íå ðåøàëñÿ ïðÿìî ñêàçàòü (à, âîçìîæíî, äàæå è

ïîäóìàòü), ÷òî ýòèì îí èäåò âðàçðåç ñ ëîãèêîé òîãäàøíåé íàóêè. Ýòà åãî íîâàÿ ìåòîäî-

ëîãèÿ (â ÕÕ âåêå åå íàçîâóò ãèïîòåòèêî-äåäóêòèâíîé) áûëà åäâà ëè íå ãëàâíûì, ÷òî

îïðåäåëèëî ñóäüáó êíèãè, íî âûÿñíèëîñü ýòî ëèøü ÷åðåç ñòî ëåò (Ghiselin M.T. The

triumph of Darwinian method. Berkeley, 1969).

Äàðâèíó îñòàâàëîñü íàäåÿòüñÿ, ÷òî íîâîå ïîêîëåíèå íàòóðàëèñòîâ ïðèäåò â

íàóêó, óæå âîñïðèíèìàÿ åãî ëîãèêó êàê ñàìî ñîáîé ðàçóìåþùóþñÿ: «Åñëè ñóæ-

äåíî ìîèì âçãëÿäàì êîãäà-íèáóäü ñòàòü îáùåïðèíÿòûìè, òî ýòî ïðîèçîéäåò òîã-

äà, êîãäà ïîäðàñòóò ìîëîäûå ëþäè è çàìåíÿò ñòàðûõ ðàáîòíèêîâ, êîãäà ìîëîäûå

ëþäè íàéäóò, ÷òî îíè ìîãóò ãðóïïèðîâàòü ôàêòû è íàõîäèòü íîâûå ïóòè èññëå-

äîâàíèé ëó÷øå, ðóêîâîäñòâóÿñü ïîíÿòèåì î åñòåñòâåííîì ïðîèñõîæäåíèè, ÷åì

ïîíÿòèåì î òâîðåíèè». (Îòáîð, êàê âèäèì, òóò íå íàçâàí.) Òàê è ïðîèçîøëî.

Äàæå áîëüøå: íîâîå ïîêîëåíèå ïðèíÿëî íå òîëüêî äàâíèøíåå «ïîíÿòèå î åñòå-

ñòâåííîì ïðîèñõîæäåíèè», íî è íîâîå – î åñòåñòâåííîì îòáîðå ìàëûõ ñëó÷àé-

íûõ óêëîíåíèé. ×òî æå êàñàåòñÿ ñàìîé ïðîáëåìû ñëó÷àéíîñòè, òî îíà òàê è

çàñòûëà â äàðâèíèçìå â òîì âèäå, êàê åå îñòàâèë Äàðâèí: õîòÿ êàæäîå íàñëåä-

ñòâåííîå èçìåíåíèå â êàæäîé ñâîåé ñòàäèè ïðîèñõîäèò ïî âïîëíå îïðåäåëåííûì

çàêîíàì (ýòî ÿñíî ïîêàçàëà ìîëåêóëÿðíàÿ ãåíåòèêà), îäíàêî ïðîñëåäèòü âñå âçàè-

ìîñâÿçè ìåæäó ýòèìè ñòàäèÿìè è èõ ïðè÷èíàìè íå óäàåòñÿ, òàê ÷òî äàðâèíèçì

ïîíûíå óòâåðæäàåò, ÷òî íàñëåäñòâåííûå èçìåíåíèÿ ñëó÷àéíû.

Ëåòîì 1860 ãîäà ïîÿâèëñÿ íåìåöêèé ïåðåâîä êíèãè, ñäåëàííûé Áðîííîì, è

òàì, â ïîñëåñëîâèè, Áðîíí çàäàë ñàìûå ïðîñòûå è ñàìûå êàâåðçíûå âîïðîñû.

Ïî÷åìó îòáîðó ïðèïèñàíî ôîðìèðîâàíèå íà÷àëüíûõ ñòàäèé ñëîæíîãî ïðèñïî-

ñîáëåíèÿ, åñëè ïîëüçû ìîæíî îæèäàòü ëèøü îò äîñòàòî÷íî ïîçäíèõ ñòàäèé,

êîãäà íîâàÿ ôóíêöèÿ õîòü â êàêîé-òî ìåðå óæå äåéñòâóåò? Ïî÷åìó îòáîð èçìåíå-

íèé, íàïðàâëåííûõ âî âñå ñòîðîíû, ïðèâîäèò íå ê ìåøàíèíå ïðèçíàêîâ, à ê òåì

âèäàì, êîòîðûå ìû íàáëþäàåì? Êàê ôîðìèðóþòñÿ ÿâíî áåñïîëåçíûå ïðèçíàêè,

âðîäå çóáíîãî ðèñóíêà?

È ãëàâíîå: äàæå åñëè äîïóñòèòü, ÷òî íà÷àëüíûå è ïðîìåæóòî÷íûå ñòàäèè

ôîðìèðîâàíèÿ ïîëåçíûõ êà÷åñòâ ÷åì-òî ïîëåçíû è ìîãëè îòáèðàòüñÿ, òî êàæäàÿ

òàêàÿ ñòàäèÿ äîëæíà âûòåñíÿòü ïðåäûäóùóþ è âûòåñíÿòüñÿ ïîñëåäóþùåé; ãäå ñëå-

äû ýòîãî ïðîöåññà? Â ïàëåîíòîëîãè÷åñêîì ìàòåðèàëå èõ, ïî óâåðåíèþ Áðîííà, íåò.

Òî æå âñêîðå çàÿâèëè âñå âåäóùèå ïàëåîíòîëîãè, è Äàðâèí áûë â ðàñòåðÿííîñòè.

Ëåãêî ïðåäñòàâèòü ñåáå åãî ðàäîñòü, êîãäà â 1861 ãîäó åìó ñîîáùèëè, ÷òî â

Áþëëåòåíå ÌÎÈÏ ïîÿâèëîñü ïî-ôðàíöóçñêè êðàòêîå ñîîáùåíèå: ìîñêîâñêèé ãåî-
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ëîã Ãåðìàí Òðàóòøîëüä ãîâîðèë î ïðîìåæóòî÷íûõ ôîðìàõ, ïðåäñòàâëÿþùèõ ïåðåõîä

îò âèäîâ ê âèäàì è òåì ïîääåðæèâàþùèõ òî÷êó çðåíèÿ Äàðâèíà. Â î÷åðåäíîì èçäàíèè

êíèãè Äàðâèí ñîñëàëñÿ íà ýòè äàííûå.

Ñàì äîêëàä Òðàóòøîëüäà áûë íà íåìåöêîì ÿçûêå, êîòîðûì Äàðâèí âëàäåë

ñëàáî, è ÷èòàòü äîêëàä íå ñòàë. À çðÿ: â íåì áûëî íå ñîâñåì òî. Àâòîð áûë îñòîðîæåí:

ðàñïîëîæèâ ðàêîâèíû àììîíèòîâ, íàéäåííûå èì â þðñêèõ îòëîæåíèÿõ Ïîäìîñêî-

âüÿ, â ðÿä, ïîêàçàâøèé ïîñòåïåííûå ïåðåõîäû îò âèäà ê âèäó, îí çàìåòèë, ÷òî ïðîìåæóòî÷-

íûå ôîðìû ìîãóò áûòü êàê ïåðåõîäíûìè â ñìûñëå Äàðâèíà, òàê è îäíîâðåìåííî æèâøèìè

âàðèàíòàìè, è äàæå ãèáðèäàìè. (Ïîçæå Òðàóòøîëüäó óäàëîñü îòíåñòè íåêîòîðûå ôîðìû ê

ðàçëè÷íûì ãîðèçîíòàì è òåì ïîäòâåðäèòü ýâîëþöèþ, íî ñâèäåòåëüñòâ âûòåñíåíèÿ îäíèõ

äðóãèìè îí â ýòîì íå óâèäåë, è, ïðèíÿâ èäåþ ýâîëþöèè, èäåþ îòáîðà îòâåðã.) Äàðâèíó

äàííîå ñîîáùåíèå îñòàëîñü íåèçâåñòíûì, è íåâîëüíî âûøëî òî, ÷òî Ôèö-Ðîé íàçâàë «îá-

ðûâêàìè ñåáå íà ïîëüçó».

2-12. Äàðâèíèçì áåç îòáîðà

Êàçàëîñü áû, äàðâèíèçì áåç èäåè îòáîðà íåìûñëèì, íî ýòî íå òàê. Ñàì Äàðâèí íå ðàç

çàÿâëÿë, ÷òî ãëàâíîå äëÿ íåãî – ïðîäåìîíñòðèðîâàòü ôàêò ïîñòåïåííîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ

âèäà â âèä, à â 1863 ãîäó ïèñàë äàæå: «Ìíå ëè÷íî åñòåñòâåííûé îòáîð, êîíå÷íî, î÷åíü äîðîã,

íî ýòî ìíå êàæåòñÿ ñîâñåì íåçíà÷èòåëüíûì â ñðàâíåíèè ñ âîïðîñîì î òâîðåíèè èëè èçìåíå-

íèè». Äà è «ïðåäøåñòâåííèêè» íàïåðåáîé òâåðäèëè, ÷òî Äàðâèí èõ ïîâòîðÿåò, õîòÿ ó áîëü-

øèíñòâà è íàìåêà íå áûëî íà îòáîð.

Äî Äàðâèíà áîëåå äâóõñîò àâòîðîâ ïèñàëè îá ýâîëþöèè, íåêîòîðûå îõâà-

òûâàëè ïðîáëåìó ãîðàçäî øèðå, ÷åì îí, à íåêîòîðûå ðàññìàòðèâàëè è îòáîð, íî

óñëûøàí è ïðèçíàí îáùåñòâîì áûë èìåííî Äàðâèí. Ïî÷åìó?

Ïðåæíèå óâåðåíèÿ – ÷òî Äàðâèí äîêàçàë ñâîè èäåè ôàêòàìè, âñÿêèé ìîæåò ïðîâå-

ðèòü ñàì, ïî÷èòàâ åãî êíèãó. Ôàêòîâ òàì ìíîãî, íî êàñàþòñÿ îíè èçìåí÷èâîñòè, à íå

îòáîðà. Åñòü ïàðàãðàô «Ïðèìåðû äåéñòâèÿ åñòåñòâåííîãî îòáîðà», ãäå äàíû «äâà âîîá-

ðàæàåìûõ ïðèìåðà»: âîëêè ðàçíîé áûñòðîíîãîñòè è öâåòêè ðàçíîé ñëàäîñòè. Áîëåå

ðåàëüíûõ ïðèìåðîâ îòáîðà â òðóäàõ Äàðâèíà íåò, â òîì ÷èñëå è â Äëèííîé ðóêîïèñè

(ñîäåðæàùåé, êàê ñ÷èòàëîñü äî åå îïóáëèêîâàíèÿ â 1974 ãîäó, âñå íåäîñòàþùèå àðãó-

ìåíòû). Óñïåõ äàðâèíèçìà áûë ÿâíî âûçâàí ÷åì-òî äðóãèì.

Ê ïðèìåðó, âîò òðè çîîëîãà øêîëû Ðóëüå: Ñ.À. Óñîâ, ß.À. Áîðçåíêîâ è óïîìÿ-

íóòûé ðàíåå Ñåâåðöîâ (îíè çàïå÷àòëåíû âìåñòå íà ôîòî: [Ðàéêîâ, ò. 3, ñ. 289]). Íåñìîò-

ðÿ íà îáùåãî ãîðÿ÷î ëþáèìîãî ó÷èòåëÿ, äàðâèíèçì îíè âîñïðèíÿëè ñîâñåì ïî-

ðàçíîìó. Ñåâåðöîâ îòêàçûâàë åìó äàæå â òîì, ÷òî êðèòèêè îáû÷íî çà íèì ïðèçíàâà-

ëè – â îñâåùåíèè èçìåí÷èâîñòè êàê ïðè÷èíû ýâîëþöèè. Â 1873 ãîäó îí ïèñàë: «Âîîáùå ó

íåãî, Äàðâèíà, íåò ïðÿìûõ íàáëþäåíèé íàä èçìåíÿåìîñòüþ äèêèõ æèâîòíûõ è åå îòíîøåíè-

ÿìè ê îáðàçîâàíèþ âèäîâ; îí òîëüêî âñêîëüçü è â îáùèõ âûðàæåíèÿõ óïîìèíàåò î ñïîðíûõ

âèäàõ æèâîòíûõ è ðàñòåíèé...». Äâîå äðóãèõ, íàîáîðîò, óâèäàëè ó Äàðâèíà «äîêàçàííóþ

âïîëíå òåîðèþ» (Óñîâ), òàê ÷òî «íåò íè îäíîãî äîñòîâåðíîãî ñâåäåíèÿ, êîòîðîå áû ïðîòèâî-

ðå÷èëî åé» (Áîðçåíêîâ). Äåëî, êàê âèäèì, íå â êðóãå çíàíèé è çàíÿòèé, à â èíäèâèäóàëüíîì

âçãëÿäå íà ìèð.

Çàòî Ñåâåðöîâ, ïîëó÷èâ ñàì äàííûå îá èçìåí÷èâîñòè, êîòîðûõ íå íàøåë ó

Äàðâèíà, è ïðèâåäÿ ñîîáðàæåíèÿ î ïðèñïîñîáëåííîñòè îïèñàííûõ èì æèâîò-

íûõ (áàðàíîâ), íàïèñàë óäîâëåòâîðåííî: «Îïèñàííûé åñòåñòâåííûé ïîäáîð – íå

äîãàäêà». Ïðèâåäÿ ýòó ôðàçó, Ðàéêîâ çàêëþ÷èë, ÷òî Ñåâåðöîâ «âïîëíå ïðèíÿë
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Äàðâèíîâó òåîðèþ», è áûë ïðàâ – â òîì ñìûñëå, ÷òî ñàì ïî ñåáå îòáîð ïîä÷àñ íå çàíèìàë

íè òîãî, íè äðóãîãî.

Îòáîð âîîáùå ìàëî èíòåðåñîâàë áîëüøèíñòâî ÷èòàòåëåé. Îí áûë íåêèì

ñèìâîëîì, êàê áû ôîðìóëîé, êîòîðîé ïîëüçóþòñÿ, íå èíòåðåñóÿñü, âåðíà ëè îíà.

Ïðîñòî äëÿ ïîáåäû èäåè ýâîëþöèè íàñòàëî âðåìÿ, è îáùåñòâó îêàçàëîñü äîñòà-

òî÷íî òîãî, ÷òî èçâåñòíûé íàòóðàëèñò îáúÿâèë, ÷òî çíàåò ìåõàíèçì ýòîãî ÿâëå-

íèÿ. Îáùåñòâó, â êîòîðîì òîãäà áûñòðî íàðàñòàëè äâèæåíèÿ çà ñîöèàëüíîå ïåðåóñòðîé-

ñòâî, íóæíà áûëà ñàìà ýâîëþöèÿ, ñàìà èäåÿ áîðüáû, à íå ôàêòû è ïîäðîáíîñòè èç

áèîëîãèè.

Ýòî ñòàëî âûÿñíÿòüñÿ óæå ïðè ïåðâûõ ïîïûòêàõ ïåðåâåñòè çàãëàâèå êíèãè

Äàðâèíà íà ðàçëè÷íûå ÿçûêè. Íà÷àë Áðîíí: â ñâîåé ðåöåíçèè íà «Ïðîèñõîæäåíèå

âèäîâ» (ÿíâàðü 1960) îí ïåðåâåë natural selection ñòðàííî – êàê Wahl der Lebens-Weise,

ò.å âûáîð îáðàçà æèçíè. Äàðâèí âûðàçèë èçóìëåíèå, è â àïðåëå Áðîíí ïðåäëîæèë

ñðàçó äâà âàðèàíòà: nat¿rliche Z¿chtung (åñòåñòâåííîå ðàçâåäåíèå) è nat¿rliche

Zuchtwahl (ïðèìåðíî: åñòåñòâåííûé âûáîð äëÿ ñïàðèâàíèÿ). Ïîñëåäíèé òåðìèí,

êàê íè ñòðàííî, è óäåðæàëñÿ â íàóêå. ßñíî, ÷òî íåìåöêèé óì óâèäåë â îñíîâíîé

èäåå Äàðâèíà âîâñå íå òî, ÷òî âèäåë ñàì åå àâòîð. Êàêîé âàðèàíò íè âçÿòü, â íåì íåò

è íàìåêà íà èäåþ âûòåñíåíèÿ ëó÷øèì õóäøåãî çà ñ÷åò èçáûòî÷íîãî ðàçìíîæåíèÿ. Òî æå

ïîâòîðèëîñü âî âñåõ ðàííèõ ïåðåâîäàõ òåðìèíà íà çàïàäíûå ÿçûêè: âñå ïîíèìàëè åñòå-

ñòâåííûé îòáîð êàê àêòèâíûé âûáîð (élection, à íå sélection, ïðè ïåðåâîäå íà ôðàíöóçñ-

êèé è elezione – íà èòàëüÿíñêèé; ñì. ×àéêîâñêèé Þ.Â. Ðîæäåíèå äàðâèíèçìà // Òåîðåòè÷.

ïðîáëåìû ñîâð. áèîëîãèè. Ïóùèíî, 1983, ñ. 99-100).

Ïåðâîå ðóññêîå èçäàíèå (1864) èñïîëüçîâàëî òåðìèí «åñòåñòâåííûé ïîäáîð ðîäè-

÷åé», ÷òî áëèçêî ê Áðîííó. Èìåëè òîãäà õîæäåíèå è «åñòåñòâåííûé âûáîð», è «åñòå-

ñòâåííîå ðàçâåäåíèå». (Íûíåøíèé íàø «åñòåñòâåííûé îòáîð» ïðåäëîæåí ïîçäíî – â

1896 ã., Ê.À. Òèìèðÿçåâûì.) Ýòî íåóäèâèòåëüíî, åñëè âñïîìíèòü, ÷òî ïî òîìó æå ïóòè

øåë â ìîëîäîñòè ñàì Äàðâèí: ïåðâûì çàìå÷åííûì èì ôàêòîðîì áûëî ñïàðèâàíèå.

×àñòî ïèøóò, ÷òî â Ðîññèè ó÷åíèå Äàðâèíà áûëî ïðèíÿòî î÷åíü áëàãîæåëà-

òåëüíî. Äåéñòâèòåëüíî, íè îäèí ðàííèé ðåöåíçåíò, êðîìå ïðàâîñëàâíûõ áîãî-

ñëîâîâ, íå îòâåðã ñàìó èäåþ ýâîëþöèè. Çà ýòèì ôàêòîì, îäíàêî, ñêðûâàëîñü âåñü-

ìà ñäåðæàííîå îòíîøåíèå ê åñòåñòâåííîìó îòáîðó è ïî÷òè ïîëíîå íåïðèÿòèå

ìàëüòóçèàíñêîé èäåè.

Ïåðâîé áûëà ñòàòüÿ Óñîâà «Çóáð», îïóáëèêîâàííàÿ â ÿíâàðå 1859 ãîäà, ò.å.

äî êíèãè Äàðâèíà. Áóäó÷è ó÷åíèêîì Ðóëüå, îí ðàçâèâàë ìûñëè ó÷èòåëÿ î âûìè-

ðàíèè è, ìåæäó ïðî÷èì, ïðåêðàñíî îïèñàë êîíêóðåíöèþ ñàìöîâ çà ñàìêó: ìîãó-

÷èå ñòàðûå ñàìöû ëåãêî îòãîíÿþò ìîëîäûõ îò ñàìîê, õîòÿ ñàìè äëÿ ðàñïëîäà óæå

íåïðèãîäíû, è ýòî ñèëüíî ñíèæàåò ÷èñëåííîñòü ñòàäà. Ïîçæå, â êíèãå «Çóáð»

(1865), ñîãëàøàÿñü âî âñåì ñ Äàðâèíîì, òåì íå ìåíåå îí âûêàçàë ïîíèìàíèå áîðü-

áû çà ñóùåñòâîâàíèå â äóõå Ðóëüå: «Êàê îñîáü èñòðà÷èâàåòñÿ â áîðüáå çà ñóùå-

ñòâîâàíèå è... òåðÿåò âîçìîæíîñòü ðåàãèðîâàòü... è óìèðàåò, òàê òî÷íî è âèä

âûìèðàåò, åñëè íå íàõîäèò â ñåáå äîâîëüíî ñèë, ÷òîáû ïðîòèâîáîðñòâîâàòü âëè-

ÿíèÿì âíåøíåé ñðåäû». Çóáð, ïî åãî ìíåíèþ, êàê ðàç è «íå íàõîäèò»: ýòî âûðàæà-

åòñÿ è â íåëåïîé áîðüáå ñàìöîâ, è â íèçêîé ïëîäîâèòîñòè ñàìîê. Ñïàñòè âèä

ìîæåò ñêðåùèâàíèå ñ áèçîíîì, íå ïðîÿâëÿþùèì ïîäîáíûõ ñâîéñòâ. (Êàê ïîêà-

çûâàåò ñòîëåòíèé îïûò, Óñîâ îêàçàëñÿ ïðàâ.) Òåì ñàìûì, Óñîâ ÿñíî îòãðàíè÷èë åñòå-

ñòâåííûé îòáîð îò îáúåêòèâíîé ñêëîííîñòè âèäà ê âûìèðàíèþ. Çàïîìíèì ýòî.
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Çàîäíî îáðàòèì âíèìàíèå è íà äðóãîå: åñòåñòâåííûé îòáîð íå ìîæåò (â îòëè÷èå îò

èñêóññòâåííîãî) ïîìåøàòü òåíäåíöèÿì, â ÷åì ìû íå ðàç åùå óáåäèìñÿ.

2-13. Äàðâèí áåç Ìàëüòóñà

Äðóãîé ó÷åíèê Ðóëüå, áîòàíèê Ñ.À. Ðà÷èíñêèé, ïåðâûé ïåðåâîä÷èê «Ïðî-

èñõîæäåíèÿ âèäîâ», îïèñûâàÿ îòáîð â ñòàòüå «Öâåòû è íàñåêîìûå» (1863), âîîá-

ùå îáîøåëñÿ áåç ññûëîê íà êîíêóðåíöèþ. Ïî Ðóëüå, ýâîëþöèÿ íà÷èíàåòñÿ òàì,

ãäå âíåøíèå âîçäåéñòâèÿ «ðàçðûâàþò öåëîñòü îáðàçîâàíèÿ» (ìû áû ñêàçàëè:

íàðóøàþò ñâÿçü âèäà ñ åãî ýêîñèñòåìîé), è Ðà÷èíñêèé òîæå â ñòðîåíèè êàæäîãî

ñóùåñòâà âèäåë «è ýëåìåíòû, ñëóæàùèå äëÿ ñîõðàíåíèÿ âèäà, è ýëåìåíòû, ñëó-

æåáíûå ïðî÷èì æèâûì ñóùåñòâàì». Ýòî äîñòàòî÷íî äàëåêî îò Äàðâèíà (ñ åãî

êîíêóðåíòíîé ñõåìîé ýâîëþöèè), íî Ðà÷èíñêèé áûë óâåðåí, ÷òî èçëàãàåò èìåííî

åãî. Îí ïðîäîëæàë: «Èç ìíîãî÷èñëåííîãî ïîòîìñòâà âñÿêîãî ïîêîëåíèÿ îðãàíè-

÷åñêèõ ñóùåñòâ âûæèâàåò ëèøü ìàëåéøàÿ äîëÿ, âûæèâàþò ëèøü òå ïðåäñòàâèòå-

ëè, êîòîðûå âïîëíå è äî ïîñëåäíåé ïîäðîáíîñòè ïðèñïîñîáëåíû êî âñåìó ñòðîþ

âíåøíåé ïðèðîäû», êîòîðàÿ ïîñòóïàåò «êàê èñêóñíûé çàâîä÷èê, äîðîæàùèé ÷è-

ñòîòîþ êðîâè â ñâîåì ñòàäå. Îíà ñòðîãî ïîäáèðàåò â êàæäîì ïîêîëåíèè òå îñîáè,

êîòîðûå îíà ïðåäíàçíà÷àåò äëÿ ïðîäîëæåíèÿ ïëåìåíè: ïîýòîìó Äàðâèí è íàçâàë

ýòîò ïðîöåññ åñòåñòâåííûì ïîäáîðîì ðîäè÷åé (natural selection)».

Ïî÷òè èçëèøíå íàïîìèíàòü, ÷òî ýòî íå äàðâèíèçì. Äàðâèí óòâåðæäàë íå÷òî

ïîäîáíîå â ðàííèõ î÷åðêàõ (ï. 1-12), à â êíèãå ãîâîðèë ëèøü î øàíñàõ îñòàâèòü

ïîòîìñòâî ïðè ñâîáîäíîì ñïàðèâàíèè; è ðå÷ü ó íåãî øëà îòíþäü íå îá îòäåëüíîì

ïîêîëåíèè è íå î ïðèñïîñîáëåííîñòè êàæäîãî ïîêîëåíèÿ «äî ïîñëåäíåé ïîäðîáíîñ-

òè», à (âûðàæàÿñü íàøèì ÿçûêîì) ëèøü î ñäâèãå ñðåäíèõ çíà÷åíèé çà ìíîãî ïîêîëå-

íèé. Ðà÷èíñêèé ïîâòîðÿë äàâíî çàáûòîãî Ãåðäåðà è ìîëîäîãî Äàðâèíà, ÷üè î÷åðêè

íå áûëè òîãäà èçâåñòíû íèêîìó.

Õîä ìûñëåé, õàðàêòåðíûé äëÿ Ðóëüå è åãî øêîëû, áûë òîãäà ïîâòîðåí ðóññêè-

ìè àâòîðàìè ìíîãîêðàòíî. Ìàëüòóçèàíñòâó òóò ìåñòà íå áûëî: ýëåìåíòàðíûì àêòîì

ýâîëþöèè ìûñëèëîñü íå âûòåñíåíèå êîíêóðåíòà èç îáùåãî ìåñòîîáèòàíèÿ, à âûÿâëå-

íèå íåêîåãî ñìóòíî îñîçíàâàåìîãî çà÷àòêà öåëîñòíîñòè, êàê áû çà÷àòêà ïîäõîäÿùåé

ýêîñèñòåìû. Â Ðîññèè íàäîëãî âîöàðèëîñü óìîíàñòðîåíèå «Äàðâèí áåç Ìàëüòóñà»

(ñì.: D.P.Todes. Darwin without Malthus. The struggle for existence in Russian evolutionary

thought. N.Y., 1989), íå âïîëíå îñòàâëåííîå ïîíûíå. Îíî-òî è çàïîìíèëîñü îáùåñòâó

êàê áûñòðîå ïðèíÿòèå äàðâèíèçìà Ðîññèåé. Ðåàëüíî æå äåëî áûëî èíà÷å.

Ïåðâûé íàø ïåðåâîä÷èê Ìàëüòóñà ïóáëèöèñò Ï.À. Áèáèêîâ â ïðåäèñëîâèè ê

ïåðåâîäó ïèñàë: “Âñå æèâîòíûå è ðàñòèòåëüíûå ïîðîäû âåäóò äâîÿêîãî ðîäà áîðü-

áó: îáóñëîâëåííóþ êîíêóðåíöèåé è íèñêîëüêî îò íåå íå çàâèñÿùóþ”, è “÷åì ñèëüíåå

áîðüáà ìåæäó íèìè, íå çàâèñÿùàÿ îò êîíêóðåíöèè, òåì ñëàáåå áîðüáà, âûçûâàåìàÿ

êîíêóðåíöèåé” (1865 ã.). Òåì ñàìûì, óòâåðæäåíèå Ìàëüòóñà îí ïðåäëàãàë çàìåíèòü

íà ñëåäóþùåå: “Âñå æèâîòíûå è ðàñòèòåëüíûå ïîðîäû ñòðåìÿòñÿ ê ðàçìíîæåíèþ äî

÷èñëà, äîïóñêàåìîãî êîëè÷åñòâîì ïèùè, íî íèêîãäà íå ìîãóò äîñòèãíóòü åãî ïî ïðè-

÷èíå äðóãèõ, íåáëàãîïðèÿòíûõ äëÿ èõ ðàçìíîæåíèÿ óñëîâèé”. Îí ïðèâåë ìíîãî

ïðèìåðîâ, è ñðåäè íèõ òàêîé: êàòàñòðîôè÷åñêîå ðàçìíîæåíèå ñóñëèêîâ íà þãå Ðîñ-

ñèè ïðåêðàòèëîñü íå îò òîãî, ÷òî áûë ñúåäåí âåñü õëåá, à îò ïîâàëüíîãî èõ çàðàæåíèÿ

ãëèñòàìè. È âîîáùå, çàêëþ÷àë Áèáèêîâ, çåìåëüíûå óãîäüÿ îáû÷íî ìîãóò ïðîêîð-

ìèòü ìíîãî áîëüøåå íàñåëåíèå, ÷åì ôàêòè÷åñêè íàáëþäàåìîå. ×åðåç 90 ëåò ìîðôî-
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ëîã è ïàðàçèòîëîã Â.Í. Áåêëåìèøåâ âûñêàçàë ïîõîæèå ìûñëè: ïî åãî ìíåíèþ, ïàðà-

çèòû ñëóæàò âàæíîé ÷àñòüþ áèîöåíîçà, ðåãóëèðóþùåé ÷èñëåííîñòè æèâîòíûõ íà

ïðèåìëåìûõ äëÿ åãî óñòîé÷èâîñòè óðîâíÿõ, ÷åãî íå ìîæåò ñèñòåìà “õèùíèê-æåðòâà”

(Áåêëåìèøåâ Â.Í. Âîçáóäèòåëè áîëåçíåé êàê ÷ëåíû áèîöåíîçîâ // ÇÆ, 1956, N 12).

Ìàëüòóñà ïóãàëè ìíîãîäåòíûå ñåìüè, íî Áèáèêîâ ïðåäëîæèë ïðîñòåéøóþ

ïðîöåäóðó – èññëåäîâàòü èõ â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ïîêîëåíèé. Ïî åãî ñîáñòâåí-

íûì íàáëþäåíèÿì ïîëó÷àëîñü, ÷òî ôåíîìåí ìíîãîäåòíîñòè íàñëåäóåòñÿ íå áî-

ëåå, ÷åì íà 1-2 ïîêîëåíèÿ. (Íà Âîñòîêå è Þãå ÿâíî íå òàê, ÷åãî Áèáèêîâ íå

óïîìÿíóë.) Ñòàòèñòèêà íà ñåé ñ÷åò ìíå íåèçâåñòíà, íî íà ñîáñòâåííîé ðîäîñ-

ëîâíîé ÿ ñìîã óáåäèòüñÿ â ïðàâîòå Áèáèêîâà.

Óâèäàâ çàãîëîâîê “Ðîññèéñêèé àíòè-Ìàëüòóñ” (ÂÐÀÍ, 2000, N 6), ÿ ïîäó-

ìàë, ÷òî êòî-òî âñïîìíèë, íàêîíåö, î Áèáèêîâå. Îêàçàëîñü äðóãîå: èçëàãàëàñü

òåîðèÿ, ñ êîòîðîé âûñòóïèë íåäàâíî ôèçèê è äåìîãðàô Ñ.Ï. Êàïèöà – ÷òî ðîñò

íàñåëåíèÿ â õîäå èñòîðèè øåë ãîðàçäî áûñòðåå, ÷åì ïîëàãàë Ìàëüòóñ, è ÷òî

îãðàíè÷èâàåòñÿ ðîñò íå òîëüêî ïèùåâûìè ðåñóðñàìè, à âñåì êîìïëåêñîì ñâîéñòâ

ñàìîãî ÷åëîâå÷åñòâà è åãî ñâÿçåé ñ ïðèðîäîé; ÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ðàçâè-

òûõ ñòðàíàõ ðîñò ñìåíèëñÿ òåíäåíöèåé ê ñòàáèëèçàöèè è ÷òî â òå÷åíèå XXI âåêà

÷èñëåííîñòü äîëæíà ñòàáèëèçèðîâàòüñÿ âî âñåì ìèðå íà óðîâíå îêîëî 12 ìëðä

÷åëîâåê, à ýòî âðîäå áû ýêîëîãè÷åñêè ïðèåìëåìî. Ñàì ÿ íå ñòîëü îïòèìèñòè÷åí

(ñì. ÷. 4), íî íàäî ïðèçíàòü, ÷òî òåïåðü ìàëüòóçèàíñòâî ñõîäèò ñ àðåíû, è ìû

ìîæåì, ïîâòîðÿþ, îáñóæäàòü âîïðîñ ñïîêîéíî, ÷èñòî èñòîðè÷åñêè.

Íà Çàïàäå èç òðóäà Ìàëüòóñà áûë ñäåëàí íåîáîñíîâàííûé âûâîä – ÷òî

âñÿêàÿ ïîïóëÿöèÿ ñàìà ïî ñåáå ñòðåìèòñÿ ê íåîãðàíè÷åííîìó ðîñòó, ïðåñåêàå-

ìîìó ëèøü íåõâàòêîé ðåñóðñîâ (ïðåæäå âñåãî, ïèùè). Â íåäàâíåì èññëåäîâà-

íèè áèîôèçèêà Â.Ë. Âîåéêîâà ïîêàçàíî, ÷òî â ïðèðîäå òàêîâîé ðîñò íàáëþäàåò-

ñÿ òîëüêî â ïàòîëîãè÷åñêèõ ïîïóëÿöèÿõ âðîäå ðàêîâîé îïóõîëè èëè íàøåñòâèé

ñàðàí÷è (Âîåéêîâ Â.Ë. Ïðàâäà Äàðâèíà è ëîæü äàðâèíèçìà // ×åëîâåê, 1997, N

3. – Çàãëàâèå íåóäà÷íî, íî îíî äàíî ðåäàêòîðîì).

Îêàçûâàåòñÿ, «ìàëüòóçèàíñêàÿ» ñõåìà áåçóäåðæíîãî ðàçìíîæåíèÿ, îãðà-

íè÷åííîãî òîëüêî áîðüáîé çà âíåøíèé ðåñóðñ, òî÷íî îïèñûâàåò íå ýâîëþöèþ,

à ðåäêèå ïàòîëîãèè âðîäå íàøåñòâèÿ ñàðàí÷è, êîí÷àþùèåñÿ ãèáåëüþ ïîïóëÿ-

öèè, ïîäâåðæåííîé «ìàëüòóçèàíñêîé» ñòðàñòè. Â îñòàëüíîé ýâîëþöèè, êàê è â

îíòîãåíåçå, âñÿêèé ðîñò ÷èñëåííîñòè (ìîëåêóë, êëåòîê, îðãàíèçìîâ) ñòðîãî

ïîä÷èíåí òîé ñèñòåìå, ÷àñòüþ êîòîðîé îáúåêò ÿâëÿåòñÿ. Îáèëèå ñåìÿí è ñïåð-

ìèåâ îáû÷íî, à îáèëèå ïîòîìêîâ, äðóã ñ äðóãîì êîíêóðèðóþùèõ – ðåäêîñòü.

Âñå âèäû, íå òîëüêî æèâîòíûå, íî è ðàñòèòåëüíûå è äàæå áàêòåðèàëüíûå, îáëà-

äàþò ýôôåêòèâíûìè ñðåäñòâàìè ðåãóëèðîâàíèÿ ñâîåãî ðàçìíîæåíèÿ, îñëàáëÿ-

þùèìè è äàæå ñâîäÿùèìè íà íåò êîíêóðåíöèþ âíóòðè âèäà. Âñå íîðìàëüíûå

ïîïóëÿöèè, íà÷èíàÿ ñ ìîëåêóëÿðíîãî óðîâíÿ, îáëàäàþò æåñòêèìè ìåõàíèçìàìè

ðåãóëÿöèè ñâîåé ÷èñëåííîñòè, à âñå «ìàëüòóçèàíñêèå» áûñòðî ãèáíóò.

Íå ñëåäóåò äóìàòü, ÷òî ñàìîðåãóëÿöèÿ ÷èñëåííîñòè – ïðèîáðåòåíèå âûñøèõ

ôîðì æèçíè. Íåò, ê íåé ñïîñîáíû äàæå áàêòåðèè, âûðàáàòûâàþùèå äëÿ ýòîãî öåëîå

ñåìåéñòâî îñîáûõ âåùåñòâ. Ýòî áàêòåðèîöèíû – êîðîòêèå ïåïòèäíûå öåïî÷êè (20-

70 àìèíîêèñëîò), ñèíòåçèðóåìûå ñïåöèàëüíî äëÿ ïîäàâëåíèÿ ÷èñëåííîñòè, ñâîåé è

÷óæîé (Êîòåëüíèêîâà Å.À., Ãåëüôàíä Ì.Ñ. Âûðàáîòêà áàêòåðèîöèíîâ... // ÝÃ, 758).
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Ãëàâà 3. Íàñëåäèå Äàðâèíà

3-1. Äâå èñòîðèè íàóêè

Ñ ïîÿâëåíèåì äàðâèíèçìà èäåÿ ýâîëþöèè ñòàëà ðåñïåêòàáåëüíîé è, ãëàâíîå, ïðåïî-

äàâàåìîé. Íà ÿçûêå ìåòîäîëîãîâ äàííûé ôàêò èìåíóþò òàê: ýâîëþöèîíèçì áûë äî Äàð-

âèíà ëèøü ôåíîìåíîì êîãíèòèâíîé (îò ëàò. cognitio – ïîçíàíèå) ò.å. ïîçíàâàòåëüíîé

èñòîðèè íàóêè, à òåïåðü ñòàë åùå è ôåíîìåíîì ñîöèàëüíîé åå èñòîðèè. Äî Äàðâèíà

ýâîëþöèÿ áûëà äåëîì îòäåëüíûõ ó÷åíûõ, à òåïåðü ñòàëà äåëîì îáùåñòâà, åñëè óãîäíî –

ëèöîì ýïîõè. Ïåðåïëåòåíèå äâóõ èñòîðèé è ïîðîäèëî äàðâèíèçì. Î ðîëè îáåèõ èñòîðèé

â ýâîëþöèîíèçìå ÕÕ âåêà ñì. [Êîë÷èíñêèé, ñ. 29-38].

Ñîöèàëüíàÿ èñòîðèÿ íàóêè ÷àñòî îòñòàåò îò êîãíèòèâíîé íà 100-200 ëåò – âåäü

íàóêà â öåëîì êóäà êîíñåðâàòèâíåå, ÷åì ìû äóìàåì. Îíà ãîðàçäî áëèæå ê îáùåñòâó,

êîòîðîìó îíà ñëóæèò, ÷åì ê ñâîèì ïåðåäîâûì ëè÷íîñòÿì. Áîëåå òîãî, íàóêà ñêëîííà

çàïîìèíàòü â êà÷åñòâå ïåðâîïðîõîäöåâ îòíþäü íå ãåðîåâ êîãíèòèâíîé, à äåÿòåëåé

ñîöèàëüíîé åå èñòîðèè (ò.å. íå òåõ, êòî ñêàçàë íå÷òî ñîâñåì íîâîå, à òåõ, êòî áûë

âïåðâûå óñëûøàí îáùåñòâîì). Òàêèì äåÿòåëåì è ñòàë, ïîìèìî ñâîåé âîëè, Äàðâèí.

Êàê ìû çíàåì èç ïðåäûäóùåãî, âñå îñíîâíûå èäåè Äàðâèíà âûñêàçàíû äî

íåãî; áîëåå òîãî, ïðåäëàãàëèñü áîëåå øèðîêèå, ÷åì ó íåãî, îáîáùàþùèå êàðòèíû

ýâîëþöèè. Äàðâèí îêàçàëñÿ â ðÿäó îñíîâàòåëåé ëèøü â ÷èñòî ñîöèàëüíîì àñïåê-

òå (íå ñêàçàâ íè÷åãî ïî-ñóùåñòâó íîâîãî, ïåðâûé ñóìåë áûòü óñëûøàííûì âñå-

ìè), à Íýãåëè, íàîáîðîò – â ÷èñòî êîãíèòèâíîì: ïåðâóþ öåëüíóþ òåîðèþ ýâîëþ-

öèè ìû âèäèì ó íåãî, è îíà âñåìè çàáûòà.

Âñå ëàâðû äîñòàëèñü îäíîìó Äàðâèíó. õîòÿ âñåðüåç ó íåãî ðàññìîòðåí îäèí-

åäèíñòâåííûé âîïðîñ – î âíóòðèâèäîâîé èçìåí÷èâîñòè, ïîñëå ÷åãî âûñêàçàíà

ãèïîòåçà î ïðîèñõîæäåíèè ðàñ (ðàçíîâèäíîñòåé) ïóòåì íàêîïëåíèÿ ìåëêèõ èç-

ìåíåíèé. Îá îñòàëüíîé ýâîëþöèè ñêàçàíî ãîðàçäî ìåíüøå, ÷åì ó ïðåäøåñòâåí-

íèêîâ, ïðè÷åì îòäåëüíûå âûñêàçûâàíèÿ íå âñåãäà óâÿçàíû, à îïèñàíèÿ ðåàëüíîé

ýâîëþöèè íåòó âîâñå. Åñëè áû ×åìáåðñ è Áðîíí íå îïèñàëè äî Äàðâèíà êîíêðåò-

íûé õîä ýâîëþöèè, òî åãî îòâëå÷åííûå ðàññóæäåíèÿ î “ïðîáëåìå âèäà” íèêàê íå

ñìîãëè áû âîñïðèíèìàòüñÿ ó÷åíûìè â êà÷åñòâå áàçû ýâîëþöèîíèçìà.

Ïðîáëåìà íå â ïðèîðèòåòå, à â ñóòè äåëà: âñ¸, ÷òî íå âîøëî â äàðâè-

íèçì èç ïðåæíåãî ýâîëþöèîíèçìà, îêàçàëîñü çàáûòî. Êàê ìû âèäåëè, äî

Äàðâèíà ñóùåñòâîâàëè öåëûå ýâîëþöèîííûå øêîëû, íàïðèìåð, ãåðìàíñ-

êàÿ, è ñêàçàëè îíè îá ýâîëþöèè ãîðàçäî áîëüøå, ÷åì Äàðâèí, íî äëÿ äàëü-

íåéøåé íàóêè ïî÷òè âñ¸ ýòî ïðîïàëî. Âîññòàíîâèòü èñòîðèþ ýâîëþöèîíèç-

ìà – çíà÷èò, âîññòàíîâèòü ïóòü ê ïîíèìàíèþ ñàìîé ýâîëþöèè.

Íî î êàêîé èìåííî èñòîðèè äîëæíà èäòè ðå÷ü – î êîãíèòèâíîé èëè î ñîöè-

àëüíîé? Êîíå÷íî îá îáåèõ. Íî èõ íå íàäî ïóòàòü: íå íàó÷èâøèñü îòäåëÿòü êîãíè-

òèâíîå îò ñîöèàëüíîãî, ìû íå ïîéìåì â äàðâèíèçìå íè÷åãî.

Âîò ïðèìåð. Ìíåíèå ñàìîãî Äàðâèíà ìàëî êîãî èíòåðåñóåò: ïî÷òè âñå ïèøóò

«Äàðâèí â 1859 ã. ñêàçàë...», à çàòåì öèòèðóþò øåñòîå èçäàíèå (1872), õîòÿ ýòî

ðàçíûå êíèãè ñ î÷åíü ðàçíûìè âûâîäàìè. Ñàì Äàðâèí, ïîñëå ïåðâîãî îïüÿíåíèÿ

âñåîáùèì ïðèçíàíèåì, ñòàë îöåíèâàòü ñâîþ äîêòðèíó íåâûñîêî è çàòåì ïðîñòî

îòîøåë îò íåå. Äàííûé ôàêò òùàòåëüíî ñêðûâàåòñÿ. Ñ êîãíèòèâíîé ïîçèöèè è ýòà

ôàëüñèôèêàöèÿ èñòîðèè íàóêè, è ýòî ðàâíîäóøèå ÷èòàòåëåé óäèâèòåëüíû, íî

äëÿ ñîöèàëüíîé èñòîðèè íàóêè òóò âñ¸ îáû÷íî – ó÷åíèå æèâåò ñàìî ïî ñåáå, âíå

ñâÿçè ñ èäåÿìè åå îñíîâàòåëÿ. Íàîáîðîò, îáëèê ñàìîãî îñíîâàòåëÿ ïðåîáðàæàåòñÿ
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â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ó÷åíèÿ. Òåì áîëåå ïîíÿòíî ýòî â îòíîøåíèè äàðâèíèçìà,

ñðàçó æå ñòàâøåãî àðãóìåíòîì â ïîëèòè÷åñêèõ ñïîðàõ. Îñíîâàòåëü äîëæåí áûòü ìóäð è

âñåâåäóù, è Äàðâèí ñòàë èì (ñì. ï. 1-1), õîòÿ ïî÷òè íå áûâàë â áèáëèîòåêàõ è äàæå ñâîþ

ëè÷íóþ çíàë ïëîõî, à ê òåîðèÿì âêóñà íå èìåë.

Èçëàãàåìûå íèæå èòîãè èñòîðèè äàðâèíèçìà, îñíîâàííûå íà èññëåäîâàíèÿõ,

ïðîâåäåííûõ èñòîðèêàìè â ïîñëåäíèå 45 ëåò, èñõîäÿò èç òàêîãî ðàçãðàíè÷åíèÿ.

Òîëüêî ïîíÿâ, ÷åì áûë è ÷åì ñòàë äàðâèíèçì, ìû ñìîæåì ïåðåéòè ê íîâîé òåîðèè

áèîëîãè÷åñêîé ýâîëþöèè.

3-2. Ïîçäíèé Äàðâèí

Ïîñëå ïîÿâëåíèÿ «Ïðîèñõîæäåíèÿ âèäîâ» Äàðâèí æèë è àêòèâíî ðàáîòàë åùå 22 ãîäà,

ïðè÷åì ñîçäàë îñíîâíóþ ÷àñòü èì íàïèñàííîãî. Ïîíÿòü, êàêèå åãî òðóäû åñòåñòâåííî îòíå-

ñòè ê ïîçäíèì, íåòðóäíî. Äîñòàòî÷íî âíèêíóòü â ñïèñîê èçäàíèé «Ïðîèñõîæäåíèÿ», è ãðàíü

ëåãêî âèäíà: çà 1859-1862 ãîäû âûøëî 6 îðèãèíàëüíûõ (ò.å. ñîäåðæàâøèõ óíèêàëüíóþ

àâòîðñêóþ ïðàâêó) èçäàíèé – â Àíãëèè, ÑØÀ, Ãåìàíèè è Ôðàíöèè; ïîòîì 4 ãîäà èõ íå áûëî

âîâñå, ïîñëå ÷åãî âûøëî åùå 3 îðèãèíàëüíûõ èçäàíèÿ, âñå â Ëîíäîíå (1866, 1869, 1872).

Ïåðåðûâ è ïîðîäèë ïîçäíåãî Äàðâèíà: âìåñòî îòäåëüíûõ ïåðåäåëîê, ñïåøíî âñòàâëÿåìûõ â

êàæäîå áëèæàéøåå èçäàíèå, îí ñòàë íå òîðîïÿñü ïðåâðàùàòü êíèãó, ïðåæäå çàÿâëåííóþ êàê

«èçâëå÷åíèå» (òî ëè èç «Äëèííîé ðóêîïèñè», òî ëè èç áóäóùåãî òðàêòàòà), â îñíîâíîé òðóä

æèçíè.

Âèäèìî, èìåííî òîãäà îí ïîíÿë, ÷òî îáåùàííûé èì îáîñíîâàííûé òðóä ïî ýâîëþ-

öèè íàïèñàí íå áóäåò. Äëèííàÿ ðóêîïèñü îñòàëàñü â òîì âèäå, êàê åå áðîñèë àâòîð â

çëîïîëó÷íîì èþíå 1858 ãîäà. Êîãäà îíà áûëà íàêîíåö â 1974 ãîäó îïóáëèêîâàíà, ó÷å-

íûõ æäàëî ðàçî÷àðîâàíèå: ýòî îêàçàëîñü âîâñå íå òî âñåîáúåìëþùå îáîñíîâàííîå èñ-

ñëåäîâàíèå, íà êàêîå äàðâèíèñòû ñòî ëåò ññûëàëèñü êàê íà ðåàëüíîñòü, à, êàê áû íóëåâîå

èçäàíèå “Ïðîèñõîæäåíèÿ âèäîâ”, áîëåå ìíîãîñëîâíîå è ñîäåðæàùåå ññûëêè íà ëèòåðà-

òóðó, íî íå ñîäåðæàùåå íè îäíîé ññûëêè íà íåäîñòàþùèå (è îáåùàííûå!) ôàêòû.

×òî æå ïðîèçîøëî ñ Äàðâèíîì çà ÷åòûðå ãîäà? Â 1862 ãîäó îí îçíàêîìèëñÿ,

íàêîíåö, ñ òîé òðàêòîâêîé ïðîãðåññà, êàêóþ äàë Áðîíí (ñì. ï. 2-10), ñ ïî÷òåíèåì îòî-

çâàëñÿ î íåé â ñâîåé êíèãå îá îðõèäåÿõ, íî â «Ïðîèñõîæäåíèè» íå ñêàçàë íà ýòó òåìó,

êàçàëîñü áû, íè÷åãî. Íàäî î÷åíü âíèìàòåëüíî ñðàâíèòü òåêñòû ðàçíûõ èçäàíèé

«Ïðîèñõîæäåíèÿ» è âûÿñíèòü ïî ïèñüìàì îáñòàíîâêó âî âðåìÿ èõ ïîäãîòîâêè,

÷òîáû ïîíÿòü, íàñêîëüêî ñëàáûì ñ÷èòàë òåïåðü Äàðâèí ñâîå ïîíèìàíèå ïðîãðåñ-

ñà è íàñêîëüêî Áðîíí ïîâëèÿë íà íåãî.

Â 1-ì èçäàíèè Äàðâèí óâåðåííî çàÿâëÿë: «ïî ìîåé òåîðèè, áîëåå íåäàâíèå

ôîðìû äîëæíû áûòü îðãàíèçîâàíû âûøå, ÷åì áîëåå äðåâíèå; âåäü íîâûé âèä

îáðàçîâàí çà ñ÷åò íàëè÷èÿ íåêîåãî ïðåèìóùåñòâà â áîðüáå çà æèçíü. Åñëè áû â

ïðèìåðíî ñõîäíûõ êëèìàòàõ ýîöåíîâûå îáèòàòåëè êàêîé-òî ÷àñòè ìèðà âñòóïè-

ëè â ñîðåâíîâàíèå ñ íûíåøíèìè, òî ýîöåíîâàÿ ôàóíà èëè ôëîðà íåïðåìåííî

áûëà áû ïîáåæäåíà è èñòðåáëåíà; òàê æå è ìåçîçîéñêàÿ – ýîöåíîâîé, à ïàëåîçîé-

ñêàÿ – ìåçîçîéñêîé. ß íå ñîìíåâàþñü â ýòîì ïðîöåññå óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ... íî ÿ

íå çíàþ ñïîñîáà ïðîâåðèòü ýòîò âèä ïðîãðåññà».

Îäíàêî ÷åðåç ïîëãîäà, â àìåðèêàíñêîì è íåìåöêîì èçäàíèÿõ, ïîñëåäíÿÿ

ôðàçà äàííîé öèòàòû çàìåíåíà íà ñîâñåì èíóþ êîíöîâêó: «Òàê ëè íà ñàìîì

äåëå? Çíà÷èòåëüíîå áîëüøèíñòâî ïàëåîíòîëîãîâ îòâåòèëî áû óòâåðäèòåëüíî;

íî ïî ñâîåìó ñëàáîìó (imperfect) ñóæäåíèþ ÿ ìîãó... ñîãëàñèòüñÿ ñ ýòèì ëèøü â
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íåêîòîðîé îãðàíè÷åííîé ìåðå. Òåì íå ìåíåå, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî áóäó-

ùèå ãåîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïðåäñòàâÿò áîëåå âåñêèå äîêàçàòåëüñòâà». Âñêî-

ðå «çíà÷èòåëüíîå áîëüøèíñòâî ïàëåîíòîëîãîâ» ðåøèòåëüíî âîñïðîòèâèëîñü

òàêîé òðàêòîâêå, è àáçàö ñíîâà ïðèøëîñü ìåíÿòü. Äàðâèíó îñòàëîñü îïåðåòüñÿ

íà ñåáÿ ñàìîãî, è ñëîâî imperfect èñ÷åçëî; à ïîñëå îçíàêîìëåíèÿ ñ ïðîãðåññîì

ïî Áðîííó èñ÷åçëà âñÿ êîíöîâêà. Âìåñòî íåå â èçäàíèè 1866 ãîäà ÷èòàåì: «ß íå

ìîãó, ïîñëå ïðî÷òåíèÿ îáñóæäåíèÿ ýòîãî âîïðîñà Ëàéåëåì, Áðîííîì è Ãóêå-

ðîì, ðàññìàòðèâàòü äàííîå çàêëþ÷åíèå êàê âïîëíå äîêàçàííîå, õîòÿ è ñ÷èòàþ

åãî âûñîêî âåðîÿòíûì».

Ðàçóìååòñÿ, íèêàêèå áóäóùèå èññëåäîâàíèÿ íå äàäóò íàì èíôîðìàöèè î òîì,

êàê ñîðåâíîâàëèñü áû æèâîòíûå ïðîøëîãî ñ íûíåøíèìè, è Äàðâèí áûë ïðàâ,

èçúÿâ ôðàçó î áóäóùèõ äîêàçàòåëüñòâàõ. Ðàññóæäåíèå î ñîðåâíîâàíèè – ïëîä âî-

îáðàæåíèÿ è ñäåëàííûé èç âîîáðàæàåìîãî íàáëþäåíèÿ âûâîä – îáû÷íàÿ ëîãè÷åñ-

êàÿ îøèáêà, èìåíóåìàÿ â ó÷åáíèêàõ ëîãèêè êàê petitio principii (ïîäìåíà îñíîâà-

íèÿ): óòâåðæäåíèå, êîòîðîå íàäî äîêàçàòü, ñàìî ïðèíÿòî â õîäå äîêàçàòåëüñòâà êàê

èñõîäíîå. Êðèòèêè íå ðàç åìó íà òàêèå îøèáêè óêàçûâàëè, à Äàðâèí îòâå÷àë îáû÷-

íî íå èçìåíåíèåì ïî ñóòè, íî ëèøü ñìÿã÷åíèåì ôîðìóëèðîâîê. Êðèòèêîâ ýòî íå

óñòðàèâàëî, è ïîðîé Äàðâèí ïðîñòî âîçâðàùàëñÿ ê ðàííåìó òåêñòó. Òàê è â âîï-

ðîñå î ïðîãðåññå: â ïîñëåäíåì èçäàíèè ññûëêè íà âîçðàæåíèÿ Ëàéåëÿ, Áðîííà è

Ãóêåðà íåò, çàòî âíîâü âèäèì: «Çíà÷èòåëüíîå áîëüøèíñòâî ïàëåîíòîëîãîâ îòâåòè-

ëî áû óòâåðäèòåëüíî; è âèäèìî ýòîò îòâåò íàäî ïðèçíàòü âåðíûì, õîòÿ è òðóäíî

ýòî äîêàçàòü» (ãë. 11, ï. «Î ñòåïåíè ðàçâèòèÿ äðåâíèõ ôîðì»).

Â äàííîé êíèãå àðãóìåíòàöèè òàê è íå ïîÿâèëîñü, íî áûòü ìîæåò îíà åñòü

ãäå-òî åùå? Ê ñîæàëåíèþ, ñóæäåíèå î ïðîãðåññå ìû íàõîäèì ó Äàðâèíà åùå ëèøü

â îäíîé ñòàòüå (1863 ã.), ãäå êîíêðåòíûõ àðãóìåíòîâ òîæå íåò, çàòî âèäíî, ÷òî îí

ïîòåðÿë èíòåðåñ ê ïðîáëåìå: «Ìû òàê ìàëî çíàåì îá óñëîâèÿõ æèçíè âîêðóã íàñ,

÷òî íå ìîæåì ñêàçàòü, ïî÷åìó äàííûé ñîðíÿê èëè ðîä íàñåêîìûõ ìíîãî÷èñëåííû,

à äðóãèå, òåñíî ñâÿçàííûå,... ðåäêè. Ðàçâå ìîæíî ïðè ýòîì ïîíÿòü, ïî÷åìó îäíà

ôîðìà ïîäíèìàëàñü ïî æèçíåííîé ëåñòíèöå, â òå÷åíèå äîëãîãî âðåìåíè, à äðó-

ãàÿ îïóñêàëàñü?» Êàê âèäèì, ïîíÿòü ïðîãðåññèâíóþ ýâîëþöèþ îí äàæå íå ïû-

òàëñÿ. À â 1866 ãîäó ïîëó÷èë ïîääåðæêó ñòîëü ìîùíóþ, ÷òî ïèñàòü îá ýâîëþ-

öèè â øèðîêîì ñìûñëå åìó, âðîäå áû, óæå è íå íàäî áûëî. Ðå÷ü èäåò î äåÿòåëü-

íîñòè Ãåêêåëÿ â Ãåðìàíèè (ñì. äàëåå, ï. 8). Âîò Äàðâèí è ïðåäïî÷åë

îãðàíè÷èòüñÿ òåì, ÷òî óæå ïîëó÷èëîñü – àíàëèçîì èçìåí÷èâîñòè.

Â 1868 ãîäó âûøëà â ñâåò ñàìàÿ òîëñòàÿ åãî êíèãà – äâóõòîìíûå «Èçìåíåíèÿ

æèâîòíûõ è ðàñòåíèé ïðè îäîìàøíåíèè». Îíà îáñòîÿòåëüíî, ñ íàó÷íûì àï-

ïàðàòîì (ðèñóíêè, òàáëèöû è ññûëêè íà ëèòåðàòóðó) ðàçáèðàëà òåìó ïåð-

âîé ãëàâû «Ïðîèñõîæäåíèÿ» è âûãëÿäåëà êàê íà÷àëî îáåùàííîãî Äàðâèíîì

òðàêòàòà. Îæèäàíèå åãî áûëî ñòîëü âåëèêî, ÷òî ïåðâûé ðóññêèé ïåðåâîä

“Èçìåíåíèé” òàê è áûë íàçâàí: «Ïðîèñõîæäåíèå âèäîâ. Îòäåë I».

Êíèãà èìåëà áîëüøîå çíà÷åíèå äëÿ ñåëåêöèîíåðîâ, îäíàêî ñîáñòâåííî

ê ýâîëþöèè äîáàâèëà ìàëî. Êàê âïîñëåäñòâèè ïèñàë ñûí Äàðâèíà, Ôðåí-

ñèñ, «Îíà íå èçáåãëà âðàæäåáíîé êðèòèêè: òàê, íàïðèìåð, ãîâîðèëè, ÷òî

ïóáëèêà òåðïåëèâî æäàëà pieces justificatives  (ôðàíö.; çäåñü: ðåøèòåëüíûõ

àðãóìåíòîâ – Þ.×.) ã. Äàðâèíà, à ïî âîñüìè ëåò âñ¸, ÷òî ïîëó÷èëîñü, ñâå-

ëîñü ê öåëîé êó÷å ïîäðîáíîñòåé...». Óâû, êðèòèêè áûëè ïðàâû.
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Çàòî èìåííî â «Èçìåíåíèÿõ» Äàðâèí îáíàðîäîâàë ñâîþ «âðåìåííóþ ãèïî-

òåçó ïàíãåíåçà», à ìû, ðîññèÿíå, ëó÷øå âñåõ çíàåì, ÷òî íåò íè÷åãî ïîñòîÿííåå, ÷åì

âðåìåííîå. Ïàíãåíåçîì (ò.å., ïî ãðå÷åñêè, âñåîáùèì ïîðîæäåíèåì) îí íàçâàë òîò

àíòè÷íûé ïðèíöèï, î êîòîðîì ìû ãîâîðèëè â ãëàâå 1: êàæäàÿ ÷àñòü òåëà ïîñûëà-

åò ñâîþ ÷àñòèöó â îðãàí ðàçìíîæåíèÿ, ãäå ÷àñòèöû âìåñòå è îáðàçóþò «ñåìåííóþ

æèäêîñòü». Ýòîò ïðèíöèï ââîäèëè ìíîãèå, â òîì ÷èñëå Õýéë, Ìîïåðòþè, Áþô-

ôîí è Ý. Äàðâèí, íî ëèøü âíóê ïîñëåäíåãî äàë íàçâàíèå ñàìîìó ïðèíöèïó, à

çàîäíî è ÷àñòèöàì (íàçâàâ èõ ãåììóëàìè). Ãèïîòåçà ïîíàäîáèëàñü ×.Äàðâèíó

äëÿ îòâåòà íà ìíîæåñòâî êàâåðçíûõ âîïðîñîâ (íàïðèìåð: ïî÷åìó îäíî è òî æå

ðàñòåíèå ìîæíî ïîëó÷èòü è îò ñåìåíè, è îò ïî÷êè, è îò êîðíåâîé îòâîäêè?), íî

îí ñàì ñòåñíÿëñÿ åå, è ñîâðåìåííèêè äðóæíî åå îòâåðãëè. Ïðè÷åì íè îäíà ñòîðîíà

íå çíàëà, ÷òî ïîâòîðÿåò àðãóìåíòû òûñÿ÷åëåòíåé äàâíîñòè.

Îäíàêî êàê ðàç ýòà ãèïîòåçà ìîæåò ïåðåæèòü âñ¸, Äàðâèíîì íàïèñàííîå, è íåäà-

ðîì ôèçèîëîã-ëàìàðêèñò È.À. Àðøàâñêèé ëþáèë ãîâîðèòü, ÷òî îäíîãî “Ïàíãåíåçà”

äîñòàòî÷íî, ÷òîáû óâåêîâå÷èòü èìÿ Äàðâèíà. Ìàëî òîãî, ÷òî â ñïîðå ñ èäååé ïàíãåíå-

çà ðîäèëàñü ãåíåòèêà (ñì. äàëåå, ï. 12), íî äëÿ âûñøèõ æèâîòíûõ åå ÷åðåç ñòî ëåò

îò÷àñòè ïîäòâåðäèëè ýìáðèîëîãè è èììóíîëîãè. Îá ýòîì ïîãîâîðèì â ãëàâå 5.

Îñòàëüíûõ ãëàâ «Ïðîèñõîæäåíèÿ âèäîâ» Äàðâèí ïîäîáíûì îáðàçîì ðàçâèâàòü íå

ñòàë, çàòî âûïóñòèë â 1871 ãîäó òîëñòóþ êíèãó «Ïðîèñõîæäåíèå ÷åëîâåêà è ïîëîâîé

îòáîð». Âî Ââåäåíèè Äàðâèí ïîÿñíèë ñâîé çàìûñåë: ïîñêîëüêó èäåÿ åñòåñòâåííîãî ïðî-

èñõîæäåíèÿ âèäîâ (íî íå åñòåñòâåííîãî îòáîðà) óæå ïîáåäèëà èäåþ íåçàâèñèìûõ òâîðå-

íèé, îäíàêî åùå íè ðàçó âñåðüåç íå ðàññìîòðåíà äëÿ êàêîãî-ëèáî âèäà, òî íàñòàëî âðåìÿ

ïðèëîæèòü ýòó èäåþ ê êîíêðåòíîìó âèäó, â êà÷åñòâå êîòîðîãî àâòîð èçáðàë ÷åëîâåêà.

Ýòî áûëà ïðàâäà, íî íå âñÿ ïðàâäà è äàæå íå ãëàâíàÿ åå ÷àñòü. Ãëàâíàÿ æå ïðàâäà,

ïî-ìîåìó, ñîñòîÿëà â òîì, ÷òî îáùåñòâî æäàëî îò Äàðâèíà èìåííî òåîðèè ïðîèñõîæäå-

íèÿ ÷åëîâåêà, à åå, äàæå ïðè ñàìîì ëèáåðàëüíîì îòíîøåíèè ê ëîãèêå, èç èäåè

åñòåñòâåííîãî îòáîðà âûâåñòè íå óäàâàëîñü (ñì. ï. 3). Î ÷åëîâåêå â «Ïðîèñõîæäå-

íèè âèäîâ» ïðàêòè÷åñêè ðå÷è íå áûëî, è âîò Äàðâèí íàêîíåö-òî ðåøèëñÿ ïðÿìî

âûñêàçàòüñÿ îòíîñèòåëüíî «îáåçüÿíüåé ðîäîñëîâíîé» ÷åëîâåêà. Ñàìà ïî ñåáå ýâî-

ëþöèÿ ñðàçó îòîøëà íà âòîðîé ïëàí – ïî êðàéíåé ìåðå äëÿ ïðîñòîãî ÷èòàòåëÿ.

À ãëàâíàÿ êíèãà Äàðâèíà êàê áûëà, òàê è îñòàëàñü «èçâëå÷åíèåì». Ïðàâäà, åå

ïîñëåäíåå èçäàíèå áûëî íà òðåòü òîëùå ïåðâîãî, îäíàêî íîâûõ ñâèäåòåëüñòâ ýâî-

ëþöèè ïîÿâèëîñü çäåñü î÷åíü ìàëî, è ê ïðîöåäóðå åñòåñòâåííîãî îòáîðà îíè íå

îòíîñèëèñü. Îñíîâíîé ïàôîñ íîâûõ ñòðàíèö è ôðàç áûë ïðîñò: âîçðàæåíèÿ àâòî-

ðà íà âîçðàæåíèÿ îïïîíåíòîâ – èìåííî òî, ÷åãî Äàðâèí òàê äîëãî èçáåãàë. «Ïðî-

èñõîæäåíèå âèäîâ» êàê áûëî, òàê è îñòàëîñü îáðàçöîì íàó÷íîé ïóáëèöèñòèêè.

Êàê óæå ãîâîðèëîñü â ï. 2-12, âñå ðàííèå ïåðåâîä÷èêè è áîëüøèíñòâî ðàí-

íèõ êðèòèêîâ ïîíèìàëè åñòåñòâåííûé îòáîð êàê àêòèâíûé ñîçíàòåëüíûé âû-

áîð. Â îòâåò Äàðâèí â 1861 ãîäó âïèñàë â íà÷àëî ãëàâû «Åñòåñòâåííûé îòáîð»

ðàçúÿñíåíèå: «Â áóêâàëüíîì ñìûñëå ñëîâà åñòåñòâåííûé îòáîð – íåïðàâèëüíîå

íàçâàíèå (misnomer)», à â 1869 ãîäó óñèëèë ìûñëü: «...åñòåñòâåííûé îòáîð –

ëîæíûé (false) òåðìèí». Åñëè òàê, òî íàäî áûëî ïðåäëîæèòü äðóãîé òåðìèí,

ïðàâèëüíûé, êîòîðûé íå ââîäèë áû ÷èòàòåëÿ â çàáëóæäåíèå, íî Äàðâèí îãðàíè-

÷èëñÿ íàïîìèíàíèåì, ÷òî è â äðóãèõ íàóêàõ íå âñå òåðìèíû óäà÷íû.

Âèäèìî, äåëî áûëî â íåÿñíîñòè Äàðâèíó ñàìîãî îïèñûâàåìîãî ÿâëåíèÿ, è

çàìåíîé òåðìèíîâ ïîìî÷ü äåëó áûëî íåëüçÿ. Ïîñëåäíèå 10 ëåò æèçíè Äàðâèí
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ïî÷òè íå êàñàëñÿ äî ñâîåãî äåòèùà, î ÷åì è ïèñàë îòêðîâåííî Óîëëåñó: «ß âçÿëñÿ çà

ïðåæíþþ ðàáîòó ïî áîòàíèêå, à âñå òåîðèè çàáðîñèë». Ýâîëþöèîíèñòû, äëÿ êîòîðûõ îí

áûë äóõîâíûì îòöîì, îáðàùàëèñü ê íåìó ñ âîïðîñàìè, íî îí îòâå÷àë íåîõîòíî, ñêóïî è

íå ïî ñóòè.

Íå íàïèñàí îáåùàííûé Äàðâèíîì äîêàçàòåëüíûé òðàêòàò íèêåì è ïîíûíå.

Îáû÷íî êíèãè ïî òåîðèè äàðâèíèçìà ïîñòðîåíû ïðèìåðíî ïî îáðàçöó “Ïðîèñ-

õîæäåíèÿ âèäîâ”: ìíîãî ãîâîðèòñÿ îá èçìåí÷èâîñòè îêðàñêè è ïðî÷èõ àêöèäåíöèé

(ïîáî÷íûõ ïðèçíàêîâ, íå çàòðàãèâàþùèõ ñóòü ñòðîåíèÿ è ðàáîòû îðãàíèçìà),

ãîðàçäî ìåíüøå î êîíêóðåíöèè
7
, ñîâñåì ìàëî î õîäå ýâîëþöèè (îí èçëàãàåòñÿ

ñêîðîãîâîðêîé, áåç ñâÿçè ñ îñòàëüíûì òåêñòîì), ïî÷òè íè÷åãî îá èçìåí÷èâîñòè

ñóùåñòâåííûõ ñâîéñòâ è íè÷åãî î ñóùíîñòè îòáîðà.

Òî åñòü, ðàçóìååòñÿ, îòáîð ìíîãî ðàç óïîìèíàåòñÿ, ïîâòîðÿþòñÿ âîîáðàæàåìûå

ïðèìåðû, è äëÿ ýòèõ ïðèìåðîâ ïèøóòñÿ óðàâíåíèÿ. Ðåàëüíûõ ïðèìåðîâ ïîñòåïåííîãî

ïðåîáðàçîâàíèÿ ïîä äåéñòâèåì èçáèðàòåëüíîé ðàçìíîæàåìîñòè íåò íè îäíîãî. Âìåñ-

òî íèõ ïðèâîäÿòñÿ åäèíè÷íûå ïðèìåðû ëèáî ïîñòåïåííîé ýâîëþöèè áåç âñÿêîãî àíà-

ëèçà îòáîðà, ëèáî ìãíîâåííîãî (â îäíó ìóòàöèþ) ïîëåçíîãî ïðèîáðåòåíèÿ. Äàðâèí

çíàë òàêèå ïðèìåðû (èõ òîãäà èìåíîâàëè ñïîðòàìè) è ñïðàâåäëèâî, ñ ïîçèöèè òåîðèè

åñòåñòâåííîãî îòáîðà, îòðèöàë èõ ðîëü â ýâîëþöèè: âåäü âñÿêèé ñïîðò ñâèäåòåëüñòâóåò

î íàëè÷èè êàêîãî-òî çàêîíà èçìåí÷èâîñòè, êîòîðûé, òåì ñàìûì, è òâîðèò ýâîëþöèþ.

Ñïîðòû íè÷åãî íå äîáàâëÿëè ê òåîðèè Äàðâèíà, îíè åå çàìåíÿëè.

3-3. Çà÷åì ïîëîâîé îòáîð? È åñòü ëè îí â ïðèðîäå?

Ïîëîâûì îòáîðîì â äàðâèíèçìå èìåíóåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííîå ðàçìíîæåíèå

ñàìöîâ ñ òåìè êà÷åñòâàìè, êîòîðûå ïîçâîëÿþò ïîáåäèòü â áîðüáå çà ñàìêó. Òåìà

ïîÿâèëàñü åùå â ïåðâîì èçäàíèè “Ïðîèñõîæäåíèÿ âèäîâ” è òîãäà óæå âûçâàëà

óïðåê Áðîííà. Ó Äàðâèíà ãîâîðèëîñü, ÷òî óðîäëèâûå îòðîñòêè ó íåêîòîðûõ ãîëó-

áèíûõ è êóðèíûõ íåëüçÿ îáúÿñíèòü îáû÷íûì îòáîðîì, òàê êàê èõ “ìû íå ìîæåì

ñ÷èòàòü íè ïîëåçíûìè â áîðüáå, íè ïðèâëåêàòåëüíûìè äëÿ ñàìîê”. Ýòî ìåñòî Áðîíí

êîììåíòèðîâàë (íà ñ. 95 ñâîåãî ïåðåâîäà “Ïðîèñõîæäåíèÿ”) èðîíè÷åñêè: “Íî êàê

ìîæåì ìû ñóäèòü, ÷òî ó æåíèõà ïðèâëåêàòåëüíî â ãëàçàõ êóðèöû èëè ãîðëèöû!”

Äàðâèí îòâåòèë, êàê îáû÷íî – èçúÿë ñàì ïðèìåð, íî íè÷åãî íå èçìåíèë â òåîðèè.

Íàîáîðîò, ïîëîæèë åå â îñíîâó ó÷åíèÿ î ïðîèñõîæäåíèè ÷åëîâåêà (1871).

Áðîííà äàâíî íå áûëî â æèâûõ, íî íàèáîëåå âúåäëèâûé êðèòèê, íåìåöêèé

áîòàíèê Àëüáåðò Âèãàíä, çàÿâèë, ÷òî ñàìà èäåÿ ïîëîâîãî îòáîðà äîâîäèò âñþ òåîðèþ

Äàðâèíà äî ñìåøíîãî: “Åñëè áû öåëüþ áûëî ïîêàçàòü, äî ÷åãî ñìåøíà òåîðèÿ îòáîðà, òî

ýòî íåëüçÿ áûëî áû ñäåëàòü óäà÷íåå, ÷åì ïðè ïîìîùè òåõ äîâåäåííûõ äî êðàéíîñòè

àáñóðäîâ, êîòîðûå Äàðâèí, íå ùàäÿ ñåáÿ, ïðîèçâîäèò íà ñâåò ïîëîâûì îòáîðîì”. È òóò

æå ïîÿñíèë, ÷òî íàäî áû íå òîëüêî ñîáèðàòü “áîãàòûé ìàòåðèàë äëÿ òåîðèè ëþáâè”, íî

è ïîñâÿòèòü “íåêîòîðûå ðàçìûøëåíèÿ ñàìîé òåîðèè” (Wigand A. Der Darwinismus und

die Naturforschung Newtons und Cuviers. Bd 1. Braunschweig, 1874, S. 180).

Â ñàìîì äåëå, è íàçâàíèå, è çàìûñåë êíèãè Äàðâèíà «Ïðîèñõîæäåíèå ÷åëîâåêà è

ïîëîâîé îòáîð» óäèâèòåëüíû: ïî÷åìó ñòîëü ôóíäàìåíòàëüíûé àêò, êàê ïðîèñõîæäåíèå

÷åëîâåêà, ïîñòàâëåí âðîâåíü ñ òàêîé ÷àñòíîñòüþ, êàê ïîëîâîé îòáîð? Ïîïðîáóåì ïîíÿòü.

7 Ýòî ïîíÿòèå, îñíîâíîå ó Äàðâèíà, ïî÷òè íå èññëåäîâàíî èì è âûïàëî èç íûíåøíåãî

äàðâèíèçìà, îñòàâèâ ïîñëå ñåáÿ ëèøü “ïðèíöèï êîíêóðåíòíîãî èñêëþ÷åíèÿ Ãàóçå”, ãëàñÿùèé, ÷òî

äâà ýêîëîãè÷åñêè èäåíòè÷íûõ âèäà íå ìîãóò ñîñóùåñòâîâàòü. “Ïðèíöèï” øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ, íî

íå ïîäòâåðæäåí íè÷åì. Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî â ïðèðîäå îí ìåñòà íå èìååò [Ãèëÿðîâ] .
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Êàê óæå ñêàçàíî, ïðîèñõîæäåíèå ÷åëîâåêà íå óäàëîñü îáúÿñíèòü èäååé îáû÷-

íîãî îòáîðà. Òî÷íåå, ìîæíî áûëî ãîâîðèòü î ïðåîáðàçîâàíèè ñêåëåòà è òîìó

ïîäîáíîì, íî êàê áûòü ñ ìûøëåíèåì? Íèêòî íå áðàëñÿ îáúÿñíèòü, êàê çà ñ÷åò

êîíêóðåíöèè äèêèõ ïðåäêîâ ÷åëîâåêà îáðàçîâàëèñü òàêèå åãî êà÷åñòâà, êàê, íà-

ïðèìåð, ñïîñîáíîñòü ïîðîäèòü ìàòåìàòèêó. Äàæå Óîëëåñ, ñîàâòîð äàðâèíèçìà,

îòêàçàëñÿ ïðèçíàòü ïðîèñõîæäåíèå èíòåëëåêòà “ïî Äàðâèíó”, ìîòèâèðóÿ îòêàç

òåì, ÷òî æèòåëè äæóíãëåé, ïî åãî íàáëþäåíèÿì, íå ãëóïåå “ñðåäíåãî ÷ëåíà íàøèõ

ó÷åíûõ îáùåñòâ”. Òóò Äàðâèí è ðåøèë â ïîìîùü åñòåñòâåííîìó îòáîðó – äîáà-

âèòü ïîëîâîé îòáîð. Ïîñêîëüêó ýòî åãî âîççðåíèå ÷àñòî óïðîùàåòñÿ, ñâîäèòñÿ ê

òåçèñó “Äóðû îòîáðàëè óìíèêîâ”, ïðèâåäó åãî ñîáñòâåííûå ñëîâà.

Èñõîäíûì ó Äàðâèíà áûëî àíòè÷íîå óáåæäåíèå, ÷òî ìóæ÷èíà óìíåå æåí-

ùèíû: «Ãëàâíîå ðàçëè÷èå â óìñòâåííûõ ñïîñîáíîñòÿõ îáîèõ ïîëîâ ïðîÿâëÿåò-

ñÿ â òîì, ÷òî ìóæ÷èíà âî âñåì, çà ÷òî áåðåòñÿ, äîñòèãàåò ñîâåðøåíñòâà, íåäî-

ñòèæèìîãî äëÿ æåíùèíû». Ïðàâäà, ó æåíùèí òîíüøå èíòóèöèÿ, íî æåíñêàÿ

èíòóèöèÿ áûëà äëÿ ýâîëþöèè ðàçóìà, ïî Äàðâèíó, ëèøü ðàííåé ñòóïåíüþ: «ó

æåíùèí ñïîñîáíîñòü èíòóèöèè, áûñòðîå âîñïðèÿòèå è, ìîæåò áûòü, äàæå ïîä-

ðàæàíèå âûðàæåíû ðåç÷å, ÷åì ó ìóæ÷èí, íî, ïî êðàéíåé ìåðå, íåêîòîðûå èç

ýòèõ ñâîéñòâ õàðàêòåðèçóþò íèçøèå ðàñû, à ñëåäîâàòåëüíî – ïðîøëîå èëè íèç-

øåå ñîñòîÿíèå öèâèëèçàöèè». Îïÿòü – ïîäìåíà îñíîâàíèÿ ðàññóæäåíèÿ.

Êàê âèäèì, ïðîèñõîæäåíèå òàêîãî ÷óäà, êàê èíòóèöèÿ, íå ïðèâëåêëî

Äàðâèíà âîâñå, è îí ïðîäîëæàë ñòðîèòü ñõåìó ýâîëþöèè óìà ïîïðîñòó:

«Íî äëÿ òîãî, ÷òîáû èçáåãàòü íåïðèÿòåëåé èëè óñïåøíî íàïàäàòü íà íèõ,

äëÿ òîãî, ÷òîáû ëîâèòü äèêèõ æèâîòíûõ, âûäåëûâàòü îðóæèå, íåîáõîäèìà

ïîìîùü âûñøèõ óìñòâåííûõ ñïîñîáíîñòåé...»

Âîò â ÷åì çàãâîçäêà: óì äëÿ Äàðâèíà – âñåãî ëèøü åùå îäèí èíñòðóìåíò â áîðüáå

çà ïèùó, ïîòîìó è èíòóèöèÿ âðîäå áû íåèíòåðåñíà. (Çäåñü Óîëëåñ áûë ãëóáæå, îí

íåäîóìåâàë, êàê òàêàÿ áîðüáà ìîãëà ïîðîäèòü ìàòåìàòè÷åñêèå ñïîñîáíîñòè èëè ìî-

ðàëü.) Äàëåå ó Äàðâèíà: «Ýòè æå ñïîñîáíîñòè, ðàâíî êàê è ïðåäûäóùèå, ðàçâèëèñü ó

ìóæ÷èíû ÷àñòüþ ïóòåì ïîëîâîãî îòáîðà, ò.å. ïóòåì áîðüáû ìåæäó ñîïåðíè÷àþùèìè

ìóæ÷èíàìè, ÷àñòüþ – ïóòåì åñòåñòâåííîãî îòáîðà, ò.å. óñïåõà â îáùåé áîðüáå çà æèçíü.

À òàê êàê â îáîèõ ñëó÷àÿõ áîðüáà ïðîèñõîäèëà â çðåëîì âîçðàñòå, òî ïðèîáðåòåííûå

ýòèì ïóòåì îñîáåííîñòè äîëæíû áûëè ïåðåäàâàòüñÿ ìóæñêèì ïîòîìêàì ïîëíåå, ÷åì

æåíñêèì». Ýòî ïîðàçèòåëüíîå ñóæäåíèå äàíî áåç êàêèõ-ëèáî ôàêòè÷åñêèõ àðãóìåíòîâ,

çàòî åñòü ïîÿñíåíèå: ñóùåñòâóåò «ñòðåìëåíèå ïðèçíàêîâ, ïðèîáðåòåííûõ â ïîçäíþþ

ïîðó æèçíè òåì èëè äðóãèì ïîëîì, ïåðåäàâàòüñÿ òîìó æå ïîëó â ñîîòâåòñòâóþùåì

âîçðàñòå» (×. Äàðâèí. Ñî÷., ò. 5, Ì.-Ë., 1953, ñ. 608-610). Âîò, ïî ñóòè, è âñÿ òåîðèÿ.

Óâû, «ïåðåäà÷è â ïîçäíþþ ïîðó» íèêòî, êðîìå ïîçäíåãî Äàðâèíà, íå îáíàðó-

æèë. Åãî íå ïîääåðæàë íèêòî, äàæå Óîëëåñ. Íî è äðóãîé òåîðèè íèêòî íå ïðåäëîæèë.

Ìîæíî òîëüêî óäèâëÿòüñÿ, ÷òî äàðâèíèñòû ïðîäîëæàþò ññûëàòüñÿ íà Äàðâèíà êàê íà

àâòîðà òåîðèè ïðîèñõîæäåíèÿ ÷åëîâåêà. Ñì. Äîï.

×òî êàñàåòñÿ îáúÿñíåíèÿ êàêèì-ëèáî îòáîðîì ïðîèñõîæäåíèÿ ÷åëîâåêà, òî

Òîìàñ Ãåêñëè, áëèæàéøèé äðóã Äàðâèíà, â ìîëîäîñòè ïóñòèâøèé â îáîðîò ñàìî

ñëîâî «äàðâèíèçì», ñêàçàë â ñòàðîñòè: «Åäèíñòâåííîå, ÷òî ñìÿã÷àåò ìîé ïåññèìèçì,

ñâèäåòåëüñòâóÿ î áëàãîñòè Òâîðöà ìèðà, – ýòî ìîÿ ñïîñîáíîñòü íàñëàæäàòüñÿ òåàò-

ðîì è ìóçûêîé. Íå âèæó, ÷åì îíà ìîãëà áûòü ïîëåçíà â áîðüáå çà ñóùåñòâîâàíèå».

Âåêîì ïîçæå À.À. Ëþáèùåâ îáúÿñíèë ñóòü äåëà òàê: «...äàðâèíèçì íå ìîæåò îáîé-
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òèñü áåç ïðèçíàíèÿ ïðèíöèïîâ, êîòîðûå îí îáû÷íî ãðîìîãëàñíî îòâåðãàåò”, è “òåî-

ðèÿ ïîëîâîãî îòáîðà ... ââîäèò íàñòîÿùèé, õîòÿ è áåññîçíàòåëüíûé, öåëåïîëàãàþùèé

ôàêòîð, ïðèòîì äåéñòâóþùèé â îäíîì íàïðàâëåíèè â òå÷åíèå ìíîãèõ ïîêîëåíèé»

[Ëþáèùåâ, 1982, ñ. 157]. Îí èìåë â âèäó, ÷òî èäåÿ îòáîðà ñâîéñòâ ñàìöîâ ñàìêàìè ïðåäïîëà-

ãàåò ñïîñîáíîñòü ñàìîê èç ïîêîëåíèÿ â ïîêîëåíèå âûáèðàòü ñàìöà ïîñðåäñòâîì îäíîãî è òîãî

æå êðèòåðèÿ. À ýòî íèîòêóäà íå ñëåäóåò. Ñì. Äîï.

Äàííûé ïóíêò ïîíèìàåòñÿ ñ òðóäîì, ïîýòîìó ïîÿñíþ: â îòëè÷èå îò åñòåñòâåííîãî

îòáîðà, êîòîðûé âñå ïðèçíàþò õîòÿ áû â òîé ôîðìå, ÷òî íåñïîñîáíîå æèòü íå æèâåò,

ïîëîâîé îòáîð íå î÷åâèäåí íè â êàêîé ôîðìå. Èç òîãî ÿâíîãî ôàêòà, ÷òî ñàìöû

íåêîòîðûõ âèäîâ áüþò äðóã äðóãà, à íåêîòîðûå ñàìêè ïðåäïî÷èòàþò íåêîòîðûõ

ñàìöîâ, åùå íå ñëåäóåò, ÷òî â èòîãå âèä èçìåíÿåòñÿ. Êàê ýòî ìîæíî óçíàòü?

Åùå Óñîâ (ï. 2-12) îòìå÷àë, ÷òî áîðüáà ñàìöîâ çà ñàìêó ìîæåò ìåøàòü âûæèâàåìî-

ñòè âèäà. Îðíèòîëîã Å.Í. Ïàíîâ, âåäóùèé ñïåöèàëèñò ïî ýòîëîãèè (ïîâåäåíèþ æèâîò-

íûõ), ïîäðîáíî îïèñûâàåò áîè ñàìöîâ òîêóþùèõ ïòèö è äàæå ïðèçíà¸ò, ÷òî ñàìêà ïðîèç-

âîäèò àêòèâíûé âûáîð ñàìöà äëÿ ñïàðèâàíèÿ, íî íå âèäèò â àêòå ïîáåäû ìàòåðèàëà äëÿ

ýâîëþöèè. Â ñàìîì äåëå, ñàìêà âûáèðàåò âîâñå íå äðà÷óíà, à òîãî, êòî èçáåãàë äðàêè; ýòî

ïî÷òè âñåãäà “âåòåðàí òîêà”, òàê ÷òî øàíñ íà îñòàâëåíèå ïîòîìñòâà èìååò ñàìåö, èç ãîäà

â ãîä òèõî èäóùèé ê ñòàòóñó âåòåðàíà. À îñíîâíàÿ ìàññà ñàìöîâ ëèøü îðãàíèçóåò ñîöè-

àëüíóþ ñòðóêòóðó ïîïóëÿöèè [Ïàíîâ, ñ. 222-234].

Òî æå âèäíî íà äâóõ ñàìûõ ÿñíûõ ïðèìåðàõ ñàìöîâîé êîíêóðåíöèè: ñïåðìèåâ æèâîò-

íûõ çà îïëîäîòâîðåíèå ÿéöåêëåòêè è ñàìîíåñîâìåñòèìîñòè ïûëüöû ó ðàñòåíèé ñ ïåðåêðå-

ñòíûì îïûëåíèåì. Îáà – ïðèìåðû ïîëîâîãî îòáîðà (“ñêðûòûé æåíñêèé âûáîð” – Skogsmyr

I., Lankinen Å. Sexual selection: an evolutionary force in plants? // BR, 2002, N 4, p. 556), íî â

îáîèõ àêò îïëîäîòâîðåíèÿ íèêàê íå ñâÿçàí ñ êà÷åñòâîì “ïîáåäèâøåé” ãàìåòû.

Åñëè åñòåñòâåííûé îòáîð õîòÿ áû ïûòàëèñü îáíàðóæèòü è äàæå èçìåðèòü, òî

ïîëîâîé îòáîð áûë è îñòàëñÿ óëîâêîé äëÿ ñëîâåñíîãî íàïîëíåíèÿ òåîðåòè÷åñêèõ ïóñòîò.

Íåäàâíî ïîÿâèëîñü (âèäèìî, â ñâÿçè ñ ïóáëèêàöèÿìè î ðîëè èììóíèòåòà â ýâîëþöèè)

åùå îäíî ñìåëîå òîëêîâàíèå: ñàìêè ñâåð÷êîâ, ñëóøàÿ ïåíèå ñàìöîâ, âûáèðàþò òåõ, êòî

íå çàðàæåí ïàðàçèòàìè (Rantala M.J., Kortet R. // BJ, 2003, v. 79, N 3). “Äîêàçàòåëüñòâîì”

âñåãäà ñëóæàò ïðèìåðû èçáèðàòåëüíîãî ïîâåäåíèÿ (íàïðèìåð, âûáîðà ñàìöà ñàìêîé),

íî íèêîãäà äàæå íå ñòàâèòñÿ âîïðîñ: êàê ïðîâåðèòü, ïðèâîäÿò ëè òàêèå àêòû ê

íàñëåäñòâåííûì èçìåíåíèÿì?

Â îáçîðå:  Bonduriansky R. The evolution of male mate choice in insects: a synthesis

of ideas and evidence // BR, 2001, N 3 — ïðèâåäåíî 58 âèäîâ íàñåêîìûõ, ãäå ñàìöû ÿâíî

èëè âåðîÿòíî ïðåäïî÷èòàþò ñàìîê ñ îïðåäåëåííûìè ÷åðòàìè. Ê ÷åñòè àâòîðà, îí ñàì

ïðèçíàë, ÷òî åñòü ïðîòèâîïîëîæíûå ïðèìåðû è ÷òî âûâîäîâ ñäåëàòü íåëüçÿ. Ïàíîâ,

íàîáîðîò, íàïîìèíàåò: ïîáåäèòåëè “ïîëîâîãî îòáîðà” íè÷åì íå îòëè÷àþòñÿ îò

ïîáåæäåíûõ, êðîìå, ðàçâå ëèøü âîçðàñòà è “ñòàæà” íà òîêó, ïðè÷åì òîêóåò âñåãî 1%

âèäîâ ïòèö (è åùå ìåíüøàÿ ÷àñòü èíûõ æèâîòíûõ), ïðè÷åì íå âèäíî ñâÿçè ôåíîìåíà

òîêîâàíèÿ ñî ñïåöèôèêîé âèäà.

Ìû âåðíåìñÿ ê ïîëîâîìó îòáîðó ïðè àíàëèçå ðàçíîîáðàçèÿ â ãëàâå 6.

Ê ïðèâåäåííûì ñëîâàì Ëþáèùåâà ìîãó äîáàâèòü (÷òî îí è ñàì äåëàë íå ðàç): åñëè

ïðèçíàê âðåäåí (íàïðèìåð îãðîìíûå ðîãà îëåíÿ), òî ñàìêè, âûáèðàþùèå òàêèõ ñàìöîâ,

áóäóò óíè÷òîæåíû îáû÷íûì îòáîðîì. Ìûñëåííîå âûêëþ÷åíèå ýòîãî îòáîðà è îçíà÷àåò

ïðèçíàíèå íàïðàâëÿþùåãî ôàêòîðà. Îí ñëóæèò êàê áû  áóêñèðîì ,  äâèæóùèì

êîðàáëü äàðâèíñêîé ýâîëþöèè òàì, ãäå åãî ïàðóñîâ íå ìîæåò íàïîëíèòü
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âåòåð âíåøíåé ñðåäû. Ïîñìîòðèì, êòî êàê ââîäèë íàïðàâëÿþùèé ïðèíöèï, ïðè÷åì

íà÷íåì ñ êðèòèêà, ÷üþ ïðàâîòó ïðèçíàë (ýòî áûâàëî ðåäêî) ñàì Äàðâèí.

3-4. «Êîøìàð Äæåíêèíà»

Ñòàòüÿ àíãëèéñêîãî èíæåíåðà Ôëåìèíãà Äæåíêèíà ïîÿâèëàñü â èþíüñêîé

êíèæêå æóðíàëà «North British Review» çà 1867 ãîä ïîä çàãîëîâêîì, ñòîëü æå

ñêðîìíûì, ñêîëü è âûçûâàþùèì: «Ïðîèñõîæäåíèå âèäîâ». Àâòîð âîîáùå íå ñòðà-

äàë íåäîñòàòêîì ñàìîóâåðåííîñòè: î ÷åì îí òîëüêî íå ïèñàë – îá àðõèòåêòóðå, î

ñàíèòàðèè, î ôèíàíñàõ, è íóæíî ïðèçíàòü, ÷òî åìó ÷àñòî óäàâàëîñü ñõâàòèòü ñóòü

ïðîáëåìû. Òî, ÷òî ïðåäïðèíÿë Äæåíêèí, ìîæíî íàçâàòü ïåðâîé óñïåøíîé ïîïûò-

êîé ëîãè÷åñêîãî àíàëèçà äàðâèíèçìà.

Íå áóäåì, ïèñàë Äæåíêèí, îáðàùàòü âíèìàíèå íà íåäîñòàòêè ôàêòè÷åñêîãî îáîñíî-

âàíèÿ èäåè åñòåñòâåííîãî îòáîðà; äîïóñòèì, ÷òî âñå ïðèìåðû, êîòîðûå ïðèâîäèò èëè

ïðåäïîëàãàåò Äàðâèí, ïðàâèëüíû, è ïðîñëåäèì, ÷òî èç íèõ ñëåäóåò. Ìîæåò ëè åñòåñòâåí-

íûé îòáîð âûáèðàòü íîâûå êà÷åñòâà è ñêðåùèâàòü ðàçíîâèäíîñòè òàê æå, êàê ýòî äåëàåò

ñåëåêöèîíåð? Äà è ñàìè âîçìîæíîñòè ÷åëîâåêà óâåëè÷èâàòü ðàçëè÷èÿ ìåæäó ïîðîäàìè

– ðàçâå áåçãðàíè÷íû? Ïî Äàðâèíó, åñòåñòâåííûé îòáîð îòëè÷àåòñÿ îò èñêóññòâåííîãî

òîëüêî òåì, ÷òî äåéñòâóåò ìåäëåííåå; íî ïî÷åìó æå íàäî ñ÷èòàòü, ÷òî åñòåñòâåííûé

îòáîð ìîæåò ñäåëàòü òî, ÷åãî ñåëåêöèîíåðó íèêîãäà íå óäàâàëîñü äîñòè÷ü? Åñëè, ñêàæåì,

çà øåñòüäåñÿò ëåò ìîæíî âûâåñòè íîâóþ ïîðîäó ãîëóáÿ, òî ðàçâå èç ýòîãî ñëåäóåò, ÷òî

çà êàêîå-íèáóäü âðåìÿ èç ãîëóáÿ ìîæíî âûâåñòè äðîçäà? (À òåì áîëåå, äîáàâëþ îò ñåáÿ,

âûâåñòè ïòèöó èç ïðåñìûêàþùåãîñÿ.)

Òîëüêî äèêàðü, ïðîäîëæàë Äæåíêèí, ãëÿäÿ, êàê ÿäðî âûëåòàåò èç ïóøêè, ìîæåò

ðåøèòü, ÷òî â êîíöå êîíöîâ îíî äîëåòèò äî çâåçä. È ñêîðîñòü ÿäðà, è ðàçìàõ íàñëåäñòâåí-

íûõ âàðèàöèé ñòðåìèòåëüíî óáûâàþò ïî ìåðå óäàëåíèÿ îò èñõîäíîé òî÷êè. Ïîýòîìó

íåò íèêàêèõ îñíîâàíèé îæèäàòü, ÷òî ïîäõîäÿùèå èçìåíåíèÿ áóäóò íàêàïëèâàòüñÿ.

Äæåíêèí îòíþäü íå ïåðâûé ïèñàë ïðî ýòî è áûë îòíþäü íå ñàìûì ÿçâèòåëü-

íûì. Òàê, åùå â 1860 ãîäó åïèñêîï Ñýìþýë Âèëüáåðôîðñ, ñàìûé òîãäà èçâåñòíûé

êðèòèê Äàðâèíà, âîïðîøàë : «Äîïóñòèìî ëè ñ÷èòàòü, ÷òî óäà÷íûå âàðèàöèè

ðåïû ñòðåìÿòñÿ ñòàòü ëþäüìè?» Íî ñàðêàçì ëèøü ìåøàåò ïîíèìàòü ñóòü äåëàþ.

Ãëàâíûé ïóíêò ó Äæåíêèíà – ïîãëîùàþùåå âëèÿíèå ñêðåùèâàíèÿ. Ïðåäïîëîæèì,

÷òî ïîÿâèëñÿ âàðèàíò, áîëåå óäà÷íûé, ÷åì ñóùåñòâóþùèå íîðìàëüíûå îðãàíèçìû äàí-

íîãî âèäà. Ñïðàøèâàåòñÿ: ñ êåì åìó ñêðåùèâàòüñÿ? Åñëè âîêðóã èìåþòñÿ ëèøü íîð-

ìàëüíûå îñîáè, òî øàíñîâ ïåðåäàòü ïîëåçíîå íîâøåñòâî íåò: óæå ÷åðåç íåñêîëüêî ïîêî-

ëåíèé îíî áóäåò «çàñîñàíî áîëîòîì» îáû÷íûõ îðãàíèçìîâ. Ñëåäîâàòåëüíî, íèêàêàÿ óíè-

êàëüíàÿ âàðèàöèÿ (íè îäèí ñïîðò) íå ìîæåò èìåòü çíà÷åíèÿ äëÿ ýâîëþöèè. Ñóùåñòâåííû

òîëüêî ìàññîâûå îòêëîíåíèÿ èíäèâèäîâ îò íîðìû. À îíè, ýòè ìàññîâûå îòêëîíåíèÿ, êàê

óæå ãîâîðèëîñü, íèêîãäà íå âûâîäÿò íîâóþ ðàçíîâèäíîñòü çà ðàìêè ñóùåñòâóþùåãî

âèäà.

Îñòàåòñÿ ïðåäïîëîæèòü îäíî èç äâóõ: ëèáî íîâàÿ âàðèàöèÿ íå äîëæíà òå-

ðÿòüñÿ ïðè ñêðåùèâàíèÿõ, ëèáî îíà äîëæíà âîçíèêíóòü ñðàçó ó çíà÷èòåëüíîãî

ïðîöåíòà îñîáåé. Îäíàêî, çàìåòèë Äæåíêèí, îáå ãèïîòåçû îòðèöàþò ñóòü äàð-

âèíñêîãî ó÷åíèÿ. Ïåðâàÿ ïðîòèâîðå÷èò íàñëåäñòâåííîñòè, êàêîé îíà âûãëÿäèò â

ïðèðîäå è êàê åå îïèñûâàåò ñàì Äàðâèí; âòîðàÿ æå, åñëè åå äîïóñòèòü, ïðèâîäèò ê

ïîðî÷íîìó êðóãó: ÷òîáû ðàñïðîñòðàíèòüñÿ, íîâàÿ âàðèàöèÿ óæå äîëæíà áûòü äîñòà-

òî÷íî ðàñïðîñòðàíåííîé.
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Òàêîâî áûëî ñîäåðæàíèå ïåðâîé ïîëîâèíû ñòàòüè Äæåíêèíà. Âî âòîðîé ïîëîâèíå

îí, ñðåäè ïðî÷åãî, ðàçâèë èíòåðåñíóþ ìûñëü, ÷òî òðóäíîñòè ðàçëè÷åíèÿ âèäîâ åùå íå

ÿâëÿþòñÿ äîêàçàòåëüñòâîì èõ ïðîèñõîæäåíèÿ îò îáùåãî ïðåäêà. (Äæåíêèí ôàêòè÷åñêè

ïðèçûâàë íå ïóòàòü ôåíîìåíîâ ýâîëþöèè ñ ôåíîìåíàìè íûíåøíåãî ðàçíîîáðàçèÿ, à òàêæå

íå ïóòàòü ñóùíîñòè ñ àêöèäåíöèåé – ñì. êîíåö ï. 1-6.)

Â ñâîèõ âîçðàæåíèÿõ Äæåíêèí íå áûë ïåðâûì, íî îí áûë ïåðâûì, êòî ñóìåë

ñâÿçàòü èõ âîåäèíî è ïðèâëå÷ü âíèìàíèå Äàðâèíà. «...Îí ìîæåò âûäóìàòü,- ÷èòàë

Äàðâèí î ñàìîì ñåáå,- âåðåíèöû ïðåäêîâ, ÷üå ñóùåñòâîâàíèå íè÷åì íå äîêàçàíî; îí

âûñòàâèò ïðîòèâ íèõ àðìèþ âîîáðàæàåìûõ âðàãîâ,.. è ðàñòÿíóòü ïðîøëîå äî

áåñêîíå÷íîñòè åìó òîæå íè÷åãî íå ñòîèò; ïðè òàêèõ ñïîñîáíîñòÿõ ìîæíî èçîáðå-

ñòè êàêèå óãîäíî îðãàíèçìû, ñîñëàòüñÿ íà ëþáûå îáñòîÿòåëüñòâà è ñ èõ ïîìîùüþ

îáîéòè ëþáûå çàòðóäíåíèÿ».

Äîáðîäóøíûé Äàðâèí îòìåòèë íà ïîëÿõ: «Õîðîøàÿ íàñìåøêà» – è ïðîäîëæàë

÷òåíèå: «×óâñòâóÿ òðóäíîñòü èìåòü äåëî ñ ïðîòèâíèêîì ñî ñòîëü îáøèðíîé ôàíòàçè-

åé... äîâåðèìñÿ òàêèì àðãóìåíòàì, êîòîðûå îí ïî êðàéíåé ìåðå íå ñìîæåò ðàçáèòü

ïðîñòûìè óñèëèÿìè âîîáðàæåíèÿ». È äàëüøå ñëåäîâàëî òî, ÷òî íàì óæå èçâåñòíî:

îòáîð ìîã áû áûòü ýôôåêòèâíûì ëèøü ïðè óñëîâèè, åñëè êàêîå-òî óêëîíåíèå, è ïðè-

òîì çíà÷èòåëüíîå, âîçíèêíåò ñðàçó ó áîëüøîãî ÷èñëà îñîáåé; íî â äåéñòâèòåëüíîñòè

òàêèå îòêëîíåíèÿ ðåäêè è, çíà÷èò, íåèçáåæíî áóäóò ïîãëîùåíû «áîëîòîì» íîðìàëü-

íûõ îñîáåé.

Ïåðå÷èòàâ ýòî ìåñòî, Äàðâèí ïðåäñòàâèë ñåáå êîíêðåòíûé ïðèìåð – òàê åìó

áûëî ëåã÷å ðàññóæäàòü. Ïóñòü ó êàêîé-íèáóäü íåâèííîé ïòè÷êè âûëóïèëñÿ ïòåíåö ñ

êðèâûì õèùíûì êëþâîì, êîòîðûì óäîáíî ðâàòü ìÿñî; âåäü åìó, ýòîìó ïòåíöó,

êîãäà îí âûðàñòåò, ïðèäåòñÿ èñêàòü ñåáå ïîäðóãó ñðåäè ïòèö ñ ïðÿìûìè êëþâàìè, òàê

÷òî ó äåòåé êëþâ áóäåò óæå íå òàêîé êðèâîé, ó âíóêà – åùå ïðÿìåå. Â êîíöå êîíöîâ –

è î÷åíü ñêîðî – íîâîå ïðèîáðåòåíèå èñ÷åçíåò. È Äàðâèí íàïèñàë äðóãó: «Äîâîäû

Äæåíêèíà ìåíÿ óáåäèëè». Â èñòîðèè äàðâèíèçìà íàñòóïèë êðèòè÷åñêèé ìîìåíò.

Äàðâèí ïðèçíàë, ÷òî ñïîðòû íå äîëæíû èãðàòü ðîëè â îáðàçîâàíèè íîâûõ âè-

äîâ, è ïî ýòîìó ïîâîäó â î÷åðåäíîì (ïÿòîì) èçäàíèè «Ïðîèñõîæäåíèÿ âèäîâ» ïîÿâèë-

ñÿ íîâûé àáçàö. Òåïåðü Äàðâèí áûë âûíóæäåí ïðèíÿòü â êà÷åñòâå îñíîâû äëÿ ñâîåé

òåîðèè ìàññîâûå âàðèàöèè îñîáåé, à ñëåäîâàòåëüíî, è ïðèçíàòü èõ îáùåèçâåñòíûå

ñâîéñòâà: îíè ðàçíîðîäíû, õàîòè÷íû, íåçíà÷èòåëüíû (íå ÿâëÿþòñÿ ãîòîâûìè ïðèñïî-

ñîáëåíèÿìè), íå î÷åíü-òî ñòîéêî çàêðåïëÿþòñÿ â ïîòîìñòâå, à ãëàâíîå, èçìåíåíèÿ ïðî-

èñõîäÿò íå îäíîâðåìåííî. Ñëåäîâàòåëüíî, íàäî äîïóñòèòü ñóùåñòâîâàíèå êàêèõ-òî

ìåõàíèçìîâ (âíåøíèõ èëè âíóòðåííèõ), ñèíõðîíèçèðóþùèõ èýìåí÷èâîñòü è çàêðåï-

ëÿþùèõ óäà÷íûå ïðèîáðåòåíèÿ ó ïîòîìêîâ (èñïîëüçóÿ íàøó ïðåæíþþ àíàëîãèþ –

íàäî ïðèöåïèòü áóêñèð). Ýòè ìåõàíèçìû àâòîð «Ïðîèñõîæäåíèÿ», ñêðåïÿ ñåðäöå, çà-

èìñòâîâàë èý íåñèìïàòè÷íîé åìó òåîðèè Ëàìàðêà: âëèÿíèå êëèìàòà, óïðàæíåíèÿ

îðãàíîâ è ò. ä. Êàòàñòðîôè÷åñêèé êðåí äàðâèíñêîãî ñóäíà óäàëîñü íà âðåìÿ âûïðà-

âèòü, íî êàêîþ öåíîé! Âìåñòî æåëàííîãî ìåõàíèñòè÷åñêîãî êóðñà êîðàáëü ýâîëþöè-

îííîé òåîðèè ïîïëûë â áåðìóäñêèé òðåóãîëüíèê íåïîíÿòíûõ çàêîíîâ íàñëåäîâàíèÿ.

3-5. Çàêîíû íàñëåäîâàíèÿ. Äàðâèíèçì ïî Óîëëåñó

Âñêîðå îêàçàëîñü, ÷òî Óîëëåñ ïðåäëîæèë, ê ïîñðàìëåíèþ Äæåíêèíà, ðàññóæäå-

íèå, êîòîðîå ðàçáèâàëî ïðîòèâíèêà èìåííî «ïðîñòûìè óñèëèÿìè âîîáðàæåíèÿ».

Îí çàÿâèë, ÷òî ëþáàÿ âàðèàöèÿ «ïðåäñòàâëÿåò ñîáîþ èëè óâåëè÷åíèå èëè óìåíüøå-
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íèå îðãàíà, èëè åãî óñèëåíèå, èëè îñëàáëåíèå; ïîýòîìó âñå èçìåíåíèÿ ìîãóò áûòü ðàçäåëåíû

íà äâå ãðóïïû: óñèëèâàþùèå è îñëàáëÿþùèå äåÿòåëüíîñòü æèâîòíîãî, èíà÷å ãîâîðÿ, ïîëåç-

íûå è âðåäíûå». Äàëüøå âñå ïîëó÷àëîñü ïðîñòî: åñëè ïîëåçíûõ óêëîíåíèé â ñðåäíåì îêîëî

ïîëîâèíû, òî âñåãäà íàéäåòñÿ, ÷òî îòáèðàòü.

Çäåñü Óîëëåñ ñîâåðøàë î÷åðåäíóþ ïîäìåíó îñíîâàíèÿ, ò.å. èñõîäèë èç ïîñûëêè,

êîòîðàÿ ñàìà ïî ñåáå íóæäàëàñü â äîêàçàòåëüñòâå: ÷òî îò âñÿêîé íîðìû ðåãóëÿðíî

âîçíèêàåò îòêëîíåíèå â íóæíóþ äëÿ ïðèñïîñîáëåíèÿ ñòîðîíó è ñðàçó æå ïîìîãàåò

îðãàíèçìó âûæèòü. (Äîáàâëþ: êàê òóò íå âñïîìíèòü àíåêäîòè÷åñêèé âîïðîñ – ïî÷å-

ìó çà ïåðåïîëíåííûì àâòîáóñîì ÷àñòî ñëåäóåò ïóñòîé? Îòâåò: ïîòîìó ÷òî âåðîÿò-

íîñòü ïîïàñòü â ïóñòîé àâòîáóñ ðàâíà íóëþ – ïî îïðåäåëåíèþ. Ëîãèêà òà æå.)

Ëåãêî çàìåòèòü, ÷òî â ðàññóæäåíèÿõ Óîëëåñà ðå÷ü øëà íå îáî «âñåõ èçìåíå-

íèÿõ», à ëèøü îá èçìåíåíèè êàêèõ-òî ïðîïîðöèé; åãî âàðèàíò äàðâèíèçìà íå ãîäèëñÿ äëÿ

îáúÿñíåíèÿ, îòêóäà áåðóòñÿ íîâûå êà÷åñòâà. Êàê âèäèì, Óîëëåñ ïðåäïî÷åë âûáðîñèòü

çà áîðò ïî÷òè âåñü ãðóç, ëèøü áû íå ìåíÿòü êóðñ êîðàáëÿ. ×òî è ãîâîðèòü, ëåãêîñòü

ìûñëè äîñàäíàÿ, íî íå íàäî äóìàòü, ÷òî ñîàâòîð äàðâèíèçìà áûë òàê óæ ïðîñò. Ýòî

âñêîðå è âûÿñíèëîñü.

Øòîðì íå óòèõ, è ñêîðî êîðàáëü äàðâèíèçìà îïÿòü îêàçàëñÿ íà ãðàíè êðóøå-

íèÿ. Â íîÿáðå 1870 ãîäó åæåíåäåëüíèê «Nature» ïîìåñòèë ïèñüìî áîòàíèêà Àëüôðå-

äà Áåííåòà ïîä íàçâàíèåì «Òåîðèÿ åñòåñòâåííîãî îòáîðà ñ ìàòåìàòè÷åñêîé òî÷êè

çðåíèÿ». Ìàòåìàòèêè â ýòîì ïèñüìå áûëî íå áîëüøå, ÷åì ó Äæåíêèíà: íåñêîëüêî

àðèôìåòè÷åñêèõ äåéñòâèé. Íî åñëè Äæåíêèí ïåðåìíîæàë äðîáè, ÷òîáû ïîêàçàòü, êàê

áûñòðî «çàñàñûâàåòñÿ» óíèêàëüíûé ïðèçíàê, òî Áåííåòà èíòåðåñîâàë äðóãîé âîï-

ðîñ. Âðÿä ëè îòäåëüíàÿ âàðèàöèÿ, ðàññóæäàë îí, ïðèíåñåò ïîëüçó îðãàíèçìó, îñî-

áåííî åñëè ðå÷ü èäåò î âîçíèêíîâåíèè íîâîãî îðãàíà èëè íåîáû÷íîé ôóíêöèè. Äî-

ïóñòèì, ÷òî äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïîëåçíîãî êà÷åñòâà òðåáóåòñÿ 10 ïîñëåäîâàòåëüíûõ ñòà-

äèé, ïðè÷åì íà êàæäîé ñòàäèè ïðèçíàê ìîæåò èçìåíÿòüñÿ ïî êðàéíåé ìåðå äâàäöàòüþ

ñïîñîáàìè; â òàêîì ñëó÷àå äëÿ îáíàðóæåíèÿ ïîëåçíîãî êà÷åñòâà ïîòðåáóåòñÿ ïåðå-

áðàòü íå ìåíåå 10 òðèëëèîíîâ îñîáåé. (Äëÿ ïðèìåðà Áåííåò ðàññìàòðèâàë ïîäðàæà-

íèå îäíîé áàáî÷êè äðóãîé ïî ðèñóíêó êðûëüåâ, ïðè÷åì ñ÷èòàë, ÷òî åãî îöåíêè äàæå

çàíèæåíû.) Ïóñòü, ïðîäîëæàë îí, ÷èñëåííîñòü ïîïóëÿöèè íå ïðåâûøàåò ìèëëèîíà

îñîáåé. Òîãäà äëÿ îáðàçîâàíèÿ íîâîãî êà÷åñòâà ïîíàäîáèòñÿ ïî ìåíüøåé ìåðå 10

ìèëëèîíîâ ïîêîëåíèé, è â òå÷åíèå âñåãî ýòîãî âðåìåíè îòáîð íå ñìîæåò áûòü ïîëåç-

íûì. Âûâîä? Ïîëíàÿ íåýôôåêòèâíîñòü îòáîðà êàê ôàêòîðà ýâîëþöèè.

Íåèçâåñòíî, ÷èòàë ëè Áåííåò Äæåíêèíà (êðèòèêè äàðâèíèçìà âñåãäà ïëîõî ÷è-

òàëè äðóã äðóãà è åùå õóæå öèòèðîâàëè), íî â ïðèíöèïå ðå÷ü øëà î áëèçêèõ òåìàõ (è

ñàìî âîçðàæåíèå Áåííåòà óæå áûëî âûñêàçàíî âñêîëüçü Äæåíêèíîì). Äàðâèí, êàê

îáû÷íî, íå óäîñòîèë íîâîãî îïïîíåíòà ïðÿìûì îòâåòîì, çàòî Àëüôðåä Áåííåò è

Àëüôðåä Óîëëåñ ÿðîñòíî ñöåïèëèñü íà ñòðàíèöàõ «Nature». Óîëëåñ çàÿâèë:

«Êàæäîå ïðåóñïåâàþùåå ïîêîëåíèå ïîä âëèÿíèåì íàñëåäñòâåííîñòè ïîëó-

÷àåò âñå áîëüøåå ïðåèìóùåñòâî. òàê ÷òî øàíñ âîñïðîèçâåñòè íóæíóþ âàðèàöèþ

áóäåò âñå âûøå».

Íà ýòî Áåííåò ðåçîííî âîçðàçèë, ÷òî Óîëëåñ ïðîòèâîðå÷èò ñâîåé ñîáñòâåí-

íîé òåîðèè: âûõîäèò, ÷òî ïðåèìóùåñòâî (ðîñò âåðîÿòíîñòè äàòü ïîòîìñòâî)

ìîæåò ïðîÿâëÿòüñÿ âíå âñÿêîé ñâÿçè ñ îòáîðîì! Òåì ñàìûì â òåîðèþ ââîäèòñÿ

êàêîé-òî íîâûé ôàêòîð – íàñëåäñòâåííîñòü (êîòîðûé, äîáàâëþ, è ñëóæèò «áóê-

ñèðîì»). Ïðè ÷åì æå çäåñü îòáîð?
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Êàê íè ñòðàííî. Óîëëåñ òîðæåñòâåííî ñîãëàñèëñÿ ñ ýòîé òðàêòîâêîé: äà,

íîâûé ôàêòîð åñòü ïðèíöèï íàñëåäñòâåííîñòè (principle of heredity), äàð-

âèíèçì íå ìîæåò åãî èãíîðèðîâàòü, è Áåííåò ìîæåò-äå íå óòðóæäàòü ñåáÿ

«ìàòåìàòè÷åñêîé äåìîíñòðàöèåé». Äèñïóò ïðîäîëæàëñÿ, íî ãëàâíîå áûëî óæå

ñêàçàíî: ýâîëþöèîííàÿ òåîðèÿ íå ñìîãëà îáîéòèñü áåç ïðèçíàíèÿ îïðåäå-

ëåííîé íàïðàâëåííîñòè íàñëåäñòâåííûõ âàðèàöèé.

Óîëëåñ íå ñêàçàë, à âîçìîæíî è ñàì íå çàìåòèë, ÷òî ââåë â äàðâèíèçì

íîâûé ôóíäàìåíòàëüíûé ïðèíöèï. Õîòÿ Äàðâèí ïèñàë î íàñëåäñòâåííîñòè ìíî-

ãî ðàçíîãî è ïðîòèâîðå÷èâîãî, íî íèêàêîãî «principle of heredity» ó íåãî íåò.

Âî âñåõ àíãëèéñêèõ èçäàíèÿõ «Ïðîèñõîæäåíèÿ âèäîâ» ôèãóðèðóåò “principle

of inheritance”, ò.å. ïðèíöèï íàñëåäîâàíèÿ – ýòèì òåðìèíîì Äàðâèí îáîçíà÷àë

ñõîäñòâî ïîòîìêîâ ñ ïðåäêàìè (â òîì ÷èñëå è ÍÏÑ), íî íèêàê íå óñèëåíèå ñâîéñòâ

ïîìèìî îòáîðà. Òàêîâîå óñèëåíèå ïîçæå (1889 ã.) ââåë åãî äâîþðîäíûé áðàò,

àíòðîïîëîã è ñòàòèñòèê Ôðåíñèñ Ãàëüòîí – îí ñôîðìóëèðîâàë “law of ancestral

heredity” (çàêîí ïðåäêîâîé íàñëåäñòâåííîñòè), êîòîðûé, â ÷àñòíîñòè, ãëàñèë î

«ñîåäèíåíèè ñâîéñòâ ïðåäêîâ â äåòÿõ»: åñëè îáà ðîäèòåëÿ óêëîíÿþòñÿ îò íîð-

ìû â îäíó ñòîðîíó, òî ïîòîìñòâî óêëîíÿåòñÿ ñèëüíåå, ÷åì êàæäûé ðîäèòåëü.

Ýòîò «çàêîí» õîðîøî èçâåñòåí ñåëåêöèîíåðàì.

Íî ìíîãî ëè îí äàåò ýâîëþöèè? Âåäü ãëàâíîå – ïîíÿòü, êàê ñâîéñòâî âîçíèêà-

åò â çà÷àòêå è ñóùåñòâóåò äî òîãî, êàê ñòàíåò ïîëåçíûì, à íå êàê îíî, ïî÷åìó-òî

îêàçàâøèñü ñðàçó ó îáîèõ ðîäèòåëåé, óñèëèâàåòñÿ. Íà ýòî ÷åòêî óêàçàë åùå îäèí

êðèòèê Äàðâèíà, çîîëîã Ñåíò-Äæîðäæ Ìàéâàðò. Îí ïîâòîðèë âîçðàæåíèå Áåííåòà

è çàìåòèë â âèäå ïðèìåðà: «Íèçøèå ïîçâîíî÷íûå ñîâåðøåííî ëèøåíû íîã... Êàêèì

îáðàçîì ìîæíî îáúÿñíèòü ñîõðàíåíèå è ðàçâèòèå ïåðâûõ çà÷àòêîâ êîíå÷íîñòåé,

åñëè ýòè çà÷àòêè... áûëè ëèøåíû ôóíêöèé»? Äàðâèí óäåëèë Ìàéâàðòó â ïîñëåäíåé

ðåäàêöèè «Ïðîèñõîæäåíèÿ âèäîâ» îñíîâíóþ ÷àñòü ãëàâû 7, íî îòâåòà ïî-ñóùå-

ñòâó òàê è íå äàë. È åñëè áû íå ñòû÷êà äâóõ Àëüôðåäîâ, ìû íå âèäåëè áû ñåé÷àñ

òàê îò÷åòëèâî òîò íîâûé ïîäâîäíûé êàìåíü, íà êîòîðûé íàñêî÷èë äàðâèíñêèé êî-

ðàáëü: êðîìå íåîïðåäåëåííûõ âàðèàöèé, îòáîðà è íàñëåäñòâåííîñòè, íóæåí åùå

îäèí ôàêòîð – îðãàíèçàòîð íà÷àëüíûõ ñòàäèé. Ñîéòè ñ ýòîãî êàìíÿ ìîæíî áûëî

îïÿòü-òàêè ëèøü ñ ïîìîùüþ “áóêñèðà” – íîâîãî òåîðåòè÷åñêîãî ïðèíöèïà.

3-6. Ïðèíöèï ñìåíû ôóíêöèé. Äàðâèíèçì ïî Äîðíó

Äàðâèí áûë ëó÷øèì â ìèðå çíàòîêîì óñîíîãèõ ðàêîâ, íî â îáîñíîâàíèå ñâî-

åãî ó÷åíèÿ îá îòáîðå íà íèõ íå ñîñëàëñÿ. Õîðîøî îáñëåäîâàííûé ìàòåðèàë ïîääà-

âàëñÿ òðàêòîâêå õóæå, ÷åì âîîáðàæàåìûå îëåíè, óáåãàþùèå îò âîîáðàæàåìûõ âîë-

êîâ. È åäâà äàðâèíèñòû âçÿëèñü çà óñîíîãèõ, âûâîäû ïîøëè óäèâëÿþùèå.

Â 1867 ãîäó ìîëîäîé íåìåöêèé çîîëîã Àíòîí Äîðí, âîñòîðæåííûé ïî÷è-

òàòåëü Áýðà è ïðèâåðæåíåö Äàðâèíà, çàõîòåë ïðèìèðèòü ó÷åíèÿ îáîèõ. Åãî

óäèâèëè òå óñîíîãèå, êîòîðûå, ïàðàçèòèðóÿ íà àêóëàõ, ïîòåðÿëè âåñü æèâîò-

íûé îáëèê, îáðàòèâøèñü â ñîñóùèå ìåøêè ñ ïîëîâûìè æåëåçàìè; à â òî æå

âðåìÿ èõ ëè÷èíêè âïîëíå ðàçâèòû è ïîäâèæíû, ÷òî è ïîçâîëÿåò îòíåñòè ïàðà-

çèòîâ ê óñîíîãèì. Ó Äàðâèíà îí íàøåë ïîäðîáíåéøåå èõ îïèñàíèå, íî íå

îáúÿñíåíèå ñòîëü ñòðàííîé ýâîëþöèè. Ïîíÿòíî, ÷òî ïàðàçèòàì ïî÷òè âñå íå-

íóæíî, íî âåäü îíè íå êîíêóðèðóþò äðóã ñ äðóãîì çà îòñóñòâèå îðãàíà, òàê

÷åì æå íàïðàâëÿëîñü ñòîëü ðàäèêàëüíîå óïðîùåíèå? Äîðí çàäóìàëñÿ: ÷òî



9 5

âîîáùå äâèæåò óñëîæíåíèåì è óïðîùåíèåì æèâîòíûõ? Îí ïðåäïîëîæèë, ÷òî ýòî –

îáðàç æèçíè, à òîò áûë äëÿ íèçøèõ ïî÷òè íå èçó÷åí.

Äîðí ðåøèë ïîñòðîèòü çîîëîãè÷åñêóþ ñòàíöèþ. Áóêâàëüíî âûöàðàïàâ äåíüãè ó

áîãàòîãî îòöà (òîò è áåç òîãî ôèíàíñèðîâàë ìíîæåñòâî íàó÷íûõ çàòåé), îí êóïèë â

Íåàïîëå ó÷àñòîê â ïðèìîðñêîì ïàðêå è ïî÷òè ïîñòðîèë åå, íî äåíåã íåõâàòèëî, ÷èíîâíè-

êè, ìÿãêî ãîâîðÿ, íå ïîìîãàëè, è Äîðí âîççâàë ê ñâåòèëàì íàóêè î ïîìîùè. Ñòîëü

ðàçíûå ëþäè, êàê Ëàéåëü, Äàðâèí è Áýð, îáðàòèëèñü ê ïðàâèòåëüñòâàì, ñàìè ñîáðàëè

êàêèå-òî äåíüãè, è âîò â 1874 ãîäó ñòàíöèÿ áûëà îòêðûòà. Âñêîðå îíà ñòàëà âñåìèðíî

èçâåñòíîé, è èìåííî òàì ïîëó÷åíû áûëè ìíîãèå âàæíåéøèå äàííûå äëÿ ýâîëþöèîííûõ

èäåé êîíöà XIX âåêà.

Âåðíóâøèñü ê íàó÷íîé ðàáîòå â 1875 ãîäó, Äîðí ïðî÷åë Ìàéâàðòà, íå áûë

óäîâëåòâîðåí îòâåòàìè Äàðâèíà è ïðåäëîæèë ñîáñòâåííûé îòâåò: íîâûé îðãàí ðàçâè-

âàåòñÿ íå èç «çà÷àòêà», ïîíà÷àëó âñåãäà áåñïîëåçíîãî, à èç èíîãî îðãàíà, ðàíåå í¸ñøå-

ãî èíóþ ôóíêöèþ (äëÿ ïîëçàíèÿ ìîãëè ïåðâîíà÷àëüíî ñëóæèòü ïëàâíèêè è ò.ï.) Çäåñü

ïåðâè÷íûì àêòîì ýâîëþöèè áûë ïðèçíàí àêò ñìåíû ïîâåäåíèÿ îñîáè (ïîïûòêà èñ-

ïîëüçîâàòü ïðåæíèé îðãàí äëÿ íîâîé öåëè), ò.å. íàëèöî âîçâðàò ê Ëàìàðêó, õîòü åãî

ó÷åíèå íàçâàíî è íå áûëî.

Äîðí ñôîðìóëèðîâàë îáùèé ïðèíöèï: «Ïðåîáðàçîâàíèå îðãàíà ïðîèñõîäèò ïó-

òåì ïîñëåäîâàòåëüíîé ñìåíû ôóíêöèé, íîñèòåëåì êîòîðûõ îñòàåòñÿ òîò æå îðãàí... Ïî-

áî÷íàÿ ôóíêöèÿ ïîñòåïåííî ñòàíîâèòñÿ ãëàâíîé, âñÿ ôóíêöèÿ â öåëîì ñòàíîâèòñÿ èíîé,

è ñëåäñòâèåì âñåãî ïðîöåññà ñòàíîâèòñÿ ïðåîáðàçîâàíèå îðãàíà» (À.Äîðí. Ïðîèñõîæäå-

íèå ïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ è ïðèíöèï ñìåíû ôóíêöèé. Ì.-Ë., 1937, ñ. 160). Ïðîÿâëÿÿ

áîëüøóþ èçîáðåòàòåëüíîñòü â ìûñëåííûõ ïåðåìåùåíèÿõ, âèäîèçìåíåíèÿõ è èçìåíåíèè

ôóíêöèé îðãàíîâ, Äîðí áðàëñÿ îáúÿñíèòü ÷óòü ëè íå âñå àêòû ýâîëþöèè æèâîòíûõ, íî

âñòàâàë âîïðîñ: åñëè èç âñåãî ìîæåò âîçíèêíóòü âñ¸, òî ïî÷åìó æå îáðàçóþòñÿ âïîëíå

îïðåäåëåííûå îðãàíèçìû, à íå ìåøàíèíà ñâîéñòâ? Òóò îí è îáðàùàëñÿ ê Áýðó.

Åùå â 1861 ãîäó Áýð óäèâëåííî îïèñûâàë îäèí âèä ñëåïîé ðûáû, æèâó-

ùåé â òåìíîòå, ìàëüêè êîòîðîé îáëàäàþò íîðìàëüíûìè ãëàçàìè, íî âçðîñëåÿ, íå

ïðîñòî ñëåïíóò, à óòðà÷èâàþò ãëàçíûå ÿáëîêè. Çà÷åì áû? Áýð îòâå÷àë: âåðîÿòíî, òàê

ýêîíîìÿòñÿ æèçíåííûå ñèëû (ñì. [×àéêîâñêèé, 1990, ñ. 168]; ïîçæå ìåõàíîëàìàðêèçì

äîáàâèë: ãëàç íóæåí â îíòîãåíåçå, è åãî óòðàòà âîçìîæíà ïî çàâåðøåíèè ðîñòà ÷åðåïà

(ÞØ, 126)). Íàáëþäàÿ ïîõîæåå ó íåêîòîðûõ óñîíîãèõ, Äîðí çàäàëñÿ áîëåå îáùèì âîïðî-

ñîì: ïî÷åìó îäíè ãðóïïû æèâîòíûõ ïðîãðåññèðóþò, à äðóãèå äåãðàäèðóþò?

Åñëè Äàðâèí íåóâåðåííî ñêëîíÿëñÿ â äàííîì âîïðîñå ê êàêèì-òî âëèÿíèÿì

ñðåäû, òî Äîðí íå âèäåë â ýòîì îòâåòà è ñëåäîâàë çà Áýðîì – äåëî â æèçíåííûõ

ñèëàõ; êàê îäíè äåòè ìîãóò õîðîøî ó÷èòüñÿ, à äðóãèå íåò, òàê îäíè ãðóïïû

èìåþò «ñïîñîáíîñü ê óñîâåðøåíñòâîâàíèþ», à äðóãèå íåò. Òàêàÿ «ñïîñîáíîñòü»

è ïðåñåêàåò ìåøàíèíó (ò.å., â íàøèõ ïðåæíèõ òåðìèíàõ, ñëóæèò «áóêñèðîì»).

Îò Äàðâèíà òóò âçÿòà ëèøü ïîñòåïåííîñòü èçìåíåíèé, â îñòàëüíîì æå

íàëèöî ëàìàðêèçì. Ýòîò ëàìàðêèçì áûë Äîðíîì ïîäàí êàê ðàçâèòèå äàðâè-

íèçìà è êàê òàêîâîå äàðâèíèñòàìè âîñïðèíÿò. Êàê óâèäèì, ìíîãèå íîâøå-

ñòâà äàðâèíèçì äî ñèõ ïîð óìååò îáúÿñíÿòü òîëüêî ïî Äîðíó; ïðè ýòîì ñàì

ïðèíöèï ñìåíû ôóíêöèé ïîíèìàåòñÿ î÷åíü øèðîêî (Êîêøàéñêèé Í.Â. Ôè-

ëîãåíåòè÷åñêèé ïåðåíîñ ôóíêöèé // ÇÆ, 1997, N 8). Åñëè æå è ïî Äîðíó

îáúÿñíåíèå òðåáóåò ïðèçíàíèÿ ñêà÷êîâ, òî ÷åñòíåå áóäåò ïðèçíàòü ÷òî íè-

êàêîãî îáúÿñíåíèÿ ñòàíîâëåíèÿ íîâûõ ïðèîáðåòåíèé íåò.
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Íå ïîëó÷èâ ðåøåíèÿ, ïðîáëåìà Áýðà-Äîðíà áûëà çàáûòà. Íûíå ðàáîòû ïî

ñëåïûì ðûáàì îáñóæäàþò îäèí âîïðîñ — âåäåò ëè óòðàòó ãëàç îòáîð (ò.å. îíà

ïîëåçíà, ïóñòü è íåÿñíî, ÷åì) èëè æå îíà èäåò ñàìà ñîáîé “ïîä äàâëåíèåì ñëó÷àéíûõ

ìóòàöèé”. Íåìåöêèå çîîëîãè, ïîêàçàâ íåçàâèñèìîñòü óòðàò â ðàçíûõ ïîïóëÿöèÿõ

ïåùåðíûõ ðûá, ñêëîíèëèñü êî âòîðîìó âàðèàíòó (Wilkens H., Strecker U. Convergent

evolution of the cavefish... // BJ, 2003, v. 80, N 4). Íå ïîñòàâëåí âîïðîñ, ïî÷åìó

ìàññîâî èäóò èìåííî ðóøàùèå ìóòàöèè; à âåäü êëàññèêè óêàçûâàëè íà ñõîäñòâî

âñåõ òàêèõ ïðîöåññîâ. Ìû âåðíåìñÿ ê ýòîìó â ï. 6-10.

3-7. Äèàëåêòèêà îòáîðà. Äàðâèíèçì ïî Äàðâèíó

Åäâà Äàðâèí ïðîâîçãëàñèë ïîëîâîé îòáîð ôàêòîðîì, ñïîñîáíûì îáúÿñíÿòü òî,

÷åãî íå îáúÿñíÿåò îòáîð åñòåñòâåííûé, âîçíèêëè, êàê îòìå÷åíî â ï. 3, ïðîáëåìû

ñîâñåì íåîæèäàííûå – ôèëîñîôñêèå. Ñàì Äàðâèí èçáåãàë ôèëîñîôèè («Ó ìåíÿ íå ìåòà-

ôèçè÷åñêàÿ ãîëîâà»), è äàæå ó Äæåíêèíà óâèäàë òîëüêî êîíêðåòíûå ïðèìåðû, íî âîâñå

íå çàìåòèë ëîãè÷åñêîãî àíàëèçà. Íèêòî èç îêðóæåíèÿ Äàðâèíà è ñëóøàòü íå õîòåë íå-

ñêîëüêèõ êðèòèêîâ, çàìåòèâøèõ, ÷òî îòñóòñòâèå ôèëîñîôñêîãî àíàëèçà ìîæåò îêàçàòüñÿ

ðîêîâûì äëÿ âñåé òåîðèè. Îäèí èç òàêèõ êðèòèêîâ, ôèëîñîô è èñòîðèê íàóêè Äæîðäæ

Ãåíðè Ëóýñ (Lewes; ýòî ïîïóëÿðíîå â òî âðåìÿ èìÿ ïèñàëè òîãäà ïî-ðóññêè «Ëüþèñ»),

ñîñòîÿë ñ Äàðâèíîì â ïåðåïèñêå, è Äàðâèí îõîòíî îáñóæäàë åãî êîíêðåòíûå âîçðàæå-

íèÿ, íî îáùåå âîçðàæåíèå î íåîáõîäèìîñòè ôèëîñîôñêîãî àíàëèçà äàæå íè ðàçó íå

óïîìÿíóë.

Êàçàëîñü áû, çà÷åì íóæåí ôèëîñîô, åñëè îáñóæäàþòñÿ êîíêðåòíûå ôàêòû?

Îäíàêî, êàê ìû óçíàåì â ï. 10, Ëóýñ ñòàâèë âîïðîñû, æèâî îáñóæäàåìûå ïîíûíå,

òàê ÷òî èçëîæó “ôèëîñîôñêèé óïðåê” ïîäðîáíåå, ðàññ÷èòûâàÿ, ÷òî ÷èòàòåëü åùå

íå çàáûë ñîäåðæàíèÿ ãëàâû 1.

Êîãäà 2500 ëåò íàçàä ãðåêè çàäóìàëèñü íàä ïðîáëåìîé: îòêóäà ìû çíàåì, ÷òî íàøå

ìíåíèå âåðíî, – îòâåòîâ áûëî ïðåäëîæåíî íåìíîãî, è, êàê íè ñòðàííî, íîâûõ ñ òåõ ïîð ïî

ñóòè íå äîáàâèëîñü. Âîò îíè:

1. Òî, ÷òî ñêàçàíî â ñâÿùåííîì òåêñòå (èëè: îðàêóëîì), èñòèííî;

2. Ìîå ìíåíèå èñòèííî, èáî ÿ óìíåå ìîèõ ïðîòèâíèêîâ (èëè: ÿ îïûòíåå,

ìîèìè óñòàìè ãîâîðèò áîæåñòâî, ÿ âûðàæàþ ìíåíèå áîëüøèíñòâà);

3. Óòâåðæäåíèå èñòèííî, åñëè îíî äîêàçàíî, ò.å. ëîãè÷åñêè ñëåäóåò èç î÷åâèä-

íûõ ïðåäïîñûëîê (èëè: èç òðàêòîâêè äîñòóïíûõ íàáëþäåíèþ ôàêòîâ);

4. Èñòèííî òî, èç ÷åãî ñëåäóþò ïðîâåðÿåìûå ôàêòû;

5. Èñòèííî òî, ÷òî ïîëó÷åíî äèàëåêòè÷åñêèì ðàññóæäåíèåì;

6. Èñòèíà óõâàòûâàåòñÿ èíòóèòèâíî è ïîäòâåðæäàåòñÿ ðàññóæäåíèåì.

Ïÿòûé òåçèñ ôàêòè÷åñêè áûë ïðèìåíåí Äàðâèíîì, à ïîòîìó ÿâëÿåòñÿ äëÿ íàñ

òóò îñíîâíûì. Êîãäà ðîñò êóëüòóðû ñäåëàë íåäîñòàòî÷íûìè äâà ïåðâûõ îòâåòà,

ðîäèëàñü èäåÿ äîêàçûâàòü ñâîþ ïðàâîòó òåì, ÷òî ïîçæå ïîëó÷èëî èìÿ ëîãèêè. Îäíàêî

ëþáîå ëîãè÷åñêîå ïîñòðîåíèå èç ÷åãî-òî èñõîäèò, à âåðíî ëè ýòî èñõîäíîå? Çäåñü âîç-

ìîæíî ëèáî ñîñëàòüñÿ íà àâòîðèòåò (îòâåòû 1 è 2), ëèáî çàÿâèòü îá î÷åâèäíîñòè ïðåäïî-

ñûëîê èëè íàáëþäàåìûõ ôàêòîâ (îòâåòû 3 è 4), ëèáî ïðèçíàòü, ÷òî èñòèíû êàê òàêîâîé íå

ñóùåñòâóåò, à åñòü ëèøü áîëåå èëè ìåíåå óäà÷íûå ìíåíèÿ.

Òàê áûëî äî Ïëàòîíà. Ïëàòîí ïåðâûì ïðåäëîæèë àíàëèçèðîâàòü ñàìè ïðåäïî-

ñûëêè, àíàëèçèðîâàòü äî òåõ ïîð, ïîêà àíàëèç íå óáåäèò íàñ, ÷òî îíè âåðíû (â
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òîì ñìûñëå, ÷òî ñàìè ñëåäóþò èç âñåãî, ÷òî î íèõ èçâåñòíî è ñêàçàíî) èëè ëîæíû.

Òàêîé ïóòü äîêàçàòåëüñòâà îí íàçâàë äèàëåêòè÷åñêèì è ïîëàãàë, ÷òî ýòîò ïóòü âåäåò

ê áåñïðåäïîñûëî÷íîìó çíàíèþ. Òàê ïîñòðîåíû åãî ãëàâíûå äèàëîãè, îíè êîí÷àþòñÿ

îáùèì ñîãëàñèåì. Îíî îáìàí÷èâî: ïëàòîíîâ äèàëîã – íå áåñåäà ðåàëüíûõ ëþäåé, à

èìèòàöèÿ áåñåäû: âñå ó÷àñòíèêè èäóò ê öåëè, çàðàíåå çàäàííîé àâòîðîì, è ïðîèçíî-

ñÿò ëèøü òî, ÷òî ïîäòâåðæäàåò ïîçèöèþ àâòîðà. Ñïîðà íåò è â ïîìèíå.

Îäíàêî â ñïîñîáå Ïëàòîíà åñòü, êàê ìû òåïåðü çíàåì, ñìûñë: õîòÿ èñõîäíûì ïîíÿ-

òèÿì (èõ èìåíóþò êàòåãîðèÿìè) íåëüçÿ äàòü îïðåäåëåíèé, íî èõ ìîæíî îáúÿñíèòü äðóã

÷åðåç äðóãà (ýòî èìåíóåòñÿ êàòåãîðèàëüíûì àíàëèçîì), ÷òî è ïîçâîëÿåò ëþäÿì î ÷åì áû

òî íè áûëî ãîâîðèòü. Â íàøå âðåìÿ (â îòëè÷èå îò Ïëàòîíà) îñíîâíîé ïðèçíàê âåðíîñòè

ïðåäïîñûëîê âèäÿò íå â èõ íàãëÿäíîé î÷åâèäíîñòè, à â òîì, ÷òî ñäåëàííûå èç íèõ âûâîäû

ïîäòâåðæäàþòñÿ íà ïðàêòèêå (îòâåò 4); òàêîé ñïîñîá ïðîâåðêè ïðåäîñûëîê èìåíóåòñÿ

ãèïîòåòèêî-äåäóêòèâíûì ìåòîäîì. Êàê ñêàçàíî â ï. 2-11, â ýâîëþöèîíèçìå îí ñâÿçàí

êàê ðàç ñ èìåíåì Äàðâèíà. Ìåòîä áûâàåò î÷åíü óäîáåí (íàïðèìåð, â ôèçèêå îí ïîðîäèë

òåîðèþ êâàíòîâ), íî îïàñåí: êàê èçâåñòíî èç ëîãèêè, îò ëîæíîé ïîñûëêè âåðíûìè ðàñ-

ñóæäåíèÿìè ìîæíî ïðèéòè ê âåðíûì âûâîäàì. Ïîýòîìó ëîæíîñòü ïîñûëêè ìîæíî ïî-

êîëåíèÿìè íå çàìå÷àòü – ïîêà èç íåå íå áóäóò ïîëó÷åíû (è, ãëàâíîå, ïðèçíàíû ñîîáùå-

ñòâîì êàê òàêîâûå) âûâîäû, ïðîòèâîðå÷àùèå ïðàêòèêå.

Óæå Àðèñòîòåëü, ó÷åíèê Ïëàòîíà, óñîìíèëñÿ â ïðàâîìåðíîñòè äèàëåêòè-

÷åñêîãî ìåòîäà. Ìîëîäîé Àðèñòîòåëü íå óâèäåë ó ó÷èòåëÿ îáîñíîâàíèÿ çíàíèÿ,

à óâèäåë ïîäìåíó îñíîâàíèÿ (î íåé ìû ãîâîðèëè â ï. 2). Ñòàðûé ôèëîñîô áûë

îáåñêóðàæåí è â ïîçäíèõ äèàëîãàõ îòîøåë îò äèàëåêòèêè, íå ïðåäëîæèâ ïî ñóòè

íè÷åãî äîñòîéíîãî âçàìåí. À â äèàëîãå «Òèìåé» îí ïðÿìî àòòåñòîâàë ñâîè ýâî-

ëþöèîííûå âçãëÿäû êàê ìèô.

Àðèñòîòåëü ïðåäëîæèë èñêàòü èñòèíó èíà÷å, â ôîðìå äîêàçàòåëüñòâà (äî íåãî îíî

áûëî ðàçâèòî ëèøü â ãåîìåòðèè), è äëÿ ýòîãî èçîáðåë ëîãèêó. Ïîñëå íåãî ðàííèå ñòîèêè

(ï. 1-7) îòêðûëè åùå îäíèí ïóòü ïîçíàíèÿ – êàòàëåïñèñ (èíòóèòèâíîå óõâàòûâàíèå ñóòè,

îòâåò 6). Óõâà÷åííàÿ ñóòü íóæäàåòñÿ â îáîñíîâàíèè, êàêîâîå ìîæåò áûòü äàíî êàê â

ôîðìå ïîäòâåðæäåíèÿ (äèàëåêòèêà), òàê è â ôîðìå äîêàçàòåëüñòâà (ëîãèêà). Ìíå óæå

ñëó÷èëîñü ïèñàòü îá ýòîì (×àéêîâñêèé Þ.Â. // ÂÔ, 2002, N 9) è îòìåòèòü, ÷òî âñå ýòè

ôîðìû ïîèñêà èñòèíû â ðÿäå ôèëîñîôñêèõ øêîë (íà÷èíàÿ ñ ñîôèñòîâ) ïîäìåíÿëà ðèòî-

ðèêà – óäîáíûå ôðàçû, çàìåíÿþùèå èñòèíó.

Â Íîâîå âðåìÿ òåðìèí «äèàëåêòèêà» ïîëó÷èë, áëàãîäàðÿ Ãåãåëþ, èíîé ñìûñë, íî

íàñ çäåñü êàñàåòñÿ òîëüêî ïëàòîíîâà äèàëåêòèêà, ïîñêîëüêó èìåííî åþ ïîëüçîâàëñÿ

Äàðâèí ïðè îáîñíîâàíèè èäåè îòáîðà. Ïîäðîáíîå îïèñàíèå ÿâëåíèé (ê ñîæàëåíèþ, îí

ïëîõî îòëè÷àë åãî îò àíàëèçà ïîíÿòèé) ñîçäàâàëî ó íåãî óâåðåííîñòü â òîì, ÷òî îí äàë

èñ÷åðïûâàþùåå áåñïðåäïîñûëî÷íîå çíàíèå, è åäèíîìûøëåííèêè óáåæäàëè åãî â òîì

æå. Êðèòèêè, íàîáîðîò, âèäåëè ó Äàðâèíà ëèøü «êó÷ó ïîäðîáíîñòåé» è ðèòîðèêó.

Â ÕÕ âåêå ôèëîñîôû íàóêè ïðèçíàëè: êîïèòü äîâîäû â ñâîþ ïîëüçó – ñàìîîáìàí,

âèäèìîñòü îáîñíîâàíèÿ; íå áûâàåò áåñïðåäïîñûëî÷íîãî çíàíèÿ; âñ¸, ÷òî îñòàåòñÿ ó÷å-

íîìó – àíàëèçèðîâàòü ñâîè ïðåäïîñûëêè è îòêðûòî èõ ôîðìóëèðîâàòü èìåííî êàê

ïðåäïîñûëêè, à íå êàê íå÷òî èñòèííîå. Ïîñëå òàêîé ïðîöåäóðû ÷àñòî âîçíèêàåò íîâîå,

áîëåå ñêåïòè÷åñêîå îòíîøåíèå ê ïðåäïîñûëêàì, à çàòåì è æåëàíèå «ïîøåâåëèòü» èõ, ò.å.

ïîñìîòðåòü, êàê áóäóò îáúÿñíÿòüñÿ ôàêòû, åñëè èçìåíèòü ïðåäïîñûëêè.

Äàðâèí, åñëè çàõîäèë â òóïèê, òîæå ïðîáîâàë âûÿâëÿòü ñâîè ïðåäïîñûëêè è

äàæå «øåâåëèòü» èõ. Òàê áûëè ââåäåíû èì ïàíãåíåç è ëàìàðêîâû ôàêòîðû. Îäíàêî
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åãî êàïèòàëüíûé ôèëîñîôñêèé ïðîñ÷åò ñîñòîÿë â òîì, ÷òî äåëàë îí ýòî òîëüêî â ôîðìå

îãîâîðîê, íå ïðîâîäÿ ÷åðåç ëîãè÷åñêóþ ñòðóêòóðó ó÷åíèÿ. Íàïðèìåð, ïîíÿâ, ÷òî

íåêîòîðûå ñâîéñòâà îðãàíèçìîâ íåëüçÿ îáúÿñíèòü êàê ðåçóëüòàò îòáîðà, îí òîëüêî äëÿ íèõ,

êàê äëÿ èñêëþ÷åíèé, äîïóñêàë âîçìîæíîñòü èíûõ ôàêòîðîâ, íî íå èññëåäîâàë äàëåå ýòè

ôàêòîðû, à ïðîäîëæàë ïðèâîäèòü ïðèìåðû â ïîëüçó îòáîðà.

Ýòî õîðîøî îïèñàë Í.ß. Äàíèëåâñêèé (íàòóðàëèñò, ôèëîñîô è äåÿòåëü õîçÿé-

ñòâà), íàø ñàìûé îáñòîÿòåëüíûé êðèòèê äàðâèíèçìà («ðîññèéñêèé Âèãàíä», êàê åãî

íàçûâàëè): «Íåëüçÿ ñêàçàòü, ÷òîáû îí èõ (òðóäíîñòè – Þ.×.) ñîâåðøåííî óïóñòèë èç

âèäó, – îí è ñàì... òî â îäíîì, òî â äðóãîì ìåñòå ñêàæåò îá íèõ íåñêîëüêî ñëîâ,

ñîâåðøåííî íè÷åãî âïðî÷åì íå ðàçúÿñíÿþùèõ, èëè óïîìèíàåò î âîçðàæåíèÿõ, ñäå-

ëàííûõ äðóãèìè, ïðèçíàåò çà íèìè íåêîòîðóþ ñèëó; íî çàòåì âñå îñòàåòñÿ ïî-ñòàðî-

ìó, è îí ïðîäîëæàåò ñâîè âûâîäû è äîâîäû, êàê áóäòî ýòèõ âîçðàæåíèé, èì íèñ-

êîëüêî íå îïðîâåðãíóòûõ, âîâñå è íå ñóùåñòâîâàëî» (Í.ß. Äàíèëåâñêèé. Äàðâèíèçì.

Êðèòè÷åñêîå èññëåäîâàíèå. ÑÏá., 1885, ò. 1, ÷. 2, ñ. 3).

Ðàçâèâàÿ ìûñëü Âèãàíäà, Äàíèëåâñêèé ïðèøåë ê âûâîäó, ÷òî èñêóññòâåííûé

îòáîð – “õèòðî óñòðîåííàÿ ìàøèíà”, èçîáðåòåííàÿ ÷åëîâåêîì è íå âñòðå÷àþùà-

ÿñÿ â ïðèðîäå, êàê è, íàïðèìåð, ïàðîâàÿ ìàøèíà (÷. 1, ñ. 231). Òåì ñàìûì, ïàðàë-

ëåëü åñòåñòâåííîãî îòáîðà ñ èñêóññòâåííûì, îñíîâíàÿ ìåòàôîðà Äàðâèíà, íè÷åãî

íå äîêàçûâàåò.

Ïîçæå êðèòèêè âûðàæàëèñü è ðåç÷å. Òàê, Òåîäîð Ðóçâåëüò, ïðåçèäåíò ÑØÀ (1901-

1909) è íàòóðàëèñò-ëþáèòåëü, ïèñàë, ÷òî äàðâèíèñòû íå ñòîëüêî äîêàçûâàþò ñâîè âîç-

çðåíèÿ, ñêîëüêî “óïðàæíÿþò êðàñíîðå÷èå”, èáî âñÿêîìó ïðèçíàêó ìîæíî ïðè æåëàíèè

ïðèäóìàòü ïîëüçó; ÷òî äàæå ÷åðíûé îêðàñ âîðîíà ìîæíî ñ÷åñòü ïîëåçíûì – â óãîëüíîé

øàõòå. Îí ïî÷òè íå ïàðîäèðîâàë: ñóùåñòâîâàë ðåàëüíûé çîîëîã, ïèñàâøèé â 1909 ãîäó,

÷òî âñÿêèé ðàçíîöâåòíûé íàðÿä ìàñêèðóåò åãî õîçÿèíà, ïîñêîëüêó, íàïðèìåð, ãîëóáîå

ïÿòíî íà øåå ïîïóãàÿ ñëèâàåòñÿ ñ ãîëóáûì íåáîì, ðîçîâûé öâåò êîëïèöû – ñ ðîçîâûì

îáëàêîì, à êðàñíûé öâåò ôëàìèíãî – ñ íåáîì â ÷àñ çàêàòà (Êîòò Õ. Ïðèñïîñîáèòåëüíàÿ

îêðàñêà æèâîòíûõ. Ì., 1950, ñ. 200).

Äàðâèí â 1867 ãîäó áûë â ãîñòÿõ ó Ãåíðè Áýéòñà, íåäàâíî âûïóñòèâøåãî êíèãó

«Íàòóðàëèñò íà Àìàçîíêå», ãäå âïåðâûå èçëàãàëèñü äîâîäû â ïîëüçó òîãî, ÷òî ÿðêèå

ðàñêðàñêè òðîïè÷åñêèõ æèâîòíûõ – ðåçóëüòàò îòáîðà. Çàøåë ðàçãîâîð î êðàñíî-

÷åðíîé ðàñöâåòêå ãóñåíèöû, êîðìÿùåéñÿ íà çåëåíîì ëèñòå – ÷åì ýòî åé ïîëåçíî? Âåäü

äðóãèå ãóñåíèöû çåëåíû. Ïîëîâîé îòáîð èñêëþ÷àëñÿ, òàê êàê ãóñåíèöû ñàìè íå ðàç-

ìíîæàþòñÿ. «Âû áû ëó÷øå ñïðîñèëè Óîëëåñà» – ñêàçàë Áýéòñ, ÷òî Äàðâèí âñêîðå è

ñäåëàë. Óîëëåñ (î ñèëå âîîáðàæåíèÿ êîòîðîãî ìû óæå çíàåì) îòâåòèë, ÷òî ñàì âèäåë

áåëûõ áàáî÷åê íà çåëåíîì ôîíå è ñêëîíåí ïðåäïîëîæèòü, ÷òî òå ïðåäóïðåæäàþò

êîíòðàñòíîé ðàñöâåòêîé î ñâîåé íåñúåäîáíîñòè. Äàðâèí áûë â âîñòîðãå: «Íèêîãäà

íå ñëûõàë íè÷åãî áîëåå îñòðîóìíîãî... Ôàêò áåëîé ìîëè âåëèêîëåïåí; êðîâü çàãîðà-

åòñÿ, êîãäà âèäèøü, ÷òî èñòèííîñòü òåîðèè ïî÷òè äîêàçàíà» – ïèñàë îí Óîëëåñó.

Îáîäðåííûé Óîëëåñ ïîëîæèë ïîäîáíûå ðàññóæäåíèÿ â îñíîâó ó÷åíèÿ (â åãî

êíèãå «Äàðâèíèçì» ÷åòûðå ãëàâû èç ïÿòíàäöàòè ïîñâÿùåíû îêðàñêå), Áýéòñ æå

ðåøèë èíà÷å: èç âòîðîãî èçäàíèÿ ñâîåé êíèãè èçúÿë âñå ðàññóæäåíèÿ îá îòáîðå

ðàñöâåòîê. Êòî ïðàâ? Ñóäèòü íå áåðóñü, çàìå÷ó ëèøü, ÷òî «ïî÷òè äîêàçàíà» áûëà

íå «èñòèííîñòü òåîðèè», à ïðàâäîïîäîáíîñòü ÷àñòíîãî îáúÿñíåíèÿ ÷àñòíîãî ïðè-

ìåðà. Òî åñòü áûë ïðåäëîæåí åùå îäèí äîâîä â ïîëüçó ñâîåé ïðàâîòû. Òàêîé äîâîä

áåñïîëåçåí â íàóêå: îí óáåäèòåëåí äëÿ òåõ, êòî è áåç íåãî äóìàåò «êàê íàäî», à äëÿ
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äóìàþùèõ èíà÷å âûãëÿäèò øóòêîé. Ïîñëåäíèå ïðèâîäÿò ñâîè àðãóìåíòû, êîòî-

ðûå òîæå íå ïðîèçâîäÿò âïå÷àòëåíèÿ íà òåõ, êòî íå ãîòîâ ê íèì çàðàíåå. Íàïðèìåð,

àðãóìåíò Óîëëåñà îá óïðåæäàþùåé îêðàñêå áûë îòâåðãíóò â òîé ñàìîé äèñêóññèè

íà ñòðàíèöàõ «Nature», î êîòîðîé óæå øëà ðå÷ü, è ñîñòîÿë â ñëåäóþùåì.

Â äåêàáðå 1870 ãîäà â “Nature” ïîÿâèëàñü ðåïëèêà ýíòîìîëîãà Ñýìþýëà Ñê¸ä-

äåðà, êîòîðûé íåäîóìåâàë: ãóñåíèöà ãðîòåñêíîé ôîðìû è óãðîæàþùåé îêðàñêè

áóêâàëüíî êèøèò ïîæèðàþùèìè åå ïàðàçèòàìè, òîãäà êàê ãóñåíèöû áëèçêîãî

âèäà äëÿ íèõ íåñúåäîáíû; ïî÷åìó îêàçàëñÿ ýôôåêòèâíûì îòáîð ñòîëü ñëîæíîé

ôîðìû è ðàñöâåòêè, åñëè ñóäüáó ðåøàþò íå ïòèöû, à ïàðàçèòû, ñúåäàþùèå 99,9%

ïîòîìñòâà íà ñòàäèè ÿèö, ãóñåíèö è êóêîëîê?

Ïðèçíàþñü, ìåíÿ ýòîò âîïðîñ â ñâîå âðåìÿ îøàðàøèë; íî äëÿ âåðÿùèõ â îòáîð îí

ïðîñòî íåèíòåðåñåí. Îïïîíåíòàì îêàçàëîñü êóäà èíòåðåñíåå, ÷òî Ñê¸ääåð äîïóñòèë ìåë-

êóþ îøèáêó: îí íå óäåðæàëñÿ îò ñàðêàçìà («Èçó÷àÿ 15 ëåò áàáî÷åê, ÿ íå âèäàë íè îäíîé

â ïòè÷üåì êëþâå»), – îíè ñòàëè ðàäîñòíî âîçðàæàòü: ìîë äðóãèå âèäàëè. À ñóòü

äåëà îáñóæäàòü íå ñòàëè.

Ïðàâäà, ñàì Äàðâèí â 6-ì èçäàíèè «Ïðîèñõîæäåíèÿ âèäîâ» ïðèçíàë ýòó

òðóäíîñòü, íî òóò æå çàêîí÷èë: «òåì íå ìåíåå èç ÷èñëà òåõ, êîòîðûå âûæèâóò,

íàèáîëåå ïðèñïîñîáëåííûå îñîáè... áóäóò ðàçìíîæàòüñÿ â áîëüøåì ÷èñëå». Íà-

ñêîëüêî â áîëüøåì (ìîæíî ëè ýòó ðàçíèöó çàìåòèòü çà âñå âðåìÿ ñóùåñòâîâàíèÿ

âèäà?), Äàðâèí îáñóæäàòü òîæå íå ñòàë. Ê ñîæàëåíèþ, ýòî ñòàëî òðàäèöèåé äàð-

âèíèçìà – ïðèâîäèòü äîâîä â ïîëüçó ñâîåãî óáåæäåíèÿ è íà òîì óñïîêàèâàòüñÿ.

Ýòî äàæå íå äèàëåêòèêà, ýòî óæå ðèòîðèêà.

* Îòáîð: ÿâëåíèå ïðèðîäû èëè ñïîñîá âûðàæàòüñÿ?

Â ÕÕ âåêå áûëè ïîñòàâëåíû èçÿùíûå ïîëåâûå è ëàáîðàòîðíûå îïûòû ïî

âûåäàíèþ íàñåêîìûõ ðàçíûõ ðàñöâåòîê ïòèöàìè, íî ìåòîäîëîãèÿ (ñïîñîá ðàñ-

ñóæäåíèé) èõ îñòàëàñü òîé æå ñàìîé, êàêóþ âûñìåèâàë åùå Âèãàíä – ïîäáîð

äîâîäîâ â ïîëüçó ëþáèìîé òî÷êè çðåíèÿ. Ïîýòîìó îïûòû ðåøèòåëüíî íè÷åãî íå

äàëè. Âîò îäèí ïðèìåð.

Íèêîëàñ Òèíáåðãåí, íîáåëåâñêèé ëàóðåàò, èññëåäîâàë ïîåäàíèå ïòèöàìè

ãóñåíèö. Îí âûáðàë ãóñåíèöó ïÿäåíèöû, èìèòèðóþùóþ ñóõîé ñó÷îê. «Ýòîò

êðàéíèé ñëó÷àé íàèáîëåå óòîí÷åííîé ìàñêèðîâêè ìû âûáðàëè îòíþäü íå ñëó-

÷àéíî: åñëè ñòîëü òî÷íàÿ èìèòàöèÿ ñó÷êîâ â ìåëü÷àéøèõ äåòàëÿõ âîçíèêëà áëà-

ãîäàðÿ åñòåñòâåííîìó îòáîðó, çíà÷èò, ìîæíî íàéòè è òåõ, êòî ýòîò îòáîð ïðî-

èçâîäèë.» Òèíáåðãåí îáúÿñíèë: “Âîçðàæåíèÿ ïðîòèâ òåîðèè åñòåñòâåííîãî îò-

áîðà â ïðèìåíåíèè ê ïîäîáíûì ÿâëåíèÿì íåðåäêî ñâîäÿòñÿ âñåãî ëèøü ê ññûëêàì íà

òî, ÷òî ïòèöû è äðóãèå æèâîòíûå âðÿä ëè ìîãóò îáëàäàòü íåîáõîäèìîé äëÿ ýòîãî

ñïîñîáíîñòüþ çàìå÷àòü è ïðàâèëüíî îöåíèâàòü ìåëü÷àéøèå äåòàëè”. Ñàì îí áûë óáåæ-

äåí â ñèëå èõ ñïîñîáíîñòåé, “íî îäíîãî óáåæäåíèÿ áûëî ìàëî – åãî ñëåäîâàëî ïîäêðå-

ïèòü ñàìîé æåñòêîé ýêñïåðèìåíòàëüíîé ïðîâåðêîé”.

“Ñàìàÿ æåñòêàÿ ïðîâåðêà“ ñâåëàñü ê òîìó, ÷òî ïòèöó ñîéêó, îäíó-åäèíñòâåí-

íóþ îñîáü, âûïóñòèëè íà ïëîùàäêó, ãäå áûëî ìíîãî ñó÷êîâ è ãóñåíèö; ïòèöà ïðûãà-

ëà ïî íåé ìèíóò 20, ïîêà íå íàñòóïèëà íà ãóñåíèöó. Òà èçîãíóëàñü è òóò æå áûëà

ñêëåâàíà, à áîëüøå ñîéêà íè÷åãî íàéòè íå ñóìåëà. Òèíáåðãåí ñ÷åë, áåç ïîâòîðà è

êîíòðîëÿ, âåñü îïûò çàâåðøåííûì, ïîñêîëüêó “ìû ñðàçó æå ïîëó÷èëè ïîëîæèòåëü-

íûé ðåçóëüòàò”. Íî êîëëåãà Òèíáåðãåíà ïðîäîëæèë èññëåäîâàíèå è âûÿñíèë èíîå:
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ïòèöû òðàòÿò îò 7 äî 40 ìèíóò íà ïîèñê ïåðâîé ãóñåíèöû, îäíàêî «ïîñëå îáíàðóæåíèÿ

ïåðâîé ãóñåíèöû îñòàëüíûå ïî÷òè âñåãäà îòûñêèâàëèñü î÷åíü áûñòðî». Ñëîâîì, ñîéêà â

“îïûòå” Òèíáåðãåíà áûëà ïðîñòî ðåäêèì áåñòîëêîâûì ýêçåìïëÿðîì.

Êàçàëîñü áû, òåïåðü-òî âûâîä ÿñåí: ìàñêèðóþùàÿ îêðàñêà áåñïîëåçíà â êà÷å-

ñòâå çàùèòû îò õèùíèêà, òàê êàê ïðàêòè÷åñêè íè÷åãî íå äàåò äëÿ âûæèâàíèÿ

ïîïóëÿöèè. Îäíàêî êîëëåãà òîæå óâèäàë òóò òî, ÷òî èñêàë åãî øåô – âñåìîãóùå-

ñòâî îòáîðà: «Íàñ ïîðàçèëî, íàñêîëüêî âàæíîé äëÿ âûæèâàíèÿ îêàçàëàñü ýòà

ïîëíàÿ ãàðìîíèÿ ìåæäó íàñåêîìûì è ðàñòåíèåì» (Í. Òèíáåðãåí. Îñû, ïòèöû,

ëþäè. Ì., 1970, ñ. 146-150).

Ñèòóàöèÿ âïîëíå îáû÷íàÿ: îïûò ñòàâèëñÿ äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ òåîðèè è ïîòîìó

áûë âîñïðèíÿò êàê åå ïîäòâåðæäåíèå. Çàìåòüòå, åñëè áû ðåàëüíîñòü îòáîðà íå áûëà

çàðàíåå ïîñòóëèðîâàíà, òî è âîïðîñ áûë áû èíîé: âëèÿåò ëè ïîèñê ïåðâîé ãóñåíèöû íà

âûæèâàíèå èõ ïîïóëÿöèè? Ôàêòû Ñê¸ääåðà äàþò îñíîâàíèå ïîëàãàòü, ÷òî îòâåò îòðèöà-

òåëåí, íî Òèíáåðãåí ïðåäïî÷åë îòâå÷àòü íà äðóãîé âîïðîñ: íà òîò, ãäå çàðàíåå çíàë

îòâåò, – îá îñòðîòå çðåíèÿ ïòèö. À âåäü çíàë (ñóäÿ ïî ññûëêå íà âîçðàæåíèÿ), ÷òî

ñêåïòèêè òèïà Ñê¸ääåðà ñóùåñòâóþò. Ñðåäè íèõ áûë è çíàìåíèòûé òîãäà ôðàíöóçñêèé

ýâîëþöèîíèñò Ëþñüåí Êýíî, ïîëàãàâøèé, ÷òî äàæå ñàìàÿ ñîâåðøåííàÿ ìàñêèðó-

þùàÿ îêðàñêà íå ìîæåò ñóùåñòâåííî ñíèæàòü ïîåäàåìîñòü õèùíèêàìè [Íàçàðîâ, ñ. 186].

Ïóñòü ñêåïòèêè è ðåäêè, íî îòâå÷àòü íàäî èìåííî íà èõ íåïðèÿòíûå âîïðîñû, à íå íà

ñâîè, óäîáíûå.

Îòêóäà òàêàÿ ìåòîäè÷åñêàÿ ñëåïîòà? Â èíòåðåñíîé êíèãå Õüþ Êîòòà, ïîìÿíó-

òîé âûøå, íàõîäèì òàêîé îòâåò: «Ìíîãèå íàïàäêè íà äàðâèíèçì âûøëè èç ëàáîðà-

òîðèé è êàáèíåòîâ... ß äóìàþ, ÷òî, çäðàâî ðàññóæäàÿ, âíèìàíèå, óäåëÿåìîå âîçðàæå-

íèÿì, ïðåóìåíüøàþùèì èíòåíñèâíîñòü áîðüáû çà ñóùåñòâîâàíèå, ñëåäóåò ñîðàçìå-

ðÿòü ñ îáúåìîì ïîëåâîãî îïûòà ó÷åíîãî, âûñòóïàþùåãî ñ ýòèìè âîçðàæåíèÿìè».

Ïî÷åìó ïîëåâîãî îïûòà íàäî òðåáîâàòü èìåííî îò âûñòóïàþùåãî ñ âîçðà-

æåíèÿìè? À åñëè ñ ïîäòâåðæäåíèåì (êàê Òèíáåðãåí, ïðîâåäøèé “îïûò” â ëàáîðà-

òîðèè), òî ïîëåâîé îïûò íå íóæåí? Íå ëó÷øå ëè çàäóìàòüñÿ (â êàáèíåòå, ðàçóìå-

åòñÿ), ÷òî â îïûòå ïîëó÷åíî? È õîòÿ áû âñïîìíèòü ñòóäåí÷åñêèé ïðàêòèêóì è íå

ïðåðûâàòü îïûò, åäâà îí äàë æåëàåìûé ðåçóëüòàò? Íî ôðàçà Êîòòà, ñåé÷àñ íåëå-

ïàÿ, èìåëà â äíè Òèíáåðãåíà áîëüøîé óñïåõ. Ê ñ÷àñòüþ, íå ó âñåõ. Íàïðèìåð

Ëþáèùåâ, âåäóùèé ïîëåâîé ýíòîìîëîã, àòòåñòîâàë ïðèñïîñîáèòåëüíóþ îêðàñêó

êàê íàèâíûé ìàñêàðàä, êîòîðûé õèùíèêè ëåãêî ðàçãàäûâàþò.

Ëþáèùåâ ëþáèë ãîâîðèòü, ÷òî îòêàç îò ôèëîñîôñòâîâàíèÿ – õóäøàÿ èç

ôèëîñîôèé: âåäü âñÿê èñõîäèò èç íåêèõ îáùèõ óñòàíîâîê, è ëó÷øå äåëàòü ýòî

ÿâíî, íåæåëè óòâåðæäàòü, ÷òî îáõîäèøüñÿ áåç ôèëîñîôèè. Òóò ñòîèò çàìåòèòü,

÷òî îò÷àñòè ïîíÿë ýòî è Äàðâèí, íî – â ñàìîì êîíöå æèçíè. Ïðî÷òÿ â ôåâðàëå

1882 ãîäà «Î ÷àñòÿõ æèâîòíûõ» Àðèñòîòåëÿ, îí ïèñàë: «Ìîèìè áîãàìè, õîòÿ è

î÷åíü ïî-ðàçíîìó, áûëè Ëèííåé è Êþâüå, íî îíè ïðîñòî øêîëüíèêè ïî ñðàâíå-

íèþ ñî ñòàðèêîì Àðèñòîòåëåì». ×èòàòü àðèñòîòåëåâó êðèòèêó ïëàòîíîâîé äèà-

ëåêòèêè áûëî óæå íåêîãäà: â àïðåëå Äàðâèí óìåð.

Â ñåðåäèíå ÕÕ âåêà ôèëîñîôû íàóêè ïðèçíàëè, ÷òî äëÿ ñîîáùåñòâà ó÷åíûõ

íèêàêîé ôàêò íå èìååò çíà÷åíèÿ, åñëè íåò îáúÿñíÿþùåé åãî ñõåìû [Ìåéåí è äð., ñ. 121].

Íî ñäåëàíî ýòî áûëî, â îñíîâíîì, íà ìàòåðèàëå ôèçèêè. Ó ìíîãèõ áèîëîãîâ è äàæå

ôèëîñîôîâ áèîëîãèè äî ñèõ ïîð åùå îáû÷íî óáåæäåíèå, ÷òî íàóêó äâèæóò èìåííî

ôàêòû è ÷òî äàðâèíèçì ïîáåäèë â ñèëó åãî ñîîòâåòñòâèÿ ôàêòàì. Ýòî ñòðàííî, åñëè
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âñïîìíèòü, ÷òî îñíîâíîå ïîíÿòèå, åñòåñòâåííûé îòáîð, íå èìåëî, êàê ïðèçíàâàë ñàì

Äàðâèí, ôàêòè÷åñêîé áàçû è íå èìååò, êàê óâèäèì, äî ñèõ ïîð. Â ÷åì òóò äåëî?

Åùå â 1930-õ ãîäàõ àâñòðèéñêèé ôèëîñîô Ëþäâèã Âèòãåíøòåéí ïðîÿñíèë

ýòîò âîïðîñ, è ôèëîñîô Çèíàèäà Ñîêóëåð ðåçþìèðîâàëà åãî ìûñëü òàê: “Êàæäàÿ

íàó÷íàÿ òåîðèÿ êàêèì-òî îáðàçîì ñâèäåòåëüñòâóåò î ìèðå, íî åñëè ïîïûòàòüñÿ

òî÷íî ñôîðìóëèðîâàòü ýòî ñâèäåòåëüñòâî, òî âûéäåò ôèëîñîôñêàÿ áåññìûñëèöà

èëè ëîæü” (Ñîêóëåð Ç.À. Ëþäâèã Âèòãåíøòåéí è åãî ìåñòî â ôèëîñîôèè ÕÕ âåêà.

Äîëãîïðóäíûé, 1994, ñ. 57).

Ýòî âûãëÿäèò ïðåóâåëè÷åíèåì, íî â íàøåì ñëó÷àå òàê îíî è åñòü: â ñàìîì ôàêòå,

÷òî íåñïîñîáíûå æèòü ïîãèáàþò, íèêòî íå ñîìíåâàåòñÿ, è òåîðèÿ Äàðâèíà “ñâèäåòåëü-

ñòâóåò” îá ýòîì . Ìíîãèå âîñïðèíèìàþò ýòî êàê ñâèäåòåëüñòâî î÷åâèäíîé èñòèííîñòè

ïðèíöèïà åñòåñòâåííîãî îòáîðà. Îäíàêî èç íàçâàííîãî ôàêòà åùå íè÷åãî íå ñëåäóåò

äëÿ ýâîëþöèè, èáî åãî ïðèçíàþò è êðåàöèîíèñòû (âèäÿùèå â íåì ñâèäåòåëüñòâî Áîæèåé

ìóäðîñòè). Íàäî óòî÷íèòü ïîíÿòèå îòáîðà íàñòîëüêî, ÷òîáû èì ìîæíî áûëî ïîëüçî-

âàòüñÿ äëÿ ïîñòðîåíèÿ òåîðèè; ó âñåõ, êòî ýòî äåëàë, âîçíèêàëè ñîìíåíèÿ â ðåàëüíîñòè

îòáîðà; à ìàòåìàòè÷åñêè òî÷íîå ïîíÿòèå îòáîðà îêàçûâàåòñÿ íè ê ÷åìó íå ïðèëîæèìî

(àíàëèç ñì. [×àéêîâñêèé, 2001, ñ. 167]). Òàê ÷òî Òèíáåðãåí ïðîñòî ñïóòàë îòáîð êàê

íàãëÿäíóþ ðåàëüíîñòü è êàê ôàêòîð ýâîëþöèè.

Íàãëÿäíîñòü îòáîðà, âîñïðèíÿòàÿ êàê åãî íåîïðîâåðæèìîñòü, äåëàåò äëÿ åãî

àäåïòà íåâîçìîæíûì êàêîé-ëèáî àêò ïðîâåðêè ýôôåêòèâíîñòè îòáîðà êàê ôàê-

òîðà ýâîëþöèè. Âîò ýòîò âûâîä â èçëîæåíèè Ñîêóëåð (ñ. 158): “Êîãäà ìû ïðèäàåì

ïðåäëîæåíèþ ñòàòóñ íåîïðîâåðæèìî äîñòîâåðíîãî, ìû òåì ñàìûì, êàê ïîêàçû-

âàåò Âèòãåíøòåéí, íà÷èíàåì óïîòðåáëÿòü åãî êàê ïðàâèëî (ñîîòâåòñòâóþùåé ÿçû-

êîâîé èãðû) è íà åãî îñíîâå îöåíèâàåì âñå äðóãèå ïðåäëîæåíèÿ. ... Îäíî è òî æå

ïðåäëîæåíèå ìîæåò âûñòóïàòü â îäíèõ ñèòóàöèÿõ êàê äîñòóïíîå ýêñïåðèìåí-

òàëüíîé ïðîâåðêå, à â äðóãèõ – êàê ïðàâèëî äëÿ ïðîâåðêè èíûõ ïðåäëîæåíèé. Íî

åñòü ïðåäëîæåíèÿ, êîòîðûå íàñòîëüêî çàêðåïèëèñü â ôóíêöèè ïðàâèë, ÷òî âîøëè

â ñòðóêòóðó íåêîòîðîé ÿçûêîâîé èãðû è ïðèîáðåëè ëîãè÷åñêèé õàðàêòåð. ... Îíè

ïðåäøåñòâóþò âñÿêîìó îïðåäåëåíèþ èñòèííîñòè è ñîîòâåòñòâèÿ ðåàëüíîñòè”.

Ìûñëè âûñêàçàíû Âèòãåíøòåéíîì âíå ñâÿçè ñ åñòåñòâåííûì îòáîðîì, à âûã-

ëÿäÿò êàê ñêàçàííûå ïðÿìî î íåì. Ýòî ãîâîðèò î ïîäìå÷åííîé Âèòãåíøòåéíîì

íåêîåé îáùåé çàêîíîìåðíîñòè ïîçíàíèÿ. ×åðåç 30 ëåò åå âûÿâèë Êóí â ðàìêàõ

ñâîåé êîíöåïöèè íîðìàëüíîé íàóêè (ñì. ï. 2-1). Ñóòü çàêîíîìåðíîñòè â òîì, ÷òî

íàó÷íîå ñîîáùåñòâî êàê öåëîå âåñüìà êîíñåðâàòèâíî è òùàòåëüíî îõðàíÿåò îñ-

íîâíûå ïîëîæåíèÿ íàóêè îò ïðîâåðîê, ïîêà íàêîïèâøèåñÿ ïðîòèâîðå÷èÿ íå

îïðîêèíóò ñèñòåìó âçãëÿäîâ è íå ïðèâåäóò ê î÷åðåäíîé íàó÷íîé ðåâîëþöèè.

3-8. Àêòèâíîå ïðèñïîñîáëåíèå. Äàðâèíèçì ïî Ãåêêåëþ

Íî ÷åì æå, ïî ìíåíèþ êðèòèêîâ äàðâèíèçìà, íà ñàìîì äåëå, â ïðèðîäå, äîñ-

òèãàåòñÿ ñòîëü ÷àñòî è ÿâíî íàáëþäàåìàÿ ïðèñïîñîáëåííîñòü îðãàíèçìà ê ñâîåé

ñðåäå? Îá îêðàñêå ðå÷ü ïîéäåò ïîçæå, â ãëàâå 6, à ñåé÷àñ ïîðà ñêàçàòü îá îáùåì

ìåõàíèçìå – àêòèâíîì ïðèñïîñîáëåíèè. Îêàçûâàåòñÿ, äàæå ÿðûå äàðâèíèñòû áåç

ýòîãî ëàìàðêîâà ïðèíöèïà íå îáõîäèëèñü, òîëüêî äàííóþ ñòîðîíó èõ òðóäîâ

ïîìèíàòü íå ïðèíÿòî.

Â 1866 ãîäó ïîÿâèëàñü çàìå÷àòåëüíàÿ «Îáùàÿ ìîðôîëîãèÿ» Ãåêêåëÿ, êîòîðîãî

âñêîðå ïðîçâàëè «íåìåöêèì Äàðâèíîì», à ñàì äàðâèíèçì îáðåë â Ãåðìàíèè âòîðóþ ðîäè-
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Ðèñ. 10. Ïàðàëëåëèçì ñóì÷àòûõ è ïëàöåíòàðíûõ (èç Raven, Johnson, 1989)  Ãåêêåëü ðàññìàòðèâàë

åãî êàê íàáîð íåçàâèñèìûõ ïðèñïîñîáëåíèé ê ñõîäíûì óñëîâèÿì æèçíè, à íîìîãåíåòèêè — êàê çàïîëíåíèå

îäíîé è òîé æå ðåôðåííîé òàáëèöû (ñì. ï. 3-10* è ãë. 6). Íà ðèñóíêå íåò òàêèõ èçâåñòíûõ ïàð, ñõîäíûõ ïî

ñòðîåíèþ, êàê àôðèêàíñêèé äîëãîíîã Pedetes (íà íåãî äîâîëüíî ïîõîæ íàø áîëüøîé òóøêàí÷èê) è íåêîòîðûå

ìåëêèå êåíãóðó; îíè ïîä÷åðêèâàþò ìîðôîëîãè÷åñêèé (ðåôðåííûé) õàðàêòåð ñõîäñòâ. Çàòî ïðèñóòñòâóþò

ìàëîïîõîæèå ïàðû — ìóðàâüåä è ñóì÷àòûé ìóðàâüåä (ñòðîêà 2), ëåìóð è ïÿòíèñòûé êóñêóñ (ñòðîêà 4),

ðûæàÿ ðûñü è ñóì÷àòàÿ êóíèöà (ñòðîêà 6), ñõîäíûå ñêîðåå ýêîëîãè÷åñêè. Â äåéñòâèòåëüíîñòè ðåôðåííûé

è ïðèñïîñîáèòåëüíûé õàðàêòåðû ñõîäñòâ çäåñü ïåðåïëåòàþòñÿ
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íó. Â ýòîé êíèãå áûëà âîññòàíîâëåíà òðàäèöèÿ ñêâîçíîãî ðàññìîòðåíèÿ ýâîëþ-

öèè, êîãäà ðàçâèòèå æèçíè âûñòóïàåò êàê èòîã ýâîëþöèè Âñåëåííîé. Â ïðåäèñëî-

âèè Ãåêêåëü ðàññìàòðèâàë ñâîþ äåÿòåëüíîñòü êàê áîðüáó, “èñõîä êîòîðîé íå

ìîæåò âûçûâàòü ñîìíåíèé ïîñëå ×àðëçà Äàðâèíà, êîòîðûé ñåìü ëåò íàçàä íàøåë

êëþ÷ ê òâåðäûíå è áëàãîäàðÿ ñâîåé äîñòîéíîé âîñõèùåíèÿ ñåëåêöèîííîé òåîðèè

ñîçäàë èç òåîðèè ïðîèñõîæäåíèÿ (Descendenz-Theorie), óñòàíîâëåííîé Âîëüô-

ãàíãîì Ã¸òå è Æàíîì Ëàìàðêîì, ïîáåäîíîñíîå çàâîåâàòåëüíîå îðóæèå”.

Ôðàçà î÷åíü õàðàêòåðíà è ðîìàíòèçìîì, è îïòèìèçìîì, è óñòàíîâêîé íà áîðü-

áó, è ãðóáûìè îøèáêàìè. “Òåîðèÿ ïðîèñõîæäåíèÿ” áûëà âûäâèíóòà äî Ã¸òå, îí íå

ðàçâèâàë åå (õîòü è âûðàæàë ê íåé ñèìïàòèþ), è Äàðâèí íè â êàêîì ñìûñëå íå èñõî-

äèë èç Ã¸òå; íàîáîðîò, ïîëîæèâ â îñíîâó èçìåí÷èâîñòü, îí ïðîêëàìèðîâàë ïîçèöèþ,

ïðîòèâîïîëîæíóþ ìîðôîëîãèè Ã¸òå. Ñàì Ã¸òå ðàáîòàë â òîé æå òðàäèöèè, ÷òî è

Êþâüå, êîòîðîãî Ãåêêåëü ñ÷åë êðåàöèîíèñòîì – îá ýòîì ñì. [Êîë÷èíñêèé, ñ. 59]. ×òî

êàñàåòñÿ òåîðèè Ëàìàðêà, òî èç íåå Äàðâèí äåéñòâèòåëüíî èñõîäèë (õîòÿ îòðèöàë

ýòî), è ñëîâà Ãåêêåëÿ èìåþò îñíîâîïîëàãàþùèé ñìûñë: îí ïðåäëàãàë ÷èòàòåëþ íå

ñòîëüêî äàðâèíèçì, ñêîëüêî óëó÷øåííûé èäååé îòáîðà ëàìàðêèçì.

Ãëàâíûì ó Ëàìàðêà îí âèäåë èäåþ ïðèñïîñîáëåíèÿ çà ñ÷åò àêòèâíîñòè èíäèâè-

äà, è ìàòåðèàëîì äëÿ îòáîðà ïîëàãàë èìåííî ðåçóëüòàò òàêîé àêòèâíîñòè, ò.å. óíàñëå-

äîâàííîå íàïðàâëåííîå ïðèñïîñîáëåíèå. Àêò âûæèâàíèÿ âçÿò ó Äàðâèíà, íî ìåõà-

íèçì, ïîñòàâëÿþùèé ìàòåðèàë äëÿ òàêîâîãî âûæèâàíèÿ (â íàøèõ òåðìèíàõ, «áóê-

ñèð») – ó Ëàìàðêà è Æîôôðóà: «Âñå ñâîéñòâà îðãàíèçìîâ ïðèîáðåòàþòñÿ èìè èëè â

ñèëó íàñëåäîâàíèÿ, èëè â ñèëó ïðèñïîñîáëÿåìîñòè». Òåì ñàìûì, ãåêêåëåâó òðèàäó

íàäî áûëî áû âûðàæàòü ñëîâàìè: ïðèñïîñîáëåíèå, íàñëåäîâàíèå, îòáîð.

Îäíàêî ñ èìåíåì Ãåêêåëÿ ñâÿçûâàþò ñâåðõïðîñòóþ, à ïîòîìó è ñâåðõïîïó-

ëÿðíóþ ôîðìóëèðîâêó äàðâèíèçìà – òðèàäó «íàñëåäñòâåííîñòü, èçìåí÷èâîñòü,

îòáîð». Íàñëåäñòâåííîñòü – ýòî ñõîäñòâî äåòåé ñ ðîäèòåëÿìè, èçìåí÷èâîñòü –

ñëó÷àéíîå îòêëîíåíèå ñâîéñòâ äåòåé îò ñâîéñòâ ðîäèòåëåé, îòáîð – âûæèâàíèå

òîëüêî óäà÷íûõ îòêëîíåíèé. Êàê âèäèì, ïîëîâîé ïðîöåññ, ñ êîòîðîãî íà÷àë Äàð-

âèí (ñì. ï. 2-8), èñ÷åç èç ñâåðõïðîñòîé ñõåìû (êàê èñ÷åçëî è ìíîãîå äðóãîå), à

ïîòîìó åãî çàáûëè.

Ó ñîöèàëüíîé èñòîðèè íàóêè ñâîè çàêîíû, è ïîíåìíîãó ïåðâàÿ ôîðìóëèðîâêà

ïîä ïåðüÿìè ïîñëåäîâàòåëåé ïðåâðàùàëàñü âî âòîðóþ. Òàê, â 1923 ãîäó íàø

áëåñòÿùèé ãåíåòèê, ïîäðîáíåå äðóãèõ èçëîæèâøèé ãåêêåëåâî ïîíèìàíèå ïðè-

ñïîñîáëåíèÿ êàê ïåðâè÷íîãî ôàêòîðà ýâîëþöèè, òåì íå ìåíåå ðåçþìèðîâàë

åãî ìûñëü ñîâñåì óïðîùåííî: «Â ðåçóëüòàòå âçàèìîäåéñòâèÿ íàñëåäñòâåííî-

ñòè è èçìåí÷èâîñòè è ïðîèñõîäèò ðàñõîæäåíèå ïðèçíàêîâ... Áëàãîäàðÿ áîðüáå

çà ñóùåñòâîâàíèå âîçíèêàåò åñòåñòâåííûé ïîäáîð...» [Ôèëèï÷åíêî, ñ. 69].

Èíûìè ñëîâàìè, ñîöèàëüíàÿ èñòîðèÿ ïîøëà â ñòîðîíó, ïðîòèâîïîëîæíóþ êîã-

íèòèâíîé, èëè, ãîâîðÿ ïðîùå, îáùåñòâî óñâîèëî èäåþ â òîé ôîðìå, êîòîðàÿ

ôàêòè÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ íå èìåëà. È âèíèòü òóò íåêîãî – îáùåñòâî õîòåëî

ñëûøàòü òàê, è íèêòî èç ãîâîðèâøèõ èíà÷å íå áûë óñëûøàí, ïîêà íå íàñòàëî

èõ âðåìÿ. Çàïîìíèì ýòî è âåðíåìñÿ ê Ãåêêåëþ.

Ó Äàðâèíà ìîðôîëîãè÷åñêèå âîïðîñû çàòðàãèâàëèñü ëèøü ìåëüêîì, â ñà-

ìîì îáùåì âèäå, è ìíîãèå ìîðôîëîãè (âêëþ÷àÿ Áýðà, Áðîííà è Îóýíà) çàÿâè-

ëè, ÷òî äàðâèíñêèé ìåõàíèçì (îòáîð ìåëêèõ èçìåíåíèé) íå îáúÿñíÿåò ñóòè ýâîëþ-

öèè, ò.å. ïðîöåññîâ, ñâÿçàííûõ ñ èçìåíåíèåì òèïà îðãàíèçàöèè. Ïîâîðîòîì â ñóäüáàõ



104

ìîðôîëîãèè êàê ðàç è ÿâèëàñü «Îáùàÿ ìîðôîëîãèÿ».

Ãåêêåëü ðàçâèë íîâóþ äèñöèïëèíó, ïðîìîðôîëîãèþ, ó÷åíèå î ôîðìàõ îðãàíèçìîâ.

Ýòî áûëà áëåñòÿùàÿ ïîïûòêà çàâåðøèòü ëèíèþ Ã¸òå – Êþâüå – Áýðà – Áðîííà. Ãëàâíîé

áûëà èäåÿ êëàññèôèöèðîâàòü îðãàíèçìû, èñõîäÿ èç ñõîäñòâà ôîðì èõ òåë, à ñõîäñòâî

ïîíèìàòü, ïðåæäå âñåãî, â òåðìèíàõ ñèììåòðèè è ñîîòíîøåíèÿ ïîëîæåíèé îðãàíîâ. Îí

âûÿâèë ìíîãî ðàçëè÷íûõ òèïîâ ñèììåòðèè îðãàíèçìîâ, è äâà èç íèõ ñîõðàíèëèñü äî ñèõ

ïîð – ðàäèàëüíûå è äâóñòîðîííå ñèììåòðè÷íûå îðãàíèçìû. Ðàçëè÷èå òèïîâ ñèììåòðèè

Ãåêêåëü ñ÷èòàë ôóíäàìåíòàëüíûì.

Àðõåòèïû (î íèõ ìû ãîâîðèëè â ãë. 1, ïï. 9, 10, 11, 13) Ãåêêåëü îòîæäåñòâèë ñ

ïðåäêîâûìè ôîðìàìè, îò÷åãî ñèñòåìà îðãàíèçìîâ ïðèíÿëà ôîðìó ôèëîãåíåòè÷åñêîãî

äðåâà, ò.å. ðîäîñëîâíîé, âåòâÿùåéñÿ îò ïðåäêà ê ïîòîìêàì. Îí âûâîäèë âñå ãðóïïû

îðãàíèçìîâ èç àìåá, ò.å. âìåñòî íåèçìåííûõ òèïîâ ââîäèë èäåþ åäèíñòâà òèïà, èäÿ â ýòîì

äàæå äàëüøå Æîôôðóà, ïîñêîëüêó îòíîñèë ê ýòîìó äðåâó è âñå ðàñòåíèÿ.

Ñëîæíîå ó÷åíèå Îóýíà î ãîìîëîãèè îáðàòèëîñü â î÷åíü ïðîñòîå: ÷àñòíàÿ ãîìîëî-

ãèÿ áûëà èñòîëêîâàíà êàê óíàñëåäîâàíèå îò îáùåãî ïðåäêà, à îñòàëüíûå òèïû ãîìîëîãèè

èãíîðèðîâàíû. Ïðè÷èíó ñõîäñòâà ðóêè è íîãè Ãåêêåëü âèäåë â ñèììåòðèè. (Êîãäà â ÕÕ

â. ñèììåòðèÿ âûïàëà èç àíàëèçà, ýòó ãîìîëîãèþ, êàê è îáùóþ ãîìîëîãèþ, ïðîñòî ïåðå-

ñòàëè óïîìèíàòü.)

Íà ó÷åíèå Ãåêêåëÿ îòîçâàëñÿ ñòàðûé Áýð. Äîïóñêàÿ èäåþ ýâîëþöèè, îí ðåçêî âîçðà-

æàë ïðîòèâ ñìåøåíèÿ ìîðôîëîãè÷åñêîãî ñõîäñòâà ñ èñòîðè÷åñêèì ðîäñòâîì (â ÷àñòíîñòè,

àðõåòèïà ñ ïðåäêîì). Äëÿ íåãî ýòî ñìåøåíèå – «ðàçðàñòàþùèéñÿ ñîðíÿê â âîïðîñå î

òðàíñìóòàöèè», ò.å. îá ýâîëþöèè. Âûâîäèòü ðàçíîîáðàçèå èç åäèíîé ïðåäêîâîé ôîðìû

Áýð ñ÷èòàë íåíàó÷íûì, â ÷åì, êñòàòè, áûë áëèçîê Äàðâèíó, êîòîðûé ñâîþ ñõåìó ïîñòåïåí-

íîé ýâîëþöèè íèêîãäà íå ïûòàëñÿ ïðèëîæèòü ê ñòàíîâëåíèþ êàêîãî-ëèáî àðõåòèïà, êàê áû

ýòîò òåðìèí íè ïîíèìàòü. Áîëåå òîãî, â ïîñëåäíåì èçäàíèè «Ïðîèñõîæäåíèÿ âèäîâ» àðõå-

òèï îïðåäåëåí ïî Îóýíó è Áýðó, à íå ïî Ãåêêåëþ: «Àðõåòèï. – Èäåàëüíàÿ ïåðâè÷íàÿ

ôîðìà, ïî êîòîðîé êàæóòñÿ îðãàíèçîâàííûìè âñå ñóùåñòâà òîé èëè èíîé ãðóïïû» (×.Äàð-

âèí. Ñî÷., ò. 3, Ì.-Ë., 1939, ñ. 667. Êñòàòè, èç ïîñëåäíåãî «àêàäåìè÷åñêîãî» èçäàíèÿ «Ïðî-

èñõîæäåíèÿ âèäîâ» (ÑÏá., 1991; 2001) ýòî îïðåäåëåíèå, êàê è âåñü Ñëîâàðü òåðìèíîâ,

èçúÿòî).

Ñèñòåìà Ãåêêåëÿ ñòàëà îáðàçöîì íà öåëîå ñòîëåòèå, è â ýòîì îíà âïîëíå

ñëåäîâàëà äóõó Äàðâèíà: âåäü Äàðâèí ñ÷èòàë ôàêò ýâîëþöèè À â Á äîêàçàííûì,

êîãäà ìåæäó À è Á óäàâàëîñü íàéòè ðÿä ïåðåõîäíûõ ôîðì. È äî ñèõ ïîð ìíîãèå

óâåðåíû, ÷òî ýâîëþöèÿ äàííîé ãðóïïû ïîíÿòà, åñëè óêàçàíû ëèíèè îò âîîáðà-

æàåìîãî ïðåäêà êî âñåì íàáëþäàåìûì ïîòîìêàì.

Îäíàêî åñòü è äðóãàÿ òî÷êà çðåíèÿ, ãëàñÿùàÿ: óêàçàíèå ïóòè ïðåîáðàçîâàíèÿ

íè÷åãî íå ãîâîðèò î ìåõàíèçìàõ ïðåîáðàçîâàíèÿ. Åå âûñêàçûâàëè åùå â äíè Ãåêêå-

ëÿ, â íà÷àëå ÕÕ âåêà îíà ïî÷òè ãîñïîäñòâîâàëà [Ôèëèï÷åíêî, ñ. 75-76], íî çàòåì

áèîëîãè âíîâü óâëåêëèñü ôèëîãåíèÿìè – â îñíîâíîì, â ñâÿçè ñ ìîëåêóëÿðíîé òàê-

ñîíîìèåé (ñì. ãë. 10). Çàäà÷à ïîíèìàíèÿ ìåõàíèçìîâ ýâîëþöèè åäâà íà÷èíàåò ñòà-

âèòüñÿ â íàøå âðåìÿ (î ÷åì ïîéäåò ðå÷ü â ÷àñòè 2) è áóäåò â íàøåì ðàññêàçå ãëàâíîé.

Íàêîíåö, â “Îáùåé ìîðôîëîãèè” Ãåêêåëü ââåë â íàó÷íûé îáîðîò òåðìèí

“ýêîëîãèÿ” (âïåðâûå â ïå÷àòè åãî óïîòðåáèë â 1858 ã. àìåðèêàíñêèé ïèñàòåëü-

îòøåëüíèê Ãåíðè Òîðî). Åñëè ó Äàðâèíà âñ¸ âçàèìîäåéñòâèå îñîáåé ñâîäèëîñü ê

áîðüáå çà ñóùåñòâîâàíèå (îñòàëüíîå ñâåëîñü ê îãîâîðêàì, íè ê ÷åìó íå îáÿçûâà-

þùèì), òî ó Ãåêêåëÿ ìû âèäèì â ñàìîì äåëå àçû ýêîëîãè÷åñêîãî ïîäõîäà. Òàê, îí
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îáðàòèë âíèìàíèå íà óäèâèòåëüíûé ïàðàëëåëèçì ñóì÷àòûõ è ïëàöåíòàðíûõ ìëåêîïèòà-

þùèõ (ðèñ. 10) è îáúÿñíèë åãî ñõîäñòâîì óñëîâèé ñóùåñòâîâàíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ

æèâîòíûõ.

Ñ ñåðåäèíû ÕÕ âåêà îòíîøåíèå ê Ãåêêåëþ ñòàëî ìåíÿòüñÿ: îò åãî ðîäîñëîâ-

íîãî äðåâà íè÷åãî íå îñòàëîñü (÷òî åñòåñòâåííî, ïîñêîëüêó ñèììåòðèÿ òåë íå ëå-

æèò òåïåðü â îñíîâå êëàññèôèêàöèè), çàòî âíîâü îæèëà ïðîìîðôîëîãèÿ, ÷òóùàÿ

åãî êàê îñíîâàòåëÿ [Áåêëåìèøåâ, ñ. 22]. Îíà ñëóæèò îäíîé èç îñíîâ íîìîãåíåçà, î

êîòîðîì äàëåå ó íàñ áóäåò ðå÷ü íå ðàç.

3-9. Ïðåçóìïöèè íàñëåäîâàíèÿ. Äàðâèíèçì ïî Âåéñìàíó

Ïðåçóìïöèÿ – ýòî òåçèñ, êîòîðûé áåç äîêàçàòåëüñòâà ïðèçíàåòñÿ èñòèííûì äî òåõ

ïîð, ïîêà íå áóäåò äîêàçàíà åãî ëîæíîñòü. Øèðîêî èçâåñòíà ïðàâîâàÿ èäåÿ – ïðåçóìï-

öèÿ íåâèíîâíîñòè: ïîäîçðåâàåìîãî íàäî ñ÷èòàòü íåâèíîâíûì, ïîêà ñóä íå ïðèçíàåò åãî

âèíîâíûì. Â íàøå âðåìÿ ïîðîþ ðàçäàåòñÿ ïðèçûâ ðåøàòü ýâîëþöèîííûå âîïðîñû òàê

æå, êàê â ñóäå, ò.å. ïðèçíàâàòü äàííîå ó÷åíèå (îáû÷íî ýòî êàêàÿ-òî ÷àñòü äàðâèíèçìà)

èñòèííûì, ïîêà íå äîêàçàíà åãî ëîæíîñòü.

Êîãäà ñêåïòèêè äðóæíî çàÿâèëè Äàðâèíó, ÷òî íàãëÿäíîñòü èäåè îòáîðà – íå äîêà-

çàòåëüñòâî ðåàëüíîñòè îòáîðà êàê ôàêòîðà ýâîëþöèè, îí ñòàë çàùèùàòü èäåþ îòáîðà

èìåííî êàê ïðåçóìïöèþ: íå ðàç îí çàÿâëÿë, ÷òî åäèíñòâåííûé ïðèìåð ñâîéñòâà, íåîáúÿñ-

íèìîãî îòáîðîì, ÿâèëñÿ áû «ñèëüíåéøèì óäàðîì» âñåìó ó÷åíèþ. Òàêèå ïðèìåðû óêà-

çûâàëè ìíîãèå (åùå Òåîôðàñò ïèñàë îá îãðîìíûõ ðîãàõ îëåíÿ, à â äíè Äàðâèíà íàøëè

èñêîïàåìîãî èðëàíäñêîãî îëåíÿ ñ ðîãàìè íåïîìåðíûìè), çàòåì ìíîãî èõ îáíàðóæèë ñàì

Äàðâèí (íàïðèìåð, óì ÷åëîâåêà – ï. 3). Íî ïðåäïî÷åë íå ìåíÿòü ó÷åíèå, à èñêàòü êàæäî-

ìó òàêîìó ñëó÷àþ îòäåëüíîå îïðàâäàíèå.

Ýòî, êàê ìû çíàåì, âñåãäà ñäåëàòü ìîæíî. Îñîáåííî ïðåóñïåë â ýòîì Óîëëåñ.

Äàæå ïðî îëåíÿ Óîëëåñ íàøåë, ÷òî ñêàçàòü: ãèãàíòñêèå ðîãà, îêàçûâàåòñÿ, õîòü

ïîòåðÿëè ðîëü «ïîëîâîãî âîîðóæåíèÿ» è ñòàëè öåïëÿòüñÿ çà âåòêè, íî çàòî ñòàëè

çàùèùàòü íåêîòîðûå òî÷êè òåëà ïðè áåãå ñêâîçü òå æå âåòêè. (Èíòåðåñíî – ñêîëü-

êî, ïî ìíåíèþ Óîëëåñà, îò ýòîãî ðîäèëîñü äîáàâî÷íûõ îëåíÿò çà âñ¸ âðåìÿ æèçíè

âñåõ îëåíåé?) Äî êîíöà äíåé Óîëëåñ ïðèçûâàë ñ÷èòàòü îòáîð âñåìîãóùèì, ïîêà

íå áóäåò äîêàçàíî ïðîòèâíîå. Îí ñàì äîêàçàë ñåáå, ÷òî óì îòáîðîì íå ñîçäàí, íî

ïðåçóìïöèþ íå ñìåíèë.

Ëåãêî âèäåòü, ÷òî «ïðèíöèï íàñëåäñòâåííîñòè» (ï. 5) áûë ââåäåí Óîëëåñîì

òîæå êàê ïðåçóìïöèÿ – ïîñëå òîãî, êàê Áåííåò çàãíàë åãî â óãîë. Ìîæíî âñïîìíèòü

òóò è òåçèñ Âèòãåíøòåéíà: óòâåðæäåíèå, íóæäàâøååñÿ â ïðîâåðêå, ñòàíîâèòñÿ ñàìî

ïðàâèëîì äëÿ ïðîâåðêè èíûõ ïðåäëîæåíèé, ò.å. (äîáàâëþ) íîðìîé èëè ïðåçóìï-

öèåé. Óîëëåñó æå ïðèíàäëåæèò åùå îäíà ïðåçóìïöèÿ äàðâèíèçìà: ñ÷èòàòü êàæäûé

ïðèçíàê ïîëåçíûì – ëèáî ïî èçâåñòíîé ïðè÷èíå, ëèáî ïî íåèçâåñòíîé.

Îïûò ïîêàçûâàåò, ÷òî òîò ó÷åíûé, êîòîðûé ïðèíÿë êàêóþ-òî ïðåçóìïöèþ,

óæå íå èùåò èñòèíó, à êîïèò äîâîäû â ñâîþ ïîëüçó. Èñòèíó èùóò äðóãèå. Ìû

óæå ãîâîðèëè, ÷òî ëþäè, âñòðåòÿñü ñ îïðîâåðæåíèåì ñâîèõ âçãëÿäîâ, ñêëîííû íå

ìåíÿòü èõ, à èãíîðèðîâàòü ñàìî îïðîâåðæåíèå èëè, â ëó÷øåì ñëó÷àå, èñêàòü â

íåì ñëàáûå ìåñòà, à íàéäÿ õîòü îäíî, óñïîêàèâàòüñÿ («÷åãî õî÷åòñÿ, â òî è âåðèò-

ñÿ» – ãîâîðèë ïî ýòîìó ïîâîäó Äàíèëåâñêèé). Òàê, íàïðèìåð, ïîñòóïàëè Æîô-

ôðóà (ïï. 2-2, 2-6) è Äàðâèí (ñì. âûøå, ï. 6). È ïðèçûâ Ì.Ä. Ãîëóáîâñêîãî (â ñá-êå

ÝÁ) îòêàçàòüñÿ îò “äåìîíà àâòîðèòåòîâ” åñòü ïî ñóòè ïðèçíàíèå íåïðèåìëåìîñòè
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ïðåçóìïöèé â íàó÷íîì ïîèñêå.

Ó÷åíûé, ïðèíèìàÿ ïðåçóìïöèþ, çàäàííóþ åãî îêðóæåíèåì, òåðÿåò ïëþñû èíäè-

âèäóàëüíîãî ìûøëåíèÿ è äîëæåí ïîíèìàòü ýòî. Óâåðÿòü ñåáÿ: “ÿ ñìåíþ óáåæäåíèå, êàê

òîëüêî ìíå ïðåäúÿâÿò óáåäèòåëüíûå äîâîäû” – íàèâíûé ñàìîîáìàí. Ñìåíèòü óáåæäå-

íèå îí ìîæåò, òîëüêî åñëè ãîòîâ åãî ñìåíèòü. Òîëüêî òîãäà äîâîäû ïîëåçíû. Èíà÷å îí

áóäåò ëèøü èñêàòü êîíòðäîâîäû. À îáû÷íûé ó÷åíûé (ò.å. ðàáîòàþùèé â “íîðìàëüíîé

íàóêå”, ñì. ï. 1) áûâàåò ãîòîâ ê ñìåíå òîëüêî âìåñòå ñ îáùåñòâîì. Ïîëó÷àåòñÿ ïîðî÷íûé

êðóã, âûõîä èç êîòîðîãî ïðîèçâîäèòñÿ âñåì îáùåñòâîì ëàâèíîîáðàçíî è ñ áîëüøèì

îïîçäàíèåì, ïðè÷åì íå ïî îñîçíàíèè ïðè÷èí, à ïîä âëèÿíèåì ïîâîäà.

Ìíå âèäèòñÿ âåðíîé òà ìûñëü èç àíãëèéñêîãî ñáîðíèêà (1859: Entering in

age of crisis. Bloomington, 1959), ÷òî ïîáåäó äàðâèíèçìà ïðåäîïðåäåëèëî îáùåå

ïàäåíèå ðåëèãèîçíîñòè â 1850-õ ãîäàõ, à êíèãà Äàðâèíà ëèøü äàëà ïîâîä. Òûñÿ-

÷åëåòèÿìè ýâîëþöèþ ïðèçíàâàëè åäèíèöû è âäðóã, â òå÷åíèå ïîëóãîäà, ñòàëî

ïðèçíàâàòü áîëüøèíñòâî, õîòÿ Äàðâèí íå ïðèâåë íè îäíîãî íîâîãî ôàêòà, äà è

èç ïðåæäå èçâåñòíûõ âçÿë ìàëóþ ÷àñòü – òó, êîòîðàÿ ïîäòâåðæäàëà ôåíîìåí

èçìåí÷èâîñòè. Èäåÿ ýâîëþöèè ñòàëà âäðóã ïðåçóìïöèåé äëÿ îáùåñòâà ïîòîìó,

÷òî åìó áûë Äàðâèíîì äàí ïîâîä (ãîëîñëîâíîå, íî íàãëÿäíîå îáúÿñíåíèå –

îòáîð ïîëåçíûõ íàñëåäóåìûõ âàðèàöèé) è îíî ê ýòîìó ìîìåíòó ñîçðåëî äëÿ

òàêîãî ïîâîäà (ñòàòüè î “ïðîáëåìå âèäà” ïîÿâëÿëèñü â çàïàäíîé íàó÷íîé ïåðè-

îäèêå 1858-59 ãã. åäâà ëè íå êàæäûé ìåñÿö). À ñîçðåëî îáùåñòâî ïîòîìó, ÷òî

ðåëèãèîçíîñòü ïðîõîäèëà òîãäà íà Çàïàäå ÷åðåç ñâîé î÷åðåäíîé ìèíèìóì.

Äàðâèí, êàê è âñå äî íåãî, áûë óâåðåí, ÷òî ïðèîáðåòåííûå îñîáüþ ïðè æèçíè

ñâîéñòâà ìîãóò íàñëåäîâàòüñÿ. Ïðè êàêèõ óñëîâèÿõ ÍÏÑ íà äåëå ïðîèñõîäèò, íè îí, íè

êòî äðóãîé òîëêîì íå îáúÿñíÿë.

×òî ýòî – ïîñòóëàò, íå èìåþùèé îáîñíîâàíèÿ, çàÿâèë â 1883 ãîäó íåìåöêèé

çîîëîã Àâãóñò Âåéñìàí; îí óêàçàë, ÷òî äëÿ ïåðåäà÷è ïîòîìñòâó èçìåíåíèå äîëæ-

íî ïîïàñòü â ïîëîâóþ êëåòêó, òîãäà êàê ïðîÿâëÿåòñÿ îíî â ñîìàòè÷åñêèõ (íåïîëî-

âûõ) êëåòêàõ. Îí ñôîðìóëèðîâàë íà ñåé ñ÷åò ñâîþ ïðåçóìïöèþ, êîòîðàÿ ëåãëà â

îñíîâó íåîäàðâèíèçìà: íàäî îòðèöàòü ÍÏÑ, ïîñêîëüêó «äî ñèõ ïîð íåò íè îäíîãî

ôàêòà, êîòîðûé äåéñòâèòåëüíî äîêàçûâàë áû, ÷òî ïðèîáðåòåííûå ñâîéñòâà ìî-

ãóò ïåðåäàâàòüñÿ ïî íàñëåäñòâó». Òî åñòü ñìåíèë ïðåæíþþ ïðåçóìïöèþ íà ïðî-

òèâîïîëîæíóþ, ÷òî íèêàê íåëüçÿ íàçâàòü õîðîøèì íàó÷íûì ïðèåìîì.

Â òåðìèíàõ ëîãèêè: îòðèöàíèå êâàíòîðà âñåîáùíîñòè âñåãäà äàåò êâàíòîð

ñóùåñòâîâàíèÿ (îò îòðèöàíèÿ), íî íå êâàíòîð âñåîáùíîñòè. Âåéñìàí æå ñìåíèë

ïðè îòðèöàíèè îäèí êâàíòîð âñåîáùíîñòè íà äðóãîé. Ëîãèêó â òå ãîäû èçó÷àëè

â ãèìíàçèÿõ, òàê ÷òî îøèáêà áûëà î÷åâèäíà. Îäíàêî ñìåíà ïðåçóìïöèè (ïîâî-

äîì äëÿ êîòîðîé ïîñëóæèëà êíèãà Âåéñìàíà) â îáùåñòâå ó÷åíûõ ïðîèçîøëà, è

îøèáêó íèêòî èç ïðèíÿâøèõ ïðåçóìïöèþ íå çàìå÷àë. Äàæå êîãäà íà íåå óêàçàë

ñàì Âåéñìàí – ñì. äàëåå. Îáû÷íî ïðåçóìïöèè çàùèùàþòñÿ èìåííî ñ äàííîé ëîãè-

÷åñêîé îøèáêîé – ñ ïîäìåíîé êâàíòîðîâ.

Äîêàçàâ íà îïûòå, ÷òî íå íàñëåäóþòñÿ òðàâìû (îí ðóáèë ìûøàì õâîñòû â òå÷åíèå

ðÿäà ïîêîëåíèé), Âåéñìàí ïî àíàëîãèè çàêëþ÷èë, ÷òî íå íàñëåäóþòñÿ è íèêàêèå ïðî÷èå

èçìåíåíèÿ. È õîòÿ îí ÿñíî ïîíèìàë, ÷òî èìååò äåëî ñ àíàëîãèåé, åãî åäèíîìûøëåííè-

êè ñòàëè ïèñàòü è ïèøóò äî ñèõ ïîð, ÷òî íåâîçìîæíîñòü ÍÏÑ äîêàçàíà.

Îäíàêî áåññìåðòíà çàñëóãà Âåéñìàíà â òîì, ÷òî îí ïåðâûé çàÿâèë: ïîëîâûå

êëåòêè çàùèùåíû îò âëèÿíèÿ âíåøíåé ñðåäû (“áàðüåð Âåéñìàíà” [Ñòèë è äð.]).
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Ýòèì áûë ïîëîæåí êîíåö íàèâíûì ïîñòðîåíèÿì (ó Ïóøêèíà: È íå äèâî, ÷òî áåëà / Ìàòü

áåðåìåííà ñèäåëà / Äà íà ñíåã ëèøü è ãëÿäåëà).

Ïîçæå Âåéñìàí ïîíÿë, ÷òî íåïðàâ, è óêàçàë âîçìîæíûé ïóòü èçìåíåíèÿ íàñëåä-

ñòâåííîãî ìàòåðèàëà ïðè æèçíè – ïàòîëîãè÷åñêîå âîçäåéñòâèå íà ïîëîâûå êëåòêè [Ôè-

ëèï÷åíêî]. Ýòî áûëî âåëèêîëåïíîå ïðîçðåíèå, îäíàêî îíî îïåðåæàëî âåê, è òóò Âåéñìà-

íà íå ñëóøàëè. Âïðî÷åì, ó Ëþáèùåâà â ïèñüìå (1945 ã.) ÷èòàåì: “Íåîñïîðèìîé çàñëó-

ãîé Âåéñìàíà, ïî-ìîåìó, ÿâëÿåòñÿ íå åãî ëîãè÷íîñòü, à ïðàâèëüíûé óïîð íà òî, ÷òî

íàñëåäñòâåííàÿ ñóáñòàíöèÿ ãîðàçäî áîëåå íåçàâèñèìà îò âíåøíèõ ôàêòîðîâ, ÷åì ýòî

áûëî ïðèíÿòî äóìàòü äî íåãî. Íî îí, êîíå÷íî, ñäåëàë ãðóáóþ îøèáêó, ... îò ÷åãî îí,

âïðî÷åì, ïî÷òè îòêàçàëñÿ ê êîíöó æèçíè” [Ëþáèùåâ – Ãóðâè÷, ñ. 174].

Ïðåçóìïöèÿ Âåéñìàíà îâëàäåëà ó÷åíûì ìèðîì è òîëüêî îäíà èç åãî íàñëåäèÿ

çàïîìíèëàñü. Òî áûë òóïèê, èç êîòîðîãî áèîëîãèÿ ëèøü ÷åðåç ñòî ëåò íà÷àëà âûáèðàòü-

ñÿ – ìû óçíàåì îá ýòîì â ÷àñòè 2.

* Þðèäè÷åñêèå ïðåçóìïöèè òîæå âåñüìà îïàñíû

Ýòî îòñ òóïëåíèå ïîíàäîáèëîñü ìíå,  ÷òîáû ïîêàçàòü,  íàñêîëüêî  îñ òîðîæíî

íàäî ââîäèòü ïðåçóìïöèè.  Îíè óâë å êàþò ìíîãèõ ó÷åíûõ,  íî  âåäü íàó êà  èùåò

èñòèíó â êà÷åñòâå ñàìîñ òîÿòåëüíîé öåëè, òîãäà êàê äëÿ þñòèöèè ïîèñê èñòèíû –

âñ å ãî  ëèøü ñðåäñòâî  ê  äîñòèæåíèþ ñïðàâåäëèâî ñòè è  îáùåñòâåííîãî  ñïîêî é -

ñòâèÿ.  Êîãäà ïîñ ë åäíåå òðåáóåò  (ïîäñóäèìûé óìåð,  “äåëî óòðàòèëî îáùåñòâåí-

íóþ îïàñíî ñòü”  è  ò.ï . ) ,  çàêî í  òð å áó åò  ïðåêðàòèòü  ïîèñê  èñòèíû.  Ñïðàâåäëè-

âîñòü çäåñü ñò àâèòñÿ âûøå èñòèíû ,  ïîñ êîëüêó,  êàê èçâå ñòíî,  “ñîìíåíèå òîë -

êóå òñÿ â ïîëüçó ïîäñóäèìîãî”: ôàêòè÷åñêè ýòèì ïðèçíàåòñÿ, ÷òî ëó÷øå îïðàâäàòü

âèíîâíîãî ,  ÷åì î ñóäèòü  íåâèíîâíîãî.  Äàëåå ,  ïðåçó ìïöèÿ íåâèíîâíîñòè –  ýòî

ïðèíöèï ôîðìàëüíûõ þðèäè÷åñêèõ äåéñòâèé (ñëåäñòâèå, ñóä, êàññàöèÿ, íàäçîð),

à íå îïåðàòèâíî-ðîçûñêíîé ðàáîòû: íåëåïî äóìàòü,  ÷òî îïåðàòèâíèê, ïðåñëåäóÿ

ïðåñòóïíèêà è ðèñêóÿ ïðè ýòîì æèçíüþ, ìîæåò âñåðüåç äåðæàòü â ãîëîâå èäåþ

âîçìîæíîé íåâèíîâíîñòè ïðåñëåäóåìîãî.  Ðàçãðàíè÷åíèå ïðîöåññóàëüíûõ è îïå-

ðàòèâíûõ äåéñòâèé – àçû ïðàâîâîé íàóêè, è èñïîëüçîâàíèå îïåðàòèâíûõ ñâåäå-

íèé â êà÷åñòâå äîêàçàòåëüñòâ (çàïðåùåííîå â ÑÑÑÐ, íî,  óâû,  èìåþùåå ìåñ òî â

íûíåøíåé Ðî ññèè)  áå çãðàìîòíî.  Îäíàêî  ñòîðîííèêè ïðåçó ìïöèé â íàó êå äàæå

íå çàäàþò ñåáå âîïðîñà î  ðàçëè÷èè ïðîöåäóð äîáûâàíèÿ ôàêòîâ è ïîñòðîåíèÿ

óìîçàêëþ÷åíèé:  ìû íå  ðàç  óâèäèì,  ÷òî  ôàêòû,  íå  ëîæàùèåñÿ  â  ïðåçóìïöèþ,

âûïàäàþò èç àíàëèçà. Ïðåçóìïöèÿ ñëóæèò òàéíûì öåíçîðîì (ñì. ï. 9-6, ïåòèò).

Íàêîíåö,  ñàìà ïðåçóìïöèÿ íåâèíîâíîñòè âåäåò ê áåççàêîíèþ, åñëè òðàêòó -

å òñÿ  õîòü  íåìíîãî ðàñøèðèòåëüíî (âñïîìíèì ïðåçóìïöèþ âðåìåí ñòàëèíñêîãî

òåððîðà :  “îðãàíû áåçîïàñíîñòè  íå  îøèáàþòñÿ” ) .  Ïðàêòèêà  ïîêàçûâàåò :  å ñëè

þðèñò îòêàçûâàåò â âîçáóæäåíèè äåëà ïðîòèâ þðèñòà èëè íà÷àëüíèêà íà îñíîâà-

íèè “íåäîñ òàòî÷íî ñòè  óëèê” (à  îíè ôàêòè÷åñêè ìîãóò  áûòü ñîáðàíû òîëüêî â

õîäå  ñëåäñòâèÿ,  ïðèçíàíû æå  äîñ òàòî÷íûìè ìîãóò áûòü òîëüêî  â  ñóäå) ,  ïðàâî

ðóøèòñÿ. À â íàó êå ïðåçóìïöèè âñåãäà òðàêòóþòñÿ øèðîêî. Ñëîâîì, êàê ðàç àíà-

ëîãèÿ ñ þñòèöèåé âûíóæäàåò âîçäåðæàòüñÿ â íàóêå îò ïðåçóìïöèé.

Â ñòàëèíñêóþ ýïîõó ïðåçóìïöèÿ íåâèíîâíîñòè îôèöèàëüíî îòâåðãàëàñü êàê ýëåìåíò

áóðæóàçíîãî ïðàâà, íåïðèåìëåìûé ïðè ñîöèàëèçìå (êàæäûé ÷åëîâåê áûë ïîòåíöèàëüíûì ïî-

äîçðåâàåìûì), íî ôàêòè÷åñêè áåçðàçäåëüíî ãîñïîäñòâîâàëà â îòíîøåíèè ê îðãàíàì ãîñáåçî-

ïàñíîñòè. Ôîðìàëüíî æå îíà áûëà îòâåðãíóòà ïîçæå, ïðè Õðóùåâå è, áîëåå òîãî, çàìåíåíà

ïðîòèâîïîëîæíîé ïðåçóìïöèåé (äåëà î “íåòðóäîâûõ äîõîäàõ”, ãäå îáâèíÿåìûé áûë îáÿçàí

äîêàçûâàòü ñâîþ íåâèíîâíîñòü, ïðè÷åì ó÷àñòèå àäâîêàòà çàïðåùàëîñü, à âñå äîõîäû, êðîìå

ãîñóäàðñòâåííîé çàðïëàòû, ñ÷èòàëèñü íåòðóäîâûìè) è ñ áîëüøèì òðóäîì âîçâðàùåíà â þðèäè-

÷åñêóþ ïðàêòèêó ïðè Áðåæíåâå. Åñòåñòâåííî, ÷òî áîëüøèíñòâî ñî÷ëî åå îñíîâîé ïðàâà,  è
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òîãäà æå (îêîëî 1982 ã.)  ó íàñ ñòàëè ãîâîðèòü î æåëàòåëüíîñòè ìåòîäà ïðåçóìï-

öèé â ýâîëþöèîíèçìå. Íî è òóò è òàì ñ íèì íàäî áûòü ïðåäåëüíî îñòîðîæíûì.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðîëè ïðåçóìïöèé â íàóêå íàäî âñïîìíèòü ïðî óïîìÿíóòûå â

ï. 3-1 êîãíèòèâíûé è ñîöèàëüíûé àñïåêòû ðàçâèòèÿ íàóêè. Ìûøëåíèå (à ïîòîìó è

ïîçíàíèå) âñ åãäà èíäèâèäóàëüíî.  Íàîáîðîò,  îáùåñòâî êàê öåëîå,  â  òîì ÷èñëå è

îáùåñòâî ó÷åíûõ,  íå ÿâëÿåòñÿ ìûñëÿùèì ñóáúåêòîì, à ïîòîìó èñòèíó íå èùåò.

Çàòî îíî âûíóæäåíî ïðèíèìàòü ìåðû äëÿ ïîääåðæàíèÿ ñâîåé öåëîñòíîñòè è,  â

÷àñòíîñòè,  âñ åãäà ðó êîâîäñòâóå òñÿ  íåêèìè íîðìàìè.  Ñàìè íîðìû íå ÿâëÿþò ñ ÿ

ïðåçóìïöèÿìè, ïîñêîëüêó èõ èñòèííîñòü âîîáùå íå îáñóæäàåòñÿ,  îäíàêî èç íèõ

âûòåêàþò ïðåçóìïöèè. Íàïðèìåð, èç íîðì “íåâèíîâíûé íå ìîæåò áûòü íàêàçàí” è

“âèíîâíûé äîëæåí áûòü íàêàçàí” âûòåêàåò, â êà÷åñòâå  îäíîé èç âîçìîæíîñòåé,

ïðåçóìïöèÿ íåâèíîâíîñòè. Åå ïðèíèìàëè è ïðèíèìàþò îòíþäü íå âñ å îáùåñòâà.

Òàê, â äðåâíèõ îáùåñòâàõ, ãäå íàêàçàíèå âûñòóïàëî êàê æåðòâà áîãàì, ÷àñòî ïðåîá-

ëàäàëî óáåæäåíèå, ÷òî êòî-òî äîëæåí áûòü íàêàçàí çà ïðåñòóïëåíèå îáÿçàòåëüíî.

Â íåÿâíîé ôîðìå îíî è íûíå îáû÷íî – êàê ñðåäè ðîäñòâåííèêîâ ïîãèáøåãî,

òàê è ñðåäè òåõ, êòî áîðåòñÿ çà “âûñîêóþ ðàñêðûâàåìîñòü ïðåñòóïëåíèé”. Áîðü-

áà âåä å òñ ÿ  â Ðîññèè ñ  ïîìîùüþ íåñ êîëüêèõ  ïðå çóìïöèé,  ïåðåäàâàåìûõ óñòíî .

Íàïðèìåð:  “óáèéñòâî ñîâåðøèëè ëèáî ñâîè,  ëèáî ÷óæèå.  ×óæèõ èñêàòü ñëîæíî

è ìàëî ïåðñïåêòèâíî, ïîýòîìó èõ íå ñëåäóåò èñêàòü äî òîãî, êàê èñ÷åðïàíû âñå

âîçìîæíîñòè ïðèâëå÷ü ñâîèõ”.  Â èòîãå îïÿòü,  êàê ïðè Ñòàëèíå,  öàðèò “÷èñòî-

ñåðäå÷íîå  ïðèçíàíèå”  (òåïåðü  –  ðîäíûõ è  äðóçåé ïîãèáøåãî) .  Íàèâíî äóìàòü,

÷òî ïðåçóìïöèþ ïðîâåðÿåò ñóä: çäåñü öàðÿò ñâîè ïðåçóìïöèè, ïîýòîìó, êàê è ïðè

ñîâåòñêîé âëàñòè, îïðàâäàòåëüíûõ ïðèãîâîðîâ – äîëè ïðîöåíòà.

3-10. Ïðîèñõîæäåíèå ðîäîâ èäåò íå òàê, êàê ïðîèñõîæäåíèå âèäîâ.

Äàðâèíèçì ïî Êîïó

Äàðâèí áûë õîðîøèì ïàëåîíòîëîãîì, íî íå äàë ïàëåîíòîëîãè÷åñêèõ èëëþñòðàöèé

ýâîëþöèè. Îí îãðàíè÷èëñÿ óâåðåíèåì, ÷òî èñêîïàåìàÿ ëåòîïèñü ñëèøêîì íå-

ïîëíà. Âåäóùèå ïàëåîíòîëîãè ñ ýòèì íå ñîãëàñèëèñü è âîîáùå âñòðåòèëè äàðâè-

íèçì õîëîäíî. Íî óæå â 1868 ãîäó ìîëîäîé àìåðèêàíñêèé ïàëåîíòîëîã Ýäâàðä

Êîï âûñòóïèë â ïîääåðæêó Äàðâèíà – ñ îäíîé, ïðàâäà, âàæíîé îãîâîðêîé: åñòå-

ñòâåííûì îòáîðîì ìîæíî îáúÿñíèòü ïðîèñõîæäåíèå âèäîâ è íè÷åãî áîëåå.

Ñûí áîãàòîãî òîðãîâöà, Êîï îáðàòèë ñâîå ñîñòîÿíèå íà îðãàíèçàöèþ ýêñïå-

äèöèé, ÷åì âñòàë ó íà÷àëà íå òîëüêî íîâîãî òèïà íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé (òîãäà æå

íà÷àë ñâîè ðàñêîïêè Òðîè áîãà÷ Øëèìàí, à Äîðí ñòàë ñòðîèòü ñâîþ ñòàíöèþ), íî

è ïëàíîìåðíîãî ïàëåîíòîëîãè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ ÑØÀ, ñòàâøèõ îäíîé èç íàèáîëåå

îáñëåäîâàííûõ ñòðàí. Îí áûë ñàìûì çíàìåíèòûì ïàëåîíòîëîãîì ÑØÀ, «àìåðè-

êàíñêèì Êþâüå», è îáëèê ìíîãèõ èñêîïàåìûõ ìû çíàåì èìåííî ïî ðåêîíñòðóêöè-

ÿì Êîïà. Íî îí, â îòëè÷èå îò Êþâüå, ñòàë è çíàìåíèòûì ýâîëþöèîíèñòîì. Åãî ÷òóò

êàê îñíîâàòåëÿ ïñèõîëàìàðêèçìà – òå÷åíèÿ ìûñëè (áëèçêîãî Äîðíó), êîòîðîå öåíèò

ó Ëàìàðêà áîëåå âñåãî èäåþ âîëåâîãî àêòà îñîáè. Î ëàìàðêèçìå ïîãîâîðèì â ãëà-

âàõ 4 è 5, çäåñü æå êîñíåìñÿ âçãëÿäîâ Êîïà íà îòáîð: ñðàâíèâàÿ âèäîâûå è ðîäîâûå

ïðèçíàêè, îí ïðèøåë ê âûâîäó, ÷òî ëèøü ïåðâûå ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ðå-

çóëüòàò îòáîðà, à â îáðàçîâàíèè âòîðûõ åãî ðîëü ìàëà.

Åùå â 1864 ãîäó Ñïåíñåð îõàðàêòåðèçîâàë åñòåñòâåííûé îòáîð êàê «ïåðåæè-

âàíèå íàèáîëåå ïðèñïîñîáëåííîãî» (the survival of the fittnest). Òåïåðü æå (1871 ã.)

Êîï ïðèçâàë îòëè÷àòü ïåðåæèâàíèå îò ïðîèñõîæäåíèÿ: ïî åãî ìíåíèþ, îòáîð

ãîâîðèò ìíîãîå î ïåðâîì, íî ìàëî î âòîðîì. Îí ïèñàë, ÷òî ýâîëþöèîííûå ñèëû ìîæíî
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ðàçäåëèòü íà ïðîèçâîäÿùèå (originative) è íàïðàâëÿþùèå (directive), ïðè÷åì

îòáîð ÿâëÿåòñÿ òîëüêî íàïðàâëÿþùèì ôàêòîðîì, òîãäà êàê åùå ïðåäñòîèò «âû-

ÿñíèòü ïðè÷èíû ïðîèñõîæäåíèÿ íàèáîëåå ïðèñïîñîáëåííîãî (origin of the

fittnest)». ×åì âûøå òàêñîíîìè÷åñêîå çíà÷åíèå ïðèçíàêà, òåì áîëåå â åãî ôîð-

ìèðîâàíèè âèäíà ðîëü ïðîèçâîäÿùèõ ñèë. Âñêîðå (1875 ã.) áëèçêóþ ìûñëü

âûðàçèë Ëóýñ â Àíãëèè, íàçâàâøèé àêòû ïîÿâëåíèÿ ïðèíöèïèàëüíî íîâîãî ñëî-

âîì ýìåðäæåíòû. Â îòëè÷èå îò òåðìèíà Êîïà, òåðìèí Ëóýñà ïðèæèëñÿ, è ìû íå ðàç

åùå óïîìÿíåì ýìåðäæåíòíóþ òåîðèþ ýâîëþöèè.

* Ïàðàëëåëüíûå ðÿäû

Êîï ïîëîæèë íà÷àëî åùå îäíîìó ýâîëþöèîííîìó òå÷åíèþ – òåîðèè ãîìîëîãè-

÷åñêèõ ðÿäîâ. Åùå Äàðâèí ïðèâîäèë ïðèìåðû ïîðàçèòåëüíûõ ïàðàëëåëåé â íàñëåä-

ñòâåííîé èçìåí÷èâîñòè îðãàíèçìîâ. Íàïðèìåð, ïåðñèêè áûâàþò áàðõàòèñòûå è ãëàä-

êîêîæèå, ïðè÷åì

«Ãëàäêèé ïåðñèê – ïîòîìîê áàðõàòèñòîãî; ðàçíîâèäíîñòè áàðõàòèñòûõ è ãëàäêèõ

ïåðñèêîâ ïðåäñòàâëÿþò çàìå÷àòåëüíûå ïàðàëëåëè: ó ïëîäîâ áåëàÿ, êðàñíàÿ èëè æåë-

òàÿ ìÿêîòü, êîñòî÷êè òî íå îòäåëÿþòñÿ, òî îòäåëÿþòñÿ, öâåòêè êðóïíû èëè ìåëêè, ëèñòüÿ

ïèëü÷àòû èëè çóá÷àòû... Íàäî îòìåòèòü, ÷òî ïðèçíàêè êàæäîé ðàçíîâèäíîñòè ãëàäêîãî ïåð-

ñèêà ïîëó÷èëèñü íå îò ñîîòâåòñòâóþùåé ðàçíîâèäíîñòè áàðõàòèñòîãî» (×. Äàðâèí. Èçìåíå-

íèÿ..., ãë. 26, ïàðàãðàô «Àíàëîãè÷íàÿ èëè ïàðàëëåëüíàÿ èçìåí÷èâîñòü»).

Äàðâèí âèäåë òóò çàòðóäíåíèå äëÿ òåîðèè, íî íå ïðèäàë åìó âåñà: «Ïðèçíàêè,

ïðîèñõîäÿùèå èñêëþ÷èòåëüíî â ñèëó àíàëîãè÷íûõ èçìåíåíèé, áóäóò, ïî âñåé âåðîÿòíîñòè,

íåñóùåñòâåííîãî ñâîéñòâà, ïîòîìó ÷òî ñîõðàíåíèå âñåõ ôóíêöèîíàëüíî âàæíûõ ïðèçíàêîâ

áóäåò îïðåäåëÿòüñÿ åñòåñòâåííûì îòáîðîì» (×. Äàðâèí. Ïðîèñõîæäåíèå âèäîâ, ãë. 5).

Ëåãêî âèäåòü îáû÷íóþ ó íåãî ïîäìåíó îñíîâàíèÿ (ï. 3-2): âåäü èìåííî òîò ôàêò,

÷òî âàæíûå ïðèçíàêè îïðåäåëÿþòñÿ îòáîðîì, íàäî ïðîâåðèòü. Ýòî è ïðîäåëàë Êîï,

ïðè÷åì ïðèøåë ê âûâîäó, ÷òî ïàðàëëåëè íàáëþäàþòñÿ äàæå â âàæíûõ ñâîéñòâàõ, êîòî-

ðûå ïðèïèñàòü èõ îòáîðó íåëüçÿ, èáî â ýâîëþöèîííîì ðÿäó òàêîå ñâîéñòâî ìîæåò êàê

ðàñòè, òàê è óáûâàòü. Â ÷èñëå ïðèìåðîâ îí ïðèâåë ïàðàëëåëüíûå ðÿäû èñêîïàåìûõ

ëÿãóøåê, ó êîòîðûõ ÿâíî ïîëåçíûå ñâîéñòâà (ïåðåïîíêè äëÿ ïëàâàíüÿ, äèñêè äëÿ

ïðèëèïàíüÿ ê ñóáñòðàòó è ò.ï.) â ðàçíîì èñòîðè÷åñêîì ïîðÿäêå ñî÷åòàëèñü ñ òàêèìè

ÿâíî áåñïîëåçíûìè ñâîéñòâàìè, êàê íåäîðàçâèòèå ãðóäèíû èëè ðòà (Äàâèòàøâèëè

Ë.Ø. Èñòîðèÿ ýâîëþöèîí. ïàëåîíòîëîãèè... Ì.-Ë., 1948, ñ. 176-177). Êîï ÿñíî âèäåë

ïðè÷èíó ïàðàëëåëèçìà: ñõîäñòâî ìåæäó ðîäàìè, ò.å. ÷ëåíàìè äàííîãî ðÿäà, ïèñàë îí,

îáÿçàíî ñâîèì ïðîèñõîæäåíèåì íàñëåäñòâåííîñòè, à èõ ñõîäñòâî ñ ÷ëåíàìè äðóãîãî

ðÿäà «ïðîèñõîäèò îò òîæäåñòâåííûõ ýâîëþöèîííûõ âëèÿíèé», ò.å. îò îáùíîñòè çàêî-

íîâ ýâîëþöèè.

Â êà÷åñòâå ñàìîãî íàãëÿäíîãî ïðèìåðà ïàðàëëåëüíûõ ðÿäîâ Êîï óêàçûâàë íà ìëåêî-

ïèòàþùèõ – ñóì÷àòûõ è ïëàöåíòàðíûõ. Ñàìó ýòó ïàðàëëåëü, êàê ìû çíàåì, äî íåãî

îïèñàë Ãåêêåëü, ïðèïèñàâøèé åå, îäíàêî, äåéñòâèþ îòáîðà. Êîï æå ïðÿìî ïðîâåë àíàëî-

ãèþ ìåæäó ïàðàëëåëüíûìè ðÿäàìè æèâîòíûõ è óæå èçâåñòíûìè òîãäà â õèìèè «ãîìîëî-

ãè÷åñêèìè ðÿäàìè» ñïèðòîâ, ýôèðîâ, ìåðêàïòàíîâ è ò.ï. Òåì ñàìûì, åãî ñìåëî ìîæíî

îòíåñòè ê ïðåäøåñòâåííèêàì íîìîãåíåçà, î êîòîðîì ïîéäåò ðå÷ü â ãëàâå 4.

Èòàê, Êîïó (è, íàñêîëüêî çíàþ, òîëüêî åìó) äîâåëîñü âñòàòü ó èñòîêîâ ñðàçó òðåõ

ýâîëþöèîííûõ òðàäèöèé. Îäíàêî ïàëåîíòîëîãè ïîìíÿò åãî ïðåæäå âñåãî êàê àâ-

òîðà «ïðèíöèïà íåñïåöèàëèçèðîâàííîãî», êîòîðûé ãëàñèò, ÷òî ïðåäêàìè áóäóùèõ

ãðóïï ñëóæàò âîâñå íå âûñøèå ïðåäñòàâèòåëè ãðóïï ïðåæíèõ, à èõ ïðèìèòèâ-
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íûå (íåñïåöèàëèçèðîâàííûå) ÷ëåíû. Ïîÿñíþ: íåò ñìûñëà èñêàòü ïðåäêà ÷åëîâåêà ñðå-

äè ãîìèíèä (âûñøèõ îáåçüÿí), îí ìîã áûòü òîëüêî ñðåäè íèçøèõ îáåçüÿí, åùå

íå ñïåöèàëèçèðîâàâøèõñÿ ê äðåâåñíîé æèçíè. À ñïåöèàëèçèðîâàííûå ôîðìû

íåñïîñîáíû ê ñóùåñòâåííîé ýâîëþöèè, åñëè âåðèòü Êîïó è åãî ïîñëåäîâàòå-

ëÿì. Íåÿñíî, ïðàâäà, îòêóäà íåñïåöèàëèçèðîâàííûå âñÿêèé ðàç áåðóòñÿ, íî ýòî

óæå ñîâñåì äðóãàÿ ïðîáëåìà, â äíè Êîïà íå ðîäèâøàÿñÿ.

3-11. Áîðüáà êàê âçàèìîïîìîùü. Äàðâèíèçì ïî Êðîïîòêèíó

Â 1890 ãîäó â Ëîíäîíå íåçàâèñèìî ïîÿâèëèñü ñðàçó äâå ðàáîòû – êåìáðèäæñêîãî

ýêîíîìèñòà Àëüôðåäà Ìàðøàëëà è òåîðåòèêà ðóññêîãî àíàðõèçìà Ï.À. Êðîïîòêèíà,

êàæäàÿ èç êîòîðûõ ïûòàëàñü â ñâîåé íàóêå ïîêîëåáàòü ìíåíèå î áëàãîòâîðíîñòè êîíêó-

ðåíöèè. Ìàðøàëë óáåæäàë, ÷òî ïîáåäà â ðûíî÷íîé êîíêóðåíöèè ïðîèñõîäèò íå ñòîëüêî

â ñèëó ëó÷øåãî êà÷åñòâà èëè ìåíüøåé ñåáåñòîèìîñòè èçäåëèé, ñêîëüêî â ñèëó «óäà÷íîãî

íà÷àëà äåÿòåëüíîñòè» ôèðìû (íûíå ãîâîðÿò áîëåå îáùî – â ñèëó ñëó÷àéíîñòè, íå èìå-

þùåé îòíîøåíèÿ ê ñâîéñòâàì ïðîäóêöèè). ×åðåç ñòî ëåò âûÿñíèëîñü, ÷òî ýòî îáñòîÿ-

òåëüñòâî ðóøèò áàçîâóþ àíàëîãèþ äàðâèíèçìà.

Êðîïîòêèí æå ïîêàçàë: íè ïåðåíàñåëåíèå, íè ñâÿçàííàÿ ñ íèì êîíêóðåíöèÿ íå ÿâëÿ-

þòñÿ â ïðèðîäå îáùèì ïðàâèëîì. Òàê, â õîëîäíûõ ñòðàíàõ íèêàêîãî ïåðåíàñåëåíèÿ íåò,

æèâîòíûå ãèáíóò íå â áîðüáå äðóã ñ äðóãîì, à îò èíûõ, íå çàâèñÿùèõ îò ïëîòíîñòè

èíäèâèäîâ ôàêòîðîâ, è âñå æå ýâîëþöèÿ èäåò. Áîëåå òîãî, íèêòî íå ïîêàçàë, ÷òî

îíà èäåò òàì êàê-òî ïðèíöèïèàëüíî èíà÷å, ÷åì â òåïëûõ ñòðàíàõ.

Êðîïîòêèí íàïîìèíàë, ÷òî ïåòåðáóðãñêèé çîîëîã Ê.Ô. Êåññëåð â 1880 ãîäó ãî-

âîðèë íà Ñúåçäå ðóññêèõ åñòåñòâîèñïûòàòåëåé: «ß âåäü íå îòðèöàþ áîðüáû çà ñóùå-

ñòâîâàíèå, íî òîëüêî óòâåðæäàþ, ÷òî ïðîãðåññèâíîìó ðàçâèòèþ... íå ñòîëüêî ñîîò-

âåòñòâóåò âçàèìíàÿ áîðüáà, ñêîëüêî âçàèìíàÿ ïîìîùü... Âñåì îðãàíè÷åñêèì òåëàì

ïðèñóùè äâå êîðåííûå ïîòðåáíîñòè – ïîòðåáíîñòü ïèòàíèÿ è ïîòðåáíîñòü ðàçìíîæå-

íèÿ. Ïîòðåáíîñòü ïèòàíèÿ âåäåò èõ ê áîðüáå çà ñóùåñòâîâàíèå è ê âçàèìíîìó èñòðåá-

ëåíèþ äðóã äðóãà, à ïîòðåáíîñòü ðàçìíîæåíèÿ âåäåò èõ ê ñáëèæåíèþ ìåæäó ñîáîé è

ê âçàèìíîé ïîìîùè äðóã äðóãó». Íà ñúåçäå Êåññëåðà ïîääåðæàë Ñåâåðöîâ (î êîòîðîì

ó íàñ øëà ðå÷ü â ãëàâå 2, ïï. 10 è 12). Îí íàïîìíèë, ÷òî ìíîãèå âèäû ïòèö ïðîöâåòàþò

âîâñå íå áëàãîäàðÿ óñïåõàì â áîðüáå, à áëàãîäàðÿ îáùåíèþ: «Âîçüìèòå òàêóþ îáùè-

òåëüíóþ ïòèöó, êàê óòêà; â îáùåì îíà ïëîõî îðãàíèçîâàíà, íî îíà ïðàêòèêóåò âçàèì-

íóþ ïîääåðæêó è, ñóäÿ ïî åå áåñ÷èñëåííûì âèäàì è ðàçíîâèäíîñòÿì, îíà ïîëîæèòåëü-

íî ñòðåìèòñÿ ðàñïðîñòðàíèòüñÿ ïî âñåìó çåìíîìó øàðó».

Êðîïîòêèí ñîæàëåë î òîì, ÷òî Äàðâèí, ïðèçíàâàÿ ðîëü ñîòðóäíè÷åñòâà, «íå

ïîäâåðã áîëåå ñòðîãîìó èññëåäîâàíèþ ñðàâíèòåëüíóþ âàæíîñòü è îòíîñèòåëü-

íóþ ðàñïðîñòðàíåííîñòü äâóõ ôîðì áîðüáû» è ÷òî, ïðèçíàâ (â ãë. 6 «Ïðîèñõîæ-

äåíèÿ âèäîâ») óõîä îò êîíêóðåíöèè â êà÷åñòâå ñàìîãî îáû÷íîãî ñïîñîáà äåéñòâèÿ

åñòåñòâåííîãî îòáîðà, íå ñâÿçàë åãî ñ îñíîâíîé èäååé ó÷åíèÿ (Ï.À.Êðîïîòêèí.

Âçàèìíàÿ ïîìîùü êàê ôàêòîð ýâîëþöèè. Õàðüêîâ, 1919, ñ. 14, 68). Óñïåõ äàðâèíèç-

ìà íà Çàïàäå Êðîïîòêèí ñâÿçûâàë ñ òåì, ÷òî çàïàäíûå çîîëîãè îáû÷íî ïóòåøå-

ñòâóþò â òðîïèêàõ, ãäå âèäÿò ïåðåíàñåëåíèå; ðóññêèå æå çîîëîãè ÷àùå åçäÿò â

Ñèáèðü è íà Ñåâåð, à ïîòîìó ìàëüòóçèàíñòâî ó íèõ íå â õîäó. Òî åñòü îí ïðîäîë-

æàë òðàäèöèþ «Äàðâèí áåç Ìàëüòóñà», î êîòîðîé ó íàñ øëà ðå÷ü â ï. 2-12.

Ïóñòü ýòà àðãóìåíòàöèÿ ñëàáà (êàê è ó Äàðâèíà, ýòî ïðèìåðû â ñâîþ ïîëüçó

áåç ïîïûòêè ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà), íî íàì ñëåäóåò ñäåëàòü äâà îáùèõ çàìå÷à-
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íèÿ. Âî-ïåðâûõ, åñëè â òðîïèêàõ ðåãóëÿðíî äåéñòâóåò ôàêòîð, îòñóòñòâóþùèé

èëè ñëàáûé âíå òðîïèêîâ, òî ýâîëþöèÿ â òðîïèêàõ äîëæíà èäòè â öåëîì ïî-îñîáåí-

íîìó. Òàê è áûëî âïîñëåäñòâèè âûÿñíåíî, õîòü è íà ñîâñåì èíûõ îñíîâàíèÿõ (ñì. ï.

9-4, “Ãëîáàëüíûé ôëîðîãåíåç”). Âî-âòîðûõ, ðóññêèå ýâîëþöèîíèñòû ïîäìåòèëè

ãëàâíîå – íå âñå æèçíåííûå àêòû, âàæíûå äëÿ ýâîëþöèè, ïðèâîäÿò ê êîíêóðåíöèè

è íå âñå óïðàâëÿþòñÿ åþ. À âî Ââåäåíèè Êðîïîòêèí îñòàâèë íàì îáúÿñíåíèå òîãî,

ïî÷åìó óìíåéøèé (ïî ïðèçíàíèþ êàê Äàðâèíà, òàê è Êðîïîòêèíà) íàòóðàëèñò Áýéòñ

îòîøåë îò äàðâèíèçìà (ñì. ï. 7): îí òîæå, îêàçûâàåòñÿ, ïîíèìàë áîðüáó çà ñóùå-

ñòâîâàíèå êàê ñîâîêóïíîñòü âñåõ ôîðì âçàèìîäåéñòâèÿ îñîáè ñ åå îêðóæåíèåì è

áûë âîçìóùåí òåì, êàê äàðâèíèçì ñâåë åå ê êîíêóðåíöèè.

“Óõîä îò êîíêóðåíöèè” – âîò ãëàâíîå, íà ìîé âçãëÿä, ÷òî îòìåòèë è ïðèíÿë

Êðîïîòêèí â äàðâèíèçìå (â îòëè÷èå îò ïîñëåäîâàòåëåé Äàðâèíà, íå çàìåòèâøèõ

ýòîãî ôàêòîðà). À ÕÕ âåê îçíàìåíîâàëñÿ ïðèçíàíèåì òîãî, ÷òî è â ýêîíîìèêå

ãëàâíûì äâèæóùèì ôàêòîðîì ÿâëÿåòñÿ íå êîíêóðåíöèÿ, à ïîïûòêà óéòè îò íåå

ïëþñ ñàìîîðãàíèçàöèÿ; îíè ðîæäàþò ê æèçíè êîðïîðàöèþ êàê îñíîâíîé òèï îðãà-

íèçàöèè ïðîèçâîäñòâà. Âíóòðè êîðïîðàöèè ïðàâèò íå êîíêóðåíöèÿ, à àäìèíèñò-

ðàöèÿ, äðóã æå ñ äðóãîì êîðïîðàöèè íå ñòîëüêî êîíêóðèðóþò, ñêîëüêî äåëÿò

ñôåðû âëèÿíèÿ. Èìåííî äàííûé òèï îðãàíèçàöèè êðóïíîãî ïðîèçâîäñòâà è îçíà÷à-

åò â ðàçâèòûõ ñòðàíàõ òàê íàçûâàåìóþ ðûíî÷íóþ ýêîíîìèêó.

Ýïèòåò “ðûíî÷íàÿ” òóò íàñòîëüêî ïåðåîñìûñëåí, ÷òî ÷åñòíåå ïðèèñêàòü èíîé

òåðìèí. Ýòî, â îáùåì, è ñäåëàíî â íàóêå ïîñðåäñòâîì òåðìèíà “êîðïîðàòèâíàÿ ýêîíî-

ìèêà”. Îíà ïðîÿâèëà ðÿä ñóùåñòâåííûõ ñõîäñòâ ñ ýêîíîìèêîé ñîöèàëèñòè÷åñêèõ ñòðàí,

è â 1967 ãîäó ýêîíîìèñò Äæîí Ãýëáðåéò (ÑØÀ) âûñòóïèë ñ òåîðèåé “íîâîãî èíäóñòðèàëü-

íîãî îáùåñòâà”, èäóùåãî íà ñìåíó êàïèòàëèçìó è ñîöèàëèçìó. Íî â ïóáëèöèñòèêå è â ïîëè-

òèêå öàðèò èäèîëîãåìà “ðûíî÷íàÿ ýêîíîìèêà”, ïðîòèâîïîëàãàåìàÿ èäåîëîãåìå “ïëàíîâàÿ

ýêîíîìèêà”, õîòÿ òàêîé ýêîíîìèêè ó íàñ íåò ñî âðåìåí Õðóùåâà (ïðè íåì âîçíèê, à ïðè

Áðåæíåâå ðàñöâåë, â òåðìèíàõ àìåðèêàíñêèõ ñîâåòîëîãîâ, “àäìèíèñòðàòèâíûé ðû-

íîê”). Ïîñêîëüêó äàðâèíèçì è ðûíî÷íàÿ ýêîíîìèêà èçäàâíà ñëóæàò äðóã äðóãó ìîäåëÿ-

ìè, ïðåäëàãàþ æåëàþùèì ïðî÷åñòü ñòàòüè: Àðòóð Ó.Á.  Ìåõàíèçìû ïîëîæèòåëüíîé

îáðàòíîé ñâÿçè â ýêîíîìèêå // ÂÌÍ, 1990, N 4; Ãýëáðåéò Äæ.Ê. Ôàñàä è ñêðûòàÿ çà

íèì èñòèíà // ÂÌÍ, 1991, N 8; [×àéêîâñêèé, 1993]; à òàêæå: [×àéêîâñêèé, 2001, ï. 5-

3.2]. Ê òåìå áèîýâîëþöèè áëèæå âñåãî òîò âûâîä çêîíîìèñòîâ, ÷òî êîíêóðåíöèÿ –

ôåíîìåí ïîëîæèòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè, ò.å. äåñòàáèëèçèðóþùèé ôàêòîð. Ïîýòîìó

“îäíà èç òåõíîëîãèé â êîíå÷íîì èòîãå âûòåñíèò âñå îñòàëüíûå... Îäíàêî, âî-ïåðâûõ,

íåëüçÿ çàðàíåå ïðåäñêàçàòü, êàêàÿ òåõíîëîãèÿ ïîáåäèò, à âî-âòîðûõ, ïîáåäèâøàÿ òåõ-

íîëîãèÿ ìîæåò è íå îêàçàòüñÿ ïîòåíöèàëüíî ëó÷øåé èç òåõ, ìåæäó êîòîðûìè ïðîèñõî-

äèëà êîíêóðåíöèÿ” (Äîñè Äæ., Íåëüñîí Ð., Ââåäåíèå â ýâîëþöèîííóþ ýêîíîìè÷åñêóþ

òåîðèþ // Âåñòíèê ìîëîäûõ ó÷åíûõ. Ýêîíîìè÷. íàóêè. 1999, N 1, ñ. 95). Ìû óâèäèì â

áèîëîãèè ïðèìåðíî òî æå ñàìîå (ï. 5-10). Ñòîèò äîáàâèòü, ÷òî ðûíî÷íàÿ èäåîëîãèÿ

áëèçêà ê äàðâèíèçìó åùå è òåì, ÷òî ñìåøèâàåò ñóùíîñòü è àêöèäåíöèþ (ï. 1-6*): åñëè

õóäøèé òîâàð äåéñòâèòåëüíî âûòåñíÿåòñÿ ñ ðûíêà (õîòÿ áû èíîãäà) ëó÷øèì, òî íèêòî

åùå íå ïîêàçàë, ÷òî ïîÿâëåíèå íîâøåñòâ áûâàåò õîòÿ áû èíîãäà ñëåäñòâèåì êîíêóðåí-

öèè. Åå ðîëü êàê äâèæóùåé ñèëû ðàçâèòèÿ îáùåñòâà äîäóìûâàåòñÿ.

Ïî Êðîïîòêèíó, ðîëü âçàèìîïîìîùè âîçðàñòàåò ïî ìåðå óñëîæíåíèÿ æè-

âîòíîé îðãàíèçàöèè, ñòàíîâÿñü ïîñòåïåííî îñíîâíûì ôàêòîðîì, âåäóùèì ýâî-

ëþöèþ. Îòñþäà âçÿë íà÷àëî ñîöèàáèëèçì – íàïðàâëåíèå ýâîëþöèîííîé ìûñ-

ëè, âèäÿùåå â ñîöèàëüíîé îðãàíèçàöèè îðãàíèçìîâ è äàæå èõ êëåòîê îñíîâ-

íóþ äâèæóùóþ ñèëó ýâîëþöèè. Íîâåéøèì ïðèìåðîì ñëóæèò îáøèðíàÿ êíèãà

[Ïàíîâ], ê ñîæàëåíèþ, íå óïîìèíàþùàÿ Êðîïîòêèíà.
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Íàîáîðîò, ðîëü êîíêóðåíöèè, ïî Êðîïîòêèíó, ïàäàåò. Íî áåç íåå ëó÷øèå

íå âûòåñíÿþò õóäøèõ, è äàðâèíèçì ëèøàåòñÿ åäèíñòâåííîãî (ïóñòü è âîîáðà-

æàåìîãî) äâèæóùåãî ïðèíöèïà. Êðîïîòêèí íå çàìåòèë ýòîãî — îí íå ñòðîèë

ñâîåé òåîðèè, îí áûë óâåðåí, ÷òî äàðâèíèçì íóæäàåòñÿ ëèøü â åäèíñòâåííîì

óòî÷íåíèè, â èäåå âçàèìîïîìîùè. (Ïîäðîáíåå ñì.: ×àéêîâñêèé Þ.Â. Êíÿçü

Êðîïîòêèí: ðåâîëþöèÿ è ýâîëþöèÿ // ÂÈÅÒ, 2003, N 3.)  Ðàíåå ìû âèäåëè, ÷òî

â äíè Äàðâèíà ìíîãèå ó÷åíûå, ïðèâåòñòâóÿ åãî ó÷åíèå, ïûòàëèñü ââåñòè â

íåãî âíåøíèé äâèæóùèé ïðèíöèï, «áóêñèð». Íûíåøíèé äàðâèíèçì, êàê èç-

âåñòíî, íèêàêîãî «áóêñèðà» íå ïðèçíàåò. Êàê ýòî âûøëî?

3-12. Ðîæäåíèå ãåíåòèêè. Äàðâèíèçì ïî äå-Ôðèçó è Ìåíçáèðó

Êàê óæå ñêàçàíî, Óîëëåñ âèäåë äâèæóùèé ïðèíöèï â íàñëåäñòâåííîñòè. Ïîç-

æå, â «Äàðâèíèçìå», îí íè ñëîâà íå ñêàçàë îá ýòîì, ïîñêîëüêó ïðèíÿë ïðåçóìï-

öèþ Âåéñìàíà. Ñòîëü ïðîèçâîëüíûå øàãè áûëè â ýâîëþöèîíèçìå ÷àñòû è äàæå

íåèçáåæíû, ïîêà íå áûëî òåîðèè íàñëåäñòâåííîñòè.

Ïðèíÿòî ñ÷èòàòü, ÷òî òàêàÿ òåîðèÿ, ãåíåòèêà, ðîäèëàñü â 1865 ãîäó, ñ çàêîíà-

ìè Ìåíäåëÿ. Îäíàêî ïî÷åìó èõ ïî÷òè íèêòî íå çàìå÷àë 35 ëåò?

Èõ öèòèðîâàëè, íî íå ïîíèìàëè. Êàê ïîêàçàëà ýñòîíñêàÿ èññëåäîâàòåëüíèöà

Ìàéå Ðåììåëü (Âàëüò), ñ íèìè ïðîñòî íå÷åãî áûëî äåëàòü ïðè ïîíÿòèéíîì àïïà-

ðàòå òîãäàøíåé áèîëîãèè, èñõîäèâøåé èç ïîíèìàíèÿ íàñëåäñòâåííîãî ìàòåðèàëà

êàê ÷åãî-òî íåïðåðûâíî òåêó÷åãî, ñâÿçàííîãî ñî ñìåøåíèåì êàêèõ-òî íå âïîëíå

ÿñíî âûðàçèìûõ æèäêîñòåé (Valt M. Mendel ja Darwin // Eesti Loodus, 1972, july;

ðåçþìå ðóññêîå). Äàðâèí ñàì ïðèçíàâàë, ÷òî íå èìååò íà ñåé ñ÷åò ÷åòêèõ ïðåä-

ñòàâëåíèé, òåì íå ìåíåå èìåííî îí â 1868 ãîäó ââåë â íàó÷íûé îáîðîò ïîíÿòèå

íàñëåäñòâåííîé ÷àñòèöû (ãåììóëû). Îñòàâàëîñü ñîåäèíèòü Ìåíäåëÿ ñ Äàðâèíîì

â åäèíîé êîíöåïöèè. Íî ÷òîáû ïîíÿòü ðîëü äèñêðåòíîãî (÷àñòèö) â áèîëîãèè

íåïðåðûâíîãî, ïîíàäîáèëñÿ ãåíèé, è åãî ïðèøëîñü æäàòü.

Ãîëëàíäñêèé áîòàíèê Ãóãî äå-Ôðèç îïóáëèêîâàë â 1889 ãîäó êíèãó «Âíóò-

ðèêëåòî÷íûé ïàíãåíåç», ñàìî íàçâàíèå êîòîðîé ÿñíî ãîâîðèò î åå ñóòè: äàðâèíî-

âû ãåììóëû íàâåëè åãî íà òó ìûñëü, ÷òî ñóùåñòâóþò ÷àñòèöû íàñëåäñòâåííîñòè

(ó äå-Ôðèçà: ïàíãåíû), íî ÷òî ìèãðèðîâàòü îíè äîëæíû íå ïî âñåìó òåëó, à ëèøü

âíóòðè êëåòêè (Äå-Ôðèç Ã. Èçáð. ïðîèçâ. Ì., 1932).

Äî íåãî óæå ïîíèìàëè, ÷òî ÿäðî ñîäåðæèò ìàòåðèàë íàñëåäñòâåííîñòè

(â êà÷åñòâå åå íîñèòåëåé äàæå íàçûâàëè õðîìîñîìû), à öèòîïëàçìà èõ ðåàëè-

çóåò. Îäíàêî ïðîíèöàòåëüíûé äå-Ôðèç ïîøåë äàëüøå: «È ÷òîáû îòäàòü ñåáå

îò÷åò âî âñåõ ÿâëåíèÿõ, íàäî äëÿ êàæäîé íàñëåäñòâåííîé îñîáåííîñòè ïðè-

íÿòü îòäåëüíóþ ÷àñòèöó... Ýòè ïàíãåíû íåâèäèìî ìàëû, îäíàêî îíè – ñîâñåì

äðóãîãî ïîðÿäêà, ÷åì õèìè÷åñêèå ìîëåêóëû è è èõ áåñ÷èñëåííûå ñîåäèíå-

íèÿ; îíè äîëæíû ðàñòè, ðàçìíîæàòüñÿ è ðàñïðåäåëÿòüñÿ ïî âñåì èëè ïî÷òè

âñåì êëåòêàì îðãàíèçìà ïðè äåëåíèè êëåòîê. Îíè íåàêòèâíû (ëàòåíòíû) èëè

àêòèâíû, íî ðàçìíîæàòüñÿ ìîãóò â îáîèõ ñîñòîÿíèÿõ. Áóäó÷è ïðåèìóùå-

ñòâåííî ëàòåíòíû â êëåòêàõ çàðîäûøåâîãî ïóòè, îíè ðàçâèâàþò îáû÷íî âû-

ñîêóþ àêòèâíîñòü â ñîìàòè÷åñêèõ êëåòêàõ. È èìåííî òàê, ÷òî ó âûñøèõ îðãà-

íèçìîâ íå âñå ïàíãåíû â îäíîé êëåòêå äîñòèãàþò àêòèâíîñòè, íî â êàæäîé

îäíà èëè æå íåñêîëüêî íåáîëüøèõ ãðóïï ïàíãåíîâ äîñòèãàþò ãîñïîäñòâà è

ïðèäàþò êëåòêå åå õàðàêòåð».
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Â ýòîì îòðûâêå – ïðîãðàììà ðàçâèòèÿ ãåíåòèêè, íî äàëüøå òåêñò åùå

óäèâèòåëüíåå: äå-Ôðèç ñìåëî çàÿâèë, ÷òî õëîðîïëàñòû («õðîìàòîôîðû») äîë-

æíû èìåòü ñâîè ïàíãåíû; ÷òî â ýâîëþöèè êëåòêè áûë ìîìåíò, êîãäà ñîâìåñò-

íîå íàõîæäåíèå àêòèâíûõ è íåàêòèâíûõ ïàíãåíîâ â öèòîïëàçìå ñòàëî ìåøàòü

ðàáîòå êëåòêè, è òîãäà âîçíèêëî ÿäðî, êîòîðîå ÿâëÿåò ñîáîé «ïðàêòè÷åñêîå

ðàçäåëåíèå òðóäà»; ÷òî ÿäðî ñîäåðæèò âñå ïàíãåíû îðãàíèçìà, à öèòîïëàçìà –

òîëüêî «òå ïàíãåíû, êîòîðûå åé íóæíû äëÿ äåÿòåëüíîñòè».

Óâû, òóò íàìå÷åíû íå òîëüêî âçëåòû áóäóùåé íàóêè, íî è åå òóïèêè. Ïî äå-

Ôðèçó, ÷àñòèöû íàñëåäñòâåííîñòè íåñóò «íàñëåäñòâåííûå îñîáåííîñòè», íî íåò

íè ñëîâà îá îñíîâíûõ, îáùèõ äëÿ âñåõ êëåòîê, ôóíêöèÿõ, è òàêîå ïîíèìàíèå

íàñëåäñòâåííîñòè íàäîëãî ñòàëî âñåîáùèì: íåÿâíî ñ÷èòàëîñü, ÷òî îðãàíèçì áóê-

âàëüíî ñëîæåí èç ñâîèõ õàðàêòåðíûõ ïðèçíàêîâ; à åãî öåëîñòíîñòü åñëè è èçó-

÷àëàñü, òî âíå ãåíåòèêè. Ïî äå-Ôðèçó, «îäíàæäû âûøåäøèå èç ÿäðà ïàíãåíû

óæå íå ìîãóò áûòü äîïóùåíû îáðàòíî» íè â ýòî, íè â èíîå ÿäðî. Â ÷àñòè 2 ìû

óçíàåì äðóãîå: îáðàòíûé ïîòîê ãåíîâ èñ÷åçàþùå ñëàá ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðÿìûì,

íî îí-òî è äâèæåò ýâîëþöèþ.

Â òå ãîäû äå-Ôðèç èññëåäîâàë «ìóòàöèè» – ðåçêèå íàñëåäóåìûå èçìåíåíèÿ ñâîéñòâ.

Áîëüøèíñòâî èç íèõ íûíå èìåíóåòñÿ ìàêðîìóòàöèÿìè, íî ñðåäè íèõ áûëè è òå, íàñëåäî-

âàíèå êîòîðûõ ïîä÷èíÿåòñÿ ñîîòíîøåíèÿì Ìåíäåëÿ. Êàê è äðóãèå áîòàíèêè, äå-Ôðèç

îòìåòèë èõ, íî åìó åùå è ïîâåçëî: â íà÷àëå 1900 ãîäà åìó ïîêàçàëè ñòàòüþ Ìåíäåëÿ. À îí

áûë íå èç òåõ, êîìó íàäî äîëãî îáúÿñíÿòü: îí ñðàçó ïîíÿë, ÷òî äèñêðåòíûå ÷àñòèöû – íå

ðåäêîñòü è ÷òî ìóòàöèÿ – êà÷åñòâåííîå èçìåíåíèå «ïàíãåíà».

Ïëîä îòêðûòèÿ ÿâíî ïåðåçðåë: åäâà ïîÿâèëàñü êðàòêàÿ çàìåòêà äå-Ôðèçà (àïðåëü),

êàê äâà íåìåöêèõ áîòàíèêà çàÿâèëè î ïîõîæèõ ðåçóëüòàòàõ è óñïåëè èõ â òîì æå ãîäó

îïóáëèêîâàòü. Ãåíåòèêà ðîäèëàñü.

Â 1901 ãîäó äå-Ôðèç äàë ñâîå ïîíèìàíèå ýâîëþöèè – ìóòàöèîíèçì: îäèí âèä

ïåðåõîäèò â äðóãîé ñêà÷êîì, â îäíó ìóòàöèþ. Òåïåðü «áóêñèðîì» ñòàíîâèëñÿ ìåõàíèçì

ìóòèðîâàíèÿ: îí îïðåäåëÿë, ÷òî èç ÷åãî äåëàåòñÿ.

Ñîáñòâåííî ãîâîðÿ, íè÷åãî íîâîãî îòêðûòî íå áûëî, ïðîñòî âñå îáðà-

òèëè, íàêîíåö, âíèìàíèå íà òî, ÷òî ïðåæäå ëèøü ìåëüêîì ïîìèíàëè êàê

äîñàäíóþ ïîìåõó. Åùå â 1590 ãîäó íåìåöêèé àïòåêàðü Ôèëèïï Ñòåôàí Øïðåí-

ãåð ðàçîñëàë èçâåñòíûì áîòàíèêàì ñåìåíà íîâîé ðàçíîâèäíîñòè ÷èñòîòåëà,

íåîæèäàííî âûðîñøåé â åãî ñàäó. Ðàçíîâèäíîñòü Øïðåíãåðà âûðîñëà â ãî-

òîâîì âèäå èç ñåìåíè îáû÷íîãî ÷èñòîòåëà è îêàçàëàñü óñòîé÷èâîé, ò.å. ñî-

õðàíÿëà îòëè÷èÿ ïðè ðàçìíîæåíèè ñåìåíàìè. Åå ñòàëè êîå-ãäå êóëüòèâèðî-

âàòü è îïèñàëè êàê ïîäâèä (ðèñ. 11); îíà ïðîÿâëÿëà, êàê ñëåäóåò îñîáîìó

ïîäâèäó, ñïîñîáíîñòü ïðåèìóùåñòâåííîãî âûæèâàíèÿ â íåêîòîðûõ îñîáûõ

óñëîâèÿõ (íà îñòàòêàõ ñòåí), òîãäà êàê íà ãðÿäêàõ óñòóïàëà îáû÷íîìó ÷èñ-

òîòåëó. Íàëèöî ýëåìåíòàðíûé àêò ýâîëþöèè, ïîëó÷èâøèé èìÿ “ãåòåðîãå-

íåç” (îò ãðå÷. ãåòåðîñ – äðóãîé), ïîñêîëüêó çäåñü îäíî ïîðîæäàåò ïðÿìî

äðóãîå (Ñ.È. Êîðæèíñêèé. Ãåòåðîãåíåçèñ è ýâîëþöèÿ // Çàïèñêè Èìï. Àêàäå-

ìèè íàóê. Ôèç.-ìàò. îòä., ò. 11, N 2, 1899).

Äàðâèíó ïðèìåð Øïðåíãåðà îñòàëñÿ íåèçâåñòåí, îäíàêî îí çíàë íåñêîëüêî

äðóãèõ (òàêîâà ïëàêó÷àÿ ðàçíîâèäíîñòü òóè; îïèñàíèå è ðèñóíêè ýòîé òóè ïðè-

âåë Äàíèëåâñêèé â ñâîåì «Äàðâèíèçìå» êàê ïðèìåð ýâîëþöèè íå ïî Äàðâèíó –

ðèñ. 12), íî íå ñòàë ìåíÿòü ñâîåé ïðåçóìïöèè: ýâîëþöèÿ èäåò ïóòåì îòáîðà ìåëêèõ
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âàðèàöèé —êàê íå ñìåíèëî åå è îáùåñòâî. Ýòó ïðåçóìïöèþ óäàëîñü ñìåíèòü äå-

Ôðèçó: â 1901 ãîäó îí çàÿâèë, ÷òî âèä ïåðåõîäèò â âèä íå ïî Äàðâèíó, à ïóòåì

ìóòàöèè; è õîòÿ ïåðåõîäà â îäíó ìóòàöèþ íàóêà íå ïðèçíàëà, íî âîöàðèëàñü ïðå-

çóìïöèÿ: âèä îáðàçóåòñÿ ïóòåì ìóòàöèé.

Óæå â 1902 ãîäó çîîëîã Ì.À. Ìåíçáèð ïðîèçíåñ â ÌÎÈÏ ðå÷ü «Ìíèìûé

êðèçèñ äàðâèíèçìà» (Ðóññêàÿ ìûñëü, 1902, N 11), ãäå ñî÷åòàë Äàðâèíà ñ äå-Ôðè-

çîì. Ïî Ìåíçáèðó, Äàðâèí «ñîâåðøåííî ëîãè÷åñêè ïðèõîäèò ê çàêëþ÷åíèþ, ÷òî

òîò ïóòü, êîòîðûì ïðîèñõîäÿò ïîðîäû äîìàøíèõ æèâîòíûõ, äîëæåí èìåòü ìåñòî è

ïî îòíîøåíèþ ê ïðîèñõîæäåíèþ ïîðîä äèêèõ æèâîòíûõ», íî âìåñòî èñêóññòâåí-

íîé ñåëåêöèè äåéñòâóåò ìàëüòóñîâà ñõåìà: ïåðåíàñåëåíèå ðîæäàåò áîðüáó çà ñó-

ùåñòâîâàíèå. Ýòîò ïðîöåññ «íàñòîëüêî ïðîñò è ÿñåí, ÷òî ïðîòèâ íåãî âîçðàæàòü

íå÷åãî», ïðè÷åì îí ðàâíî äåéñòâóåò â îòíîøåíèè ïðîèñõîæäåíèÿ âèäîâ, ðîäîâ è

âïëîòü äî «òèïîâ, îáùèõ æèâîòíîìó è ðàñòèòåëüíîìó öàðñòâó». Òàê áûë çàëîæåí

íûíåøíèé äàðâèíèçì.

Êîíå÷íî, Ìåíçáèð çíàë, ÷òî äàííàÿ ñõåìà âûçûâàåò ìàññó âîçðàæåíèé, íî,

êàê âèäèì, îòâåðã ñàìî èõ ñóùåñòâîâàíèå. Òàêîé íàó÷íûé ôàíàòèçì äîñàäåí, èáî

âñåãäà ðîæäàåò ïåðåóïðîùåííûå òåîðèè. Îäíàêî îí õîðîøî îòðàæàë îæèäàíèÿ

îáùåñòâà, è ìàëî êòî õîòåë âèäåòü ïðèìèòèâèçì íîâîãî äàðâèíèçìà. Î ïðèìèòè-

âèçìå âçãëÿäîâ Ìåíçáèðà âñïîìèíàë Ëþáèùåâ: <<Óîëëåñ, ðåçêî âûñòóïàâøèé

ïðîòèâ ðàñèçìà, ïðèçíàâàë íåîáõîäèìûì ïðèíÿòü “ñóïåðíàòóðàëèñòè÷åñêèå ôàê-

òîðû” â äåëå ïðîèñõîæäåíèÿ ÷åëîâåêà. Ýòî áûëî ðåçêî îñóæäåíî íàøèì ïðîôåñ-

ñîðîì Ìåíçáèðîì, êîòîðûé “çàðåäàêòèðîâàë” ñîîòâåòñòâóþùèå ìåñòà â ïåðåâîäå

“Äàðâèíèçìà” Óîëëåñà êàê ÿâíî “íåíàó÷íûå”. Íî... â åãî (Ìåíçáèðà – Þ.×.) èíòå-

ðåñíîé áðîøþðå “òàéíà Âåëèêîãî îêåàíà” (1938) ìû ÷èòàåì: “Òàê äåëî øëî, ïîêà

åãèïåòñêàÿ êóëüòóðà íå ïîäïàëà ïîä ãèáåëüíîå äëÿ âñÿêîé ãîñóäàðñòâåííîñòè ñå-

ìèòè÷åñêîå âëèÿíèå...” Íåäóðíî?>> (Ëþáèùåâ À.À. Ëèíèè Äåìîêðèòà... Ì., 1997,

ñ. 39). Â çàùèòó Ìåíçáèðà íàïîìíþ: ïðè ïå÷àëüíî èçâåñòíîì ðàçãðîìå ðîññèéñ-

êèõ óíèâåðñèòåòîâ (1911 ã.) áûë óâîëåí è Ìåíçáèð (âìåñòå ñî âñåìè, êòî âñòàë íà

ñòîðîíó ñòóäåíòîâ).

Ïî Ìåíçáèðó, ìóòàöèÿìè ñëåäóåò íàçûâàòü íå òîëüêî êðóïíûå èçìåíåíèÿ,

ïîðîæäàþùèå ðàçíîâèäíîñòè è âèäû, íî è ëþáûå õîðîøî íàñëåäóåìûå ñêà÷êîîá-

ðàçíûå èçìåíåíèÿ; îí áûë óâåðåí, ÷òî ìóòàöèÿ, êàê è äàðâèíñêàÿ âàðèàöèÿ, íå

ñîçäàåò íè÷åãî ñîâñåì íîâîãî, íî îòêóäà áåðåòñÿ íîâîå, íå ñêàçàë. Âñêîðå òàêîå

ïîíèìàíèå ýâîëþöèîííîé èçìåí÷èâîñòè ñòàëî îáùèì, è ýâîëþöèîííûå èññëåäîâà-

íèÿ äàðâèíèñòîâ ñîñðåäîòî÷èëèñü íà àíàëèçå ñóäüáû ìóòàöèé â ïîïóëÿöèÿõ. Îñ-

òàëüíîå ëèáî âûðàæàëîñü íà ýòîì ÿçûêå, ëèáî âûïàäàëî èç êðóãà ýâîëþöèîííûõ

èññëåäîâàíèé.

×åðåç 40 ëåò ïîñëå ðå÷è Ìåíçáèðà, ñ ïîÿâëåíèåì êíèãè Äæóëèàíà Õàêñëè

«Ýâîëþöèÿ, íîâûé ñèíòåç», äàííîå ïîíèìàíèå äàðâèíèçìà ñòàëî ïî÷òè âñåîá-

ùèì è ïîëó÷èëî íàçâàíèå ÑÒÝ. (Åå èçëàãàþò âñå ó÷åáíèêè, â òîì ÷èñëå ÞØ; î åå

ñâÿçÿõ ñ îñòàëüíûì äàðâèíèçìîì ñì. [Âîðîíöîâ; Ãðîäíèöêèé], î åå îòíîøåíèè ê

âíåçàïíûì êðóïíûì ýâîëþöèîííûì èçìåíåíèÿì ñì. [Êîë÷èíñêèé].)

Èòàê, áûëî ðåøåíî, ÷òî â ìóòàöèÿõ ðåàëèçóåòñÿ äàðâèíñêàÿ èäåÿ èçìåí-

÷èâîñòè è ÷òî ïðåæíèå ñïîðû âîêðóã äàðâèíèçìà ìîæíî çàáûòü. Îäíàêî

ïðèìåðîâ ôàêòè÷åñêè çàðåãèñòðèðîâàííûõ çàìåí îäíîãî ïðèçíàêà íà äðó-

ãîé, ÷åì-òî áîëåå âûãîäíûé, íàêîïëåíî íåìíîãî. Áåäà íå â èõ ìàëîì êîëè÷å-
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ñòâå, à â íèçêîì êà÷åñòâå: êàê ìû óâèäèì â ãëàâå 5, ëèáî ýòî – ïðèñïîñîáëåíèÿ,

äîñòèãàåìûå â îäíó ìóòàöèþ («ñïîðòû»), íè÷åãî íå ãîâîðÿùèå î íàêîïëåíèè

ìåëêèõ èçìåíåíèé (åñòåñòâåííîì îòáîðå ïî Äàðâèíó), ëèáî ñàì ïðîöåññ çàìå-

íû ÿâëÿëñÿ ïðèìåðîì íå åñòåñòâåííîãî îòáîðà, à èñêóññòâåííîãî. Íè îäíîãî

ïðèìåðà òîé ïîñëåäîâàòåëüíîé çàìåíû íåáîëüøèõ óëó÷øåíèé, êàêóþ ìîëî-

äîé Äàðâèí íàøåë â ôîðìå èäåè â òðóäå Æîôôðóà (íî íå íàøåë â ïðèðîäå) è

êàêóþ ñ ïîëíûì ïðàâîì íàçâàë «çàêîíîì ìàëûõ ðàçëè÷èé, ïðîèçâîäÿùèõ

áîëåå ïëîäîâèòîå ïîòîìñòâî» (ï. 2-8), îáíàðóæèòü íå óäàëîñü.Íà÷èíàÿ ñ Ìåí-

çáèðà, ñ÷èòàþò âñå ïîäîáíûå òðóäíîñòè ïðîñòî íåñóùåñòâóþùèìè.

Åñëè çíàòü èñòîðèþ, òî ëåãêî âèäíà ëîãè÷åñêàÿ äûðà: ìóòàöèþ (òî åñòü ñòîé-

êîå ñêà÷êîîáðàçíîå èçìåíåíèå íàñëåäñòâåííîñòè, «ñïîðò») â êðóãó Äàðâèíà íå

ðàç îáñóæäàëè, íî íèêîìó òîãäà â ãîëîâó íå ïðèõîäèëî ñêàçàòü, ÷òî îäèí âîïðîñ

ñíèìàåò îñòàëüíûå, – ýòè ëþäè ñëèøêîì õîðîøî çíàëè áèîëîãèþ. Íèêîìó èç

êðóãà Äàðâèíà íå ïðèõîäèëî â ãîëîâó îòâåðãíóòü âñå äâèæóùèå ïðèíöèïû, íå

ïðåäëîæèâ âçàìåí íè÷åãî. Âñå ó÷åíûå â XIX âåêå, âêëþ÷àÿ äàæå Âåéñìàíà, ÷óâ-

ñòâîâàëè íåîáõîäèìîñòü «áóêñèðà». Íàîáîðîò, æóðíàëèñòû è ïðîïîâåäíèêè åå

íå ÷óâñòâîâàëè, è èõ ÷èòàòåëè è ñëóøàòåëè, ñòàâ ïðîôåññîðàìè, îáðàòèëè äàðâè-

íèçì â íàèâíóþ òðèàäó «íàñëåäñòâåííîñòü – èçìåí÷èâîñòü – îòáîð».

3-13. Ðîññèéñêèé ýâîëþöèîíèçì: ìèð êàê öåëîå

Êàê ìû âèäåëè â ãëàâå 2, â Ðîññèè åùå äî ðîæäåíèÿ äàðâèíèçìà óòâåðäèëèñü äâå

ýâîëþöèîííûå øêîëû – Áýðà â Ïåòåðáóðãå è Ðóëüå â Ìîñêâå. Òîãäà îíè ìàëî îòëè÷à-

ëèñü îò çàïàäíûõ: Áýð íåñ â Ðîññèþ íåìåöêèé ýâîëþöèîíèçì ñ åãî ñèìïàòèÿìè ê

ñðàâíèòåëüíîé àíàòîìèè, ýìáðèîëîãèè è íàòóðôèëîñîôèè, à Ðóëüå èñõîäèë èç ôðàíöóçñêî-

ãî æîôôðóèçìà. Ïî ìåðå ðàñïðîñòðàíåíèÿ äàðâèíèçìà â Ðîññèè îáà íàïðàâëåíèÿ ñëèëèñü

â îäíî è äàëè ñâîþ ÿðêóþ êàðòè-

íó åäèíîãî ïðîöåññà ýâîëþöèè ïðè-

ðîäû.

Åùå â 1858 ãîäó íà÷èíàþ-

ùèé ïåòåðáóðãñêèé çîîëîã Í.Í.

Ñòðàõîâ (äî ýòîãî øêîëüíûé ó÷è-

òåëü, à âïîñëåäñòâèè âèäíûé ïóá-

ëèöèñò-ñëàâÿíîôèë è íàòóðôèëî-

ñîô) ïèñàë: «Âîîáùå äåëî íå â òîì,

êàê ïðîèçîøëè ôîðìû è ìîãóò ëè

îíè ïåðåõîäèòü îäíà â äðóãóþ, à

â òîì, êàê îíè ñóùåñòâóþò â ñâî-

åì ðàçíîîáðàçèè» (Î ìåòîäå íàóê

íàáëþäàòåëüíûõ. // Æóðíàë Ìè-

íèñòåðñòâà íàðîäí. ïðîñâåùåíèÿ,

1858, N 1). ×èòàÿ åãî, äèâó äàåøü-

ñÿ: äî âûñòóïëåíèÿ Äàðâèíà è

Óîëëåñà åùå ïîëãîäà, à áåçâåñò-

íûé ó÷èòåëü ïèøåò òàê, áóäòî õîä

è èñõîä áîåâ çà ýâîëþöèîííóþ

èäåþ åìó óæå ñîîáùåí.

Ðèñ. 11. ×èñòîòåë Chelidonium majus: à) òèïè÷íàÿ ôîðìà

(èç êíèãè D. Chabraeo, 1678); á) ôîðìà foliis quernis, ò.å. äóáîëèñòíàÿ;

îíà îòêðûòà Øïðåíãåðîì â 1590 ã. (èç êíèãè C. Bauhin, 1620)

à) á)
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Âïîñëåäñòâèè Ñòðàõîâ íå ðàç ïîÿñíÿë ýòó ñâîþ ìûñëü: åñëè òåîðèåé ýâî-

ëþöèè ñ÷èòàòü âûÿâëåíèå ðîäîñëîâíûõ äðåâ, òî îíà ìàëî ÷òî äàåò äëÿ ïîíè-

ìàíèÿ æèâîãî, â òîì ÷èñëå – è åãî èñòîðèè. Â êîíöå æèçíè îí ïèñàë: «Îáúÿñ-

íèòü ïðîèñõîæäåíèå îðãàíèçìîâ – çíà÷èò îáúÿñíèòü âñå èõ ñâîéñòâà, âñþ èõ

ñóùíîñòü. Âñÿêàÿ âåùü ïîòîìó èìååò èçâåñòíûå ñâîéñòâà, ÷òî èçâåñòíûì îá-

ðàçîì ïðîèçîøëà». Ñðåäè ýòèõ ñâîéñòâ åñòü è òå, êîòîðûå âçÿë çà èñõîäíûå

Äàðâèí (ðàçìíîæåíèå è íàñëåäñòâåííîñòü), è òå, íà êîòîðûå îí åäâà îáðàòèë

âíèìàíèå (ðîñò è ðàçâèòèå îðãàíèçìà, âçàèìîäåéñòâèå îðãàíîâ è îðãàíèçìîâ)

è âñå ïðî÷èå. Äàðâèíèçì íå îáúÿñíèë «ñîäåðæàíèÿ è ðàçíîîáðàçèÿ æèâîòíîé

è ðàñòèòåëüíîé æèçíè», íå îòâåòèë íà âîïðîñ: ïî÷åìó îðãàíèçìû èìåþò ýòè

ñâîéñòâà, à íå äðóãèå? Ïîýòîìó íà÷àëà Äàðâèíà «íåäîñòàòî÷íû äëÿ ïðåäìåòà,

òåîðèþ êîòîðîãî îí çàäóìàë ïîñòðîèòü», à íàòóðàëèñòû íå çàìåòèëè ýòîé

«ñêóäîñòè íà÷àë». Ïî÷åìó? Ïîòîìó, îòâå÷àë Ñòðàõîâ, ÷òî «èì íóæíî áûëî íå

îáúÿñíåíèå äåëà, à êàêàÿ-íèáóäü òåîðèÿ, ïîñêîðåå íóæåí áûë íîâûé àâòîðè-

òåò.» Ïåðåâîðîò â íàóêå ïðîèçîøåë ïîä âëèÿíèåì âíåíàó÷íûõ ôàêòîðîâ, êî-

òîðûå Ñòðàõîâ îáúåäèíèë ïîä èìåíåì «åâðîïåéñêîãî íèãèëèçìà» (Í.Í.Ñòðà-

õîâ. Áîðüáà ñ Çàïàäîì â íàøåé ëèòåðàòóðå. Èçä. 3-å, êí. 2, Êèåâ, 1897, ñ. 266, 269).

Ìû óæå ãîâîðèëè, ÷òî äàðâèíèçì ïîáåäèë êàê ÿâëåíèå ñîöèàëüíîå,

íå âçÿâøåå ïî÷òè íè÷åãî èç áèîëîãè÷åñêèõ íîâèíîê ñâîåé ýïîõè, è Ñòðà-

õîâ îäèí èç ïåðâûõ ïîíÿë ýòî. Â Ðî ññèè Ñòðàõîâ îòíþäü íå áûë â òàêèõ

ìûñëÿõ îäèíîê. Ó Äàíèëåâñêîãî (ó÷åíèêà Áýðà è äóõîâíîãî ó÷èòåëÿ Ñòðà-

õîâà) ìîæíî â êîíöå «Äàðâèíèçìà» ïðî÷åñòü, ÷òî «äëÿ óñïåõà íåîáõîäè-

ìî ïîÿâèòüñÿ ñâîåâðåìåííî», ÷òî «÷åãî õî÷åòñÿ, òîìó âåðèòñÿ», ÷òî äàð-

âèíèçì ïîðîæäåí àíãëèéñêèì ñïîñîáîì ìûøëåíèÿ.

È âåäóùèé ôèçèîëîã ðàñòåíèé À.Ñ.  Ôàìèíöûí,  ñóðîâî êðèòèêî -

âàâøèé Äàíèëåâñ êîãî çà  æåëàíèå âîçðàçèòü áó ê âàëüíî íà êàæäîå  ñëî-

âî Äàðâèíà,  âñå  æå ïðèçíàë:  ïðîáëåìà ýâîëþöèè Äàðâèíîì íå ðåøåíà

è äåëî íå ñòîëüêî â

ôàêòàõ ,  ñ êî ë üêî  â

ãîòîâíîñòè Äàðâèíà

òîëêîâàòü èõ â ñâîþ

ïîëüçó. Ôàêòè÷åñêè

èìåííî Ôàìèíöûí

ïîñòàâèë âîïðîñ î

ïðåçóìïöèÿõ.

Ñòîðîííèêè è

ïðîòèâíèêè  èäåè

ýâîëþöèè îáëàäàëè

îäíèì è òåì æå íàáî-

ðîì  ôàêòîâ ,  íî  –

ðàçíûìè ïðåçóìï-

öèÿìè. Òàê, Âèãàíä,

ïîëàãàâøèé ,  ÷òî

ýâîëþöèè â îáîçðè-

ìîì  ïðîøëîì  íå

áûëî  ( îíà  ìîãëà

Ð è ñ .  1 2 .  Ò ó ÿ  â î ñ ò î ÷ í à ÿ  ( T h u j a  o r i e n t a l i s )  è ç  ê í è ã è

Ä à í è ë å â ñ ê î ã î ,  1 8 8 5  ( ã ä å  ä à í î  ñ ò à ð î å  ð î ä î â î å  í à ç â à í è å  B i o t a )

à )  ò è ï è ÷ í à ÿ  ô î ð ì à ;  á )  ï ë à ê ó ÷ à ÿ  ô î ð ì à  ( p e n d u la)
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áûòü ëèøü â «ïåðâîíà÷àëüíîì ïåðèîäå»), íå âèäåë â ãåîãðàôè÷åñêîì ðàñ-

ïðåäåëåíèè âèäîâ äàæå äîâîäà â ïîëüçó ýâîëþöèè, òîãäà êàê Ñïåíñåð âêëþ÷èë

åãî â ÷èñëî ïðÿìûõ äîêàçàòåëüñòâ ýâîëþöèè. Ïîáåäà äîñòàëàñü òåì, ÷üþ ïðå-

çóìïöèþ ïîääåðæàëè îêîëîíàó÷íûå êðóãè. Â ñóùíîñòè, íàó÷íàÿ ðåâîëþöèÿ ïî

Êóíó (ï. 2-1) åñòü ñìåíà ïðåçóìïöèé îñíîâíîé ìàññîé ó÷åíûõ. Cåé÷àñ ýòî – àçû

íàóêîâåäåíèÿ, íî òîãäà ñàìîãî íàóêîâåäåíèÿ íå áûëî.

Ïðèâåäÿ ïðåçóìïöèþ Âèãàíäà (íàäî ïðèçíàâàòü âèäû íåèçìåíÿåìûìè,

ïîêà ôàêòè÷åñêèå äàííûå íå óáåäÿò íàñ â ïðîòèâíîì) è ïðèçíàâ, ÷òî íè

îäíîãî òâåðäîãî ôàêòà ïåðåõîäà âèäà â âèä íåò, Ôàìèíöûí òåì íå ìåíåå

çàÿâèë: «Ìû îáÿçàíû èìåòü â âèäó îáå ýòè âîçìîæíîñòè». Âîò óñòàíîâêà,

õîòü è òðóäíàÿ â èñïîëíåíèè (ïîïðîáóé-êà äàâàòü îäíó öåíó è ìèëûì

äóøå ôàêòàì, è íåïðèÿòíûì), íî êóäà áîëåå ïëîäîòâîðíàÿ, ÷åì ïðåçóì-

ïöèè . Âèãàíä âåäü òàê è óìåð, íå íàéäÿ íè÷åãî â ïîëüçó ýâîëþöèè, õîòü è

áûë áëèçîê ê îòêðûòèþ âàæíîãî ýâîëþöèîííîãî çàêîíà. À Ôàìèíöûí, òåìè

æå ôàêòàìè âëàäåÿ è ê òîé æå øêîëå áîòàíèêîâ ïðèíàäëåæà, íàøåë.

Îí áûë îäíèì èç òåõ, êòî îòêðûë â 1860-õ ãîäàõ ïîðàçèòåëüíûé ôàêò:

ëèøàéíèê ÿâëÿåòñÿ ñèìáèîçîì ãðèáà è âîäîðîñëè. Â ýòîì äîëãîì óòîìè-

òåëüíîì îòêðûòèè ó÷àñòâîâàëè ìíîãèå, íî, ïî-âèäèìîìó, èç íèõ ëèøü Ôà-

ìèíöûí óâèäàë òóò âîçìîæíûé îáùèé ïðèíöèï ýâîëþöèè: êàê ëèøàéíèê

ñîñòàâëåí èç ãðèáà è âîäîðîñëè, òàê è âñÿêèé îðãàíèçì, ïî Ôàìèíöèíó, ñî-

ñòàâëåí èç êëåòîê, à âñÿêàÿ êëåòêà – èç «íàèïðîñòåéøèõ æèçíåííûõ åäèíèö»,

ò.å. âíóòðèêëåòî÷íûõ îðãàíåëë
8
. Ýâîëþöèÿ ïðåäñòàåò ïðè ýòîì êàê ïðîöåññ

ñàìîñáîðêè. Ãëàâíûì àðãóìåíòîì ñëóæèë òîò ôàêò, ÷òî íåêîòîðûå îðãàíåë-

ëû ðàçìíîæàþòñÿ äåëåíèåì: äî êîíöà XIX âåêà áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî äåëå-

íèåì ðàçìíîæàþòñÿ õðîìîñîìû, õëîðîïëàñòû è, ó íåêîòîðûõ îäíîêëåòî÷-

íûõ, êëåòî÷íîå ÿäðî è ÿäðûøêî.

Ôàìèíöûí ñ÷åë õëîðîïëàñòû çåëåíûìè áàêòåðèÿìè, æèâóùèìè âíóòðè

ðàñòèòåëüíîé êëåòêè è äî êîíöà äíåé «ñòàðàëñÿ âûäåëèòü èç çåëåíûõ ðàñòå-

íèé... áîëåå ïðîñòîé îðãàíèçì, ñíàáæåííûé õëîðîïëàñòîì è ñïîñîáíûé ïðî-

äîëæàòü æèòü è ðàçìíîæàòüñÿ âíå ðàñòåíèÿ» (À.Ñ.Ôàìèíöûí. Î ðîëè ñèì-

áèîçà â ýâîëþöèè îðãàíèçìîâ // Çàïèñêè Èìï. Àêàäåìèè Íàóê, VIII  ñåðèÿ,

1907, ò. XX, N 3, c. 4). Âèãàíä ñ÷èòàë áàêòåðèÿìè òàêæå è ìèòîõîíäðèè.

* Ñèìáèîãåíåç

Íåñìîòðÿ íà òùåòíîñòü îïûòîâ ïåòåðáóðæöà Ôàìèíöûíà, ó íåãî áûë ñòðàñòíûé

êîíêóðåíò, êàçàíñêèé áèîëîã Ê.Ñ. Ìåðåæêîâñêèé. Îí ïðåäëîæèë íîâîìó ó÷åíèþ òåð-

ìèí «ñèìáèîãåíåç» è çàÿâèë, ÷òî â êàæäîé êëåòêå èìåþòñÿ «äâå ïëàçìû» – ìèêîèäíàÿ

(áàêòåðèàëüíàÿ è ãðèáíàÿ) è àìåáîèäíàÿ (ðàñòèòåëüíàÿ è æèâîòíàÿ). Ïåðâàÿ õèìè÷åñ-

êè âûíîñëèâà, íå òðåáóåò íè êèñëîðîäà, íè îðãàíè÷åñêîé ïèùè, çàòî âòîðàÿ ïîäâèæ-

íà. Õëîðîïëàñòû îí åäâà ïîìÿíóë, íà Ôàìèíöûíà íå ñîñëàëñÿ âîâñå (òîò îòïëàòèë åìó

òåì æå), çàòî ïîñòðîèë öåëóþ ñõåìó ïðîèñõîæäåíèÿ æèâîãî (ñì. ðèñ. 13).

Öèòîëîãè, íàéäÿ ìàññó ïðîòèâîðå÷èé åå ñ äàííûìè ñòðîåíèÿ êëåòêè, âñêîðå äðóæ-

íî åå îòâåðãëè. Èäåÿ ñêëàäûâàòü îðãàíèçìû èç ïîðîçíü âîçíèêøèõ ÷àñòåé ñòàðà, êàê

ìèð: åå âûñêàçûâàë åùå Ýìïåäîêë (ï. 1-5). È ëþáîïûòíî íàïîìíèòü, çà ÷òî Àðèñòîòåëü

îòâåðã åå – çà òî, ÷òî îíà íè÷óòü íå ïðîÿñíÿåò, êàêèì îáðàçîì ñëîæåííûé èç ôðàãìåí-

8
 Äî íåãî  â  1861  ã.  àâñò ðèéñêèé ôèçèîëîã Ýðíñò Áðþêêå ïèñà ë,  ÷òî êëåòêà  — ìåõàíèçì ,

ñîñòîÿùèé èç  ìåíüøèõ  ìåõàíèçìîâ .
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òîâ îðãàíèçì îêàçûâàåòñÿ öåëîñòíûì. Íî ýòîãî íå ïðîÿñíÿåò è èäåÿ ñèìáèîãåíåçà.

Òàê ÷òî æå, çðÿ òðóäèëñÿ ïîëâåêà Ôàìèíöûí? Îòíþäü. Îí âíåñ ñâîþ ëåïòó â

ïîíèìàíèå ýâîëþöèè ìèðà êàê öåëîãî: åñëè ó Äàðâèíà êàæäûé îðãàíèçì áîðåòñÿ ñî âñåì

ìèðîì, è ïîòîìó âîïðîñ îá ýâîëþöèè ìèðà êàê öåëîãî äàæå ïîñòàâëåí áûòü íå ìîæåò, òî

ó Ôàìèíöûíà ïðåäëîæåí â êà÷åñòâå ýëåìåíòàðíîãî ïðîòèâîïîëîæíûé ïðèíöèï – ñî-

òðóäíè÷åñòâî (òî÷íåå, åãî ÷àñòíûé ñëó÷àé – ñèìáèîç).

Âñ¸ ýòî áûëî êðàñèâî, íî âñòàâàë íåäîóìåííûé âîïðîñ: íó õîðîøî, ïóñòü ñîòðóä-

íè÷åñòâî ÿñíî âèäíî íà íèçøèõ ðàñòåíèÿõ (ïî Ôàìèíöûíó) è âûñøèõ æèâîòíûõ (ïî

Êðîïîòêèíó), íî ÷òî äâèæåò ýâîëþöèþ îñòàëüíûõ îðãàíèçìîâ? (Âåäü èìåííî ïîäîáíàÿ

ðàñ÷ëåíåííîñòü ó÷åíèÿ îòòàëêèâàåò ìíîãèõ îò Ëàìàðêà.) Âñ¸ òîò æå îòáîð? Íóæåí áûë

êàêîé-òî îáùèé ïðèíöèï, ÷àñòíûìè ñëó÷àÿìè êîòîðîãî ìîãëè áû ñ÷èòàòüñÿ è îòáîð, è

ñîòðóäíè÷åñòâî. Åãî è ïðåäëîæèë â 1902 ãîäó ïåòåðáóðãñêèé áîòàíèê À.À. Åëåíêèí, íî

ðàçâèë åãî óæå â ñîâåòñêîå âðåìÿ, òàê ÷òî ìû îáðàòèìñÿ ê íåìó â ãëàâå 4.

Ãîâîðÿ íûíåøíèì ÿçûêîì, ðå÷ü øëà î ñàìîîðãàíèçàöèè. Î ñõîäíîì äóìàë

è Ñòðàõîâ: äëÿ äàðâèíèñòà «óïîòðåáëåíèå îðãàíà... ñëó÷àéíàÿ öåëåñîîáðàçíîñòü,

íå èìåþùàÿ îòíîøåíèÿ ê âíóòðåííåìó ðàçâèòèþ îðãàíèçìà, èñòèííûé æå òåëå-

îëîã (ò.å. ýâîëþöèîíèñò – Þ.×.) âèäèò çäåñü òî, êàê îðãàíèçì ñòðåìèòñÿ îñóùå-

ñòâèòü ñâîþ îáùóþ öåëü, âèäèò îòâåò ñàìîñòðîþùåãîñÿ ñóùåñòâà íà âíåøíèå

âîçáóæäåíèÿ è îáñòîÿòåëüñòâà. Ò.î. èçó÷åíèå öåëåñîîáðàçíîñòåé ñòàíîâèòñÿ èçó-

÷åíèåì îðãàíè÷åñêîãî òâîð÷åñòâà». Ýòî òâîð÷åñòâî è íûíå ïðîäîëæàåòñÿ: «...âå-

ëèêàÿ òàéíà ñîçäàíèÿ ìèðà ñîâåðøàåòñÿ ïåðåä íàìè äî ñèõ ïîð». (Í.Í.Ñòðàõîâ. Ìèð

êàê öåëîå. ÑÏá., 1892, ñ. XVII, 89). Êîíå÷íî, îí ïîâòîðÿë íåìåöêèõ íàòóðôèëîñîôîâ,

íà÷èíàÿ ñ Áëþìåíáàõà (ï. 2-1), íî, ïî-ìîåìó, ïîä÷åðêíóòûå ìíîþ äâà ñëîâà âíîâü

ïîêàçûâàþò, ñêîëü çàìå÷àòåëüíà áûëà áèîëîãè÷åñêàÿ èíòóèöèÿ àâòîðà: îá ýâîëþ-

öèè êàê ñàìîîðãàíèçàöèè çàãîâîðèëè òîëüêî â íàøè äíè; çàòî îá ýâîëþöèè êàê

òâîð÷åñòâå óæå ÷åðåç 15 ëåò íàïèñàë ôðàíöóçñêèé ôèëîñîô-ýâîëþöèîíèñò Àíðè Áåð-

ãñîí, î ÷åì ìû óçíàåì â ãëàâå 6. À î ìèðå êàê öåëîì ðå÷ü âíîâü ïîøëà âñêîðå æå.

3-14. Ìèð êàê öåëîå ó Ãàíñà Äðèøà. Ýíòåëåõèÿ

Â 1905 ãîäó íåìåöêèé ýìáðèîëîã è ôèëîñîô Ãàíñ Äðèø âûñòóïèë ñ êíèãîé “Âèòà-

ëèçì êàê èñòîðèÿ è êàê ó÷åíèå”, ãäå òîæå ñâÿçàë öåëîñòíîñòü ìèðà ñ íàëè÷èåì â íåì öåëè.

Àðãóìåíòîì â ïîëüçó öåëîñòíîñòè ìèðà áûëà äëÿ Äðèøà ãàðìîíèÿ, ò.å. ñàìî íàëè÷èå

æèçíè è ÷åëîâåêà â íåé.

“Ìû íå êîëåáëåìñÿ ïðèçíàòü, ÷òî... ïðèðîäà êàê òàêîâàÿ ñóùåñòâóåò ðàäè

îïðåäåëåííîé öåëè, è âðÿä ëè âîçìîæíî ïðåäñòàâèòü ñåáå ýòó öåëü íå ñ ÷èñòî àíòðî-

ïîìîðôè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ. Ìû ïðèçíà¸ì, äðóãèìè ñëîâàìè, íåîðãàíè÷åñêóþ

ïðèðîäó â åå ãëàâíûõ ñâîéñòâàõ öåëåñîîáðàçíîé äëÿ ñóùåñòâîâàíèÿ îðãàíèçìîâ è

÷åëîâåêà”. Ïðîòèâ ýòîãî âçãëÿäà “âûäâèãàþòñÿ ñîîáðàæåíèÿ, ïðåäñòàâëÿþùèå ñî-

áîé íå÷òî âðîäå äàðâèíèçìà ... Ãàðìîíèÿ ìåæäó îðãàíè÷åñêèì è íåîðãàíè÷åñêèì

ìèðàìè åñòü áóäòî áû ëèøü ðåçóëüòàò ïåðåæèâàíèÿ òåõ æèçíåííûõ ôîðì, êîòî-

ðûå îêàçàëèñü ÷èñòî ñëó÷àéíî ïðèñïîñîáëåííûìè ê îêðóæàþùåé ñðåäå. Íî ýòî

âîçðàæåíèå íå ìîæåò óíè÷òîæèòü ñàìîãî ôàêòà, ÷òî ïðèðîäà ñóùåñòâóåò â òàêîì

âèäå, ÷òî îäíà åå ÷àñòü öåëåñîîáðàçíà äëÿ äðóãîé. Èç îäíîãî ëèøü ïðåäñòàâëåíèÿ î

áîðüáå ... åùå íå ÿâñòâóåò, ïî÷åìó äîëæíî áûëî ïîëó÷èòüñÿ ñòîéíîå, æèçíåñïî-

ñîáíîå ðàâíîâåñèå ìåæäó îðãàíè÷åñêîé è íåîðãàíè÷åñêîé ïðèðîäîé” (Äðèø Ã.

Âèòàëèçì. Åãî èñòîðèÿ è ñèñòåìà. Ì., 1915, ñ. 273-274).
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Ïîñëåäíåå íóæäàåòñÿ â ïîÿñíåíèè: åñëè áû ìèð áûë ñàì ïî ñåáå òàêîâ, ÷òî â

íåì íå ñóùåñòâîâàëî áû äàííîãî “ðàâíîâåñèÿ” (óñëîâèé óñòîé÷èâîãî ñîñóùå-

ñòâîâàíèÿ), òî íèêàêàÿ “áîðüáà” íå ïîìîãëà áû âèäàì ñîñóùåñòâîâàòü. Ýòî îáúåê-

òèâíîå ñâîéñòâî ìèðà (ïðèãîäíîñòü ê æèçíè) áûëî ÷åðåç ïîëâåêà íàçâàíî “àíò-

ðîïíûì ïðèíöèïîì”, à çàòåì “ãèïîòåçîé Ãåè”, î ÷åì ìû óçíàåì â ãëàâå 7. Â

îòëè÷èå îò Ñòðàõîâà, Äðèø íå áûë óâåðåí â ðåàëüíîñòè ôåíîìåíà ýâîëþöèè

(<<íàì ïîêàìåñò íè÷åãî íåèçâåñòíî îòíîñèòåëüíî îáúåäèíÿþùåãî èñòîðè÷åñêî-

ãî íà÷àëà èëè èñòîðè÷åñêîé “ýâîëþöèè”>>), îäíàêî îáðàùàë âíèìàíèå, êàê è

Äàðâèí â ìîëîäîñòè, íà ôàêò ðàçìíîæåíèÿ êàê íà êëþ÷åâîé. Òîëüêî åñëè äëÿ

Äàðâèíà ðàçìíîæåíèå ïðåäñòàâëÿëî èíòåðåñ ëèøü êàê èñòî÷íèê èçìåí÷èâîñòè,

òî äëÿ Äðèøà ãëàâíûì çäåñü áûëî “ïðåäñòàâëåíèå î ñâåðõúèíäèâèäóàëüíîé öåëè”.

Ýòà öåëü òðåáîâàëà äëÿ ñâîåãî îñóùåñòâëåíèÿ òîãî ñàìîãî ôàêòîðà, êîòîðûé

âûøå ìû õàðàêòåðèçîâàëè êàê “áóêñèð”, ïðè÷åì Äðèø ïîëàãàë ýòîò ôàêòîð âñåîá-

ùèì – äåéñòâóþùèì  è â èíäèâèäóàëüíîì ðàçâèòèè, è âî Âñåëåííîé. Íàçûâàë åãî

Äðèø ñëîâîì “ýíòåëåõèÿ”, çàèìñòâîâàííûì ó Àðèñòîòåëÿ. Êàê è Àðèñòîòåëü, îí

èñïîëüçîâàë ýòîò òåðìèí íå âñåãäà îäèíàêîâî, íî ìîæíî âñå-òàêè ãðóáî ñêàçàòü òàê:

åñëè Àðèñòîòåëü ïîä ýíòåëåõèåé èìåë â âèäó ïðîöåäóðó ïåðåõîäà âîçìîæíîñòè â

äåéñòâèòåëüíîñòü, òî Äðèø – íåêèé äåéñòâóþùèé àãåíò, ïðîèçâîäÿùèé ýòó ïðîöåäó-

ðó, ïðè÷åì íå âî âñåõ åå àñïåêòàõ, à ëèøü â îäíîì, íåýíåðãåòè÷åñêîì. Òî÷íåå, ýíòåëå-

õèÿ íå ïðîòèâîðå÷èò

äåéñòâèÿì ñèëû è ýíåð-

ãèè, íî è íå ñëåäóåò èç

íèõ: “Íå áóäó÷è ýíåð-

ãèåé, ýíòåëåõèÿ íå ìî-

æåò ñîçäàâàòü ñàìà ðàç-

íîñòè èíòåíñèâíîñòåé,

íî ... ýíòåëåõèÿ â ñîñòî-

ÿíèè ïðèîñòàíàâëè-

âàòü òå ðåàêöèè, êîòî-

ðûå ïî óñëîâèÿì ñèñòå-

ìû ìîãëè áû âîçìîæíû

è ñîñòîÿëèñü áû, åñëè

áû íå âìåøàòåëüñòâî

ýíòåëåõèè” (ñ. 259).

Èëè: “Ïðåäñòàâ-

ëåíèå îá ýíòåëåõèè ...

íàïîìèíàåò ñòàâøóþ

çíàìåíèòîé ôèêöèþ

Ìàêñâåëëà î “äåìî-

íàõ”, ìîãóùèõ âìåøà-

òåëüñòâîì â ðàñïðåäå-

ëåíèå ìîëåêóë äîñòè÷ü

ïåðåõîäà òåïëà èç ìåñ-

òà íèçøåé òåìïåðàòóðû

ê ìåñòó áîëåå âûñî-

êîé”, íî åñëè ó Ìàêñ-

Ðèñ. 13. Ñèìáèîãåíåç ïî Ìåðåæêîâñêîìó, 1909: I, öàðñòâî ãðèáîâ

(ñèìáèîçà íåò); II, öàðñòâî ðàñòåíèé (äâîéíîé ñèìáèîç — ÿäðî è

õðîìàòîôîðû, ò.å. õëîðîïëàñòû); III, öàðñòâî æèâîòíûõ (îäèíàðíûé

ñèìáèîç — ÿäðî). Ìèòîõîíäðèè íå ïðèâëåêëè âíèìàíèÿ àâòîðà
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âåëëà áûëà ôèêöèÿ, òî òîò æå ýôôåêò “îñóùåñòâëÿåòñÿ â ïîëíîé ðåàëüíîñòè ýíòåëåõè-

åé” (ñ. 260). Íàêîíåö, ðàçëè÷èå ìåæäó ñèëîé è ýíòåëåõèåé â ñëåäóþùåì: “Â ïåðâîì ñëó÷àå

ìû ïîëüçóåìñÿ êàòåãîðèåé ïðè÷èííîñòè, âî âòîðîì – èíäèâèäóàëüíîñòè” (ñ. 272), ò.å. ýíòå-

ëåõèÿ îòâåòñòâåííà çà ñâîáîäó âîëè. Ïîëó÷åíèå îäèíàêîâûõ ðåçóëüòàòîâ ðàçëè÷íûìè ïóòÿ-

ìè èìåíóåòñÿ ýêâèôèíàëüíîñòüþ.

Ýíòåëåõèþ äîëãî øåëüìîâàëè êàê èäåàëèñòè÷åñêîå ïîíÿòèå, íî çàòåì îíî áûëî

âîñòðåáîâàíî íàóêîé, ÷òî ïðåêðàñíî èçëîæåíî ó Ñ.Â. Ìåéåíà, ïàëåîáîòàíèêà è ôèëîñî-

ôà [Ìåéåí, 1977]. Ìû îáðàòèìñÿ ê ýíòåëåõèè â ï. 7-11, à çäåñü ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî

ïðåäñòàâëåíèÿ î íàëè÷èè ýíòåëåõèè âîçíèêëè ó Äðèøà ïðè ýìáðèîëîãè÷åñêîì èññëåäî-

âàíèè: åìó óäàëîñü, ðàçäåëèâ ïîïîëàì íà÷èíàâøèé ðàçâèâàòüñÿ çàðîäûø, ïîëó÷èòü äâà

íîðìàëüíûõ çàðîäûøà, èç ÷åãî îí ñäåëàë âûâîä, ÷òî ðàçâèòèå åñòü ïðîöåññ öåëåíàïðàâ-

ëåííûé, à íå ìåõàíè÷åñêèé.

Ëó÷øå âñåãî ýòó ìûñëü âûñêàçàë â 1924 ãîäó Ãàíñ Øïåìàí, íåìåöêèé ýìáðè-

îëîã: “Ýìáðèîíàëüíûé çà÷àòîê âûãëÿäèò òàê, êàê áóäòî áû îí áûë ïîñòðîåí

äîìèíèðóþùåé ñèëîé èç îêàçàâøåãîñÿ íàëèöî ìàòåðèàëà, áåç âíèìàíèÿ ê åãî

ïðîèñõîæäåíèþ...” (öèò. ïî [Ëþáèùåâ, 1925, ñ. 99-100]). Ýòî â êîðíå îòëè÷íî îò

âîçíèêøåé ïîçæå òðàêòîâêè ðàçâèòèÿ êàê ñîâîêóïíîñòè âêëþ÷åíèé è âûêëþ÷å-

íèé ãåíîâ. Ìû âåðíåìñÿ ê äàííîé òåìå â ãëàâå 5.

 3-15. Î ïîëüçå þáèëååâ

Óâû, êàê ÷àñòî î Äàðâèíå áåðóòñÿ ñóäèòü, íå ïðî÷òÿ åãî! È, ÷òî åùå õóæå – åãî

èìåíåì ñóäèòü äðóãèõ. Ñàì Äàðâèí, ïóñòü è íå áûë â ðàññóæäåíèÿõ áåçóïðå÷åí, íî

âñåãäà èñêàë, êàê ìîã, èñòèíó è áûë ïðîòèâ îáðàùåíèÿ åãî âçãëÿäîâ â äîãìó. Îäíàêî

äîãìà óòâåðäèëàñü, è äî ñèõ ïîð ìîæíî ïðî÷åñòü òàêîå: «Ñîãëàñíî Äàðâèíó... äâèæóùåé

ñèëîé ýâîëþöèè ÿâëÿåòñÿ åñòåñòâåííûé îòáîð. Èìåííî îí è òîëüêî îí îïðåäåëèë òå

ïóòè, êîòîðûìè øëî ðàçâèòèå îðãàíè÷åñêîãî ìèðà îò ñàìûõ ïðîñòûõ äî ñàìûõ ñëîæíûõ

ôîðì». Åñëè áû ïðåêðàñíûé ãåíåòèê Ñ.Ì. Ãåðøåíçîí, íàïèñàâøèé ýòè ñëîâà â 1984

ãîäó, ïîèñêàë ó Äàðâèíà èõ ïîäòâåðæäåíèÿ, îí, ðàçóìååòñÿ, íè÷åãî íå íàøåë áû: Äàðâèí

íèêîãäà íå ñ÷èòàë îòáîð åäèíñòâåííûì äâèæóùèì ôàêòîðîì. Ñì. ñòàòüè: “Áûë ëè Äàð-

âèí äàðâèíèñòîì?” (Thuiller P. Darwin était-il darwinienne? // LR, 1982, N 129); [×àéêîâ-

ñêèé, 1988].

Ïî÷åìó, îäíàêî, ñòîëü øèðîêî ïðèíÿòî àïïåëèðîâàòü ê Äàðâèíó, íå ïðî÷òÿ åãî?

Îòâåòèòü ïðîñòî, âñïîìíèâ, ÷òî òî÷íî òàê æå îáõîäÿòñÿ è ñ äðóãèìè èäåîëîãàìè,

íàïðèìåð, ñ Êàðëîì Ìàðêñîì. Åñëè ïðîñòûõ ó÷åíûõ, äåÿòåëåé ÷èñòî êîãíèòèâíîé

èñòîðèè íàóêè, öèòèðóþò ëèøü òå, êòî èìè èíòåðåñóåòñÿ, à ïîòîìó ÷èòàë èëè õîòÿ áû

ëèñòàë, òî èäåîëîãîâ ïîíåâîëå öèòèðóþò òå, êîìó èõ òðóäû ñîâåðøåííî íåèíòåðåñíû.

Êàê ìû óæå çíàåì èç ï. 1-1, ïîëâåêà íàçàä þáèëåéíûå ïóáëèêàöèè, íåñìîòðÿ

íà èõ óâàæèòåëüíûé (êðîìå ðåäêèõ èñêëþ÷åíèé) òîí è ñòèëü, íà÷èñòî ðàçðóøè-

ëè ïðåæíèé îáðàç Äàðâèíà. Îí ïðåäñòàë êðóïíûì, íî îáû÷íûì ó÷åíûì, ïðî-

äóêòîì ñâîåãî âåêà è êëàññà, çíàòîêîì â íåñêîëüêèõ îòðàñëÿõ íàóêè, íî ðåäêî

÷èòàâøèì ëèòåðàòóðó èíûõ øêîë è ïî÷òè íå õîäèâøèì â áèáëèîòåêó. Ãëàâíîå

æå – ïî-íîâîìó ïðåäñòàëî ñàìî ó÷åíèå.

Ïåðâûì è, ïî-ìîåìó, ñàìûì çíà÷èòåëüíûì ñòàë ôóíäàìåíòàëüíûé òðóä øâåä-

ñêîãî äàðâèíîâåäà Àëüâàðà Ýëëåãîðà «Äàðâèí è ïðîñòîé ÷èòàòåëü»: A. Ellegård.

Darwin and the general reader. Gºteborg, 1958. Âûÿâèâ â àíãëèéñêèõ æóðíàëàõ è

ãàçåòàõ áîëåå òðåõ òûñÿ÷ ðåöåíçèé íà Äàðâèíà çà 1859-1872 ãîäû, Ýëëåãîð âïåðâûå ïîêà-
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çàë, êàê ïðåññà ôîðìèðîâàëà äàðâèíèçì: ó÷åíûå ñîãëàøàëèñü ñ ôàêòîì ýâîëþöèè,

à ðåïîðòåðû è ïðîïîâåäíèêè óáåæäàëè, ÷òî åé íàéäåí ìåõàíèçì – ó÷åíèå îá îòáî-

ðå. ×òî èìåííî êåì ïðèçíàíî è ÷òî ïîäòâåðæäåíî ôàêòàìè, ïðîñòîé ÷èòàòåëü,

åñòåñòâåííî, ñàì îöåíèòü íå ìîã è íå õîòåë. (Ïîÿñíþ: ïðîöåññ øåë ïðèáëèçèòåëüíî

òàê æå, êàê â íàøè äíè, êîãäà èäåþ áëàãîòâîðíîñòè «ïëàíîâîé ýêîíîìèêè» ñìåíÿåò

èäåÿ áëàãîòâîðíîñòè «ðûíî÷íîé ýêîíîìèêè»; íà ñàìîì äåëå ðå÷ü èäåò î ñìåíå

èäåîëîãèé, èìåþùèõ ðàâíî ìàëîå îòíîøåíèå ê ðåàëüíîé ýêîíîìèêå, æèâóùåé ïî

ñâîèì çàêîíàì, ïëîõî èçâåñòíûì è äîâîëüíî õîðîøî ñêðûâàåìûì.)

Âñêîðå àìåðèêàíñêèé äàðâèíîâåä Ìîðç Ïåêõýì ïðåäñòàâèë òîëñòåííóþ êíè-

ãó «Ïðîèñõîæäåíèå âèäîâ ×àðëçà Äàðâèíà. Ìåíÿþùèéñÿ òåêñò» (The Origin of

species by Charles Darwin. A variorum text edited by Morse Peckham. Philadelphia,

1959), êîòîðóþ ìîæíî íàçâàòü àíàòîìèåé «Ïðîèñõîæäåíèÿ âèäîâ». Ôðàçà çà ôðà-

çîé âîñïðîèçâåäåí âåñü ïóòü êíèãè îò ïåðâîãî äî ïîñëåäíåãî âàðèàíòà. Ê ñîæàëå-

íèþ, èçó÷åíû òîëüêî ëîíäîíñêèå èçäàíèÿ, íî ñ÷àñòëèâåö, êîòîðûé èìååò âîçìîæ-

íîñòü ïîëîæèòü íà ñòîë êíèãó Ïåêõýìà âìåñòå ñ àìåðèêàíñêèì, íåìåöêèì è ôðàí-

öóçñêèì èçäàíèÿìè, ãäå áûëà äàðâèíñêàÿ ïðàâêà, à òàêæå âñþ ïåðåïèñêó Äàðâèíà,

ìîæåò âîññòàíîâèòü õîä åãî ìûñëè ïðåäåëüíî ïîëíî. Òóò-òî è âûÿñíÿåòñÿ, êàê

Äàðâèí äàëåê áûë îò âîñòîðãà ñâîèõ ïî÷èòàòåëåé è ïîñëåäîâàòåëåé. Â ñóùíîñòè,

ýòî çàìåòèë åùå äîòîøíûé Äàíèëåâñêèé, íî êòî åãî ÷èòàåò?

Òåïåðü ïîäîáíûé àíàëèç ñòàë äîñòóïåí ìíîãèì. Òàê, àìåðèêàíñêèé äàðâèíîâåä Ïèòåð

Ôîðöèììåð (P.Vorzimmer. Charles Darwin: the years of controversy. The Origin of Species and its

critics. Philadelphia, 1970), ïîëüçóÿñü ðåöåíçèÿìè, ïåðåïèñêîé è òðóäîì Ïåêõýìà, âïåðâûå â

ÕÕ âåêå èçëîæèë ñóäüáó âîçðàæåíèé Äæåíêèíà è Ìàéâàðòà.

Ïîçæå ìíå óäàëîñü, âêëþ÷èâ â àíàëèç íåëîíäîíñêèå èçäàíèÿ, ïîêàçàòü, ÷òî ìíîãèå

âñòàâêè, äîáàâëåííûå Äàðâèíîì â êíèãó, â òîì ÷èñëå ïðèíöèïèàëüíûå (íà-

ïðèìåð, âñ¸ ïîíèìàíèå ýâîëþöèîííîãî ïðîãðåññà), ïîÿâèëèñü âîâñå íå â

õîäå îáñòîÿòåëüíîãî àíàëèçà èì ôàêòîâ è òåîðèé, à â êà÷åñòâå ðàçðîçíåííûõ

ýìîöèîíàëüíûõ ðåïëèê íà óïðåêè êðèòèêîâ. Ðåïëèêè ïîðîé ïðîòèâîðå÷èëè

äðóã äðóãó è îñíîâíûì ìûñëÿì Äàðâèíà, íî òîò çà÷àñòóþ çàáûâàë î íèõ,

÷åãî ìû ÷óòü êîñíóëèñü â ï. 2. Ïîäðîáíåå ñì. [×àéêîâñêèé, 1988].

Þáèëåé ïîìîã âñïîìíèòü «ïðåäøåñòâåííèêîâ», ò.å. ñîçäàòåëåé ýâîëþöèîíèçìà.

Îêàçàëîñü, ÷òî ó÷åíûå íå çíàëè íå òîëüêî òåõ, êòî áûë çàáûò çàäîëãî äî Äàðâèíà, íî è

òåõ, ó êîãî ÷åðïàë ñàì Äàðâèí. Òàê, áûë çàíîâî îòêðûò çíàêîìåö ìîëîäîãî Äàðâèíà

çîîëîã Ýäâàðä Áëèñ, ïåðâûé áèîëîã, âçÿâøèé ó Ìàëüòóñà èäåþ «áîðüáû çà ñóùåñòâî-

âàíèå» è ñàì òåðìèí. Ñì.: Ñîáîëü Ñ.Ë. Ïðèíöèï åñòåñòâåííîãî îòáîðà â ðàáîòàõ íåêî-

òîðûõ àíãëèéñêèõ áèîëîãîâ... // Èñòîðèÿ áèîëîãè÷. íàóê, âûï. 9. Ì., 1962.

Óäèâëÿòüñÿ íå÷åìó – äàëåå ìû óçíàåì î òåõ íà÷èñòî çàáûòûõ òðóäàõ, àâòîðû

êîòîðûõ åäâà ñîøëè â ìîãèëó èëè äàæå æèâóò ñðåäè íàñ. Íî ìû çàéìåìñÿ èìè íå

â âèäàõ çàùèòû ïðèîðèòåòà, à ÷òîáû ïîíÿòü ýâîëþöèþ.

3-16. Øîðû äàðâèíèçìà

×òîáû ïîíÿòü ýâîëþöèþ, íàäî èìåòü êàêîé-òî íàáîð àëüòåðíàòèâ, à íàáîð

ýòîò çàäàåòñÿ ìèðîâîççðåíèåì. Çàáàâíî è ãðóñòíî ÷èòàòü, êàê òîò èëè èíîé

àâòîð, äàæå çíàþùèé è âäóì÷èâûé, íå ìîæåò ñäâèíóòüñÿ ñ ìåñòà ïðîñòî ïîòî-

ìó, ÷òî íå çíàåò, êóäà äâèãàòüñÿ. Îãðàíè÷óñü îäíèì ïðèìåðîì.

Íåäàâíî ýêîëîã Áåðòðàì Ì¸ððåé (ÑØÀ) ïðèøåë ê âûâîäó, ÷òî åñòåñòâåííûé îòáîð
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íå ãîäèòñÿ â êà÷åñòâå áàçîâîãî ïîíÿòèÿ ýâîëþöèîíèçìà, ïîñêîëüêó åãî íåâîçìîæíî

íàáëþäàòü, à äàðâèíèçì íå ÿâëÿåòñÿ òåîðèåé, ïîñêîëüêó ëèøü îáúÿñíÿåò ôàêòû

çàäíèì ÷èñëîì ïîñðåäñòâîì ïðîèçâîëüíûõ ïîäòâåðæäàþùèõ ðàññóæäåíèé (Murray

B.G. Are ecological and evolutionary theories scientific? // BR, 2001, N 2). Óïðåê äîñòà-

òî÷íî îáû÷íûé è, óâû, ñòîëü æå îáû÷åí ïðåäëàãàåìûé âûõîä: ñòðîèòü íîâûé âàðè-

àíò äàðâèíèçìà, è, â ÷àñòíîñòè, çàìåíèòü “íåíàáëþäàåìûé” îòáîð íà ëåãêî âû÷èñëè-

ìûé “ìàëüòóçèàíñêèé ïàðàìåòð”, ò.å. ñêîðîñòü ðàçìíîæåíèÿ. Åñòåñòâåííî, íèêàêîé

íîâîé òåîðèè àâòîð íå äàë. (Íàïîìíþ, ÷òî ñêîðîñòü ðàçìíîæåíèÿ – íå ïðè÷èíà, à

ðåçóëüòàò ýâîëþöèè; â ÷àñòè 2 ìû óçíàåì, ÷òî îíà íèêàêèì ÷èñëîì íå âûðàæàåòñÿ.)

Íè î ÷åì èíîì àâòîð ÿâíî íå çíàåò, è òåì áîëåå íå ìîæåò çíàòü ÷èòàþùàÿ ïóáëèêà.

Èòîã óçîñòè êðóãîçîðà íàì óæå âèäåí – ïóáëèêà íûíå âîçâðàùàåòñÿ ê èäåå òâîðå-

íèÿ. Ìû âåðíåìñÿ ê ýòîé òåìå íå ðàç.

Äàðâèíèçì, áóäó÷è åäèíñòâåííûì ïðåïîäàâàåìûì ó÷åíèåì, äîíåëüçÿ ñóæèâà-

åò êðóãîçîð èññëåäîâàòåëåé, è èìåííî ïîýòîìó íàì ïðèõîäèòñÿ òàê ìíîãî ãîâîðèòü

î äåéñòâèòåëüíîé èñòîðèè ýâîëþöèîíèçìà.

Ãëàâà 4. Âîêðóã ñîâåòñêîé áèîëîãèè

Òåïåðü íàì íàäî ïîãðóçèòüñÿ â ïåðèïåòèè ñîâåòñêîé íàóêè, ãäå ïîçíàâàòåëüíûå

àñïåêòû ïîðîé ñîâåðøåííî çàñëîíÿëèñü ñîöèàëüíûìè. Çà÷åì, êàçàëîñü áû, âîðî-

øèòü äàâíî ïðåîäîëåííîå? Çàòåì, ÷òî ïðåîäîëåíî íå âñ¸ è äàæå, íà ìîé âçãëÿä, íå

îñíîâíîå. Íå òîëüêî ó íàñ, íî è íà Çàïàäå, êàê íè ñòðàííî, äî ñèõ ïîð ññûëàþòñÿ íà

ýïîõó òåððîðà â ñîâåòñêîé íàóêå êàê íà ïðè÷èíó ïîðàçèòåëüíîãî îòñòàâàíèÿ ýâîëþ-

öèîíèçìà îò îñòàëüíîé áèîëîãèè ïîñëåäíåãî ïîëóâåêà [Ñòèë è äð., ñ. 30]. Òîëüêî

ñåé÷àñ ìû íà÷èíàåì óçíàâàòü, ÷òî “êîðèôåè íàøåé îòå÷åñòâåííîé ôèçèîëîãèè ...

ñêëîíÿëèñü ê ïðèçíàíèþ ëàìàðêèñòñêèõ ïðèíöèïîâ, ëåæàùèõ â îñíîâå ýâîëþöèè”

(Àðøàâñêèé È.À. Ìû âñå ðàâíîïðàâíû äðóã ïåðåä äðóãîì. Ðèãà, 2002, ñ. 72), ÷òî

óâåðåíèÿ â ïîëíîé ïîáåäå äàðâèíèçìà áûëè íåïðàâäîé. Î ëàìàðêèçìå ðå÷ü ó íàñ

ïîéäåò ïîçæå, â ÷àñòè 2, à ïîêà íå áóäåì çàáûâàòü, ÷òî äàæå “ëûñåíêîâùèíà”, êîòî-

ðóþ îáû÷íî ïîäàþò êàê óðîäëèâóþ ôîðìó ëàìàðêèçìà, ñàìà ñåáÿ èìåíîâàëà “òâîð-

÷åñêèì äàðâèíèçìîì”. Òàêîâ áûë ÿçûê ýïîõè.

4-1. Èñõîäíûå ïîñûëêè

Êîãäà â 1900 ãîäó íà÷àëîñü ðàçâèòèå ãåíåòèêè, ýâîëþöèîíèñòû ïîíà÷àëó

ðàçäåëèëèñü íà òðè ëàãåðÿ.

Îäíè ñî÷ëè, ÷òî äàðâèíèçìó ïðèøåë êîíåö, ïîñêîëüêó ïîÿâèëàñü áîëåå ïðî-

ñòàÿ è îáîñíîâàííàÿ òåîðèÿ – ìóòàöèîíèçì, ñîãëàñíî êîòîðîé íîâûé âèä âîçíè-

êàåò èç ïðåæíåãî ñêà÷êîîáðàçíî, çà ñ÷åò ìóòàöèè (òàêàÿ òåîðèÿ èìååò è äðóãîå

íàçâàíèå – ñàëüòàöèîíèçì, îò ëàò. saltus – ïðûæîê), ïðè÷åì îòáîðó îñòàåòñÿ

òîëüêî îäíà ôóíêöèÿ, à èìåííî îòáðàêîâêà íåóäà÷íûõ ìóòàöèé. Íàïîìíþ, ÷òî,

ïî Äàðâèíó, îòáîð ðàáîòàåò íå ñ êðóïíûìè ñêà÷êîîáðàçíûìè èçìåíåíèÿìè (óëó÷-

øåíèå îðãàíèçìà çà èõ ñ÷åò Äàðâèí ïîëàãàë íåâåðîÿòíûì), à ñ ïîñëåäîâàòåëüíû-

ìè ìåëêèìè èçìåíåíèÿìè îòäåëüíûõ ïðèçíàêîâ. Îñíîâàòåëåì ìóòàöèîíèçìà áûë,

êàê óæå ãîâîðèëîñü, äå-Ôðèç. Îí ïîëàãàë, ÷òî âðåìÿ îò âðåìåíè äàííûé âèä

âõîäèò â «ìóòàöèîííûé ïåðèîä», â òå÷åíèå êîòîðîãî ïðîèñõîäèò ìàññîâûé ïå-

ðåõîä ïîòîìêîâ â íîâûé âèä, è äàæå óêàçàë êîíêðåòíûé âèä öâåòêîâûõ ðàñòåíèé

– îñëèííèê (Oenothera lamarkiana), íàõîäÿùèéñÿ, ïî åãî ìíåíèþ, â äàííîì ïåðè-
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îäå è ðåãóëÿðíî (ñ ÷àñòîòîé âûøå 1/100) äàþùèé îñîáåé íîâûõ âèäîâ.

Äðóãèå, íàîáîðîò, îòâåðãëè ìóòàöèîíèçì êàê íè÷åãî íå îáúÿñíÿþùèé è ïðî-

äîëæàëè äåðæàòüñÿ îðòîäîêñàëüíîãî äàðâèíèçìà. Ê íèì ïðèíàäëåæàë ïàòðèàðõ

äàðâèíèçìà Óîëëåñ.

Ãëàâíûì áîðöîì ñ ìóòàöèîíèçìîì áûë àíãëèéñêèé ñòàòèñòèê Êàðë Ïèð-

ñîí, ïèñàâøèé â 1902 ãîäó, ÷òî «âñÿ ïðîáëåìà ýâîëþöèè – ýòî ïðîáëåìà æèç-

íåííîé ñòàòèñòèêè». Äëÿ ñòàòèñòèêîâ æå âñÿêàÿ ýâîëþöèÿ ïðåäñòàâëÿåòñÿ ïðî-

öåññîì ïîñòåïåííîãî ñäâèãà ñðåäíèõ âåëè÷èí. Òåõ òðóäíîñòåé äàðâèíèçìà, î

êîòîðûõ ó íàñ øëà ðå÷ü â ãëàâå 3 è êîòîðûå ïðèâåëè ê ïîÿâëåíèþ è íåäîëãîìó

óñïåõó ìóòàöèîíèçìà, ñòîðîííèêè äàííîãî íàïðàâëåíèÿ ïîïðîñòó íå âèäåëè.

Êàê ïðåêðàñíî çàìåòèë ÷åðåç 70 ëåò Á.Ë. Àñòàóðîâ, «þíûé è íåñêîëüêî ñàìîíà-

äåÿííûé ìåíäåëèçì è çàìêíóâøèéñÿ â ñåáå íåñêîëüêî ñàìîäîâîëüíûé è ïîêðû-

âàþùèéñÿ æèðêîì äàðâèíèçì... äðóã äðóãà ïëîõî ïîíèìàëè».

Òðåòüè æå ïðèçíàëè ñðàçó, ÷òî ìóòàöèè – òî ñàìîå, ÷åãî íå äîñòàâàëî

äàðâèíèçìó. Íàèáîëåå ÷åòêî ýòó ïîçèöèþ çàÿâèë, êàê óæå ñêàçàíî â ï. 3-12,

Ìåíçáèð â òîì æå 1902 ãîäó. Îò ìóòàöèîíèçìà åå ðàäèêàëüíî îòëè÷àëà óâå-

ðåííîñòü, ÷òî ýâîëþöèþ äâèæóò íå «âèäîâûå ìóòàöèè», ñêà÷êîì äàþùèå íî-

âûé âèä, à íåáîëüøèå ñêà÷êè, ñëåãêà èçìåíÿþùèå îòäåëüíûå ïðèçíàêè.

Ýòî è áûë ãåíåòè÷åñêèé äàðâèíèçì. Åãî ïîçèöèþ ïîçæå âûðàçèë ãåíåòèê Ãåð-

ìàí Ì¸ëëåð: «Åñëè, êàê óòâåðæäàë Äàðâèí, àäàïòàöèÿ æèâûõ îðãàíèçìîâ îáóñ-

ëîâëåíà åñòåñòâåííûì îòáîðîì, à íå íàïðàâëåííîñòüþ ñàìîãî ïî ñåáå ïðîöåññà

èçìåí÷èâîñòè ê íåêîòîðîé öåëè, òî äëÿ òîãî, ÷òîáû îáåñïå÷èòü ïðîöåññ îòáîðà

äîñòàòî÷íûì ðàçíîîáðàçèåì, íàñëåäóåìûå âàðèàöèè äîëæíû ïðè ïî÷òè ëþáûõ

óñëîâèÿõ èäòè âî ìíîãèõ íàïðàâëåíèÿõ. Îäíàêî... êàê óäàåòñÿ âîçíèêíóòü äàííûì

(ò.å. àäàïòèâíûì) âàðèàöèÿì â îòâåò íà äàííûå óñëîâèÿ?.. Â ýòîì âîïðîñå íàì íå

ïîìîãàåò è êîíöåïöèÿ ìóòàöèé äå-Ôðèçà» (Ã.Ì¸ëëåð. Íîáåëåâñêàÿ ëåêöèÿ. 1946 ã.).

Òðóäíîñòè ìóòàöèîíèçìà îòìå÷åíû âåðíî: åñëè ïîëåçíîå èçìåíåíèå âîçíè-

êàåò ñðàçó è ñðàçó ïðåäúÿâëÿåòñÿ íà ñóä îòáîðà, òî ãëàâíûé èíòåðåñ ïðåäñòàâ-

ëÿåò íå ïðîöåññ îòáîðà, à ïðîöåäóðà îáðàçîâàíèÿ èçìåíåíèÿ: âåäü öåëåñîîá-

ðàçíîñòü ôîðìèðóåòñÿ çà åå ñ÷åò. Åñëè æå èçìåíåíèå ôîðìèðóåòñÿ ïîñòåïåííî,

òî èñòî÷íèê öåëåñîîáðàçíîñòè íå òàê î÷åâèäåí, è äëÿ ìíîãèõ (â òîì ÷èñëå äëÿ

äàðâèíèñòîâ è ëàìàðêèñòîâ) åãî ïîÿâëåíèå íå âûãëÿäèò ñòîëü òàèíñòâåííî –

òàê óæ óñòðîåíî èõ ñîçíàíèå, òàê ïîëàãàë ñàì Äàðâèí.

Åñòü, ïðàâäà, è ëþäè ïðîòèâîïîëîæíîãî ñêëàäà, äëÿ êîòîðûõ ïîñòåïåííîå ôîðìèðîâà-

íèå ÷åãî-òî ïîëåçíîãî – åùå áîëüøåå ÷óäî, ÷åì ìãíîâåííîå åãî ïîÿâëåíèå. Îíè

÷àñòî ïðèáåãàþò ê àíàëîãèè ñ ïîÿâëåíèåì íîâîé ìûñëè â ãîëîâå: ïóñòü ðîæäåíèå

íîâîé ìûñëè è çàãàäî÷íî, íî ýòî – íàáëþäàåìûé ôàêò, òîãäà êàê ôîðìèðîâàíèå òîé

æå ìûñëè ïóòåì ïîñòåïåííîãî äîáàâëåíèÿ áóêâ ê íàáîðó áóêâ, íå èìåþùåìó äàí-

íîãî (èëè áëèçêîãî) ñìûñëà, àáñîëþòíî íåâåðîÿòíî. Ñòîðîííèêàì ïîñòåïåííîñòè

ýòà àíàëîãèÿ ïîïðîñòó íåèíòåðåñíà, è òóò íè÷åãî íå ïîäåëàòü.

×òî êàñàåòñÿ îñëèííèêà, òî ïðèìåð áûë äåéñòâèòåëüíî êðàñèâ: ñêà÷êîì ïîÿâëÿë-

ñÿ íîâûé âèä (íàïðèìåð, Oenothera gigas – ðèñ. 14). Ïðàâäà, ïðèìåð áûë íå âïîëíå íîâ

(ìû ãîâîðèëè â ãë. 3 î ñàëüòàöèÿõ ÷èñòîòåëà è òóè), íî òåïåðü áûë âîçìîæåí ãåíåòè÷åñ-

êèé àíàëèç. Âèä Oe. gigas – òåòðàïëîèä, ò.å. ïðîèçîøåë ïóòåì óäâîåíèÿ íàáîðà õðîìî-

ñîì. Ïîñêîëüêó ýâîëþöèÿ êàê öåëîå íå ìîæåò èäòè òàêèì ïóòåì, òåîðèÿ áûñòðî ïîòå-

ðÿëà ïðèâëåêàòåëüíîñòü. Êàê âîäèòñÿ, ïðè ýòîì ïîòåðÿëè èíòåðåñ è îñòàëèñü áåç îòâå-
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òà âàæíåéøèå âîïðîñû, ïîñòàâëåííûå îïûòàìè äå-Ôðèçà. Â ÷àñòíîñòè, äî ñèõ ïîð íèêòî íå

çíàåò, êàê è ïî÷åìó âîçíèêàþò «ìóòàöèîííûå ïåðèîäû».

Ê ñîæàëåíèþ, ñòîðîííèêè ãåíåòè÷åñêîãî äàðâèíèçìà íå âèäåëè òåõ òðóäíî-

ñòåé, êàêèå âñòàþò ïðè èõ ñîáñòâåííîì ïîäõîäå ê ýâîëþöèè. Òàê, èì êàçàëîñü, ÷òî

íè î êàêîì «ïîãëîùàþùåì âëèÿíèè ñêðåùèâàíèÿ» (êîòîðîå âðîäå áû äîêàçàë

Äàðâèíó Äæåíêèí, êàê ìû âèäåëè â ï. 3-4) íå ìîæåò áûòü è ðå÷è. Êàæäûé ãåí

íåäåëèì è íå ìîæåò «èçìåëü÷àòü», ñêîëüêî íè ñìåíèòñÿ ïîêîëåíèé. Íàïðèìåð,

Òèìèðÿçåâ â 1910 ãîäó ïèñàë: «Êîøìàð Äæåíêèíà, èñïîðòèâøèé ñòîëüêî êðîâè

Äàðâèíó, ðàññåèâàåòñÿ áåç ñëåäà».

Òàê ëè óæ áåç ñëåäà? Åñëè áû çàùèòíèêè ãåíåòè÷åñêîãî äàðâèíèçìà îáðàòè-

ëèñü ê ñòàòüå Äæåíêèíà, îíè óâèäåëè áû, ÷òî íåäåëèìûé ãåí ïðåäñêàçàí â íåé êàê

îäíà èç ëîãè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé. Âîò ýòî ìåñòî: «Ìû âïðàâå ïðåäïîëîæèòü, ÷òî

ïîòîìîê ñïîðòà íåóêëîííî âîñïðîèçâîäèò óäà÷íîå ñâîéñòâî áåç èçìåëü÷àíèÿ. Òîãäà

íîâûé âàðèàíò ìîæåò çàìåíèòü ïðåæíèé âèä. Íî íàñëåäñòâåííîñòü, êîòîðóþ ïðè-

çíàåò òàêàÿ òåîðèÿ, òàê îòëè÷íà îò åæåäíåâíî íàáëþäàåìîé, ÷òî åå ìîæíî íàçâàòü

òåîðèåé ïîñëåäîâàòåëüíûõ òâîðåíèé; îíà íå ñîîòâåòñòâóåò äàðâèíñêîé òåîðèè».

Ïî÷åìó æå ïðîíèöàòåëüíûé èíæåíåð çàêëþ÷èë, ÷òî òàêèì ïóòåì íåëüçÿ «âîñ-

ïðîèçâåñòè óäà÷íîå ñâîéñòâî»? Ïî÷åìó îí ðåøèë ÷òî òàêîé âàðèàíò ðàäèêàëüíî

îòëè÷àåòñÿ îò «åæåäíåâíî íàáëþäàåìîé íàñëåäñòâåííîñòè»? Ïî÷åìó, íàêîíåö, çà ýòó

âîçìîæíîñòü íå óõâàòèëñÿ ñàì Äàðâèí? Âñå äåëî â ñëîâå÷êå «íåóêëîííî» (faithfully),

êîòîðîå çäåñü îçíà÷àåò (â íûíåøíèõ òåðìèíàõ): ïðèçíàê äîëæåí îïðåäåëÿòüñÿ îä-

íèì, è ïðèòîì äîìèíàíòíûì, ãåíîì, äà è â ýòîì ñëó÷àå, ÷òîáû íå çàòåðÿòüñÿ, ïðè-

çíàê äîëæåí îáåñïå÷èòü ñâîèì îáëàäàòåëÿì ïëîäîâèòîñòü, íàìíîãî ïðåâîñõîäÿ-

ùóþ ïëîäîâèòîñòü ïðî÷èõ îñîáåé – âåäü êàæäûé ãåòåðîçèãîòíûé ãåí ïåðåäàåòñÿ

òîëüêî ïîëîâèíå äåòåé. Äà, Äæåíêèí áûë ïðàâ, îòðèöàÿ ýâîëþöèîííóþ ðîëü óíè-

êàëüíîé âàðèàöèè, è Äàðâèí ñïðàâåäëèâî ñîãëàøàëñÿ ñ íèì, íî èìåííî ãåíåòèêà â

îäíîì ñìûñëå ïîìîãëà ðåøèòü ñïîð Äàðâèíà ñ Äæåíêèíîì, â ñìûñëå, î êàêîì òå íå

ìîãëè è ïîäîçðåâàòü. Îêàçàëîñü, ÷òî ïðèðîäà íå ìîæåò îòáèðàòü îòäåëüíûå ãåíî-

òèïû ïî òîé ïðè÷èíå, ÷òî êàæäûé

èç íèõ, îäíàæäû âîçíèêíóâ, ïðàêòè-

÷åñêè íèêîãäà íå ïîÿâëÿåòñÿ âíîâü.

Ïðîöåññ ñêðåùèâàíèÿ âñå âðåìÿ

ïåðåìåøèâàåò ãåíû, è íà ñóä åñòå-

ñòâåííîãî îòáîðà ìîæåò áûòü ïðåä-

ñòàâëåíî òîëüêî âñå ìíîãîîáðàçèå

ãåíîòèïîâ ñðàçó – ãåíîôîíä ïîïó-

ëÿöèè.

Òàê ÷òî è Äàðâèí, è Äæåíêèí

íàïðàñíî ñîñðåäîòî÷èëè âñå âíèìà-

íèå íà ñâîéñòâàõ îòäåëüíîãî îðãà-

íèçìà è íà áîðüáå áëèçêèõ îñîáåé:

áóäóò îíè áîðîòüñÿ èëè íåò, ðàíî

èëè ïîçäíî (åñëè, êîíå÷íî, îíè îñ-

òàâÿò ïîòîìñòâî) èì ïðåäñòîèò ïå-

ðåìåøàòü ñâîè ãåíû. Óæå ïîýòîìó

áîðüáà èíäèâèäîâ íè ñèëüíûì, íè

Ðèñ. 14. Ìóòàöèÿ ïî Äå Ôðèçó: ñïðàâà Oenothera

lamarkiana, ñëåâà Oe. gigas
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ñëàáûì ôàêòîðîì ýâîëþöèè ÿâèòüñÿ íå ìîæåò. Áîðüáà çà æèçíü èãðàåò ðîëü â

ýâîëþöèè, íî ëèøü áîðüáà ìåæäó òåìè ãðóïïàìè, êîòîðûå íå ñìåøèâàþò ñâîèõ ãåíîâ.

Îíè-òî è âûñòóïàþò êàê ýâîëþöèîííûå èíäèâèäóàëüíîñòè – ñâîåãî ðîäà ñâåðõîðãàíèçìû.

Ýòî â ñóùíîñòè è óòâåðæäàåò ÑÒÝ, êîãäà íàçûâàåò ýâîëþöèîííîé åäèíèöåé ïîïóëÿöèþ.

Âîò ïî÷åìó ñàì òåðìèí «áîðüáà çà ñóùåñòâîâàíèå» èç ÑÒÝ ïîíåìíîãó èñ÷åç,

îñòàâøèñü ëèøü âî ôðàçàõ î Äàðâèíå, è ãåíåòè÷åñêèé äàðâèíèçì áåçðàçäåëüíî ãîñïîä-

ñòâîâàë âñþ ñîâåòñêóþ ýïîõó.

4-2. Ìîñêîâñêàÿ øêîëà ýâîëþöèîííîé ãåíåòèêè

Â ï. 3-12 ñêàçàíî, ÷òî ó èñòîêîâ ÑÒÝ ñòîÿë Ìåíçáèð. Òåïåðü äîáàâèì äðóãîãî

ìîñêîâñêîãî
9
 çîîëîãà. Â çíàìåíèòîé ñòàòüå «Î íåêîòîðûõ ìîìåíòàõ ýâîëþöèîííîãî

ïðîöåññà ñ òî÷êè çðåíèÿ ñîâðåìåííîé ãåíåòèêè», (1926) Ñ.Ñ. ×åòâåðèêîâ ðàññìîò-

ðåë âîïðîñ î ñóäüáå åäèíè÷íîãî ìóòàíòà, ïðèçíàë, ÷òî âåðîÿòíîñòü ñïàðèâàíèÿ

äâóõ îäèíàêîâûõ ìóòàíòîâ íè÷òîæíà, ÷òî ïîýòîìó åãî ìóòàöèÿ äåéñòâèòåëüíî áóäåò

«çàñîñàíà» áîëîòîì èñõîäíûõ îñîáåé, îäíàêî âûâîä ñäåëàë ñîâñåì äðóãîé, íåæåëè ó

Äæåíêèíà: «Íî ñóäüáà åå áóäåò âñå æå ñîâåðøåííî èíàÿ, ÷åì ýòî ìûñëèëîñü ïðåæíèì

ýâîëþöèîíèñòàì. Ãåíîâàðèàöèÿ (ìóòàöèÿ - Þ.×.) íå ïîãèáíåò, íå ðàñòâîðèòñÿ â ìàñ-

ñå íîðìàëüíûõ îñîáåé. Îíà áóäåò ñóùåñòâîâàòü â ãåòåðîçèãîòíîì ñîñòîÿíèè, èç

ïîêîëåíèÿ â ïîêîëåíèå îñòàâàÿñü ñêðûòîé îò ãëàç...».

Ïîçæå ×åòâåðèêîâ ïðèçíàë [Áàáêîâ, ñ. 38], ÷òî äëÿ ýâîëþöèè âàæíû ëèøü

ìàññîâûå ìóòàöèè, ò.å. ñîãëàñèëñÿ, êàê è Äàðâèí, ñ Äæåíêèíîì. Áîëåå ýòîé òåìû

×åòâåðèêîâ íå êàñàëñÿ, òàê ÷òî åãî ðàññóæäåíèå î ãåòåðîçèãîòàõ – åäèíñòâåííîå

âîçðàæåíèå íà åäèíñòâåííóþ ôðàçó Äæåíêèíà. Òîò øîòëàíäñêèé æóðíàë, ãäå ïå÷à-

òàëñÿ Äæåíêèí, â Ðîññèþ íå ïîïàë, è ×åòâåðèêîâó îñòàâàëîñü ðàáîòàòü ñ òåì, ÷òî îí

ìîã ïðî÷åñòü ó Äàðâèíà è Òèìèðÿçåâà. Ñëîæíûé è òîíêèé àíàëèç, äàííûé Äæåíêè-

íîì è ïðèâåäøèé êîãäà-òî â ñìóùåíèå Äàðâèíà, îñòàëñÿ ×åòâåðèêîâó íåèçâåñòåí.

Äæåíêèí ïîëàãàë, ÷òî àíàëèç íàëè÷íîãî ðàçíîîáðàçèÿ åùå íå åñòü àíàëèç ýâî-

ëþöèè, è â ýòîì áûë ïðàâ (ñì. ÷. 2). Íå âåäàÿ îá ýòîì õîäå ìûñëè (ïî÷òè íå èçâåñòíîì

òîãäà íà Çàïàäå è ïî÷òè èñ÷åçíóâøåì èç ðóññêîé ëèòåðàòóðû ñî ñìåðòüþ Ñòðàõîâà),

×åòâåðèêîâ îðèåíòèðîâàë ñîáðàííóþ èì â 1919-1924 ãîäàõ ãðóïïó áëåñòÿùèõ ìî-

ëîäûõ ãåíåòèêîâ êàê ðàç íà àíàëèç ãåíåòè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ íûíå æèâóùèõ

îðãàíèçìîâ – ïðåæäå âñåãî, äðîçîôèë Ïîäìîñêîâüÿ – êàê íà àíàëèç ìàëûõ øàãîâ ýâîëþöèè.

Ïîìíèòå «ìàòåìàòè÷åñêîå» âîçðàæåíèå Áåííåòà – Ìàéâàðòà (ï. 3-5)? Êîãäà âîç-

íèêëà ãåíåòèêà, åìó äàëè äåéñòâèòåëüíî ìàòåìàòè÷åñêóþ ôîðìó: â 1915 ãîäó ïîÿâè-

ëèñü ðàñ÷åòû àíãëèéñêîãî ìàòåìàòèêà Ã. Íîðòîíà, ãäå áûëà äàíà îöåíêà âðåìåíè,

ïîòðåáíîãî äëÿ çàìåíû õóäøåãî ãåíà ëó÷øèì. Îêàçàëîñü (êàê ëåãêî äîãàäàòüñÿ), ÷òî

ñóäüáû ðåöåññèâíîãî è äîìèíàíòíîãî àëëåëåé ðåçêî ðàçëè÷íû, íî õàðàêòåð ðàçëè-

÷èé ïîëó÷èëñÿ íåîæèäàííûì.

Åñëè ïîëåçíîå íîâøåñòâî âîçíèêàåò â ôîðìå ðåöåññèâíîãî ãåíà, òî íàäî äîëãî

æäàòü, ïîêà îíî õîòü íåìíîãî ðàñïðîñòðàíèòñÿ â ïîïóëÿöèè: äàæå àëëåëü, íåñóùèé

ïðèçíàê, ïîâûøàþùèé âåðîÿòíîñòü âûæèâàíèÿ àæ íà 50%, äîñòèãíåò, ïî Íîðòîíó,

÷àñòîòû ãîìîçèãîò â 0,01% ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèè, ëèøü ÷åðåç 2 òûñ. ïîêîëåíèé ïîñëå

âîçíèêíîâåíèÿ. Åñëè æå ïîâûøåíèå âåðîÿòíîñòè âûæèâàíèÿ ðàâíî 10%, òî æäàòü

ïðèäåòñÿ ïî÷òè 20 òûñ. ïîêîëåíèé, à åñëè 1%, òî – öåëûõ 200 òûñÿ÷. Ýòî è åñòåñòâåííî:

9 Ä à ë å å  ã î ð î ä  á ó ä å ò  ó ê à ç û â à ò ü ñ ÿ  ò î ë ü ê î  ä ë ÿ  ð î ñ ñ è é ñ ê è õ  ( ñ î â å ò ñ ê è õ )  ó ÷ å í û õ ,

ð à á î ò à â ø è õ  â í å  Ì î ñ ê â û .
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âåðîÿòíîñòü âñòðå÷è äâóõ íîñèòåëåé ïîíà÷àëó âåñüìà ìàëà. Çàòî ïîòîì äåëî ïîéäåò êóäà

áûñòðåå: òðè óêàçàííûõ àëëåëÿ çàâëàäåþò âñåé ïîïóëÿöèåé (òî÷íåå, ñîñòàâÿò 99,9% åå ÷èñëåí-

íîñòè) ÷åðåç 120, ÷åðåç òûñÿ÷ó è ÷åðåç 10 òûñ. ïîêîëåíèé ñîîòâåòñòâåííî.

Ó äîìèíàíòíûõ àëëåëåé íàîáîðîò: ïîëåçíûé ïðèçíàê ëåãêî îâëàäåâàåò ïî-

ïóëÿöèåé, çàòî íåñïîñîáåí çà ïðèåìëåìîå âðåìÿ âûòåñíèòü ðåöåññèâíóþ èñõîä-

íóþ íîðìó: äàæå ïðè ïîäàâëÿþùåì ïðåâîñõîäñòâå (ïîâûøåíèå âåðîÿòíîñòè

âûæèâàíèÿ íà 50%) íàäî æäàòü 4 òûñ. ïîêîëåíèé, ïîêà ÷àñòîòà ïðåæíåé íîðìû

óïàäåò äî 0,1% â ãåòåðîçèãîòàõ. Ïðè âåðîÿòíîñòÿõ 10% è 1% æäàòü íàäî 20 òûñ. è

ñâûøå 200 òûñ. ïîêîëåíèé ñîîòâåòñòâåííî.

Íî íà ñàìîì äåëå çà 20 òûñ. ïîêîëåíèé èçìåíÿåòñÿ íå îäèí ïðèçíàê, à âñÿ îðãàíèçàöèÿ; 20

òûñ. ïîêîëåíèé – ýòî ÷óòü áîëüøå ðàññòîÿíèÿ îò íàñ äî ïèòåêàíòðîïà. Âûâîä Íîðòîíà áûë

ïðîñò: òàêèì ìåõàíèçìîì íè÷åãî, êðîìå ñäâèãà ÷àñòîò, äîñòè÷ü íåâîçìîæíî, è íà ñàìîì äåëå

ýâîëþöèÿ ìîæåò èäòè ëèøü êðóïíûìè ñêà÷êàìè [Áàáêîâ, ñ. 30].

Ïðèâåäÿ ýòè ÷èñëåííûå äàííûå, ×åòâåðèêîâ íè ñëîâîì íå îáìîëâèëñÿ î âûâîäå,

êàêîé èç íèõ áûë ñäåëàí Íîðòîíîì. Íàîáîðîò, îí äåêëàðèðîâàë: «Òàáëèöà Íîðòîíà

ó÷èò íàñ òîìó, ÷òî âñÿêèé ýâîëþöèîííûé ïðîöåññ, âûçâàííûé îòáîðîì, áåçðàçëè÷íî

äëÿ äîìèíàíòíûõ èëè ðåöåññèâíûõ ôîðì, âñåãäà èäåò äî êîíöà, äî ïîëíîé çàìåíû ìåíåå

ïðèñïîñîáëåííîé ôîðìû áîëåå ïðèñïîñîáëåííîé. Îíà æå ó÷èò íàñ òîìó, ÷òî îòáîð

ïîäõâàòûâàåò è îêîí÷àòåëüíî çàêðåïëÿåò êàæäîå, äàæå ñàìîå íåçíà÷èòåëüíîå óëó÷øå-

íèå îðãàíèçìà». (Âíîâü âñïîìíèì Äàíèëåâñêîãî: ÷åãî õî÷åòñÿ, â òî è âåðèòñÿ. Íî â

äàííîì ñëó÷àå ïîëó÷èëàñü ïðÿìàÿ ëîæü.)

×òî æå èìåë â âèäó ×åòâåðèêîâ? À âîò ÷òî: îí èçìåíèë ñàìî ïîíèìàíèå

ýâîëþöèè. Îí íàçâàë ýâîëþöèåé ïðîöåññ èçìåíåíèÿ ÷àñòîò ãåíîâ. Ïðàâäà, îí îò-

ìåòèë, ÷òî ïðîöåññ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðåöåññèâà ïî÷òè íåâîçìîæíî íà÷àòü, à äî-

ìèíàíòà – çàêîí÷èòü, íî âûâîä è òóò ñäåëàë ñàìûé îïòèìèñòè÷åñêèé äëÿ äàðâè-

íèçìà. Âîò îòêóäà èäåò îòìå÷åííàÿ ìíîþ â íà÷àëå êíèãè òðàäèöèÿ íàçûâàòü

ýâîëþöèåé íå ïîÿâëåíèå íîâûõ ôîðì, à ñäâèã ãåííûõ ÷àñòîò.

4-3. Ñèñòåìíîå ïîíèìàíèå îòáîðà

Â äåéñòâèòåëüíîñòè ×åòâåðèêîâ íå áûë ñòîëü ïðîñò, êàê ìîæåò ïîêàçàòüñÿ, è â òîé æå

ñòàòüå íà÷àë ðóøèòü ñâîþ áëàãîñòíóþ ñõåìó. Êàê áû âòîðÿ Ðóçâåëüòó (ñì. ï. 3-7), ×åòâå-

ðèêîâ ïèñàë: «Ñèñòåìàòèêà çíàåò òûñÿ÷è ïðèìåðîâ, ãäå âèäû ðàçëè÷àþòñÿ íå àäàïòèâíû-

ìè, à áåçðàçëè÷íûìè (â áèîëîãè÷åñêîì ñìûñëå) ïðèçíàêàìè, è ñòàðàòüñÿ ïîäûñêèâàòü èì

âñåì àäàïòèâíîå çíà÷åíèå ÿâëÿåòñÿ ñòîëü æå ìàëîïðîèçâîäèòåëüíîé, êàê è íåáëàãîäàðíîé

ðàáîòîé, ãäå ïîä÷àñ íå çíàåøü, ÷åìó áîëüøå óäèâëÿòüñÿ – áåñêîíå÷íîìó ëè îñòðîóìèþ

ñàìèõ àâòîðîâ èëè èõ âåðå â íåîãðàíè÷åííóþ íàèâíîñòü ÷èòàòåëåé». Åãî ïðàâîòó ëåãêî

âèäåòü íà ðèñ. 15.

Ñàì îí äåëèë ýâîëþöèþ íà äâà ïðîöåññà – ïðîèñõîæäåíèå âèäîâ, ê îòáîðó

íå îòíîñÿùååñÿ («Èñòèííûì èñòî÷íèêîì... ïðîèñõîæäåíèÿ âèäîâ ÿâëÿåòñÿ íå

îòáîð, à èçîëÿöèÿ»), è ïðîãðåññèâíóþ ýâîëþöèþ, ïðè÷èíîé êîòîðîé «ÿâëÿåòñÿ

áîðüáà çà ñóùåñòâîâàíèå è âûòåêàþùèé èç íåå åñòåñòâåííûé îòáîð». Êàê îáû÷-

íî, âòîðîé ïðîöåññ íèêàêèì ïðèìåðîì íå ïîÿñíåí, è ìíå îñòàåòñÿ òîëüêî íàïîì-

íèòü, ÷òî, íàïðèìåð, Êîï ðåøàë òîò æå âîïðîñ ïðÿìî ïðîòèâîïîëîæíî (ï. 3-10):

ïðîèñõîæäåíèå âèäà ïîëàãàë îáÿçàííûì îòáîðó, à ïðîãðåññ – íåò.

Íàïîìíèâ ïîçèöèþ Óîëëåñà (ïî Óîëëåñó, îò âñÿêîé íîðìû âîçìîæíî îòêëîíå-

íèå êàê â ñòîðîíó óõóäøåíèÿ, òàê è â ñòîðîíó óëó÷øåíèÿ äàííîãî ñâîéñòâà – ï. 3-5),
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×åòâåðèêîâ âûðàçèë óâåðåííîñòü: «Ëþáàÿ âíîâü âîçíèêàþùàÿ ãåíîâàðèàöèÿ ìî-

æåò îêàçàòüñÿ ïî îòíîøåíèþ ê îòáèðàåìîìó ïðèçíàêó ëèáî åãî «óñèëèòåëåì»,

ëèáî åãî «îñëàáèòåëåì». Â ñëó÷àå «óñèëèòåëÿ» îòáîð åå ïîäõâàòèò è â ïîñëåäóþ-

ùèõ ïîêîëåíèÿõ ðàñïðîñòðàíèò ýòîò ãåí íà âñå íàñåëåíèå, óñèëèò îòáèðàåìûé ïðè-

çíàê. Òàêèì îáðàçîì, äåéñòâèå îòáîðà íå ïðåêðàùàåòñÿ ñ ïåðåõîäîì îòáèðàåìîãî

ïðèçíàêà â ãîìîçèãîòíîå ñîñòîÿíèå, à ïðîäîëæàåòñÿ è äàëüøå... Îòáèðàÿ îäèí

ïðèçíàê, îäèí ãåí, îòáîð êîñâåííî îòáèðàåò è îïðåäåëåííóþ, íàèáîëåå áëàãîïðè-

ÿòíóþ äëÿ ïðîÿâëåíèÿ äàííîãî ïðèçíàêà ãåíîòèïè÷åñêóþ ñðåäó – ãåíîòèï».

Çäåñü áûëà äîâåäåíà äî ðÿäîâûõ óìîâ òà ìûñëü Óîëëåñà, êîòîðóþ åå àâòîð òàê è íå

ñìîã ñäåëàòü ïîïóëÿðíîé: ÷òî îòáîðó ïîäâåðãàþòñÿ îòíþäü íå ïðèçíàêè (êàê ïèñàë Äàð-

âèí), à âñÿ îðãàíèçàöèÿ – òî ëè îðãàíèçìà, òî ëè ïîïóëÿöèè, òî ëè èíîãî êîëëåêòèâà – ñìîòðÿ

÷òî îïèñûâàåòñÿ. Íàïðèìåð, êîãäà-òî Óîëëåñ óòâåðæäàë, ÷òî ÿðêàÿ è âû÷óðíàÿ îêðàñêà

ñàìöîâ âûçâàíà âîâñå íå âûáîðîì ñî ñòîðîíû ñàìîê, à òåì, ÷òî ñàìöû, ïûøóùèå çäîðîâüåì,

çàîäíî è ñèëüíåå ðàñêðàøåíû. Ïðèìåð áûë íåóäà÷åí, íî ìûñëü èíòåðåñíà: îòáèðàåòñÿ íå

ïðèçíàê, à îáùàÿ æèçíåñïîñîáíîñòü.

×èòàòåëü ìîæåò ñïðîñèòü: ÷åì ýòî ëó÷øå ÷èñòîé ñõîëàñòèêè Óîëëåñà, êîòîðóþ

äàæå îðòîäîêñàëüíûå äàðâèíèñòû ñòî ëåò íå âñïîìèíàþò? Ïî-ìîåìó, ýòî èíòåðåñíî,

ïîñêîëüêó âïåðâûå ïîêàçàíî, ÷òî âñÿ èäåîëîãèÿ íåîïðåäåëåííîé íåïðåðûâíîé èçìåí-

÷èâîñòè («ïî Äàðâèíó») ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà è âïðåäü, åñëè âñÿêèé ãåí òðàêòî-

âàòü êàê «óñèëèòåëü» èëè «îñëàáèòåëü» äàííîãî ñâîéñòâà. Îáúÿñíèòåëüíûå âîçìîæíîñòè

äàðâèíèçìà ñèëüíî ðàñøèðÿþòñÿ çà ñ÷åò ââåäåíèÿ òàêèõ ïîíÿòèé, êàê ïîñòîÿííûé ãåí (íåñïî-

ñîáíûé ê «èçìåëü÷àíèþ» è «ðàñòâîðåíèþ»), ðåöåññèâíîñòü, ãåòåðîçèãîòíîñòü, ôåíîòèï è ò.ä.

Ýòè ïîíÿòèÿ âïîëíå çàìåíÿþò äàðâèíèñòàì îòñóòñòâèå ïðèìåðîâ ðåàëüíîé ýâîëþöèè è ïîçâî-

ëÿþò èãíîðèðîâàòü âîçðàæåíèå Äæåíêèíà.

×åðåç ïîëâåêà ïîñëå ñòàòüè ×åòâåðèêîâà òàêîå ïîíèìàíèå îòáîðà áûëî íà-

çâàíî ñèñòåìíûì, íî òîãäà îíî îñòà-

ëîñü íèêåì íå çàìå÷åíî êàê íåíóæíîå

– íè ñòîðîííèêàì, íè ïðîòèâíè-

êàì. Ïîäðîáíåå î çíàìåíèòîé ñòà-

òüå ×åòâåðèêîâà ñì. â êíèãå [Áàá-

êîâ] è â ìîåé ðàáîòå  ×àéêîâñêèé

Þ.Â. ÁÏÑ, 1997, N 22).

Ê ñîæàëåíèþ, ñòîðîííèêó ñèñ-

òåìíîãî îòáîðà ìîæíî çàäàòü òîò æå

âîïðîñ, ÷òî ìóòàöèîíèñòó: åñëè îá-

ùàÿ æèçíåñïîñîáíîñòü ñëóæèò îáúåê-

òîì îòáîðà ñàìà ïî ñåáå (à íå ÷åðåç

îòäåëüíî îòáèðàåìûå ïðèçíàêè), òî

îòêóäà îíà áåðåòñÿ? Êàêàÿ ñèëà åå

ôîðìèðóåò è íå îíà ëè – ñàìîå èíòå-

ðåñíîå? Îòâåò ñèñòåìíîãî äàðâèíèç-

ìà ïðîñò: æèçíåñïîñîáíîñòü ôîðìè-

ðóåòñÿ îòáîðîì. Òåì ñàìûì, ìû ïî-

äîøëè ê ñàìîé âàæíîé (è òðóäíîé äëÿ

ïîñòîðîííåãî) òåìå äàðâèíèçìà –

«òâîð÷åñêîé ðîëè îòáîðà».

Ðèñ. 15. Ðàêîâèíà àììîíèòà Philloceras (þðñêèé

ïåðèîä). Â îäíîì ìåñòå îáîëî÷êà ðàêîâèíû ñ÷èùåíà, ÷òîáû

ïîêàçàòü ñóòóðó (øîâíóþ ëèíèþ). Õàðàêòåð ñóòóðû ÿâëÿåòñÿ

ãëàâíûì ïðè ðàçëè÷åíèè âèäîâ àììîíèòîâ, íî âðÿä ëè êòî-

íèáóäü ñòàíåò óòâåðæäàòü, ÷òî ðàçëè÷èå ýòèõ ïðè÷óäëèâûõ

çàâèòêîâ ïîëåçíî â áîðüáå çà æèçíü
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4-4. Ýâîëþöèÿ è ïîëèòèêà

Óâû, ×åòâåðèêîâó, òàê áëèçêî ê ýòîé òåìå ïîäîøåäøåìó, ðàçâèòü åå íå ïðè-

øëîñü. Â íà÷àëå 1929 ãîäà îí áûë ïîä íåëåïûì ïðåäëîãîì àðåñòîâàí. Åãî íà÷àëüíèê

Í.Ê. Êîëüöîâ áðîñèëñÿ ê âûñîêîìó íà÷àëüñòâó, åìó ïîìîã À.Ì. Ãîðüêèé, è èõ æäàë

óñïåõ – ×åòâåðèêîâ áûë âñåãî ëèøü ñîñëàí. Íî â Ìîñêâó îí íèêîãäà áîëüøå íå âåðíóëñÿ, è

ãðóïïà åãî ðàñïàëàñü. Îá ýòîì, êàê è î ìíîãîì äðóãîì, ìîæíî ïðî÷åñòü â ñòàòüå: Â.Â. Áàáêîâ.

Í.Ê. Êîëüöîâ: áîðüáà çà àâòîíîìèþ íàóêè è ïîèñêè ïîääåðæêè âëàñòè // ÂÈÅÒ. 1989, N 3.

Îäíàêî ñîâåòñêàÿ ðåïðåññèâíàÿ ìàøèíà, âûðîñøàÿ èç öàðñêîé îõðàíêè, îêðåï-

øàÿ â ãîäû Ãðàæäàíñêîé âîéíû è øëèôîâàâøàÿ ìåòîäû íà ïîëèòè÷åñêèõ ïðîöåññàõ

1920-õ ãîäîâ, â öåëîì íå áûëà òîãäà áðîøåíà ïðîòèâ ó÷åíûõ. Âåñíîé 1929 ãîäà îíà

ïîëó÷èëà íåñëûõàííîå ïî ðàçìåðàì è îïàñíîñòè çàäàíèå: óíè÷òîæèòü êðåñòüÿíñòâî

êàê îòäåëüíûé êëàññ. Ñîãëàñíî íåãëàñíîé äîêòðèíå òîãäàøíåãî ñîöèàëèçìà, â ÑÑÑÐ

ïîëàãàëîñü îñòàòüñÿ âñåãî äâóì êëàññàì – ïðîëåòàðèàòó è áþðîêðàòèè. Êðåñòüÿí-

ñòâó íàäëåæàëî ñòàòü ÷àñòüþ ïåðâîãî, à ó÷åíûì, êàê è âñåé èíòåëëèãåíöèè – ðàñïðå-

äåëèòüñÿ ìåæäó ïåðâûì è âòîðûì. Òåððîð îáðóøèëñÿ íà êðåñòüÿíñòâî, à îñíîâíàÿ

ìàññà ó÷åíûõ ïðîäîëæàëà ïîêà ðàáîòàòü.

Íàøà òåìà – áèîëîãè÷åñêàÿ ýâîëþöèÿ, à íå ïîëèòèêà, íî íåêîòîðûõ íàó÷íûõ

òå÷åíèé è âûâîäîâ ïðîñòî íåëüçÿ ïîíÿòü, íå ïîãðóçèâøèñü â òîãäàøíþþ îáñòàíîâ-

êó. Â ï. 3-5 ìû óïîìèíàëè èìÿ Ãàëüòîíà, à ñåé÷àñ ïîðà ñêàçàòü, ÷òî îí áûë îñíîâàòå-

ëåì ïå÷àëüíî èçâåñòíîãî íàïðàâëåíèÿ â äàðâèíèçìå, êîòîðîìó äàë èìÿ – åâãåíèêà

(îò ëàò. eugeneus – áëàãîðîäíûé, íàèëó÷øèé). Åâãåíèêà óòâåðæäàåò, ÷òî ÷åëîâå÷åñ-

êóþ ïðèðîäó ìîæíî óëó÷øèòü ïîñðåäñòâîì ñåëåêöèè (èñêóññòâåííîãî îòáîðà).

Ìûñëü òàêàÿ âûñêàçûâàëàñü íå ðàç â äðåâíîñòè (Ôåîãíèä, Ïëàòîí – ñì. ãë. 1), à

çàòåì ìíîãèìè óòîïèñòàìè, òàê ÷òî äàðâèíèçì ëèøü ïîäâåë ïîä íåå «íàó÷íóþ» áàçó

(ïî÷åìó òóò óìåñòíû èðîíè÷åñêèå êàâû÷êè, ìû óçíàåì â ãë. 6, êîãäà ïîçíàêîìèìñÿ ñ

íà÷àëàìè äèàòðîïèêè).

Íà ãîðå ñåáå è ñîòðóäíèêàì, Êîëüöîâ ðàçâèâàë òîò âàðèàíò åâãåíèêè, êîòîðûé

êîììóíèñòè÷åñêàÿ èäåîëîãèÿ ïðèçíàâàëà áóðæóàçíûì: îòðèöàÿ ÍÏÑ, îí âèäåë çà-

äà÷ó åâãåíèêè òîëüêî â îðãàíèçàöèè ðàçìíîæåíèÿ (èëè óñòðàíåíèÿ îò ðàçìíîæåíèÿ)

îïðåäåëåííûõ ïàð. Íàîáîðîò, «ïðîëåòàðñêàÿ åâãåíèêà» äåëàëà óïîð íà âîñïèòàíèå –

â óâåðåííîñòè, ÷òî óäà÷íî âîñïèòàííûå ïîðîäÿò óäà÷íîå ïîòîìñòâî. Ïîíÿòíî, ÷òî ñ

óñòàíîâëåíèåì îòêðûòîãî ïðîòèâîñòîÿíèÿ ÑÑÑÐ è Ãåðìàíèè (ãäå «áóðæóàçíàÿ»

åâãåíèêà ñâèðåïñòâîâàëà) Êîëüöîâ è åãî èíñòèòóò áûëè îáðå÷åíû.

Îäíàêî äàðâèíèçì íå òîëüêî ïðîäîëæàë ñóùåñòâîâàòü â ÑÑÑÐ, íî è ñòàë ïðà-

âÿùåé èäåîëîãèåé êîììóíèñòîâ, ÷òî âðîäå áû ñòðàííî – âåäü åãî èñïîâåäîâàë Çà-

ïàä. Ðàçâå èäåÿ ìåäëåííîãî íàêîïëåíèÿ ñëó÷àéíûõ âàðèàöèé ìîãëà íðàâèòüñÿ ïðåîá-

ðàçîâàòåëÿì ìèðà, êðóøèâøèì ñòàðîå è ìîëíèåíîñíî âîçäâèãàâøèì íîâîå? Âðÿä

ëè. Ïðîáëåìà íå èññëåäîâàíà, è ÿ ìîãó òîëüêî ïðîöèòèðîâàòü Ëþáèùåâà: îí îòìå-

÷àë «âûäâèæåíèå ìàðêñèçìîì íà ïåðâûé ïëàí íàèáîëåå ïðèìèòèâíûõ ïîòðåáíîñòåé,

êîòîðûå â äåéñòâèòåëüíîñòè ëèøü îãðàíè÷èâàþò ðàìêè ðàçâèòèÿ (ïîäîáíî åñòå-

ñòâåííîìó îòáîðó), íî îòíþäü íå ÿâëÿþòñÿ äâèæóùèìè ïðè÷èíàìè ðàçâèòèÿ îáùå-

ñòâà» (Ëþáèùåâ À.À. Ïîíÿòèå ýâîëþöèè è êðèçèñ ýâîëþöèîíèçìà. // Èçâåñòèÿ Áèîë.

èí-òà ïðè Ïåðìñêîì óíèâ-òå. 1925, ò. 4, âûï. 4, ñ. 151. Â èçäàíèè [Ëþáèùåâ, 1982] ýòî

ìåñòî, è òîëüêî îíî, èñêàæåíî). Â îñòàëüíîì ìíå îñòàåòñÿ âûñêàçûâàòü ñâîè äîãàäêè.

Áîëüøåâèêè áûëè ðàâíîäóøíû ê ýâîëþöèè âîîáùå è ê äàðâèíèçìó â ÷àñòíîñòè – èõ

çàíèìàëà íå ýâîëþöèÿ, à ðåâîëþöèÿ. Íî ïîáåäèâ, îíè, êàê è âñå ïîáåäèòåëè, íóæäà-
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ëèñü â íîâîé èäåîëîãèè è âàæíóþ ÷àñòü åå óâèäàëè â áèîëîãè÷åñêîé òåîðèè, îñíî-

âàííîé íà èäåå âñåïðîíèêàþùåé áîðüáû. Èìåííî ýòà èäåÿ ïðèâëåêàëà â äàðâèíèçìå

Ìàðêñà è Ýíãåëüñà, õîòÿ îáà ñìåÿëèñü íàä ñòðåìëåíèåì Äàðâèíà âèäåòü â ïðèðîäå

áóðæóàçíîå îáùåñòâî (ïîäðîáíåå ñì.: ×àéêîâñêèé Þ.Â. Èñòîðèÿ íàóêè è îáó÷åíèå

íàóêå (íà ïðèìåðå äàðâèíèçìà) // ÂÈÅÒ, 1987, N 2).

Êîììóíèñòû ñòàëèíñêîé ïîðû óæå íå íóæäàëèñü â ðåâîëþöèîííîé èäåîëîãèè,

èì íóæíà áûëà èìåííî ýâîëþöèÿ ïóòåì áîðüáû, ñ òåì ëèøü óñëîâèåì, ÷òî â èäåîëî-

ãèè ðå÷è áûòü íå ìîãëî íè î ñâåðõäàëåêèõ öåëÿõ, òðåáóþùèõ òûñÿ÷ ïîêîëåíèé, íè î

áîðüáå íà óíè÷òîæåíèå ñðåäè ñâîèõ (ôàêòè÷åñêè êàê ðàç îíà øëà âíóòðè êîãîðòû

ïðåæíèõ ñîðàòíèêîâ).

Ïåðâîå óñëîâèå îáåñïå÷èâàë äàðâèíèçì ïî Ãåêêåëþ (ñ ÍÏÑ è óïðàæíåíèåì

îðãàíîâ), ÷òî âñêîðå áûëî ñôîðìóëèðîâàíî â ïàðòèéíîé ëèòåðàòóðå (ñì.: Á.Ì. Çà-

âàäîâñêèé. Äàðâèíèçì è ìàðêñèçì. Ì.-Ë., 1926). À âòîðîå óñëîâèå îáåñïå÷èë â

1930-õ ãîäàõ âûäâèæåíåö-àãðîíîì Ò.Ä. Ëûñåíêî: îí ïðåäëîæèë ñâîé «òâîð÷åñêèé

äàðâèíèçì», ãäå íå áûëî íè ñëó÷àéíûõ ìóòàöèé, íè âíóòðèâèäîâîé áîðüáû. Çà ýòîò

âàðèàíò äàðâèíèçìà êîìïàðòèÿ äåðæàëàñü äî ïàäåíèÿ âëàñòè Õðóùåâà (1964 ã.).

Âîò ïî÷åìó ýâîëþöèîíèñòû ðàáîòàëè ïîä áîëüøèì, ÷åì îñòàëüíûå áèîëîãè,

èäåîëîãè÷åñêèì ïðåññîì, íî äî âîöàðåíèÿ Ëûñåíêî (1948 ã.) âñå-òàêè ìîãëè ðàáî-

òàòü, ÷òî è äàåò íàì ìàòåðèàë äëÿ ðàññêàçà.

4-5. Ó÷åíèêè ×åòâåðèêîâà: ìóòàöèè è îòáîð

Ëåòîì 1926 ãîäà ó÷åíèêè ×åòâåðèêîâà Ï.Ô. Ðîêèöêèé è Ñ.Ì. Ãåðøåíçîí ïðèâåçëè

ñ Êàâêàçà 239 îñîáåé Drosophila melanogaster, ïîòîìñòâî êîòîðûõ (151 òûñ. ìóõ â äâóõ

ïîêîëåíèÿõ) äîòîøíî èññëåäîâàëà âñÿ ëàáîðàòîðèÿ. Ó 239 îñîáåé áûëî íàéäåíî 33

ðàçëè÷íûõ ãåíà, ïî êîòîðûì îíè áûëè ãåòåðîçèãîòíû, ïðè÷åì âñåãî çàôèêñèðîâàíî 632

ãåòåðîçèãîòíûõ ðåöåññèâíûõ ãåíà, ò.å. êàæäûé èç íèõ â ñðåäíåì âñòðåòèëñÿ 19 ðàç, à íà

èñõîäíóþ îñîáü èõ ïðèøëîñü ïî äâà-òðè. Ðàçóìååòñÿ, îáíàðóæåíà áûëà ëèøü íåáîëü-

øàÿ ÷àñòü ïðèçíàêîâ (íàèáîëåå ëåãêî âèäèìûå ïðè ïðîñìîòðå).

Òàê ðóõíóëî ïðåæíåå ïðåäñòàâëåíèå î íåêîåì «äèêîì òèïå»: íåñìîòðÿ íà âíåø-

íåå ñõîäñòâî, äâóõ ãåíåòè÷åñêè îäèíàêîâûõ îñîáåé â ïîïóëÿöèè íå áûâàåò (ïîçæå

ýòî ïîäòâåðæäàëîñü íà ñàìûõ ðàçíûõ îáúåêòàõ). Åùå áîëåå çàìå÷àòåëüíî áûëî

ðàñïðåäåëåíèå 33-õ îáñ÷èòàííûõ ãåíîâ: îäèí áûë íàéäåí ó 50% îñîáåé, äðóãîé ó

40%, òðåòèé ó 28%, ÷åòâåðòûé ó 11%, åùå äâà – ó 7% êàæäûé, ïðè÷åì âñåì èì

«åäâà ëè ìîæíî ïðèïèñàòü êàêîå-ëèáî áèîëîãè÷åñêîå çíà÷åíèå», èáî îíè îïðåäå-

ëÿëè ðàçëè÷èå â ÷èñëå ùåòèíîê, æèëêîâàíèè êðûëà è ò.ï.; ïîýòîìó ïðè÷èíà èõ

øèðîêîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ â ïîïóëÿöèè «îñòàåòñÿ ïîêà äëÿ íàñ íåèçâåñòíîé» (×åò-

âåðèêîâ Ñ.Ñ. Ïðîáëåìû îáùåé áèîëîãèè è ãåíåòèêè. Íîâîñèáèðñê, 1983, ñ. 225).

Îñíîâíàÿ ìàññà ãåòåðîçèãîò âñòðåòèëàñü ïî 1-2 ðàçà (ò.å. ìåíåå 1% èñõîäíûõ

îñîáåé), è ñðåäè íèõ áûëè ÿâíî âðåäíûå. Íè îäíîãî ñëó÷àÿ âàðèàöèè ãåíà, êîòî-

ðûé ìîæíî áûëî õîòÿ áû ïðåäïîëîæèòåëüíî ñ÷åñòü óëó÷øàþùèì èñõîäíûé

ãåíîòèï, íàéäåíî íå áûëî. Ýòî íå ïîìåøàëî ×åòâåðèêîâó ñäåëàòü ñâîè âûâîäû.

Ïî åãî óáåæäåíèþ, äëÿ ýâîëþöèè èìåþò çíà÷åíèå íå åäèíè÷íûå ìóòàöèè, ñ êîòî-

ðûìè «íèêàêîãî äåëà íå ñäåëàòü», à òîò «ãðîìàäíûé çàïàñ íàñëåäñòâåííîé èçìåí-

÷èâîñòè, èç êîòîðîãî îòáîð ìîæåò ÷åðïàòü... êîãäà íåîáõîäèìî» (òàì æå, ñ. 226).

Òåì ñàìûì, ×åòâåðèêîâ çàíÿë òó æå ïîçèöèþ, ÷òî çà 60 ëåò äî íåãî Äàðâèí, â îòâåò

íà âîçðàæåíè Äæåíêèíà ïðèçíàâøèé ýâîëþöèîííóþ ðîëü ìàññîâûõ, à íå åäèíè÷-
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íûõ âàðèàöèé. Íîâûì áûëî òî, ÷òî âûâîä äåëàëñÿ íà îñíîâàíèè ÷èñëåííûõ äàííûõ, è äàííûå

ýòè îòíîñèëèñü êàê ðàç ê ïðèçíàêàì, ïî ìíåíèþ ñàìîãî ×åòâåðèêîâà íå ÿâèâøèìñÿ ðåçóëüòà-

òîì îòáîðà. ×åì æå îáúÿñíèòü ïîäîáíûé âûâîä? Èñòîðèê íàóêè Â.Â. Áàáêîâ ñïðàâåäëèâî

ñ÷èòàåò: «×åòâåðèêîâó ïðåæäå âñåãî áûëî âàæíî óòâåðäèòü îáùèå ïðèíöèïû èññëåäîâàíèÿ:

ñîâìåñòèìîñòü ãåíåòèêè è äàðâèíèçìà... Ýêñïåðèìåíòàëüíûå æå ðåçóëüòàòû áûëè âàæíû ëèøü

êàê èëëþñòðàöèÿ ýòèõ ïîëîæåíèé».

Ìû óæå íå ðàç âèäåëè, êàê îáìàí÷èâà ïîäîáíàÿ öåëü è êàê îïàñíî âèäåòü â

îïûòíûõ äàííûõ èëëþñòðàöèþ ñâîèõ óáåæäåíèé.

Çàáåãàÿ âïåðåä, îòìå÷ó âàæíóþ äåòàëü: ðàçëè÷èå ÷àñòîò â 7 ðàç (7% è 50%)

ìåæäó íåñåëåêòèâíûìè, íåîòîáðàííûìè ïðèçíàêàìè ãëàñèò, ÷òî èçìåí÷èâîñòü ÷åì-

òî óïîðÿäî÷åíà (÷åì? ×åòâåðèêîâöû îòâåòèëè: ïðåæíèìè ñëó÷àéíûìè êîëåáàíèÿìè ÷èñëåí-

íîñòè). Ýòîìó â êíèãå [Áàáêîâ] ïîñâÿùåíà ãëàâà «Ãåíåòèêî-àâòîìàòè÷åñêèå ïðîöåññû». Â òå

æå ãîäû áûë äàí è äðóãîé îòâåò, î êîòîðîì ñêàæó â ï. 6-11*, êîãäà ðå÷ü ïîéäåò î ãèïåðáîëàõ

Âèëëèñà.

4-6. Ó÷åíèêè ×åòâåðèêîâà: òâîð÷åñêàÿ ðîëü îòáîðà

Âîïðîñû êîíêðåòíîãî äåéñòâèÿ îòáîðà ó ñàìîãî ×åòâåðèêîâà ñîâñåì íå áûëè

ðàçðàáîòàíû, è ó÷åíèêè ñìåëî âçÿëèñü çà íèõ. Ñïåðâà Àñòàóðîâ îïèñàë ìóòàöèþ

tetraptera (÷åòûðåõêðûëîñòü), ïðè êîòîðîé ó ìóõè ïîÿâëÿåòñÿ íà ìåñòå æóææàëüöà

êðûëî âòîðîé ïàðû, äàâíûì äàâíî âñåì îòðÿäîì äâóêðûëûõ óòåðÿííîé (ðèñ. 16).

Ïîäîáíûå ñëó÷àè ìíîãîêðàòíî ïðèâîäèëèñü â êà÷åñòâå ïðèìåðà ñàëüòàöèîííîé ýâî-

ëþöèè, íî ÷åòâåðèêîâöû ïî ñòîëü ëåãêîìó ïóòè íå ïîøëè, ñïðàâåäëèâî îòìåòèâ, ÷òî

ýòà ñàëüòàöèÿ, âî-ïåðâûõ, íå ìîæåò áûòü ïîääåðæàíà îòáîðîì, ïîñêîëüêó äîáàâî÷íîå

êðûëûøêî íåðàáîòîñïîñîáíî (âñ¸ ðàâíî íóæíû äîáàâî÷íûå ìóòàöèè), è âî-âòîðûõ,

ÿâëÿåò ñîáîé ïóòü íàçàä, â ïðîøëîå, à íå âïåðåä: êàê ïðèíÿòî ñ÷èòàòü, äâóêðûëûå

(ìóõè è êîìàðû) ïðîèçîøëè îò ÷åòûðåõêðûëûõ ïðåäêîâ.

×òî æå òîãäà äàëà ðàáîòà Àñòàóðîâà äëÿ ïîíèìàíèÿ ýâîëþöèè? À âîò ÷òî. Îí

îòìåòèë ôåíîìåí ãåíåòè÷åñêîé íåñòàáèëüíîñòè: ìóòàöèÿ tetraptera âîçíèêàåò

èñ÷åçàþùå ðåäêî, çàòî âîçíèêíóâ, ìîæåò ïðîÿâëÿòüñÿ ó ïîòîìñòâà ñ ñàìûìè ðàç-

ëè÷íûìè ÷àñòîòàìè (ðàçëè÷èÿ â äåñÿòêè ðàç). Ïðèòîì ðàçëè÷èÿ âîçíèêàþò èç-çà

ðàçëè÷èé óñëîâèé ñðåäû: íà õîëîäó ÷àñòîòà tetraptera íå ïðåâûøàåò 1%, à â òåïëå

äîñòèãàåò 35%. Åñòåñòâåííî âîçíèêàåò ìûñëü, ÷òî ìóòàöèÿ ìîæåò äåëàòü íåóñòîé-

÷èâûì êàêîé-òî ãåí, êîòîðûé âêëþ÷àåò, â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé, â êàêèõ ðàçâè-

âàåòñÿ çàðîäûø, îïðåäåëåííûé ìåõàíèçì ðàçâèòèÿ îñîáè. Ýòî äàåò âîçìîæíîñòü

ââåñòè â ñõåìó ýâîëþöèè âëèÿíèå âíåøíåé ñðåäû, ïðè÷åì ââåñòè áåç ÍÏÑ; ïîýòî-

ìó ãåíåòè÷åñêàÿ íåñòàáèëüíîñòü ñìîãëà ñòàòü ïðåäìåòîì èíòåðåñà ýâîëþöèîíèñ-

òîâ â ãîäû áåçðàçäåëüíîãî ãîñïîäñòâà íåîäàðâèíèçìà.

Îòáîð ñîçäàåò òóò íå ñàì îòáèðàåìûé ïðèçíàê, à ëèøü óñëîâèÿ äëÿ åãî

ðåàëèçàöèè. Îòñþäà âñåãî øàã äî ïîíèìàíèÿ òâîð÷åñêîé ðîëè îòáîðà. Î íåé ãîâî-

ðèë åùå Äàðâèí, à ÿñíåå âñåõ – Óîëëåñ, êîãäà ïèñàë: «Êàæäîå ïðåóñïåâàþùåå

ïîêîëåíèå ïîä âëèÿíèåì íàñëåäñòâåííîñòè ïîëó÷àåò âñå áîëüøåå ïðåèìóùåñòâî.

òàê ÷òî øàíñ âîñïðîèçâåñòè íóæíóþ âàðèàöèþ áóäåò âñå âûøå». Äðóãèìè ñëîâà-

ìè, ïðåóñïåâàþùèå (òå, êîãî îòáîð â ïðîøëîì ïîùàäèë) ïîëó÷àþò íåêèå íîâûå

âîçìîæíîñòè äëÿ ïîùàäû â áóäóùåì.

Êàêîâû ýòè âîçìîæíîñòè, îñòàâàëîñü íåÿñíî, è ñ ðîæäåíèåì ãåíåòèêè âîï-

ðîñ îáîñòðèëñÿ: îäèí èç ïåðâûõ ãåíåòèêîâ, äàòñêèé áîòàíèê Âèëüãåëüì Èîãàí-
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íñåí (åìó, êñòàòè, ïðèíàäëåæèò ñàì òåðìèí «ãåí») óáåäèòåëüíî ïîêàçàë íà ñâîèõ

îáúåêòàõ, ÷òî íèêàêîé íîâîé èçìåí÷èâîñòè îòáîð íå ñîçäàåò, îòáîð ìîæåò ëèøü

âûáðàòü ëó÷øåå èç íàëè÷íîãî.

Ñ íèì ñïîðèëè, è åùå â 1907 ãîäó àìåðèêàíñêèé ãåíåòèê Âèëüÿì Êàñë ïîêàçàë,

÷òî â óñëîâèÿõ èñêóññòâåííîãî îòáîðà ìîæåò âîçíèêàòü òàêàÿ èçìåí÷èâîñòü, êàêîé

äî íà÷àëà îïûòà â ïîïóëÿöèè íå áûëî. Îí ðàçâîäèë «êàïþøîííûõ êðûñ», ò.å. áåëûõ

êðûñ ñ ÷åðíîé øåðñòüþ íà ãîëîâå è ÷åðíîé ïîëîñêîé âäîëü ñïèíû, è îòáèðàë ñðåäè

íèõ äâå ïðîòèâîïîëîæíûå ëèíèè – ñ ìèíèìàëüíûì è ñ ìàêñèìàëüíûì «êàïþøîíîì».

Åìó óäàëîñü âûâåñòè êðûñ ñ îêðàñêîé, äî òåõ ïîð íåèçâåñòíîé – êàê ïî÷òè áåç

÷åðíîé, òàê è ïî÷òè áåç áåëîé øåðñòè (ðèñ. ñì.: ÁÏÑ, 1997, N 22, c. 7).

Ïîñêîëüêó íàñëåäîâàíèå «êàïþøîíà» îïðåäåëÿëîñü îäíèì ðåöåññèâíûì ãåíîì

(ïîä÷èíÿëîñü çàêîíó Ìåíäåëÿ), Êàñë ñäåëàë âûâîä, ÷òî ñàì ýòîò ãåí â õîäå îòáîðà

èçìåíÿåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò òîãî, ñ êàêèì àëëåëåì (ñâåòëûì èëè òåìíûì) ñîñåäñòâó-

åò â ãèáðèäå. Ñòîðîííèêè Èîãàííñåíà äàëè äðóãîå îáúÿñíåíèå, äîïóñòèâ ñóùåñòâî-

âàíèå «ãåíîâ-ìîäèôèêàòîðîâ», ìóòàöèÿ êîòîðûõ ìåíÿåò ïðîÿâëåíèå äàííûõ ãå-

íîâ. Ê íèì ïðèìêíóëè è Òîìàñ Ìîðãàí,  è ×åòâåðèêîâ. Ãåíåòèêè íàäîëãî ðàçäåëè-

ëîñü íà äâà ëàãåðÿ – îäíèì åñòåñòâåííåå êàçàëîñü ïðèçíàòü èçìåíÿåìîñòü ãåíà (è

îáîéòèñü áåç ìîäèôèêàòîðîâ), äðóãèì íàîáîðîò – ïðèçíàòü ìîäèôèêàòîðû, ÷òîáû

íå ðàññòàâàòüñÿ ñ èäååé íåèçìåííîãî ãåíà. Ñóòü æå äåëà (ìîæåò ëè â õîäå îòáîðà

ñîçäàâàòüñÿ íîâàÿ èçìåí÷èâîñòü) îñòàëàñü íåâûÿñíåííîé.

Ýòèì â 1932 – 1940 ãîäàõ çàíèìàëñÿ Ðîêèöêèé, â îïûòàõ êîòîðîãî âåëñÿ îòáîð

äðîçîôèë íà óâåëè÷åíèå è íà óìåíüøåíèå ÷èñëà ãðóäíûõ ùåòèíîê ïðè óñëîâèè

ðåíòãåíîâñêîãî îáëó÷åíèÿ. Âûÿâèëîñü òðè ãðóïïû ðåçóëüòàòîâ. Â ïåðâîé äàæå

äîëãèé îòáîð íèêàêîé íîâîé èçìåí÷èâîñòè íå ïîðîäèë; âî âòîðîé ïîñëå 30 ïîêîëå-

íèé áåçðåçóëüòàòíîãî îòáîðà èçìåí÷èâîñòü âäðóã ðåçêî âîçðîñëà, äàëà ìàòåðèàë

äëÿ îòáîðà, à çàòåì âíîâü óïàëà; â òðåòüåé èçìåí÷èâîñòü âîçðàñòàëà êàæäûå 5-10

ïîêîëåíèé, ÷òî îáåñïå÷èëî äëèòåëüíûé óñïåõ îòáîðà.

Ðîêèöêèé èñòîëêîâàë ýòó êàðòèíó ïî ×åòâåðèêîâó, ÷åðåç ãåíîòèïè÷åñêóþ ñðå-

äó: «Ïåðâîå íàñëåäñòâåííîå èçìåíåíèå, äåéñòâèòåëüíî íîâîå, âñêðûâàåò öåëûé

ðÿä äðóãèõ, ôàêòè÷åñêè óæå áûâøèõ, íî ïðåæäå áåñïîëåçíûõ äëÿ îòáîðà», à

òîëêîâàíèå ïî Êàñëó îòâåðã íà òîì îñíîâàíèè, ÷òî îòáîð îêàçàëñÿ ýôôåêòèâåí

ëèøü â ìàëîé äîëå ïîäîïûòíûõ ëèíèé. Êîíå÷íî, ýòî áûëî ëèøü òîëêîâàíèå. Îíî

ïðåäïîëàãàëî íàëè÷èå (â ñêðûòîì ñîñòîÿíèè) îã-

ðîìíîé èçìåí÷èâîñòè èìåííî ïî îòáèðàåìîìó

ïðèçíàêó, ïðè÷åì íå ó âñåõ, à ëèøü ó íåìíîãèõ

ëèíèé. Îòêóäà îíà ðåãóëÿðíî áðàëàñü? Èìåííî

ýòîò âîïðîñ çàñòàâèë êîãäà-òî ìíîãèõ ñêëîíèòüñÿ

ê ëàìàðêèñòñêîé èäåå, òàê ÷òî çàêîíåí íîâûé âîï-

ðîñ: à ìîæåò áûòü, Ðîêèöêèé îòêðûë âñåãî ëèøü

òîò ôàêò, ÷òî ìåõàíèçì Êàñëà âêëþ÷àåòñÿ íå âñå-

ãäà, à èçðåäêà, â ðåçóëüòàòå ìóòàöèè?

Ïîëó÷èëñÿ áû êðàñèâûé ñèíòåç ëàìàð-

êèçìà ñ ìóòàöèîíèçìîì. Îäíàêî â òå ãîäû ãå-

íåòèêè èñêàëè ñèíòåçà ñîâñåì èíîãî (òîãî, ÷òî

âñêîðå ïîëó÷èë èìÿ ÑÒÝ), ëàìàðêèçì îêàçàë-

ñÿ íåíóæåí è áûë çàáûò íà ïîëâåêà.

Ðèñ. 16. Ìóòàöèÿ tetraptera

(ðèñóíîê Å.È. Áàëêàøèíîé, 1929 ã.)
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Íî íå áóäåì âñòóïàòü â ñïîð òîëêîâàòåëåé, ýòî áåññìûñëåííî. Çàìå÷ó òîëüêî,

÷òî Ðîêèöêèé äàë èìåííî òî ïîíèìàíèå òâîð÷åñêîé ðîëè îòáîðà, êîòîðîå ãîñ-

ïîäñòâóåò â äàðâèíèçìå ïîíûíå: îòáîð ÿâëÿåòñÿ òâîð÷åñêèì ôàêòîðîì ýâîëþöèè

íå ïîòîìó, ÷òî èçìåíÿåò õàðàêòåð èçìåí÷èâîñòè â íóæíóþ ñòîðîíó, à ïîòîìó, ÷òî

âìåñòå ñ íóæíûì ïðèçíàêîì îòáèðàåòñÿ è òà ãåíîòèïè÷åñêàÿ ñðåäà (íûíå ãîâîðÿò:

ãåíåòè÷åñêàÿ ñèñòåìà), â êîòîðîé ìîãóò ñ äîñòàòî÷íîé ÷àñòîòîé âîçíèêàòü íóæíûå

èçìåíåíèÿ. Ïîêàçàòü, ÷òî ýâîëþöèÿ èäåò èìåííî òàê, íèêòî ïîêà íå ïðîáîâàë, íî è

îïðîâåðãíóòü äàííîå óòâåðæäåíèå âðÿä ëè âîçìîæíî ââèäó åãî íåîïðåäåëåííîñ-

òè. Ìîæíî âûáèðàòü òîëêîâàíèå ïî äóøå, íî ìû ýòèì çàíèìàòüñÿ íå áóäåì. Âåäü

âñå ïðèìåðû “òâîð÷åñêîé ðîëè îòáîðà” îòíîñÿòñÿ ê àêöèäåíöèÿì (ïîáî÷íûì ñâîé-

ñòâàì – ï. 1-6*) è äàæå åñëè èõ ïðèçíàòü, ýâîëþöèþ íå îáúÿñíÿþò.

4-7. Ó÷åíèêè ×åòâåðèêîâà: ãåíåòèêà ðàçâèòèÿ è ýâîëþöèÿ

Åñëè ó íàñåêîìîãî îòîðâàòü óñèê, íà ýòîì ìåñòå ìîæåò âûðàñòè áåñïîìîùíàÿ

ëàïêà. Òàêàÿ æå ëàïêà ñàìà âûðàñòàëà íà ìåñòå àðèñòû (âåòâèñòîãî ñòåðæåíüêà íà

êîíöå óñèêà) ó ïîòîìñòâà îäíîé èç êàâêàçñêèõ äðîçîôèë, èçó÷åííûõ ÷åòâåðèêîâöàìè.

Çà åå èññëåäîâàíèå âçÿëàñü Å.È. Áàëêàøèíà, íàçâàâøàÿ ìóòàöèþ òåðìèíîì aristopedia,

ïîä÷åðêíóâ ýòèì íàïðàâëåíèå çàìåíû – àðèñòû íà íîæêó.

Ïîÿâëåíèå îäíîãî îðãàíà íà ìåñòå äðóãîãî èìåíóþò ãåòåðîìîðôîçîì èëè

ãîìåîçèñîì. Ãåòåðîìîðôîç ïî-ãðå÷åñêè çíà÷èò èíà÷å ñôîðìèðîâàííûé, à ãîìåî-

çèñ – óïîäîáëåíèå. Êàê âèäèì, îíî ìîæåò áûòü è ïðèæèçíåííûì, è íàñëåäñòâåííî

îáóñëîâëåííûì. Èññëåäóÿ ðàçâèòèå îðãàíà, Áàëêàøèíà óñòàíîâèëà, ÷òî â îáîèõ

ñëó÷àÿõ ôîðìèðîâàíèå èäåò ñõîäíûì îáðàçîì.

ßâëåíèå îêàçàëîñü îáùèì ó ÷ëåíèñòîíîãèõ. Áàëêàøèíà ñóììèðîâàëà ëèòåðà-

òóðó ïî÷òè çà ñòî ëåò, òàê ÷òî â 1928 ãîäó ñìîãëà ðåçþìèðîâàòü: «Ðÿä ãîìåîçèñîâ,

âîçíèêøèõ âñëåäñòâèå èçìåíåíèÿ íàñëåäñòâåííîé ñóáñòàíöèè è ðàçâèâàþùèõñÿ â

îðãàíèçìå â òå÷åíèå åãî ýìáðèîíàëüíîé æèçíè, ÿâëÿåòñÿ ïàðàëëåëüíûì ðÿäó ñî-

âåðøåííî àíàëîãè÷íûõ ãîìåîòè÷åñêèõ èçìåíåíèé, ïðîèñøåäøèõ ïóòåì ðåãåíåðà-

öèè». Òàêèì îáðàçîì, «ñèëû â îðãàíèçìå, îïðåäåëÿþùèå ðàçâèòèå îðãàíà, äåé-

ñòâóþò îäèíàêîâî êàê ïðè âíåøíåì âîçäåéñòâèè (ýêñòèðïàöèÿ [âûðûâàíèå – Þ.×.]

îðãàíà), òàê è ïðè âíóòðåííåì âîçäåéñòâèè (ãåíîòèïè÷åñêàÿ èçìåí÷èâîñòü)».

Èíûìè ñëîâàìè, îòìå÷åí ïàðàëëåëèçì ìåæäó ïðèæèçíåííûìè è íàñëåäñòâåííû-

ìè èçìåíåíèÿìè. Â ñóùíîñòè, ýòî – ïðîäîëæåíèå òîé âåêîâå÷íîé èäåè, êîòîðîé ìû

êàñàëèñü â ãëàâå 2 â ñâÿçè ñ èìåíàìè Âîëüôà, Êèëüìåéåðà è äðóãèõ è êîòîðàÿ ïðèâåëà

Ãåêêåëÿ (óæå â äíè Äàðâèíà) ê «áèîãåíåòè÷åñêîìó çàêîíó». Òîëüêî ðå÷ü ó Áàëêàøè-

íîé øëà íå î òîì, ÷òî ïîòîìîê íåâåñòü çà÷åì è ïî÷åìó ïîâòîðÿåò ñâîèì çàðîäûøåì

èñòîðèþ âçðîñëûõ ïðåäêîâ (ïî Ãåêêåëþ), à î åäèíñòâå çàêîíîâ ôîðìîîáðàçîâàíèÿ (ïî

Êèëüìåéåðó). Âïåðâûå áûëî ïîêàçàíî, êàê èìåííî ìóòàöèÿ ìåíÿåò ñòðîåíèå îðãàíèç-

ìà: â äàííîì ñëó÷àå îíà ïåðåêëþ÷àåò îíòîãåíåç ñ îäíîãî ïóòè íà äðóãîé, ïðèòîì – íà

óæå ñóùåñòâóþùèé â òîì ñìûñëå, ÷òî äëÿ íåãî ó îðãàíèçìà åñòü ïðîãðàììà.

Ðåçóëüòàò ñàì ïî ñåáå çàìå÷àòåëüíûé, íî Áàëêàøèíà ñäåëàëà áîëüøå: îíà îïðåäå-

ëèëà ìåñòî ãåíà, ÷üÿ ìóòàöèÿ âûçûâàåò äàííûé ãîìåîçèñ, íà õðîìîñîìå è çàìåòèëà, ÷òî

òàì æå â òåñíîì ñîñåäñòâå ðàñïîëàãàþòñÿ òðè äðóãèå (âñå èçâåñòíûå òîãäà ó äðîçî-

ôèë) ãîìåîçèñíûõ ãåíà, â òîì ÷èñëå è èññëåäîâàííûé Àñòàóðîâûì ãåí, äàâøèé ìóòà-

öèþ tetraptera. Îòêðûòûå ïîçæå äðóãèå ãîìåîçèñíûå ãåíû îêàçàëèñü òàì æå. ×åòâåðè-

êîâöû ïîíÿëè, ÷òî òóò êðîåòñÿ êàêîé-òî ýâîëþöèîííûé ñìûñë.
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Ãåðìàíî-àìåðèêàíñêèé ãåíåòèê Ðèõàðä Ãîëüäøìèäò áûñòðî îöåíèë ýòè îòêðûòèÿ è

ïîëîæèë èõ â îñíîâó ñâîåé òåîðèè ýâîëþöèè ïóòåì ñèñòåìíûõ ìóòàöèé. Òåîðèÿ ïî-

ñòóëèðîâàëà, ÷òî âèäû è äðóãèå òàêñîíû îáðàçóþòñÿ ñêà÷êîì (ñàëüòàöèîííî), ïðè÷åì

îòëè÷èå îò äå-Ôðèçà ñîñòîÿëî â êîíêðåòèçàöèè ïóòåé: ñèñòåìíàÿ ìóòàöèÿ ìåíÿåò õðîìî-

ñîìó êàê öåëîå è â îñîáåííîñòè – ãîìåîçèñíóþ îáëàñòü; ôîðìèðóåìûé òàêèì ïóòåì

íîâûé îðãàíèçì Ãîëüäøìèäò íàðåê îáíàäåæèâàþùèì óðîäîì (hopeful monster), ïîä-

÷åðêíóâ ýòèì, ÷òî âîïðîñ î åãî áóäóùåì ðåøàåò îòáîð (â ïîíèìàíèè äå-Ôðèçà). Ðàçâè-

òèåì èäåé Áàëêàøèíîé ñäåëàëè ñåáå èìÿ è íåêîòîðûå äðóãèå áèîëîãè. Ñàìó Åëèçàâåòó

Èâàíîâíó ñóäüáà òîæå íå îáîøëà âíèìàíèåì: êàê ïî÷òè âñå ÷åòâåðèêîâöû, îíà áûëà

àðåñòîâàíà, ñîñëàíà è æèëà â Êàçàõñòàíå ñ äî÷åðüþ äî êîíöà äíåé. Ñ íåêîòîðûìè îáî-

øëèñü êóäà êàê õóæå. (Ýòî è ìíîãîå äðóãîå ëþáåçíî ñîîáùèë ìíå Áàáêîâ.) Î ÷åòâåðè-

êîâöàõ ìîæíî ïèñàòü áåñêîíå÷íî, íî ÿ îãðàíè÷óñü åùå òðåìÿ ýïèçîäàìè.

4-8. Ó÷åíèêè ×åòâåðèêîâà: ãåíåòèêà ôîðìàëüíàÿ è íå î÷åíü

Íèêîëàé Áåëÿåâ ñ äåòñòâà ëþáèë áàáî÷åê è, ïîñòóïèâ â Ìîñêîâñêèé óíèâåðñèòåò,

ñáëèçèëñÿ ñ ëó÷øèì òîãäà â Ðîññèè ëåïèäîïòåðîëîãîì (ñïåöèàëèñòîì ïî áàáî÷êàì) –

×åòâåðèêîâûì. Ïîä åãî ðóêîâîäñòâîì Áåëÿåâ, êàê è âñå, èçó÷àë äðîçîôèë, íî ïîñëå

àðåñòà ó÷èòåëÿ âåðíóëñÿ ê áàáî÷êàì, ñòàâ âñêîðå âåäóùèì â ìèðå çíàòîêîì èõ ãåíåòèêè.

Â òå ãîäû áóðíîãî ðàçâèòèÿ ãåíåòèêè ìíîãèå áûëè óâåðåíû, ÷òî îíà è òîëüêî

îíà äàåò áèîëîãèè ïîäëèííóþ áàçó, è èñêàëè, â ÷àñòíîñòè, ýâîëþöèîííîå ðîäñòâî

â ñõîäñòâå õðîìîñîìíîãî àïïàðàòà. Áåëÿåâ îòäàë äàíü ýòîé èäåîëîãèè – íàïðèìåð,

ïîääåðæàë ãèïîòåçó îá îáùåì ïðåäêå áàáî÷åê (Lepidoptera) è ðó÷åéíèêîâ

(Trichoptera) íà òîì îñíîâàíèè, ÷òî â îáîèõ îòðÿäàõ (è, ñðåäè íàñåêîìûõ, òîëüêî â

íèõ) ñàìêè ãåòåðîçèãîòíû ïî ïîëîâûì õðîìîñîìàì (ñèñòåìà WZ, â îòëè÷èå îò

îáû÷íîé äëÿ áîëüøèíñòâà îðãàíèçìîâ ñèñòåìû XY, ãäå ãåòåðîçèãîòíû ñàìöû). Ñ

ýòèì äîâîäîì òðóäíî ñïîðèòü, íî Áåëÿåâ æå ïðåäîñòåðåã îò óâëå÷åíèÿ õðîìîñîì-

íîé ñèñòåìàòèêîé, íàïîìíèâ, ÷òî ñõîäñòâî õðîìîñîìíîãî àïïàðàòà ó òàêñîíîìè÷åñ-

êè áëèçêèõ (â êëàññè÷åñêîì ñìûñëå) ãðóïï äàëåêî íå âñåîáùå: äàæå ÷èñëî õðîìî-

ñîì, áóäó÷è ïðèáëèçèòåëüíî ïîñòîÿííî ó íåêîòîðûõ êðóïíûõ ãðóïï, ó äðóãèõ

ãðóïï ñèëüíî âàðüèðóåò â ïðåäåëàõ ðîäà, à èíîãäà (íàïðèìåð ó áàáî÷åê ðîäà

Biston èç ñåìåéñòâà ïÿäåíèö) äàæå â ïðåäåëàõ âèäà.

Ñàìîå ïîëåçíîå äëÿ ñòðàíû, ÷òî ìîã ñäåëàòü òîãäà ëåïèäîïòåðîëîã – çà-

íÿòüñÿ øåëêîâîäñòâîì, ÷òî Áåëÿåâ è ñäåëàë, ñïåðâà â Òàøêåíòå, à çàòåì â

Òèôëèñå. (Òåì æå çàíÿëñÿ Êîëüöîâ â Ìîñêâå, à ïîçæå è ×åòâåðèêîâ â Ãîðü-

êîì.) Â ñ÷èòàííûå ãîäû ñîâåòñêèì ãåíåòèêàì óäàëîñü, íåñìîòðÿ íà ðåïðåñ-

ñèâíóþ îáñòàíîâêó, ñîçäàòü ïðèãîäíûå äëÿ ìåñòíûõ óñëîâèé ïîðîäû øåëêî-

ïðÿäîâ. Òîãäà, äî ýðû ñèíòåòèêè, ïàðàøþòíûé øåëê áûë âàæíûì ñòðàòåãè-

÷åñêèì ìàòåðèàëîì, è ññûëüíûé ×åòâåðèêîâ äàæå ïîëó÷èë îðäåí.

À âîò îñòðûé íà ÿçûê Áåëÿåâ áûë â 1937 ãîäó àðåñòîâàí è âñêîðå

ðàññòðåëÿí. Åãî ðàáîòû óñïåøíî ïðîäîëæèë Â.Ï. Ýôðîèìñîí (ïîçæå ïðî-

ñëàâèâøèéñÿ è â ìåäèöèíñêîé ãåíåòèêå), êîòîðîìó äàëè äàæå ñòàòü äîêòî-

ðîì íàóê, íî ïîòîì (â 1948 ã.) âñå æå äàëè 10 ëåò ëàãåðåé. Áëåñòÿùèå, ïðå-

ðâàííûå â ñàìîì ðàñöâåòå ðàáîòû Áåëÿåâà âàæíû äëÿ íàøåé òåìû âîò ÷åì:

îí âïåðâûå ïîêàçàë ïðàêòè÷åñêè, ÷òî íåâîçìîæíî îòáèðàòü «ïîëåçíûå ïðè-

çíàêè», åñëè òå âõîäÿò â êàêîé-ëèáî åäèíûé êîìïëåêñ (îòáîð íà õîðîøèå

êîêîíû ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ æèçíåñïîñîáíîñòè, ñêîðîñòè ðàçìíîæåíèÿ, è
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ò.ä.), çàòî ìîæíî ëåãêî è áûñòðî îòáèðàòü ñàìè êîìïëåêñû. Èäåÿ ñèñòåìíîãî

îòáîðà, ïóñòü è îñîçíàííàÿ ìíîãî ïîçæå, òîðæåñòâîâàëà óæå òîãäà.

Êàê æå òîãäà óäàåòñÿ ïîëó÷àòü õîðîøèå ïîðîäû? Ñëîâàìè Áàáêîâà: «Áëè-

æàéøèé ïðàêòè÷åñêèé âûâîä, êîòîðûé è ñäåëàë Ýôðîèìñîí, – òðåáîâàíèå

âûâîäèòü è èñïûòûâàòü ïîðîäû â ïðîâîêàöèîííûõ óñëîâèÿõ», ò.å. â ñðåäå,

èìèòèðóþùåé «íåáëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ ïðîìûøëåííîé âûêîðìêè». Êîíå÷-

íî, è ëàìàðêèñòû, è æîôôðóèñòû ñêàæóò, ÷òî ýòèì øåëêîâîäû ïðèçíàëè âëè-

ÿíèå ñðåäû íà íàñëåäñòâåííîñòü, îäíàêî äàðâèíèñòû ñî÷ëè äîñòàòî÷íûì âíîâü

ñîñëàòüñÿ íà «ìîäèôèöèðóþùèå ôàêòîðû». Òàê è æèâåì.

Äðóãîé ýïèçîä êàñàåòñÿ îòêðûòèÿ ìîëåêóëÿðíîé îñíîâû íàñëåäñòâåííîñòè.

Î çàãàäî÷íîé ïðèðîäå âåùåñòâà íàñëåäñòâåííîñòè ïèñàëè ìíîãèå; èç óïîìÿíóòûõ ðà-

íåå ýâîëþöèîíèñòîâ XIX âåêà íàçîâó õîòÿ áû Ñïåíñåðà è Ãåêêåëÿ, ïðîâî-

äèâøèõ àíàëîãèþ ïðåäïîëàãàåìîãî êîïèðîâàíèÿ íàñëåäñòâåííûõ ïðèçíàêîâ

ñ êðèñòàëëèçàöèåé. Ïî ñëîâàì èñòîðèêà, îáñëåäîâàâøåãî ýòîò âîïðîñ, ðàáîò

íà ýòè òåìû áûëî ïîëòîðû ñîòíè (À.Ï.Ïèëèïåíêî. Ïðîáëåìà èíôîðìàöèîííûõ ìîëå-

êóë è ìàòðè÷íîãî áèîñèíòåçà â XIX – ïåðâîé òðåòè ÕÕ âåêà. // ÂÈÅÒ, 1988, N 2), è

ïîñëåäíèì â ñïèñêå (ïî ïîðÿäêó, íî íèêàê íå ïî çíà÷åíèþ) íàçâàí Êîëüöîâ.

Êîëüöîâ íà ñúåçäå çîîëîãîâ â Ëåíèíãðàäå (1927 ã.) íàïîìíèë, ÷òî âîïðîñ èìååò

áîëüøóþ ëèòåðàòóðó, è ñäåëàë ñòðàííûé äëÿ íàñ øàã – îòâåðã ãèïîòåçó,

ñîãëàñíî êîòîðîé âåùåñòâîì íàñëåäñòâåííîñòè ÿâëÿåòñÿ íóêëåèíîâàÿ êèñ-

ëîòà. Äëÿ íåãî áûëî íåñîìíåííî, ÷òî ýòèì âåùåñòâîì ìîæåò áûòü òîëüêî

áåëêîâàÿ íèòü è ÷òî õðîìîñîìà ñîñòàâëåíà èç äâóõ îäèíàêîâûõ íèòåé
10

. Åãî

ðå÷ü íà ñúåçäå âàæíà ñâîèìè ýâîëþöèîííûìè ðåïëèêàìè.

Âîò îäíà èç íèõ: «Êîíå÷íî, â îñíîâå ïðîöåññà ýâîëþöèè áåëêîâûõ ìîëåêóë

íàáëþäàåòñÿ íåêîòîðàÿ çàêîíîìåðíîñòü ... È åñëè ó îäíîãî âèäà ìëåêîïèòàþùèõ çàìåíà

ìåòèëîâîé ãðóïïû èîíîì âîäîðîäà â îïðåäåëåííîé àìèíîêèñëîòå âûçûâàåò,

ïîëîæèì, àëüáèíîòè÷åñêóþ ìóòàöèþ, òî åñòåñòâåííî, ÷òî òàêàÿ æå ìóòàöèÿ

ìîæåò ïîÿâèòüñÿ íåçàâèñèìî â ïàðàëëåëüíûõ ðÿäàõ áëèçêèõ âèäîâ, ìîæåò è

ïîâòîðíî âîçíèêíóòü ó òîãî æå âèäà. Îäíàêî... õðîìîñîìíûå ìîëåêóëû íà-

ñòîëüêî ñëîæíû (äîïóñêàÿ ñàíòèëüîíû èçîìåðîâ), ÷òî èç âñåõ âîçìîæíûõ êîì-

áèíàöèé äî ñèõ ïîð â òå÷åíèå æàëêèõ 1000 ìèëëèíîâ ëåò ñóùåñòâîâàíèÿ Çåìëè

îñóùåñòâëåíà ëèøü íè÷òîæíî ìàëàÿ ÷àñòü èõ» (Êîëüöîâ Í.Ê.. Îðãàíèçàöèÿ

êëåòêè. Ì.-Ë., 1936, ñ. 490). Òóò ìû ïîäîøëè ê òðåòüåìó ýïèçîäó.

Ñìûñë ðåïëèêè â òîì, ÷òî «íåêîòîðàÿ çàêîíîìåðíîñòü» ýâîëþöèîííîãî ïðîöåññà

íå òîëüêî ïðèçíàåòñÿ, íî è ïðÿìî ñâÿçûâàåòñÿ ñ ïàðàëëåëüíûìè ðÿäàìè íàñëåäñòâåí-

íîé èçìåí÷èâîñòè, î êîòîðûõ ó íàñ øëà óæå ðå÷ü â ï. 3-10; îäíàêî îòìå÷åíî è òî, ÷òî

ðÿäû ýòè íå ìîãóò ñàìè ïî ñåáå îáúÿñíÿòü çàêîíîìåðíîñòè ýâîëþöèè, ïîñêîëüêó ïðè-

ðîäîé «îñóùåñòâëåíà ëèøü íè÷òîæíî ìàëàÿ ÷àñòü» âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ, à ïîòîìó

íàäî îáúÿñíèòü ïîÿâëåíèå èìåííî íàáëþäàåìûõ ôîðì, à íå êàêèõ-òî åùå.

10
 Í.Â. Òèìîôååâ-Ðåñîâñêèé, ó÷åíèê Êîëüöîâà è ×åòâåðèêîâà, ïîçæå çàìåíèë îäèíàêîâûå íèòè íà

êîìïëåìåíòàðíûå (êàê êîìïëåìåíòàðíû ïîçèòèâ è íåãàòèâ), ÷åì ââåë èäåþ êîíâàðèàíòíîñòè, îêàçàâøóþñÿ

ïðîðî÷åñêîé. “Âîçìîæíî, ñàìûé âàæíûé âêëàä Í.Â. â íàóêó — êîíöåïöèÿ êîíâàðèàíòíîé ðåäóïëèêàöèè” (Øíîëü

Ñ.Ý.  Í.Â. Òèìîôååâ-Ðåñîâñêèé // ÁÏÑ, 1996, N 45, c. 8). Í.Â., ðàáîòàÿ â 1925-1945 ãã. â Ãåðìàíèè, îêàçàëñÿ îäíèì

èç îñíîâàòåëåé âîåííîé ðàäèîáèîëîãèè (îòñþäà “óñòðàøàþùèå ëåãåíäû î åãî ïðîøëîé äåÿòåëüíîñòè â

Ãåðìàíèè” — ×åñíîêîâ Â.À. Íèêîëàé Âëàäèìèðîâè÷ Òèìîôååâ-Ðåñîâñêèé // ÁØ, 2000, N 6, ñ. 21); â 1945 ã. ïîïàë

â ñîâåòñêèé ëàãåðü, ãäå ñòàë èíâàëèäîì; çàòåì áûë âåäóùèì ðàäèîáèîëîãîì ÑÑÑÐ. Åãî ýâîëþöèîííûå âçãëÿäû

ëåãëè â îñíîâó ÑÒÝ è èçëîæåíû èì â ÁÆ, 1958, N 3.
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È Êîëüöîâ ïîÿñíÿë: «Áåç äàðâèíîâñêîãî ïðèíöèïà åñòåñòâåííîãî îòáîðà è îò-

ìåòàíèÿ íåïðèñïîñîáëåííûõ ôåíîòèïîâ áåëêîâûå ìîëåêóëû íàõîäèëèñü áû äî ñèõ

ïîð â ñàìîì íà÷àëå ñâîåé ýâîëþöèè è äèôôåðåíöèðîâêè... À âìåñòå ñ èñ÷åçíóâøåé

ìîëåêóëîé óíîñÿòñÿ áåçâîçâðàòíî è êâàäðèëüîíû êîìáèíàöèé, êîòîðûå, ñîãëàñíî

çàêîíàì íîìîãåíåçà, ìîãëè áû âîçíèêíóòü â õîäå äàëüíåéøåé ýâîëþöèè... Ïîýòîìó ÿ

ñ÷èòàþ, ÷òî ìû è òåïåðü, êàê 50 ëåò íàçàä, èìååì ïðàâî ñïîêîéíî óòâåðæäàòü: åñòå-

ñòâåííûé îòáîð òâîðèò íîâûå ôîðìû». Çíà÷åíèå ñëîâ «îòáîð òâîðèò» ìû ðàçîáðà-

ëè â ï. 6. Îñòàëîñü ïîÿñíèòü ñàíòèëüîíû, êâàäðèëüîíû è íîìîãåíåç. Ñàíòèëüîí – ýòî

åäèíèöà ñ òðèäöàòüþ íóëÿìè, êâàäðèëüîí – ñ ïÿòíàäöàòüþ, ò.å. êîðåíü êâàäðàòíûé

èç ñàíòèëüîíà. Ñòîëü îãðîìíîå ÷èñëî íàñëåäñòâåííûõ êîìáèíàöèé îçíà÷àåò, ÷òî èç-

ìåí÷èâîñòü ïðåäïîëàãàåòñÿ ïî Äàðâèíó – ñëó÷àéíàÿ íåíàïðàâëåííàÿ.

Íî âñåãäà ëè òàê íà äåëå? ×åòâåðèêîâöû çàäóìûâàëèñü íàä ýòèì, îñîáåííî Ä.Ä. Ðîìà-

øîâ, ìàëî ïå÷àòàâøèéñÿ, íî ùåäðî äàðèâøèé âñåì ñâîè ìûñëè. Â íà÷àëå 30-õ Ðîìà-

øîâ îêàçàëñÿ â êàçàíñêîé òþðåìíîé ïñèõáîëüíèöå è áûë íàäîëãî ïîòåðÿí äëÿ íàóêè,

çàòî äðóãîãî ÷åòâåðèêîâöà, Ãåðøåíçîíà, æäàë óñïåõ, è â 1939 ãîäó îí îïóáëèêîâàë

â «Äîêëàäàõ ÀÍ ÑÑÑÐ» çàìåòêó «Âûçûâàíèå íàïðàâëåííûõ ìóòàöèé ó Drosophila

melanogaster». Âðÿä ëè àâòîð òîãäà ïîäîçðåâàë, ÷òî îíà îòêðûâàåò íîâóþ ýðó â

ýâîëþöèîíèçìå è ðóøèò åãî ñîáñòâåííûé âçãëÿä íà ìèð. Î íåé ïîãîâîðèì â ãëàâå 5.

À ÷òî òàêîå íîìîãåíåç, êîòîðûé ó Êîëüöîâà êàê áû èçâëåêàåò êîðåíü èç èçìåí-

÷èâîñòè? Íîìîãåíåç – ýòî ýâîëþöèÿ íà îñíîâå çàêîíîìåðíîñòåé. Ðåïëèêà Êîëüöîâà

– âèäèìî ïîñëåäíåå ñî÷óâñòâåííîå óïîìèíàíèå ó÷åíèÿ, êîòîðîå çàòåì ïîëâåêà ðàç-

ðåøàëîñü òîëüêî ïîíîñèòü, íå ðàçúÿñíÿÿ ñóòè, à ëó÷øå âñåãî – íå óïîìèíàòü âîâñå.

Íîìîãåíåç äëÿ Êîëüöîâà – íåñîìíåííûé ýâîëþöèîííûé ôàêò, óêàçûâàþùèé íà ìå-

õàíèçìû, ïîñòàâëÿþùèå ìàòåðèàë äëÿ îòáîðà. Íîìîãåíåç, ïî Êîëüöîâó, äàí íàì â

íàáëþäåíèè ïàðàëëåëüíûõ ðÿäîâ èçìåí÷èâîñòè. Ïîñòóïèì è ìû òàê æå: ñïåðâà ïîãî-

âîðèì î ðÿäàõ, à ÷åðåç íèõ óæå ïåðåéäåì ê íîìîãåíåçó.

4-9. Ðÿäû è íîìîãåíåç

Êàê óæå ãîâîðèëîñü â ãëàâå 3, ñåé÷àñ ìîäíî ãîâîðèòü î ïðåçóìïöèè îáúÿñíå-

íèé «ïî Äàðâèíó»: ìû-äå ñîãëàñíû, ÷òî äàðâèíèçì íå âñ¸ îáúÿñíÿåò, è ïîëüçóåìñÿ

èì òîëüêî äî òåõ ïîð, ïîêà íàì íå äîêàæóò, ÷òî îí íåâåðåí. Òàêîé âçãëÿä

ìàëî îòëè÷àåòñÿ îò ïðåæíåãî äîãìàòè÷åñêîãî äàðâèíèçìà («îòáîð è òîëüêî

îí...» – ï. 3-15); îáà äàþò âîçìîæíîñòü óñïîêàèâàòüñÿ ëþáûì äîâîäîì â

ñâîþ ïîëüçó, à èñêàòü èíûõ ïóòåé ïîçíàíèÿ, íàîáîðîò, íå äàþò. Äåëî â òîì,

÷òî ñòîðîííèêè ïðåçóìïöèè ìîãóò ïðèçíàòü ëîæíîñòü êàêîãî-òî ñâîåãî

ïðèìåðà (íàïðèìåð, ïðèçíàòü, ÷òî èìåííî âîò ýòîò âû÷óðíûé ðèñóíîê íå

ìîã áûòü îòîáðàí), íî èõ òåîðåòè÷åñêóþ áàçó òàêèì ïóòåì èçìåíèòü íåâîç-

ìîæíî: âåäü ïðåçóìïöèÿ çàñòàâëÿåò èõ ñòîÿòü íà ñòàðîì, ïîêà íå îïðîâåð-

ãíóòû âñå äî åäèíîãî ïðèìåðû â ïîëüçó ñòàðîãî óáåæäåíèÿ. Íà ýòî íè ó

êîãî ñèë íå õâàòèò, äà è ñêó÷íî ýòî.

Ñõîäíà ïîçèöèÿ ëàìàðêèñòîâ: åñëè ëàìàðêèñò íå ìîæåò ïðèäóìàòü, êàê ìîæ-

íî ðàçâèòü ïóòåì óïðàæíåíèÿ êàêîå-òî ñâîéñòâî (íàïðèìåð ìàñêèðóþùóþ îê-

ðàñêó), òî ïðèçíàåò òðóäíîñòü òîëüêî â ýòîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå.

Ñîâñåì èíîé îêàçûâàåòñÿ ïîçèöèÿ íîìîãåíåòèêîâ: èõ èñõîäíûé ïóíêò (ïàðàë-

ëåëüíûå ðÿäû) ðåàëüíî íàáëþäàåì, à íå äîäóìàí. Ýòî êîíå÷íî íå çíà÷èò, ÷òî ó íèõ íåò

ïðåçóìïöèé, íî âñå-òàêè èõ ó÷åíèå ìîæíî íà÷àòü íå ñ ïðåçóìïöèè, à ñ îñìûñëåíèÿ
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ôàêòîâ. Âåäü ïðèìåðîâ îòáîðà ìàëî (õîðîøèõ âîîáùå íåò), à ðÿäû íàáëþäàþòñÿ âî âñåì. Â ï.

7 ïðèâåäåíà öèòàòà Áàëêàøèíîé î ðÿäàõ ôîðìîîáðàçîâàíèé, à â ï. 3-10, øëà ðå÷ü î ðÿäàõ

ñõîäíûõ (íî òàêñîíîìè÷åñêè äàëåêèõ) îðãàíèçìîâ. Ñ ðÿäàìè ñòàëêèâàåòñÿ ëþáîé ñèñòåìàòèê,

íî îòíîñÿòñÿ ê íèì ñèñòåìàòèêè âåñüìà ðàçëè÷íî. Íàïîìíþ õîòÿ áû, ÷òî ïàðàëåëèçì ìåæäó

ñóì÷àòûìè è ïëàöåíòàðíûìè (â îáîèõ ïîäêëàññàõ åñòü ñâîè õèùíûå, ñâîè ãðûçóíû, ñâîè

íàñåêîìîÿäíûå è ò.ä., à ñðåäè õèùíûõ – ñâîè ìåäâåäè, ñâîè ñîáàêè è ò.ä.) Ãåêêåëü îáúÿñíÿë

íåçàâèñèìûì ïðèñïîñîáëåíèåì ê ñõîäíûì óñëîâèÿì ñóùåñòâîâàíèÿ, à Êîï – ñõîäñòâîì çàêî-

íîâ ôîðìîîáðàçîâàíèÿ.

×èòàòåëü ñïðîñèò: êàê íà ñàìîì äåëå? Îòâå÷ó: íà ñàìîì äåëå êàæäûé âûáèðàåò òî

îáúÿñíåíèå, êàêîå åìó ïîíÿòíåå. Åñòü, ïðàâäà, íåñêîëüêî ïðèìåðîâ, ãîðàçäî ïðîùå

îáúÿñíÿåìûõ ñ îäíîé ïîçèöèè, ÷åì ñ äðóãîé, íî ïðîñòîòà îáúÿñíåíèÿ íèêîãäà ïðîòèâíè-

êîâ óáåäèòü íå ìîæåò (çà÷åì ââîäèòü íîâîå, åñëè ìíå íðàâèòñÿ ñòàðîå?). È äàæå åñëè ñ

îäíîé èç ïîçèöèé íåò íèêàêîãî îáúÿñíåíèÿ êàêîìó-òî êëàññó ôàêòîâ, åå ñòîðîííèêè

ìîãóò ñîñëàòüñÿ íà íåÿñíûå ïðîøëûå îáñòîÿòåëüñòâà èëè íà íåïðåìåííûå áóäóùèå

îòêðûòèÿ. Ñî âðåìåí Ñïèíîçû (XVII âåê) òàêîé äîâîä èìåíóåòñÿ asylum ignorantiae

(óáåæèùå íåâåæåñòâà – ëàò.).

Íî êàê òîãäà âîîáùå íîâîå âõîäèò â íàóêó? Â òî÷íîñòè ýòîãî íèêòî íå

çíàåò, è ãîñïîäñòâóåò òî îáúÿñíåíèå, êîòîðîå äàë Êóí (ñì. ï. 2-1): â ðàìêàõ íîðìàëüíîé

íàóêè íîâîå âõîäèò áûñòðî è ñðàâíèòåëüíî áåçáîëåçíåííî, à âñ¸ îñòàëüíîå êîïèòñÿ â

îæèäàíèè î÷åðåäíîé íàó÷íîé ðåâîëþöèè. Êàê îòìå÷åíî â ï. 3-13, åé ñîïóòñòâóåò ñìåíà

ïðåçóìïöèé. Äîëã ó÷åíîãî âèäèòñÿ ìíå â òîì, ÷òîáû âûèñêèâàòü è îñìûñëèâàòü íîâîå,

ñâÿçûâàòü åãî ñî ñòàðûì, à íå æäàòü ðåâîëþöèè, ò.å. íå ñëåäîâàòü êîíñåðâàòèâíîìó

áîëüøèíñòâó.

Ðÿä îäèíàêîâûõ ïîêðîâèòåëüñòâåííûõ îêðàñîê (áåëûé ìåäâåäü, áåëàÿ êóðî-

ïàòêà, çàÿö-áåëÿê è ò.ä.) åñòåñòâåííî ñ÷èòàòü ðÿäîì íåçàâèñèìûõ ïðèñïîñîáëåíèé

– íåâàæíî, ïî Äàðâèíó, ïî Ëàìàðêó èëè åùå êàê-òî. Ïîäîáíûå ïðèìåðû êî÷óþò

èç êíèãè â êíèãó, íî íèêîãäà íå ñîñåäñòâóþò â íèõ ñ òàêèìè ðÿäàìè, êàê, íàïðèìåð,

ðÿäû ñõîäíûõ ôîðì ðàêîâèí (ñàìûõ ðàçíûõ ìîëëþñêîâ è äàæå – îäíîêëåòî÷íûõ

ôîðàìèíèôåð) è ðÿäû ëèñòüåâ.

Îáûêíîâåííûé îñòðîëèñòíûé êëåí è ïëàòàí ñòîëü ñõîäíû êîíòóðîì ëèñòà,

÷òî íîâè÷îê èõ ïóòàåò. Ýòîò êëåí òàê è íàçûâàåòñÿ – ïëàòàíîâèäíûé, Acer platanoides.

×åì òàêîé ëèñò ìîæåò áûòü ïîëåçåí äåðåâó, íèêòî äî ñèõ ïîð íå ïðèäóìàë, à îáû÷-

íîå «êîãäà-íèáóäü óçíàåì» âñå ìåíüøå óäîâëåòâîðÿåò ñîìíåâàþùèõñÿ: âåäü âîïðîñ

çàäàþò óæå òðèñòà ëåò (ñ òåõ ïîð, êàê åñòåñòâåííîå áîãîñëîâèå çàíÿëîñü ïðèäóìûâà-

íèåì íàçíà÷åíèÿ âñåì ÿñíî âèäèìûì îñîáåííîñòÿì îðãàíèçìîâ – ñì. ï. 1-12), à îòâåòà íåò íè

äëÿ êàêèõ êîíòóðîâ è, íàñêîëüêî çíàþ, åãî íèêòî äàæå íå èùåò. Çàòî ñàìè êîíòóðû âûñòðàè-

âàþòñÿ â âåëèêîëåïíûå ïàðàëëåëüíûå ðÿäû.

Âîçüìåì, ê ïðèìåðó, âñåâîçìîæíûå êëåíû (120 âèäîâ) è ðàñïîëîæèì èõ

ëèñòüÿ â ãîðèçîíòàëüíûé ðÿä – îò îñòðîëèñòíîãî êëåíà (êîí÷èêè ëèñòà íå ïðîñòî

îñòðû, íî ñíàáæåíû èãîëî÷êàìè) ÷åðåç êîíòóðû ïðîñòîé ïÿòèïàëü÷àòûé, ðàç-

ìûòûé ïÿòèïàëü÷àòûé, îêðóãëûé è ÿéöåâèäíûé è ò.ä., äî ëàíöåòîâèäíîãî. Ïîä

ýòèì ðÿäîì ðàñïîëîæèì ðÿä ëèñòüåâ ðàçëè÷íûõ ñìîðîäèí (150 âèäîâ) – îí áóäåò

ïîõîæèì, õîòÿ íà ìåñòå ïåðâîãî ÷ëåíà ðÿäà áóäåò ïðîïóñê: êàæåòñÿ, íåò ñìîðî-

äèíû ñ èãîëî÷êàìè íà êîíöàõ ëèñòà. Íèæå ìîæíî ïîìåñòèòü ðÿä ëèñòüåâ ñåìåé-

ñòâà àðàëèåâûõ (â íåãî âõîäÿò, â ÷àñòíîñòè, ïëþùè, ëèñòüÿ êîòîðûõ ñõîäíû ñ

ëèñòüÿìè ñìîðîäèí) – êàðòèíà áóäåò ïðèìåðíî òà æå (ðèñ. 17).
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 Åñòü êëåíû ñî ñëîæíûì ëèñòîì, ñîñòîÿùèì èç ïÿòè ëàíöåòîâèäíûõ ëèñòî÷êîâ, íî è

ñðåäè àðàëèåâûõ åñòü òàêîé ëèñò – ó æåíüøåíÿ. Ìîæíî äîáàâèòü è äðóãèå ðÿäû, íàïðèìåð,

ðÿä ïëàòàíîâ, òîëüêî ïëàòàíîâ ìàëî (10 âèäîâ), ïîýòîìó â èõ ðÿäó áóäåò ìíîãî ïðîáåëîâ.

Ïðè ýòîì îñòðîêîíå÷íûå ôîðìû îáðàçóþò ñâîþ âåðòèêàëüíóþ êîëîíêó, îêðóãëûå – ñâîþ,

ÿéöåâèäíûå – ñâîþ, ñëîæíîëèñòíûå – ñâîþ è ò.ä.

Âàì ýòî ÷òî-íèáóäü íàïîìèíàåò? Ìíîãèì íàïîìèíàåò è äàæå î÷åíü – ïåðèîäè-

÷åñêóþ òàáëèöó õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ. Êàê è â õèìèè, èíîãäà ñ ïîìîùüþ ðÿäîâ

óäàåòñÿ äàæå ñäåëàòü ïðîãíîç (óêàçàòü åùå íå îòêðûòûé âèä), ÷òî â áèîëîãèè êàçà-

ëîñü áû íåìûñëèìî. Ïåðâûé òàêîé ïðîãíîç óäàëñÿ áîòàíèêó Í.È. Âàâèëîâó. Ñðàâíèâ ðàç-

íûå âèäû ïøåíèöû è ðæè, îí îáíàðóæèë ïîëíûé ïàðàëëåëèçì, ïîëíûé íàñòîëüêî, ÷òî

îòñóòñòâèå îäíîãî-åäèíñòâåííîãî âèäà ðæè – áåçëèãóëüíàÿ ïøåíèöà áûëà èçâåñòíà íà Ïàìè-

ðå (ðèñ. 18), à áåçëèãóëüíîé ðæè íå áûëî – ïîáóäèëî åãî â áëèæàéøåé ïîåçäêå íà Ïàìèð

èñêàòü áåçëèãóëüíóþ ðîæü. È Âàâèëîâ íàøåë åå.

Íåäàðîì, êîãäà äîêëàä Âàâèëîâà â Ñàðàòîâå (1920 ã.) âûçâàë îâàöèþ, êòî-òî

ñêàçàë: «Ýòî áèîëîãè ÷åñòâóþò ñâîåãî Ìåíäåëååâà». Íàêîíåö-òî. Âåäü ðÿäû îïèñûâàëè åùå

äî Äàðâèíà, äà è àíàëîãèþ èõ ñ õèìèåé ïðîâåë åùå Êîï. Îäíàêî â õèìèè åñòü ïàðàìåòð,

åñòåñòâåííî óïîðÿäî÷èâàþùèé ýëåìåíòû (àòîìíûé âåñ), à â áèîëîãèè åãî íåò, ïîýòîìó òðóä-

íî ïîíÿòü, êàê âîñïîëüçîâàòüñÿ ðÿäàìè äëÿ îïèñàíèÿ ýâîëþöèè. È âñå æå ýâîëþöèîííàÿ

êîíöåïöèÿ, îñìûñëèâàþùàÿ ðÿäû, áûëà ïîñòðîåíà. Îíà è ïîëó÷èëà óïîìÿíóòîå â ï. 8

íàçâàíèå – íîìîãåíåç. Ôàêòè÷åñêè ñòîðîííèêè íîìîãåíåçà ïîìåíÿëè ïðåçóìïöèþ; åñëè äàð-

âèíèçì è ëàìàðêèçì ïîëàãàþò âñÿêîå ñõîäñòâî ëèáî ñâèäåòåëüñòâîì îáùåãî ïðîèñõîæäå-

íèÿ, ëèáî ðåçóëüòàòîì íåçàâèñèìîãî

ïðèñïîñîáëåíèÿ, òî íîìîãåíåç óòâåðæ-

äàåò: âñÿêîå ñõîäñòâî – ðåçóëüòàò îáù-

íîñòè çàêîíîâ ôîðìîîáðàçîâàíèÿ, åñëè

íå äîêàçàíî èíîå. Ïîïðîáóé-êà äîêàæè!

Äà íå äðóã äðóãó, à ïðîòèâíèêàì!

4-10. Ðîæäåíèå íîìîãåíåçà

Èäåÿ î òîì, ÷òî èçìåí÷èâîñòü

êàê-òî óïîðÿäî÷åíà è ÷òî âèäû, èç-

ìåíÿÿñü, çàíèìàþò ìåñòî â êàêîé-

òî îãðîìíîé ìíîãîìåðíîé òàáëèöå,

ïîëåçíà, õîòÿ ñàìó òàáëèöó ðåäêî

óäàåòñÿ èçîáðàçèòü (ñèòó àöèÿ,

îáû÷íàÿ â ìàòåìàòèêå; òàì åñòü òå-

îðèÿ ìàòðèö, èçó÷àþùàÿ ñâîéñòâà

òàáëèö ïðîèçâîëüíîãî ðàçìåðà).

Íàïðèìåð, òî, ÷òî áàáî÷êè, ïðè-

íàäëåæàùèå ê äâóì ðàçíûì âèäàì,

èìåþò îäèíàêîâûé ðèñóíîê ,

îáúÿñíÿåòñÿ íå èõ ïîäðàæàíèåì

äðóã äðóãó («ïîäðàæàòåëü» è «îá-

ðàçåö» èíîãäà æèâóò ïî ðàçíûå

ñòîðîíû îêåàíà) è íå ïðèâëå÷åíè-

åì ïàðòíåðà (äëÿ ýòîãî ñõîäñòâî

Ðèñ. 17. Ïðèìåð ðàçìûâàíèÿ “êëåíîâîãî” êîíòóðà

ëèñòà: êë¸í îñòðîëèñòíûé, ïëàòàí âîñòî÷íûé, ñìîðîäèíà

Ìàêñèìîâè÷à, êë¸í ëîæíîïëàòàíîâûé, ïëþù
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ïðîñòî íåíóæíî), à âñåãî ëèøü ïðèíàäëåæíîñòüþ îáîèõ âèäîâ ê ñõîäíûì ðÿ-

äàì èçìåí÷èâîñòè.

Îá ýòîì ñêàçàë Âàâèëîâ â 1920 ãîäó íà ñàðàòîâñêîì ñúåçäå è ñäåëàë ýâîëþöè-

îííûé âûâîä: “ßâëåíèÿ ìèìèêðèè, ïîäðàæàíèå îäíèõ âèäîâ è ðîäîâ äðóãèì ïî

ôîðìå è îêðàñêå, íåñîìíåííî âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ïðåäñòàâëÿþò ... ïîâòîðåíèå òîæäå-

ñòâåííîãî öèêëà èçìåí÷èâîñòè ó ðàçëè÷íûõ ñåìåéñòâ è ðîäîâ, è íå ïðåäñòàâëÿþò

êàêîãî-ëèáî èñêëþ÷åíèÿ, èëëþñòðèðóþùåãî ðîëü îòáîðà â ñîçäàíèè ôîðì, êàê ýòî

ñêëîííû áûëè ïðåäïîëàãàòü äàðâèíèñòû, à îáùóþ äëÿ îðãàíèçîâàííîãî ìèðà ïî-

âòîðíîñòü ôîðì èçìåí÷èâîñòè”. È äàëåå: “ßâëåíèÿ ìèìèêðèè îáùè âñåì êëàññàì è

ñåìåéñòâàì, è òå íåîáû÷àéíî ðàçèòåëüíûå åå ôîðìû, êîòîðûå îòêðûòû, íàïðèìåð, ó

áàáî÷åê, ÿâëÿþòñÿ ëó÷øåé èëëþñòðàöèåé çàêîíà òîæäåñòâà ðÿäîâ ãåíîòèïè÷åñêîé

èçìåí÷èâîñòè. ... Ïðèðîäà êðèñòàëëèçóåò ôîðìû â îïðåäåëåííûå ñèñòåìû è êëàññû.

... Ïðèðîäà îêàçûâàåòñÿ áåññèëüíîé äî áåñêîíå÷íîñòè ðàçíîîáðàçèòü âèäû è ðîäû è

ïðîèçâîäèò íåðåäêî àíàëîãè÷íûå ... ôîðìû ó ðàçíîîáðàçíûõ ðîäîâ, ñåìåéñòâ è

äàæå ïîðÿäêîâ” [Âàâèëîâ, ñ. 19-20].

Êàê âèäèì, äàðâèíèçì îòíåñåí ê ïðîøëîìó, ÷òî áûëî ïðåæäåâðåìåííî. Ïîçæå

Âàâèëîâ íèêîãäà íå âûðàæàëñÿ îá ýâîëþöèè ñòîëü ïðÿìî, è ïîòîìó îñíîâàòåëåì

íîìîãåíåçà ñòàë íå îí, à ïåòðîãðàäñêèé ãåîãðàô è çîîëîã Ë.Ñ. Áåðã, êîòîðûé 1922

ãîäó îïóáëèêîâàë êíèãó «Íîìîãåíåç, èëè ýâîëþöèÿ íà îñíîâå çàêîíîìåðíîñòåé».

Îí ñ çàâèäíîé ïðÿìîòîé ïðåäëàãàë çàìåíèòü äàðâèíèçì íîâîé, èçëàãàåìîé èì, òåî-

ðèåé. Ëó÷øå áû, ïî-ìîåìó, ãîâîðèòü íå î çàìåíå, à î òåîðèè èíîãî òèïà, ÷åì ïðå-

æíèå: âîïðîñû, êîòîðûå áûëè îñíîâíûìè ñî âðåìåí Ëàìàðêà è Äàðâèíà (âíóòðèâè-

äîâàÿ èçìåí÷èâîñòü è ïðèñïîñîáëåíèå), çàíèìàëè Áåðãà ìàëî, çàòî îí ñâåë âîåäèíî

çíàíèÿ î òîì, ÷òî ïî÷òè íå èíòåðåñîâàëî òîãäà îñíîâíóþ ìàññó ýâîëþöèîíèñòîâ – î

çàêîíîìåðíîñòÿõ ýâîëþöèè ðîäîâ è âûñøèõ òàêñîíîâ.

Ïðèíöèïèàëüíûì íîâøåñòâîì áûë ó Áåðãà âíèìàòåëüíûé àíàëèç îñíîâ ó÷å-

íèé. Îí âûÿâèë òî îáùåå, ÷òî åñòü ó âñåõ ýâîëþöèîííûõ ó÷åíèé: 1) âñå îíè èñõîäÿò

èç íàëè÷èÿ îðãàíèçìîâ êàê íåêîåé äàííîñòè (ïðîèñõîæäåíèå æèâîãî íè îäíî ó÷åíèå

äàæå íå ïûòàåòñÿ ðàññìàòðèâàòü); 2) îðãàíèçìû îáëàäàþò öåëåñîîáðàçíîñòüþ, è ýòî

òîæå íå îáñóæäàåòñÿ (“Ðàññìîòðåíèå âîïðîñà, ïî÷åìó æèâîå îòëè÷àåòñÿ ñâîéñòâîì

ðåàãèðîâàòü öåëåñîîáðàçíî..., îòíîñèòñÿ óæå ê ôèëîñîôèè ïðèðîäû” [Áåðã, ñ. 73]);

3) ýâîëþöèÿ â îñíîâíîì (à ó íåêîòîðûõ àâòîðîâ öåëèêîì) “îñíîâàíà íà ðàçâåðòûâà-

íèè óæå èìåþùèõñÿ íàëèöî çàäàòêîâ” (ñ. 88). Ïðèíÿâ âñ¸ ýòî çà îñíîâó, Áåðã ñòàë

ñòðîèòü ñâîþ òåîðèþ. Â ýòîì áûë ñâîé ðåçîí:

Ëàìàðê íå îáúÿñíèë, îòêóäà îðãàíèçìû ïðèîá-

ðåëè àêòèâíîñòü, à Äàðâèí – îòêóäà âçÿëàñü èç-

áûòî÷íîñòü ðàçìíîæåíèÿ, è áåç òàêèõ äîïóùå-

íèé íèêàêóþ òåîðèþ íå ïîñòðîèøü.

Íîìîãåíåç Áåðãà ñëîæèëñÿ èç ïÿòè ýâî-

ëþöèîííûõ èäåé: ýòî øåäøàÿ îò Ìîïåðòþè

(ï. 1-14) è Êåéçåðëèíãà (ï. 2-11) àíàëîãèÿ ñ

õèìèåé, ïîðîæäåííûå åþ ãîìîëîãè÷åñêèå

ðÿäû Êîïà – Âàâèëîâà, î êîòîðûõ ìû óæå çíà-

åì, è òðè èäåè, äëÿ íàñ íîâûå: îðòîãåíåç, ïðå-

àäàïòàöèÿ è ïðîðî÷åñêèå ôàçû.

Îðòîãåíåçîì íàçûâàþò äëèòåëüíóþ òåí-

Ðèñ. 18. Ñòåáåëü áåç ëèãóëû è ñ ëèãóëîé

(ëåâàÿ ïàðà — ïøåíèöà, ïðàâàÿ — ðîæü)



139

äåíöèþ êàêîé-ëèáî ãðóïïû ê ýâîëþöèè â íåêîòîðîì îïðåäåëåííîì íàïðàâëåíèè. Òåð-

ìèí ââåë â 1897 ãîäó íåìåöêèé çîîëîã Òåîäîð Ýéìåð [Ôèëèï÷åíêî, ñ. 137], îáîñíîâàâ-

øèé êîíöåïöèþ íà áàáî÷êàõ; íî îíà âåðíà äëÿ ñàìûõ ðàçëè÷íûõ ãðóïï îðãàíèçìîâ.

Íàïðèìåð, òàêîâà ýâîëþöèÿ íîã ïðåäêîâ ëîøàäè îò òðåõïàëüöåâûõ ê îäíîïàëüöåâûì.

Îðòîãåíåç, íà÷àâøèñü êàê íå÷òî ïîëåçíîå äëÿ îðãàíèçìîâ, ïîä÷àñ ïðîäîëæàåòñÿ äàëåêî

çà ïðåäåëû êàêîé áû òî íè áûëî ïîëüçû.

Åùå Àðèñòîòåëü â «×àñòÿõ æèâîòíûõ» ïèñàë, ÷òî ðîãà îëåíÿ ÷ðåçìåðíû, à â Íîâîå

âðåìÿ ïàëåîíòîëîãè íàøëè â Èðëàíäèè èñêîïàåìîãî îëåíÿ ñ òàêèìè îãðîìíûìè ðîãàìè

(ðèñ. 19), ÷òî îá èõ ïîëüçå ãîâîðèòü íå ñòîèëî. (Ñòîëü æå íåïîìåðíû ñïèííûå øèïû

íåêîòîðûõ íàçåìíûõ èñêîïàåìûõ ÿùåðîâ, øåÿ èçîáðàæåííîãî íà îáëîæêå ÿùåðà, êëûêè

ñàáëåçóáîãî òèãðà è ìíîãîå äðóãîå.) Ñàìûå ðüÿíûå ñòîðîííèêè îòáîðà ñóìåëè ïðåäëî-

æèòü ëèøü îáúÿñíåíèÿ òîãî, êàê ýòè ðîãà ñîâìåñòèìû ñ èäååé îòáîðà (õîòü è íåâûãîäíû),

íî ýòî âûøëî ñòîëü âû÷óðíî, ÷òî äàæå Êîíðàä Óîääèíãòîí, âñ¸ íà ñâåòå ëåãêî îáúÿñíÿâ-

øèé îòáîðîì, ïðèçíàë â 1939 ãîäó – ðîãà èðëàíäñêîãî îëåíÿ òåîðèåé îòáîðà íåîáúÿñíè-

ìû (ïîäðîáíåå ñì.: Ñèìïñîí Äæ.Ã. Òåìïû è ôîðìû ýâîëþöèè. Ì., 1948, ñ. 261-263).

Òàê âîò, Áåðã ïðÿìî âçÿë è ïîñòóëèðîâàë, ÷òî îðòîãåíåç – îäíà èç

î ñíîâíûõ çàêîíîìåðíîñòåé ýâîëþöèè. Òî÷íî òàê æå îí ïîñòóëèðîâàë, ÷òî

îáùåé çàêîíîìåðíîñòüþ æèâîãî ÿâëÿåòñÿ öåëåñîîáðàçíîñòü óñòðîéñòâà

è ïîâåäåíèÿ îðãàíèçìîâ, è çàÿâèë, ÷òî ïîñòóëàò ýòîò îí íå ñàì ïðèäóìàë,

à çàèìñòâîâàë ó Ëàìàðêà è Äàðâèíà. Â ñàìîì äåëå – ðàçâå èçìåí÷èâîñòü

îðãàíèçìîâ è èõ ñòðåìëåíèå ê èçáûòî÷íîìó ðàçìíîæåíèþ, ïîñòóëèðî-

âàííûå Äàðâèíîì, ñàìè ïî ñåáå áîëåå ïîíÿòíû, ÷åì ñòðåìëåíèå ðîãîâ

èçáûòî÷íî ðàñòè? Àíàëîãè÷íî ââåë Áåðã â ñâîå ó÷åíèå è äâå äðóãèå èäåè.

Ïðåàäàïòàöèåé íàçûâàþò òàêîå èçìåíåíèå îðãàíèçìà, êîòîðîå îêàçûâàåòñÿ

ïîëåçíûì íå â òåõ óñëîâèÿõ, â êàêèõ äàííûé âèä æèë â ìîìåíò âîçíèêíîâåíèÿ

èçìåíåíèÿ, à â òåõ, â êàêèå ïîïàë ïîçæå (Êýíî, 1911 ã. [Íàçàðîâ]). Â êà÷åñòâå ïðèìåðà

ïðèâåäó ñóñòàâ÷àòûé ñêåëåò êîíå÷íîñòè, ñïðÿòàí-

íûé âíóòðè ïëàâíèêà êèñòåï¸ðîé ðûáû, ñëîæíîñòü

êîòîðîãî ðàçèòåëüíî êîíòðàñòèðóåò ñ ïðîñòîòîé

âûïîëíÿåìîé ïëàâíèêîì ôóíêöèè (ðèñ. 20). Îí

âñåðüåç ïîíàäîáèëñÿ ïîçæå, íàçåìíûì æèâîòíûì.

Ïðîðî÷åñêîé ôàçîé ýâîëþöèè ãåîëîã è ïà-

ëåîíòîëîã À.Ï. Ïàâëîâ íàçâàë â 1901 ãîäó ñèòóà-

öèþ, êîãäà çàðîäûø èëè ìîëîäàÿ îñîáü ïðåäêà

îáíàðóæèâàåò ïðèçíàê, õàðàêòåðíûé äëÿ âçðîñ-

ëûõ ïîòîìêîâ. Ïåðâûé ïðèìåð åùå â 1828 ãîäó

ïðèâîäèë Áýð: «Ó ãîëîâàñòèêà åñòü íàñòîÿùèé

êëþâ, êàê ó ïòèöû». Çäåñü ðàçâèòèå îñîáè íå ïî-

âòîðÿåò ýâîëþöèþ (êàê â «áèîãåíåòè÷åñêîì çàêî-

íå» Ãåêêåëÿ), à, íàîáîðîò, ïðåäâàðÿåò åå.

Èòàê, èçâåñòíûå äî íåãî ÷åòûðå çàêîíîìåð-

íîñòè Áåðã ñâåë âîåäèíî â îñíîâíûå ïîñòóëàòû ýâî-

ëþöèè. Â êà÷åñòâå ïÿòîé èäåè îí çàèìñòâîâàë ó

Ñòðàõîâà (î íåì ñì. ï. 3-13) ôèëîñîôñêîå îòðè-

öàíèå äàðâèíèçìà, êîòîðîå äîïîëíèë àíàëîãè÷-

íûì îòðèöàíèåì ëàìàðêèçìà. Íà ýòîé îñíîâå îí

Ðèñ. 19. Èñêîïàåìûé îëåíü

Megaceros (ïëåéñòîöåíîâûé îòäåë

÷åòâåðòè÷íîãî ïåðèîäà) ñ

íåïîìåðíûìè ðîãàìè, íåñîìíåííî

çàòðóäíÿâøèìè æèçíü åãî îáëàäàòåëþ
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ñìîã óâåðåííî çàÿâèòü, ÷òî â õîäå ýâîëþöèè îðãàíèçìû ïåðåñòðàèâàþòñÿ ñîãëàñíî

ñîáñòâåííûì îïðåäåëåííûì çàêîíàì, à ðîëü âíåøíåé ñðåäû îñóùåñòâëÿåòñÿ êàê îòáî-

ðîì, òàê è ïðÿìûì «âëèÿíèåì ëàíäøàôòà».

Áåðãó âîçðàæàëè, ÷òî åãî òåîðèÿ íå îáúÿñíåíèå, à ëèøü íîâîå èìÿ äëÿ íåïîíÿò-

íîãî. Ýòî âåðíî ëèøü îò÷àñòè: âñÿêàÿ íîâàÿ òåîðèÿ íà÷èíàåò ñ ãðóïïèðîâêè ôàêòîâ è

âûÿâëåíèÿ ïðàâèë, à ñîáñòâåííî òåîðèÿ âîçíèêàåò ïîçæå. Âåäü è Äàðâèí íå ìîã íè

ñêàçàòü î ïðèðîäå èçìåí÷èâîñòè, íè äàòü ðåàëüíûå ïðèìåðû îòáîðà, íî åãî òåîðèþ

êðèòèêè Áåðãà ñ÷èòàëè ïîíÿòíîé.

Íà óïîìÿíóòîì ñúåçäå çîîëîãîâ (1927 ã.) Áåðã îáñóäèë èíòåðåñíûé ïðèìåð: îí

ðàññêàçàë î ðåäêîì âèäå ìèíîã ñ íåîáû÷íûì ðàñïîëîæåíèåì çóáîâ, ïðè÷åì àíàëîãè÷-

íîå ðàñïîëîæåíèå çóáîâ èíîãäà â êà÷åñòâå óêëîíåíèÿ (íà îòäåëüíûõ îñîáÿõ) íàáëþäà-

åòñÿ ó äðóãèõ, øèðîêî èçâåñòíûõ âèäîâ.

Ýòèì çàìå÷àíèåì îí ìèìîõîäîì âòîðãñÿ âî âëàäåíèÿ ôðàíöóçñêîé øêîëû òåðà-

òîëîãè÷åñêîãî ýâîëþöèîíèçìà (î íåé ñì. [Íàçàðîâ]), øåäøåé îò âçãëÿäîâ Æîôôðóà

è âèäåâøåé ýâîëþöèþ â ôîðìå ïðåâðàùåíèÿ èíäèâèäóàëüíûõ óðîäñòâ â âèäîâóþ

íîðìó. Ãëàâíûì òàì (â îòëè÷èå îò Æîôôðóà) áûëî îòðèöàíèå ïðèñïîñîáèòåëüíîãî

õàðàêòåðà ýâîëþöèè. Òàê, ãåíåòèê Ýìèëü Ãèéåíî â 1921 ãîäó çàÿâëÿë, ÷òî ìíîãèå

âèäû ÿâëÿþò ñîáîé óðîäñòâà, “åäâà ñîâìåñòèìûå ñ æèçíüþ”, à îòíþäü íå ïðèñïîñîá-

ëåíèÿ, è ÷òî ïîýòîìó îòáîð – íå âåäóùèé ôàêòîð ýâîëþöèè, à âñåãî ëèøü “ãðóáûé

ìåõàíèçì, óíè÷òîæàþùèé ñëèøêîì âðåäíîå” [Íàçàðîâ, ñ. 206]. Íå÷òî ïîõîæåå íå ðàç

óæå ïðåäëàãàëîñü. Ïåðâûì ê ýòîé òåìå, íàñêîëüêî çíàþ, áëèçêî ïîäîøåë â 1913 ãîäó

Âèëüÿì Áýòñîí, îäèí èç îñíîâàòåëåé ãåíåòèêè: ïî åãî ìíåíèþ, “æèâîòíûå ñóùåñòâóþò

íå áëàãîäàðÿ ñâîèì ïðèçíàêàì, íî âîïðåêè èì, è òîò ôàêò, ÷òî æèâîòíûå ïðîäîëæàþò

ñóùåñòâîâàòü, äîêàçûâàåò ëèøü òî, ÷òî â öåëîì áàëàíñ èõ ñâîéñòâ ñêëîíÿåòñÿ íåñêîëü-

êî â èõ ïîëüçó” [Áåðã, c. 179]. Ê ýòèì âçãëÿäàì ìû åùå íå ðàç îáðàòèìñÿ.

Íà ñúåçäå Áåðã çàêëþ÷èë: «Òàêèå åäèíè÷íûå óêëîíåíèÿ íå èìåþò ýâîëþöèîííî-

ãî çíà÷åíèÿ, íî êîãäà ïðîöåññ ïîäîáíîãî íîâîîáðàçîâàíèÿ çàõâàòèò çíà÷èòåëüíóþ

ìàññó îñîáåé, ìû ñðàçó ïîëó÷èì íîâûé âèä... Âîò ýòèì èìåííî ñïîñîáîì è èäåò îáðà-

çîâàíèå íîâûõ ôîðì – ïóòåì çàêîíîìåðíîãî ðàçâåðòûâàíèÿ ñêðûòûõ (ðåöåññèâíûõ)

ïðèçíàêîâ, à íå ïóòåì îòáîðà ñëó÷àéíûõ âàðèàöèé. Íèêàêèõ ñëó÷àéíûõ âàðèàöèé íåò

– âñå âàðèàöèè ïðåäîïðåäåëåíû è ìîãóò áûòü óëîæåíû â ãîìîëîãè÷åñêèå ðÿäû Âàâè-

ëîâà; îòáîð æå ëèøü ðàñïðåäåëÿåò îðãàíèçìû ïî çåìíîé ïîâåðõíîñòè, èãðàÿ ðîëü

ãåîãðàôè÷åñêîãî ôàêòîðà». Áåðã èìåë â âèäó ìíåíèå Âàâèëîâà, êîòîðûé ïèñàë: «Ìó-

òàöèè, èäóùèå êàê áû ñëó÷àéíî â

ðàçíûõ íàïðàâëåíèÿõ, ïðè îáúåäèíå-

íèè èõ îáíàðóæèâàþò îáùèé çàêîí»

[Âàâèëîâ, ñ. 97].

×åðåç òðè ãîäà, â ñòàòüå «Âîç-

äåéñòâèå ãåîãðàôè÷åñêîãî ëàíäøàô-

òà íà êóëüòóðíûå ðàñòåíèÿ è æèâîò-

íûõ», Áåðã èçëîæèë ïðèìåð ñ ìèíî-

ãàìè ïî÷òè äîñëîâíî, íî

öèòèðîâàííîé ìíîþ ôðàçû òàì íåò.

Òî áûëà åãî ïîñëåäíÿÿ ýâîëþöèîí-

íàÿ ðàáîòà, õîòÿ îí ïðîæèë åùå äâàä-

öàòü ëåò è èçäàë åùå ñåìüñîò ðàáîò.
Ðèñ. 20. Ñêåëåò ïëàâíèêà êèñòåïåðîé ðûáû

(äåâîíñêèé ïåðèîä)
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Òîëüêî Âàâèëîâ (â 30-å ãîäû îí áûë îäíîâðåìåííî äâàæäû äèðåêòîð, äâàæäû àêàäå-

ìèê è äâàæäû ïðåçèäåíò) ìîã åùå âêëþ÷àòü «Íîìîãåíåç» Áåðãà â ñïèñîê ëèòåðàòóðû,

íî è îí óæå íå ìîã óïîìèíàòü åãî â òåêñòå. Âðåìÿ ñêîëüêî-òî ñâîáîäíûõ ðå÷åé êîí÷è-

ëîñü, è âàâèëîâñêèå ðÿäû áîëüøå êàê îñíîâó íîìîãåíåçà íèêòî íå ïîìèíàë. Äåëî òóò

áûëî îòíþäü íå òîëüêî â ñîâåòñêîé ïîëèòèêå – îíà ëèøü âûáðàëà óãîäíûé åé âàðèàíò

äàðâèíèçìà (ïî Ãåêêåëþ), íàçâàâ åãî «ìè÷óðèíñêîé áèîëîãèåé», è ñèëîé óòâåðäèëà

åãî ìîíîïîëèþ â ÑÑÑÐ, – íî ñàì ïî ñåáå äàðâèíèçì ñòàë ãîñïîäñòâîâàòü ïîâñåìåñòíî,

íàäîëãî îòòåñíèâ äàæå âî Ôðàíöèè òðàäèöèîííûé äëÿ íåå ëàìàðêèçì. Ãîìîëîãè÷åñêèå

ðÿäû îêàçàëèñü íå êî äâîðó. Íà Çàïàäå ðÿäû Âàâèëîâà ïîìèíàëè óâàæèòåëüíî, íî âñå

ðåæå è ðåæå, òàê ÷òî ïîíåìíîãó î íèõ çàáûëè è ïîñëå Âòîðîé ìèðîâîé âîéíû ñòàëè

îòêðûâàòü (â êîòîðûé óæå ðàç) çàíîâî.

Êàê âñåãäà, áîëüøèíñòâî ïðèìåðîâ ìîæíî òîëêîâàòü è òàê è ýäàê, íî íå âñå. Ðàçâå

ñõîäñòâî æèëêîâàíèé è èõ âàðèàöèé ó êðûëà íàñåêîìîãî è ó ëèñòà ðàñòåíèÿ ñâÿçàíî ñ

èõ îáùèì ïðåäêîì? Åñëè òàêîâîé è ñóùåñòâîâàë, òî çàâåäîìî íå èìåë íè êðûëà, íè

ëèñòà. È ïëîòâà âåñüìà äàëåêà îò ëåòó÷èõ ðûá. Â 1924 ãîäó ëåíèíãðàäñêèé ãåíåòèê

Þ.À. Ôèëèï÷åíêî ïðÿìî çàÿâèë, ÷òî êðîìå ïàðàëëåëèçìîâ, âûçâàííûõ ñõîäñòâîì

ãåíîâ, åñòü è äðóãèå (îí íàçâàë èõ àíàòîìè÷åñêèìè è ãèñòîëîãè÷åñêèìè), èçâåñòíûå

ó ãåíåòè÷åñêè î÷åíü äàëåêèõ âèäîâ. Äîáàâëþ åùå ïàðàëëåëèçì íàñëåäñòâåííûõ è íå-

íàñëåäñòâåííûõ èçìåíåíèé, óïîìÿíóòûé âûøå, â ï. 7 (ïîäðîáíåå ñì. [×àéêîâñêèé,

1990, ñ. 32, 107]). Èõ ëó÷øå îáúåäèíèòü òåðìèíîì ìîðôîëîãè÷åñêèé ïàðàëëåëèçì,

êîòîðûé â 1923 ãîäó ïðåäëîæèë Ëþáèùåâ â ïèñüìå Áåðãó (Ë×, 1996, ñ. 10).

Â íåì îí âûñêàçàë öåëûé ðÿä âîçðàæåíèé Áåðãó, â íåêîòîðûõ èç êîòîðûõ âçÿë

ïîä çàùèòó äàðâèíèçì, ÷åãî ïîçæå íå äåëàë è ÷òî, òåì ñàìûì, ãîâîðèò î äîëãîì åãî

ïóòè ê ñâîåé ýâîëþöèîííîé ïîçèöèè. Äëÿ íàøåé òåìû èíòåðåñíåå âñåãî åãî óòâåðæäå-

íèå: “ñàìûå èíòåðåñíûå ôàêòû, Âàìè ïðèâîäèìûå, ñâèäåòåëüñòâóþò î çàêîíîìåðíîñ-

òè â ìíîãîîáðàçèè, à íå î ðàçâèòèè îðãàíèçìîâ”, è ýòî ïîòîìó, ÷òî “ìíîãîîáðàçèå

îðãàíèçìîâ íå ìîæåò áûòü èñòîëêîâàíî íà ýâîëþöèîííîì ÿçûêå” (ñ. 13). Ýòîò íàìåê

ñòàë ïîíÿòåí ÷åðåç ïîëâåêà, êîãäà Ìåéåí ðàçâèë íîâûé âàðèàíò íîìîãåíåçà, â êîòîðîì

ýâîëþöèÿ åñòü ïðîöåññ çàïîëíåíèÿ êëåòîê àáñòðàêòíîé òàáëèöû (ìû óçíàåì îá ýòîì â

ãë. 6). Èç äàííîãî òåçèñà Ëþáèùåâà ñëåäóåò, â ÷àñòíîñòè, ÷òî ñèñòåìàòèêà íå äîëæ-

íà áûòü ýâîëþöèîííîé. Ê ýòîé òåìå ìû îáðàòèìñÿ â ãëàâå 10. Â êîíöå ïèñüìà Ëþáè-

ùåâ âûñêàçàë ñâîå ïîíèìàíèå íîìîãåíåçà: çàêîíû ýâîëþöèè ñëåäóåò èñêàòü íå ñòîëüêî

â ôîðìå ïðåäïèñàíèé, ñêîëüêî â ôîðìå “òîãî, ÷òî íå ìîæåò ïðîèçîéòè”. Ïðåäëîæåí-

íîå èì òóò ïîíèìàíèå çàêîíà êàê çàïðåòà îáû÷íî äëÿ òî÷íûõ íàóê, íî ñôîðìóëèðîâàòü

çàïðåò íåïðîñòî.

Ñàì Ëþáèùåâ îãðàíè÷èëñÿ ïðèìåðîì: “óäëèíåíèå ïëàâíèêîâ ó ÷åðåïàõ íèêîãäà

íå ïðîèçâîäèòñÿ ïóòåì ãèïåðôàëàíãèè, òî÷íî òàê æå, êàê óäëèíåíèå øåè ìëåêîïèòàþ-

ùèõ èëè óäëèíåíèå óñèêîâ ó æóêîâ-óñà÷åé”. Ïîÿñíþ: ó æèðàôà, êàê è ó ÷åëîâåêà, è ó

êèòà, è ó ìûøè âñåãî 7 øåéíûõ ïîçâîíêîâ. Ýòî – îáùåå äëÿ ìëåêîïèòàþùèõ ïðàâèëî:

óäëèíåíèå øåè èäåò çà ñ÷åò óäëèíåíèÿ ïîçâîíêîâ. Íî áûâàþò î÷åíü ðåäêèå èñêëþ÷å-

íèÿ (ó ëåíèâöà 9 øåéíûõ ïîçâîíêîâ), è èõ íàëè÷èå ãîâîðèò î òîì, ÷òî íàëèöî íå çàïðåò

(êàê â òî÷íûõ íàóêàõ), à òåíäåíöèÿ. Òåíäåíöèÿìè ìû çàéìåìñÿ â ãëàâå 6.

Â ñîöèàëüíîì ñìûñëå Áåðã ñäåëàë äëÿ ýâîëþöèîíèçìà òî æå, ÷òî äî íåãî ñäåëàëè

Ëàìàðê è Äàðâèí: äàë íîâîìó ó÷åíèþ îñíîâàòåëÿ è ïåðâóþ êíèãó. Ïðèòîì, íîìîãå-

íåç áûë çàìå÷åí è ñîõðàíèëñÿ â íàóêå, íî ëèøü íà ïðàâàõ ìàðãèíàëüíîãî (íå âõîäÿ-

ùåãî â íàó÷íóþ íîðìó ñâîåé ýïîõè) ó÷åíèÿ. Êàê è ëàìàðêèçì, îí ïî÷èòàåòñÿ â
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îñíîâíîì íà ðîäèíå îñíîâàòåëÿ. È ýòî îòíþäü íå õóäøèé âàðèàíò – æîôôðóèçì, õîòü íå

õóæå èõ ïî ñóòè, äî ñèõ ïîð íè îäíîìó îáùåñòâó íå ñëóæèë ôëàãîì.

4-11. Íîìîãåíåòèêè-äàðâèíèñòû

Â 1930-õ ãîäàõ áîòàíèê Í.Ï. Êðåíêå íà îãðîìíîì ìàòåðèàëå âûñêàçàë (ðàçâèâàÿ

Âàâèëîâà) áîëåå ñèëüíîå, ÷åì ó Êîïà, Âàâèëîâà è Ãèéåíî, óòâåðæäåíèå: ïðèçíàê,

ÿâëÿþùèéñÿ óðîäñòâîì ó äàííîãî âèäà, êàê ïðàâèëî íîðìàëåí ó êàêîãî-òî èíîãî

âèäà. Îí æå ñôîðìóëèðîâàë “çàêîí ðîäñòâåííîé èçìåí÷èâîñòè”: åñëè âèäû

áëèçêè, òî áëèçêà è èõ èçìåí÷èâîñòü.

Ñìûñë îáîèõ óòâåðæäåíèé âèäåí íà òàêîì ïðèìåðå. Îáû÷íî ó ìèíäàëÿ

ïëîä ñóõîé, à ó ïåðñèêà – îêðóæåííûé ìÿñèñòûì îêîëîïëîäíèêîì, íî èçðåäêà

áûâàåò íàîáîðîò; ýòà ïàðà âèäîâ ïðîÿâëÿåò öåëûé ðÿä ïîäîáíûõ ñõîäñòâ â

ñâîåé èçìåí÷èâîñòè. Òî æå ìû âèäèì ó ìíîãèõ áëèçêèõ âèäîâ, íà ÷òî è óêàçàë

Êðåíêå. Íàïðèìåð, âîëê ìîæåò áûòü ðûæèì, à ëèñà – ñåðîé. Êðåíêå âèäåë

ïðè÷èíó ñõîäñòâ èçìåí÷èâîñòè òîëüêî «ïî Äàðâèíó», ò.å. ñ÷èòàë, ÷òî îíè âûç-

âàíû íå ñõîäñòâîì íåèçâåñòíûõ çàêîíîâ ôîðìîîáðàçîâàíèÿ, à ñõîäñòâîì ãå-

íîâ, óíàñëåäîâàííûõ îò îáùåãî ïðåäêà â ñèëó èõ âûãîäíîñòè.

Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî çà ðàçâèòèå ãëàâíîãî êîçûðÿ íîìîãåíåçà (ðÿäû) âçÿëñÿ

êðàéíèé äàðâèíèñò, êîòîðîãî íèêàê íå çàïîäîçðèøü â ñèìïàòèÿõ ê íîìîãåíåçó. Èäåè

Êðåíêå áûëè âîñòðåáîâàíû ÷åðåç 40 ëåò, ÷òî ìû óçíàåì â ãëàâå 6. Çàòî Êðåíêå äàë

ñîâåòñêèì áèîëîãàì ñðàçó óðîê â äðóãîì: åñëè íàçûâàòü íîìîãåíåç äàðâèíèçìîì

(íåâàæíî – èñêðåííå èëè äëÿ îáõîäà öåíçóðû), òî ìîæíî ïå÷àòàòüñÿ áåç ïîìåõ. Òî æå

è òîãäà æå ïîêàçàë çîîëîã À.Ô. Êîòñ – ýòî áûëè ðÿäû îêðàñîê òåòåðåâîâ.

Èñêàòü ìàòåðèàë, ïîäòâåðæäàþùèé ïðàâèëà Êðåíêå, óòîìèòåëüíî, ïîñêîëü-

êó ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî îñîáåé ïî÷òè îäèíàêîâî, à îñîáè, çàìåòíî îòëè÷íûå

îò íîðìû, î÷åíü ðåäêè. Ëåã÷å âñåãî ýòî äåëàòü íà òåõ æå ëèñòüÿõ ðàñòåíèé è íà

íàñåêîìûõ, òðóäíåå – íà ìåëêèõ ãðûçóíàõ, à äëÿ áîëåå êðóïíûõ æèâîòíûõ ýòî

ïî÷òè íåìûñëèìî – òðóäíî ïîëó÷èòü â ðàñïîðÿæåíèå äîñòàòî÷íîå ÷èñëî ýêçåìïëÿ-

ðîâ. Òåì íå ìåíåå òðîå ðîññèéñêèõ îðíèòîëîãîâ ñóìåëè, æèâÿ â ðàçíîå âðåìÿ,

ïðåäñòàâèòü ñîîòâåòñòâóþùèé ìàòåðèàë – ðÿäû îêðàñîê òåòåðåâîâ.Äëÿ ýòîãî èì

ïðèøëîñü ñîâåðøèòü íàó÷íûé ïîäâèã: â îáùåé ñëîæíîñòè 90 ëåò õîäèòü ïî áàçà-

ðàì è ñêóïàòü ïîäðÿä âñå íåîáû÷íî îêðàøåííûå ýêçåìïëÿðû. Ïðîñìîòðåâ íå-

ñêîëüêî äåñÿòêîâ ìèëëèîíîâ òóøåê, îíè âûáðàëè ñîòíè ïîëòîðû «àáåððàíòîâ»,

ñîñòàâèâøèõ êîëëåêöèþ Äàðâèíîâñêîãî ìóçåÿ â Ìîñêâå. Ïîñëåäíèé èç òðîèõ, îñ-

íîâàòåëü ìóçåÿ, ðàñïîëîæèë èõ â ðÿäû. Ýòî è áûë Êîòñ. Ýïèãðàôîì ñâîåãî òðóäà

îí âçÿë ñëîâà Ìåíçáèðà, ìèìîõîäîì áðîøåííûå òåì â ìîëîäîñòè: «Ñïîðíûå âîï-

ðîñû ðàçðåøàþòñÿ òîëüêî òîãäà, êîãäà èõ ïåðåñòàþò ïðÿòàòü». Ñàì Ìåíçáèð, èìåÿ

ìàññó èíûõ äîñòîèíñòâ, íå æèë ïîä ýòèì ëîçóíãîì – âñïîìíèì, êàê îí «ïðÿòàë» â

1902 ãîäó âñå ñïîðíûå âîïðîñû, íà êàêèå íå èìåë îòâåòà (ï. 3-12), à âîò Êîòñ ÿâíî

èì ïîëüçîâàëñÿ: áóäó÷è äàðâèíèñòîì, ñìåëî ïîãðóçèëñÿ â èçó÷åíèå ðÿäîâ.

Óïîðÿäî÷åííîñòü óðîäëèâûõ îêðàñîê òåòåðåâîâ îêàçàëàñü âûñîêîé: ó ñàì-

öîâ âñåãî 9 ôîðì. Ýòî ìîæíî ñ÷èòàòü ìîðôîëîãè÷åñêèì ïàðàëëåëèçìîì ïî Ôèëèï-

÷åíêî, ïîñêîëüêó î ïðèñïîñîáëåíèè ðå÷è òóò èäòè íå ìîæåò – âåäü ôîðìû áûëè

óðîäñòâàìè. Èõ êîðî÷å âñåãî ìîæíî õàðàêòåðèçîâàòü òàê: îêðàñêà êóð áëèçêà ê

îêðàñêå ïåòóõîâ è îáðàòíî, à îñòàëüíûå äåìîíñòðèðóþò ñõîäñòâà ñ äðóãèìè âèäà-

ìè êóðèíûõ. Òóò ïîäòâåðäèëñÿ çàêîí Êðåíêå: ñõîäñòâî ñ áëèçêèì âèäîì (ãëóõàðü)
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áûëî íàèáîëüøèì, ñ êóðîïàòêîé ìåíüøå, à ñ äàëåêèì âèäîì (ôàçàí) – íàèìåíüøèì.

Êîòñ âîñõèùàëñÿ: «Ýòè êàñêàäû ôîðì, ñêðûâàþùèåñÿ ïîä îäíîðîäíûì ñ âèäó

îïåðåíèåì ïòèöû, – êàê íå âÿæóòñÿ îíè ñ áûëûì íàèâíûì ïðåäñòàâëåíèåì î ïîñòî-

ÿíñòâå îáëèêà æèâûõ ñóùåñòâ! Ýòà èçìåí÷èâîñòü â ïîòåíöèè ïîíÿòíà ëèøü êàê

îòãîëîñîê ïðîøëîãî èëè êàê âåñòíèê áóäóùèõ âîçìîæíûõ èçìåíåíèé» (À.Ô. Êîòñ.

Î ãîìîëîãè÷åñêèõ ðÿäàõ â îêðàñêå îïåðåíèÿ Tetraonidae è Phasianidae // Ïàìÿòè

àêàäåìèêà Ì.À. Ìåíçáèðà. Ì.-Ë., 1937, ñ. 227).

Âèäèìî, «èçìåí÷èâîñòü â ïîòåíöèè» äîëæíà áûëà íàïîìíèòü ÷èòàòåëÿì î ñîñëàí-

íîì ×åòâåðèêîâå. Î íîìîãåíåçå æå ãîâîðèòü áûëî â òå äíè íåëüçÿ.

* Íîìîãåíåç, äàðâèíèçì è äðóãèå ó÷åíèÿ

Íî, êàê íè îòíîñèòüñÿ ê íîìîãåíåçó, òðóäíî ñ÷åñòü åãî öåëüíîé òåîðèåé ýâî-

ëþöèè – ïðåæäå âñåãî èç-çà äåôåêòà, îáùåãî ñ äàðâèíèçìîì: íåâíèìàíèÿ ê ïîâåäå-

íèþ îñîáè è ôèçèîëîãèè. È òàì è òóò ìû âèäèì íà ñåé ñ÷åò ëèøü îòäåëüíûå îãî-

âîðêè, íî íå àíàëèç ñóòè äåëà. Ñì. Äîï.

Â îñòàëüíîì, è òàì è òóò îðãàíèçì íå æèâåò, à ëèøü ïðåäúÿâëÿåò ñðåäå ñâîè

ñâîéñòâà, çàðàíåå çàäàííûå; òàê ëè óæ âàæíî, ÷òî ïðîèñõîæäåíèå èõ ìûñëèòñÿ ïî-

ðàçíîìó? Çàòî, êàê áû íè îòíîñèòüñÿ ê ëàìàðêèçìó è æîôôðóèçìó (î íåì ñì. ï. 2.6),

ïðèõîäèòñÿ ïðèçíàòü, ÷òî â ýòèõ ó÷åíèÿõ æèçíü îñîáè – â öåíòðå âíèìàíèÿ.

Íà òîì æå çàìå÷àòåëüíîì ñúåçäå, ãäå òàê áëåñòÿùå âûñòóïèëè Áàëêàøèíà, Êîëü-

öîâ, Áåðã, Ëþáèùåâ è ìíîãèå äðóãèå, êèåâñêèé çîîëîã Ì.Ì. Âîñêîáîéíèêîâ ñîâåð-

øèë ïîïûòêó óâÿçàòü íîìîãåíåç ñ ëàìàðêèçìîì (ýòèõ ñëîâ íå óïîòðåáèâ). Áóäó-

÷è âåäóùèì ñïåöèàëèñòîì ïî ìîðôîëîãèè æàáåðíîãî àïïàðàòà ðûá, îí èçëîæèë

íîìîãåíåòè÷åñêóþ ñõåìó ýâîëþöèè æàáåð, íî åãî âûâîä áûë ôèçèîëîãè÷åí: íà-

ãíåòàþùèé (ðîòîâîé) àïïàðàò íèçøèõ ðûá äîïîëíåí ó âûñøèõ ðûá âñàñûâàþ-

ùèì (æàáåðíûì). Òóò Âîñêîáîéíèêîâ ïðîèçíåñ èíòåðåñíóþ íàì ôðàçó: «Ìîæíî,

ïîýòîìó, äóìàòü, ÷òî íàïðàâëåíèå ýâîëþöèè æèâûõ àïïàðàòîâ, à, ñëåäîâàòåëüíî,

è öåëûõ îðãàíèçìîâ (êàê ñâÿçíîé ñîâîêóïíîñòè àïïàðàòîâ) îïðåäåëÿåòñÿ íå òîëüêî

îòáîðîì ïðèçíàêîâ ñî ñòîðîíû ñðåäû, íî è îòáîðîì èõ ñî ñòîðîíû ñàìèõ ýâîëþ-

èðóþùèõ àïïàðàòîâ» (Òðóäû Òðåòüåãî Âñåðîñ. ñúåçäà çîîëîãîâ... Ë., 1928, ñ. 32).

Âíåøíå ýòî ïîõîæå íà îòáîð â «ãåíîòèïè÷åñêîé ñðåäå» ×åòâåðèêîâà, íî íà ñàìîì äåëå

ðå÷ü òóò øëà î ôèçèîëîãèè è î ïîäñòðîéêå îðãàíèçìà ê ñàìîìó ñåáå (ñì. ï. 6-8). Ó

Âîñêîáîéíèêîâà ìû âèäèì ýâîëþöèþ êàê îâëàäåíèå íåêèì ñïîñîáîì äåéñòâèÿ – òàê

ïîíèìàåò ýâîëþöèþ ëàìàðêèçì. Îäíàêî â òå ãîäû ýòèì ñëîâîì îáîçíà÷àëè ëèøü ÍÏÑ, à

ñàìî ó÷åíèå Ëàìàðêà áûëî çàáûòî. Âïðî÷åì, íå âñåìè.

4-12. Òåîðèÿ ïî èìåíè «èñòîðè÷åñêàÿ áèîãåíåòèêà»

ßðêóþ êàðòèíó ýâîëþöèè êàê ïðîöåññà, îäíîâðåìåííî ìîðôîëîãè÷åñêîãî, ôè-

çèîëîãè÷åñêîãî è ýêîëîãè÷åñêîãî, ðàçâåðíóë â òå ãîäû ïàëåîíòîëîã Ä.Í. Ñîáîëåâ. Ê

òîìó æå òîëüêî ó íåãî îäíîãî ÷óâñòâóåòñÿ ïîíèìàíèå èñòîðèè – ïðåæíèå âçãëÿäû

ïðèâîäÿòñÿ èì íå äëÿ êðàñîòû, à ñ öåëüþ ïîíÿòü, ÷òî òàêîå ýâîëþöèÿ. È òîëüêî ó íåãî

ìû íàõîäèì ïîïûòêó ñîçäàòü äåéñòâèòåëüíî òåîðèþ, ò.å. îãëÿäåòü ñ åäèíîé ïîçèöèè

ýâîëþöèþ âñþ, à íå òå ëèøü åå ÷åðòû, ÷òî ìèëû ñàìîìó àâòîðó. Äî ðåâîëþöèè, â 1913

ãîäó, ðàáîòàÿ â Âàðøàâå, îí îïóáëèêîâàë òàì â æóðíàëå äèññåðòàöèþ «Íàáðîñêè ïî

ôèëîãåíèè ãîíèàòèòîâ». (Ãîíèàòèòû – îòðÿä ïîäêëàññà àììîíèòîâ, âûìåðøèõ ãîëî-

âîíîãèõ ìîëëþñêîâ – ïîëó÷èëè ñâîå íàçâàíèå çà óãëîâàòîñòü øîâíîé ëèíèè – ðèñ. 21.)
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Çàùèòèòü åå íå óäàëîñü: ôîðìàëüíî êîëëåãè âîçìóòèëèñü îáèëèåì öèòàò èç

Ëóêðåöèÿ, íî ðåàëüíóþ ïðè÷èíó Ñîáîëåâ âèäåë «â åðåòè÷åñêîì õàðàêòåðå» ñâîèõ

èäåé; Ñîáîëåâ ïðåäëîæèë ñèíòåç òîãî ãëàâíîãî, ÷òî íàøåë â ëàìàðêèçìå è äàðâèíèç-

ìå, ñ èäåÿìè Êîïà (ò.å. ñ áóäóùèì íîìîãåíåçîì). Ó Ëàìàðêà îí âçÿë ïðèíöèï ãðàäà-

öèè (ïðîãðåññà), ó Äàðâèíà – èçúÿòèÿ íåïðèãîäíûõ (îòáîðà êàê ïðè÷èíû âûìèðà-

íèÿ), à ó Êîïà – èäåþ ïàðàëëåëüíûõ ðÿäîâ è ïðèíöèï íåçàâèñèìîé ýâîëþöèè âèäî-

âûõ è ðîäîâûõ ïðèçíàêîâ.

Ïîñûëàÿ â 1920 ãîäó Ñîáîëåâó ñâîé ñàðàòîâñêèé äîêëàä, Âàâèëîâ ïèñàë: «Íà

äíÿõ îò ïðîô. Ë.Ñ. Áåðãà ÿ óçíàë, ÷òî â âàøåé ðàáîòå î ôèëîãåíèè ãîíèàòèòîâ ðàçâè-

âàþòñÿ ìûñëè, àíàëîãè÷íûå òåì, ê êàêèì ïðèøëè ìû, ðàáîòàÿ ñ ðàñòåíèÿìè. Êíèãó

âàøó (ðå÷ü î äèññåðòàöèè, çàíÿâøåé â æóðíàëå ïîë-íîìåðà è ñíàáæåííîé ñîáñòâåí-

íûì îãëàâëåíèåì – Þ.×.) ÿ ïðî÷èòàë, è äåéñòâèòåëüíî âàø... çàêîí ïàðàëëåëüíîãî

ðàçâèòèÿ â ñóùíîñòè âåñüìà áëèçîê ê òîìó, ÷òî ÿ íàçâàë çàêîíîì ãîìîëîãè÷åñêèõ

ðÿäîâ». Áëèçîñòü, êîíå÷íî, åñòü, íî ó Ñîáîëåâà ñêàçàíî êóäà áîëüøå – îïèñàíà íà èñêîïà-

åìûõ ðåàëüíàÿ ýâîëþöèÿ, à íå îäíà íûíåøíÿÿ èçìåí÷èâîñòü, êàê ó Âàâèëîâà.

Çàíåñåííûé âîéíîé â Õàðüêîâ, Ñîáîëåâ ñ 1915 ãîäà ñòàë ÷èòàòü òàì ëåêöèè –

êàê äëÿ ñòóäåíòîâ, òàê è äëÿ ïóáëèêè. Èç íèõ ðîäèëàñü åãî òåîðèÿ, îïóáëèêîâàííàÿ

â 1924-28 ãîäàõ è âñêîðå çàáûòàÿ. Êàê è Áåðã, áîëüøå îá ýâîëþöèè Ñîáîëåâ íå

âûñêàçûâàëñÿ, èçáåæàë ðåïðåññèé è çàâåäîâàë â Õàðüêîâñêîì óíèâåðñèòåòå êàôåä-

ðîé ãåîëîãèè äî êîíöà äíåé (1949 ã.). Ïîäðîáíåå ñì. [Êîë÷èíñêèé]

Êàê êîãäà-òî Òåîôðàñò, îí íå âèäåë â ïðîöåññàõ, êîòîðûìè ó÷åáíèêè èëëþñòðèðó-

þò ýâîëþöèþ, ñîçäàíèÿ íîâèçíû, à âèäåë ëèøü ïðîäîëæåíèå îíòîãåíåçà, êîòîðûé âñåìè

ïðèçíàí êàê ïðîöåññ çàïðîãðàììèðîâàííûé (ýâîëþöèÿ â ïåðâè÷íîì çíà÷åíèè ýòîãî ñëî-

âà, ò.å. ðàçìàòûâàíèå íèòè).  Ýâîëþöèÿ äëÿ Ñîáîëåâà – åäèíûé ïðîöåññ «îðãàíè÷åñêîãî

ðîñòà», èäóùèé êàê ïðè ðàçâèòèè îñîáè

(îíòîãåíåçå), òàê è ïðè èñòîðè÷åñêîì

ðàçâèòèè (ôèëîãåíåçå). «Îðãàíè÷åñêèé

ðîñò» ïðîòåêàåò â ÷åðåäå ïîêîëåíèé, òàê

÷òî êàæäîå ïîêîëåíèå, âûðàñòàÿ, ïîâòî-

ðÿåò îíòîãåíåç ñâîèõ ðîäèòåëåé íå â òî÷-

íîñòè, à ñ íè÷òîæíûìè èçìåíåíèÿìè.

Èäåþ ýòó Ñîáîëåâ âçÿë ó Íýãåëè. Ñî-

áîëåâó îíà áûëà âàæíà òåì, ÷òî îòðèöà-

ëà çà îáû÷íûìè ïîñòåïåííûìè èñòîðè-

÷åñêèìè èçìåíåíèÿìè íîâèçíó, ñîçäàíèå

÷åãî-òî ïðèíöèïèàëüíî íîâîãî.

Ïîäëèííî æå íîâîå âîçíèêàåò, ïî

Ñîáîëåâó, ñêà÷êîîáðàçíî è ÿâëÿåò ñî-

áîé íå ýâîëþöèþ, à áèîãåíåòèêó. È

ñâîþ òåîðèþ èñòîðè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ

îðãàíèçìîâ Ñîáîëåâ íàçâàë èñòîðè÷åñ-

êîé áèîãåíåòèêîé Åãî îáîñíîâàíèå

áèîãåíåòèêè øëî ñ òðåõ ñòîðîí. Âî-ïåð-

âûõ, âñå äîñòîâåðíî èçâåñòíûå ïðèìå-

ðû ïîÿâëåíèÿ íîâûõ âèäîâ ÿâëÿþò ñî-

áîþ, íà÷èíàÿ ñ ÷èñòîòåëà Øïðåíãåðà (ñì.

Ðèñ. 21. Ðàêîâèíà ãîíèàòèòà

(äåâîíñêèé ïåðèîä) .  Âíèçó ïîêàçàíà

ïðîñòàÿ óãëîâàòàÿ ñóòóðà (ñð. ðèñ. 15)
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ï. 3-12), ïðèìåðû ñêà÷êîâ. Âî-âòîðûõ, èñòîðèÿ ôëîð è ôàóí ÿâëÿåòñÿ ÷åðåäîâàíè-

åì ïåðèîäîâ ñêà÷êîâ è ïåðèîäîâ ïîñòîÿíñòâà. Ïîýòîìó-òî â èñêîïàåìîé ëåòîïèñè

ïî÷òè íåò ïåðåõîäíûõ ôîðì. Äàðâèíèçì ëåãêî ìèðèòñÿ ñ îòñóòñòâèåì èñêîïàåìûõ ïåðåõîä-

íûõ ôîðì, äëÿ íåãî ãîðàçäî âàæíåå òå ðåäêèå ïðèìåðû, êîãäà èñêîïàåìûå ïåðåõîäíûå ôîð-

ìû åñòü è ñòàíîâÿòñÿ â “íåïðåðûâíûé” ðÿä. Ïàðàäíûì ïðèìåðîì â äàðâèíèçìå ÿâëÿåòñÿ,

êàê â äíè Ñîáîëåâà, òàê è íûíå, ýâîëþöèÿ ïðåäêîâ ëîøàäè îò òðåõïàëûõ ê îäíîïàëûì,

ôóíäàìåíòàëüíî îïèñàííàÿ Âëàäèìèðîì Êîâàëåâñêèì â 1873 ãîäó.

Îïèñàíèå ýâîëþöèè ëîøàäè Ñîáîëåâ øóòëèâî íàçûâàë «ïàðàäíîé ëîøàäüþ

ýâîëþöèîííîé òåîðèè», ãäå ïàðàäíûé ýôôåêò äîñòèãíóò çà ñ÷åò ñìåøåíèÿ ïîíÿòèé:

îí ïèñàë, ÷òî íà÷àëüíûå ÷ëåíû ðÿäà «íå ìîãóò áûòü âêëþ÷åíû â íåïîñðåäñòâåííóþ

ðîäîñëîâíóþ ëîøàäè, òàê êàê äðóãèå ïðèçíàêè, êðîìå íîã, îêàçûâàþòñÿ ó ðàçëè÷-

íûõ ÷ëåíîâ ýòîãî ðÿäà ðàçëè÷íûìè». Ïåðå÷èñëÿÿ «ïðåäêîâ» ëîøàäè ïî Êîâàëåâñêî-

ìó, Ñîáîëåâ èðîíèçèðîâàë: «ïàëåîòåðèé äàâíî óæå âûìåð, íå ïðåòåðïåâ èçìåíåíèÿ,

êîãäà ïîÿâèëñÿ ïåðâûé àíõèòåðèé, à ýòîò â ñâîþ î÷åðåäü èñ÷åç, òîæå íå èçìåíèâ-

øèñü, ïðåæäå ÷åì áûë çàìåùåí âíåçàïíî ïîÿâèâøèìñÿ ãèïïàðèîíîì. Òàêèì îáðà-

çîì, «ðîäîñëîâíàÿ» îáðàùàåòñÿ â ïðîñòîå èçîáðàæåíèå ïðîöåññà, êàêèì òðåõïàëàÿ

ñòóïíÿ ìîãëà ïðåâðàòèòüñÿ â îäíîïàëóþ» (Ä. Ñîáîëåâ. Íà÷àëà èñòîðè÷åñêîé áèîãå-

íåòèêè. Õàðüêîâ-Ñèìôåðîïîëü, 1924, ñ. 135).

Êàê óâèäèì â ï. 9-12, äàííûé ïðèìåð îêàçàëñÿ îøèáî÷íûì, íî çàòî òóò

ïîäíÿò âàæíûé âîïðîñ:  âñþäó, åäâà èññëåäîâàòåëü íà÷èíàåò ñòðîèòü êîíêðåò-

íûé ðÿä îò òðåòè÷íîãî çâåðÿ ê ñîâðåìåííîìó, âûÿñíÿåòñÿ, ÷òî îí ñëåäèò òîëü-

êî çà èçáðàííûìè èì ïðèçíàêàìè – çà ñêåëåòîì ïàëüöåâ, çà ðèñóíêîì çóáîâ, çà

«óòîëùåíèåì êîñòåé, ïîääåðæèâàþùèõ ðîãà» è ò.ï., íî íå çà ïðåîáðàçîâàíèåì

öåëûõ îðãàíèçìîâ. Âûõîäèò, ÷òî ñàì ôàêò ýâîëþöèè âíå ñîìíåíèÿ, íî âñå êîí-

êðåòíûå ïóòè ñîìíèòåëüíû. Ïî÷åìó òàê?

Ñîáîëåâ îòâå÷àë: ïîòîìó, ÷òî â îðãàíèçìàõ íà ñàìîì äåëå íå ñîäåðæèòñÿ äîñ-

òàòî÷íîé èíôîðìàöèè î ïóòÿõ èõ ïðåæíèõ ïðåîáðàçîâàíèé. Ìûñëü íå áûëà íîâîé

(åå âûñêàçûâàë åùå Ìîïåðòþè), íî ïîíèìàëàñü ñ òðóäîì è íåìíîãèìè, ïîýòîìó

ïîÿñíþ: óâåðåííîñòü â òîì, ÷òî ñõîäñòâî ãîâîðèò î ðîäñòâå, åñòü àêò âåðû, à

âåðÿò âñå ëþäè ïî-ðàçíîìó, ïîýòîìó âûñòðîåííûå èìè âîîáðàæàåìûå ðÿäû îò

ïðåäêîâ ê ïîòîìêàì ïîëó÷àþòñÿ ðàçëè÷íûìè; è åñëè áîëüøèíñòâî áèîëîãîâ, îò-

êëîíèâ ÷åé-òî ÷óæîé ðÿä êàê íåäîñòîâåðíûé, ñòðîèò ñâîé, íå áîëåå äîñòîâåðíûé

è íå áîëåå äîëãîâå÷íûé, òî ìåíüøèíñòâî (è Ñîáîëåâ ñ íèìè) èùåò èíîãî ïðèíöèïà

óïîðÿäî÷åíèÿ èñêîïàåìûõ, áåç äåòàëüíûõ ðîäîñëîâíûõ.

Èçìåí÷èâîñòü èñêîïàåìûõ íîñèò ñõîäíûé õàðàêòåð ñ èçìåí÷èâîñòüþ íûíå æè-

âóùèõ: ðåàëèçîâàíû ðàçëè÷íûå âàðèàíòû, èõ ìîæíî âûñòðàèâàòü â ðÿäû è íàçûâàòü

ýòè ðÿäû ýâîëþöèîííûìè, íî ÷àùå âñåãî ýòî áóäåò ëèøü èñïîâåäàíèåì ñâîåé âåðû.

Åñëè â ñëó÷àå «îðãàíè÷åñêîãî ðîñòà», êîãäà íè÷åãî íîâîãî íå îáðàçóåòñÿ, Ñîáîëåâ

ñîãëàøàëñÿ âåðèòü è â ïîñòåïåííîñòü, è â ñêà÷êè, òî ïðèíöèïèàëüíóþ íîâàöèþ îí ñîãëàøàëñÿ

ïðèíÿòü èñêëþ÷èòåëüíî â ôîðìå ñêà÷êà, èáî ïðîìåæóòî÷íûå ôîðìû, «íå îáëàäàÿ äîëæíîé

óñòîé÷èâîñòüþ, íå ñóùåñòâîâàëè» (Íà÷àëà..., ñ. 148). Ýòî â-òðåòüèõ.

Òóò äî Ñîáîëåâà âñ¸ çàâèñåëî îò ïðåçóìïöèè èññëåäîâàòåëÿ: îäíîìó äîñòàòî÷íî

ïàðû “íåïðåðûâíûõ ðÿäîâ”, ÷òîáû ñ÷åñòü, ÷òî è ó îñòàëüíûõ êîãäà-íèáóäü íàéäóò

ïåðåõîäíûå ôîðìû (à ïîòîìó ñêà÷êîâ íåò), äðóãîìó æå ýòà ïàðà – íåèíòåðåñíîå èñêëþ-

÷åíèå èç îáùåãî çàêîíà, çàêîíà ñêà÷êîâ. Íî Ñîáîëåâ ãëÿíóë ñ òðåòüåé ñòîðîíû: è òî è

äðóãîå åñòü, è òî è äðóãîå âàæíî, ñóòü æå ñïîðà â òîì, êòî êàê ÷èòàåò ìàòåðèàë. (Ìû
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âåðíåìñÿ ê ýòîìó âîïðîñó â ï. 9-12.) Êàê æå ïîÿâëÿåòñÿ íå÷òî íîâîå?

Ñîáîëåâ âèäåë ãëàâíûé ìåõàíèçì íîâàöèé òàê æå, êàê Æîôôðóà, ÷åðåç èçìåíåíèå

îíòîãåíåçà, ïðè÷åì îñíîâûâàëñÿ íà äâóõ ãëàâíûõ ãðóïïàõ ôàêòîâ: ïàðàëëåëèçì òàêñî-

íîìè÷åñêèõ ðàçëè÷èé ñ óðîäñòâàìè (êàê Ìîïåðòþè è ìíîãèå ïîñëå íåãî) è ïðåäâàðåíèå

ýâîëþöèè îíòîãåíåçîì (ïðîðî÷åñêèå ôàçû Ïàâëîâà).

Ñîáîëåâ ïðèâåë ïðèìåðû ìàññîâîãî õàðàêòåðà òàêèõ íîâàöèé, è îäèí èç íèõ

òàê ïðîñò, ÷òî ÿ êðàòêî èçëîæó åãî. Ó âñåõ àììîíèòîâ åñòü ñèôîí – êàíàë, ïðîõî-

äÿùèé ÷åðåç âñå êàìåðû ðàêîâèíû è ïîçâîëÿþùèé ðåãóëèðîâàòü åå ïëàâó÷åñòü.

Êàíàë çàêðó÷èâàåòñÿ âìåñòå ñ ðàêîâèíîé, îáû÷íî ïî íàðóæíîé ñòîðîíå åå ïîëî-

ñòè. Â êîíöå äåâîíñêîãî ïåðèîäà âäðóã ïîÿâèëîñü ìíîãî âèäîâ àììîíèòîâ, ó

êîòîðûõ ñèôîí øåë ïî âíóòðåííåé ñòîðîíå ðàêîâèíû – ýòî êëèìåíèè (íàçâà-

íû ïî èìåíè ìèôè÷åñêîé Êëèìåíèè, äî÷åðè Îêåàíà). Äàííàÿ îñîáåííîñòü ñòîëü

ôóíäàìåíòàëüíà è ïîñòîÿííà, ÷òî èõ âûäåëèëè â îñîáûé îòðÿä è, òåì ñàìûì,

ñî÷ëè ïðîèñøåäøèìè îò îáùåãî ïðåäêà. Îäíàêî Ñîáîëåâ îïèñàë 12 òàêèõ

ðÿäîâ ïîçäíåäåâîíñêèõ ãîíèàòèòîâ, ÷òî ïîñëåäíèì ÷ëåíîì êàæäîãî ðÿäà ìîæíî

ïîñòàâèòü êàêóþ-òî êëèìåíèþ – åäèíñòâåííîå åå îòëè÷èå îò îñòàëüíûõ ÷ëå-

íîâ ðÿäà â òîì, ÷òî ñèôîí ó íåå èäåò ïî âíóòðåííåé, à íå ïî âíåøíåé ñòîðîíå

ïîëîñòè êàìåð. Ïîñêîëüêó èçâåñòíî, ÷òî ó íåêîòîðûõ àììîíèòîâ ñèôîí â ðàí-

íåì äåòñòâå ïåðåõîäèë ñ âíóòðåííåé ñòîðîíû ïîëîñòè íà âíåøíþþ, Ñîáîëåâ

îáúÿñíèë ïîÿâëåíèå êëèìåíèé êàê ñêà÷îê õîäà îíòîãåíåçà â êàæäîì èç ýòèõ ðÿ-

äîâ â îòäåëüíîñòè. Åñëè òàê, òî îòðÿä êëèìåíèé ââåñòè ìîæíî, íî îí íè÷åãî íå

ñêàæåò î ðîäñòâå. Îòêóäà âçÿëàñü ñèíõðîííîñòü ïîÿâëåíèÿ êëèìåíèé? Âñå îíè

ïîÿâèëèñü â ïîçäíåì äåâîíå è â íåì æå âûìåðëè.

Òóò ìû ïîäõîäèì ê ñàìîé îðèãèíàëüíîé ÷àñòè èñòîðè÷åñêîé áèîãåíåòèêè – ê

òåîðèè ðåãóëÿðíûõ ñìåí ôëîð è ôàóí. Òåîðèÿ áûëà çàáûòà (õîòÿ ñàìîãî Ñîáîëå-

âà è åãî «Áèîãåíåòèêó» ìíîãèå çíàþò è ÷òóò), è ëèøü íåäàâíî èñòîðèê íàóêè

âíîâü îòêðûë åå [Êîë÷èíñêèé] (ñì. òàêæå: ÂÈÅÒ, 1995, N 3). Ïî÷åìó çàáûòà,

ìîæíî ëèøü ãàäàòü – ïîòîìó ëè, ÷òî ðàçâèòà áûëà â ñåðèè ïîïóëÿðíûõ ñòàòåé,

èëè ïîòîìó, ÷òî îïåðåæàëà îñòàëüíóþ íàóêó íà ëåò íà 60.

* Äåéñòâèòåëüíî – ñèíòåç  ó÷åíèé

Âîïðåêè âñåì êàíîíàì, Ñîáîëåâ îòðèöàë òåñíóþ ñâÿçü ìèðà æèâîòíûõ ñ ìèðîì

ðàñòåíèé: åùå â 1915 ãîäó îí îáðàùàë âíèìàíèå íà òî, ÷òî äàæå ãëîáàëüíûå ñìåíû ôëîð

íå âåëè ê ñìåíàì ôàóí. Êàê áû íè ìåíÿëèñü ðàñòåíèÿ, îñíîâíàÿ ìàññà âèäîâ æèâîòíûõ

ïðèñïîñàáëèâàëàñü ê ýòîìó, íå âûìèðàÿ. Ïî Ñîáîëåâó, èõ ìàññîâûå âûìèðàíèÿ ñâÿçàíû

èñêëþ÷èòåëüíî ñ ãåîëîãè÷åñêèìè êàòàñòðîôàìè – ãîðîîáðàçîâàíèåì è ðîñòîì àêòèâíî-

ñòè âóëêàíîâ, ïåðåïîëíÿâøèì àòìîñôåðó óãëåêèñëûì ãàçîì. Ãèïîêñèÿ (íåõâàòêà êèñëî-

ðîäà) äåëàëà æèâîòíûõ ÷óâñòâèòåëüíûìè ê äðóãèì ôàêòîðàì ñðåäû.

(Â îòðèöàíèè ñâÿçè ñìåíû ôëîð è ôàóí îí îøèáñÿ: òàê, ïðè ðàñïðîñòðàíåíèè

öâåòêîâûõ ñèëüíî èçìåíèëñÿ ìèð íàñåêîìûõ. Ñì. Äîï. ê  ï. 8-13.)

Â ýòè ïåðèîäû óãíåòåíèÿ æèâîòíûõ ðàñòèòåëüíîñòü, ïî Ñîáîëåâó, íàîáîðîò,

ðàñöâåòàëà – â ñèëó îáèëèÿ ÑÎ
2
 è ñâÿçàííîãî ñ ýòèì ïîòåïëåíèÿ êëèìàòà. Ñ îñëàá-

ëåíèåì âóëêàíèçìà è óñèëåíèåì ðàñòèòåëüíîñòè ñîñòàâ àòìîñôåðû âîññòàíàâëè-

âàëñÿ çà íåñêîëüêî ìèëëèîíîâ ëåò, ÷òî âëåêëî íîâûé ðîñò ðàçíîîáðàçèÿ æèâîò-

íûõ, à ñ òåì è èõ ÷èñëåííîñòè. Âûåäàíèå ðàñòèòåëüíîñòè óñèëèâàëî âûâåòðèâàíèå

è ðàçìûâàíèå ãîðíûõ ïîðîä è ïî÷â,  â ÷àñòíîñòè – ñíîñ êàðáîíàòîâ â

î ñàäî÷íûå ïîðîäû, âåäøèé ê åùå ìåíüøåé êîíöåíòðàöèè ÑÎ
2
 â àòìîñôåðå è ê ïîõî-
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ëîäàíèþ. Íà÷èíàëîñü ìàññîâîå âûìèðàíèå ðàñòåíèé. Ýòî âåëî ê ñèíõðîííîìó ñíè-

æåíèþ áèîìàññû æèâîòíûõ, íî íå èõ ðàçíîîáðàçèÿ, êîòîðîå èçìåíÿëîñü ìåäëåííî –

äî ñëåäóþùåãî àêòà ãîðîîáðàçîâàíèÿ. Òåì ñàìûì, Ñîáîëåâ èçÿùíî îáúÿñíèë äîòî-

ëå çàãàäî÷íûé ôàêò íåñîâïàäåíèÿ âûìèðàíèÿ ôàóí è ôëîð.

Ïî Ñîáîëåâó, «çåìíîå íàñåëåíèå» (ìû òåïåðü ãîâîðèì – áèîñôåðà) – îäèí

æèâîé îðãàíèçì, îíòîãåíåç êîòîðîãî îñíîâàí íà ôèëîãåíåçàõ òàêñîíîâ. Åñëè òàê, òî

ôèçèîëîãèåé ýòîãî îðãàíèçìà äîëæíà ñëóæèòü ýêîëîãèÿ, ÷òî ìû â åãî òðóäàõ è

âèäèì: «...çåìíîå íàñåëåíèå â êàæäûé ìîìåíò èñòîðèè çåìëè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîþ íå

ñëó÷àéíûé àããðåãàò ðàçëè÷íûõ ôîðì, íî ñòðîéíîå öåëîå, ñâÿçàííîå áåñ÷èñëåííûìè

óçàìè... ÷àñòè åãî íàõîäÿòñÿ â ñîñòîÿíèè ïîäâèæíîãî ðàâíîâåñèÿ (Åëåíêèí) ìåæäó

ñîáîþ è ñ îêðóæàþùåé ñðåäîé» («Íà÷àëà...», ñ. 196). Êàê âèäèì, ó Ñîáîëåâà âìåñòî

îòáîðà – ññûëêà íà «ïîäâèæíîå ðàâíîâåñèå» ïî Åëåíêèíó, êàêîâîå íàäî ðàçúÿñíèòü.

Â ï. 3-13 áûëî óïîìÿíóòî, ÷òî áîòàíèê Åëåíêèí ôîðìóëèðîâàë ïðèíöèï âçàè-

ìîäåéñòâèÿ îðãàíèçìîâ, ÷àñòíûì ñëó÷àåì êîòîðîãî áûëè áîðüáà è âçàèìîïîìîùü.

Èçó÷àÿ ëèøàéíèêè, îí ïðèøåë ê âûâîäó, ÷òî ñèìáèîç – ýòî «âçàèìíûé ïàðàçèòèçì»

è ïîòîìó áûñòðî ðàñïàäàåòñÿ, åäâà ïàðàçèòèçì ïåðåñòàåò áûòü âçàèìíûì. Àíàëîãè÷-

íóþ êàðòèíó äàåò ñèìáèîç ãðèáíûõ íèòåé ñ êîðíÿìè äåðåâüåâ èëè áàêòåðèé ñ êîðíÿ-

ìè áîáîâûõ, è íå íàäî ñëåäîâàòü Ôàìèíöûíó è Ìåðåæêîâñêîìó â èõ ïîïûòêàõ âè-

äåòü â ñèìáèîçå ãëàâíûé ïóòü ýâîëþöèè: «ß ñ÷èòàþ, ÷òî ïåðâîçäàííàÿ êëåòêà... íå

íóæäàëàñü â ñèìáèîçå ñ äðóãèìè ÷óæäûìè åé îðãàíèçìàìè... Ñêîðåå âñåãî ýâîëþ-

öèÿ îðãàíèçìîâ è ñèìáèîç ñóòü ïàðàëëåëüíûå, íî íå ãîìîëîãè÷íûå ðÿäû ðàçâèòèÿ

æèçíè íà çåìëå, èáî ìåæäó îáîèìè ðÿäàìè î÷åíü ìàëî âíóòðåííåãî ñõîäñòâà» (À.À.

Åëåíêèí. Çàêîí ïîäâèæíîãî ðàâíîâåñèÿ... // Èçâåñòèÿ Ãëàâ. áîòàíè÷. ñàäà ÐÑÔÑÐ.

Ïåòðîãðàä, 1921, ò. ÕÕ, N 2, ñ. 87).

 Â îñíîâó ñâîåé òåîðèè Åëåíêèí ïîëîæèë ôèëîñîôñêóþ èäåþ Ñïåíñåðà, ñî-

ãëàñíî êîòîðîé ëþáîé ïðîöåññ ýâîëþöèè èäåò, ñëîâàìè Åëåíêèíà, «÷åðåç ïåðåõîä-

íîå ñîñòîÿíèå óðàâíîâåøåííûõ äâèæåíèé (êàê â ïëàíåòíîé ñèñòåìå) è óðàâíîâåøåí-

íûõ îòïðàâëåíèé (êàê â æèâîì òåëå)». Ðàçëîæåíèþ îäíîãî îáúåêòà ñîïóòñòâóåò

ðàçâèòèå äðóãîãî, è ðåçóëüòàòîì ÿâèòñÿ «ïîäâèæíîå ðàâíîâåñèå âñåãî ñóùåãî»,

ïðè êîòîðîì «íåò áîðüáû çà ñóùåñòâîâàíèå è íåò âçàèìîïîìîùè. Åñòü òîëüêî ôóí-

êöèîíàëüíûå îòíîøåíèÿ ìåæäó îðãàíèçìàìè è âíåøíåé ñðåäîé». Äîáàâëþ: ýòî ïî-

õîæå íà õèìè÷åñêóþ ñèñòåìó: íàãðååøü – èäåò ðàñïàä, îõëàäèøü – â íåé æå èäåò ñèíòåç.

Â ýòîì ðàçëè÷èå îðãàíèçìà è íàäîðãàíèçìà (ñèìáèîçà) – «æèçíü èíäèâèäóàëü-

íîãî îðãàíèçìà â áîëüøåé ñòåïåíè ðåãóëèðóåòñÿ âíóòðåííèìè çàêîíàìè, îïðåäåëÿ-

þùèìè åãî ðàçâèòèå è æèçíü, ÷åì âíåøíèìè ôàêòîðàìè; íàîáîðîò, æèçíü ñèìáèîçà

â áîëüøåé ñòåïåíè ñòåïåíè ðåãóëèðóåòñÿ âíåøíèìè ôàêòîðàìè, ò.å. îêðóæàþùåé

ñðåäîé, ÷åì âíóòðåííèìè, ò.å. âîçäåéñòâèåì ñèìáèîíòîâ äðóã íà äðóãà». Ïîýòîìó

ñèìáèîç «âïîëíå ïîä÷èíÿåòñÿ çàêîíó ïîäâèæíîãî ðàíîâåñèÿ, òîãäà êàê æèçíü èíäè-

âèäóàëüíîãî îðãàíèçìà ðåãóëèðóåòñÿ ýòèì çàêîíîì ëèøü îò÷àñòè» (òàì æå, ñ. 88).

Âîò Ñîáîëåâ è ðåøèë, ñ÷èòàÿ ñîîáùåñòâî íàäîðãàíèçìîì, ÷òî åãî ìîæíî ïîä-

÷èíèòü «çàêîíó ïîäâèæíîãî ðàâíîâåñèÿ». Îòñþäà áûë âñåãî ëèøü øàã äî ýâîëþöè-

îííîé òåðìîäèíàìèêè, î êîòîðîé ðå÷ü ïîéäåò â ãëàâå 5.

Â íàøè äíè äàííàÿ ñõåìà ýâîëþöèè ãîðàçäî ëåã÷å ïîíèìàåìà, ÷åì ïðè Ñî-

áîëåâå: áëàãîäàðÿ ïîïóëÿðíîñòè êîíöåïöèè áèîñôåðû Âåðíàäñêîãî (òîæå, êñòàòè,

íåïîíÿòîãî ïðè æèçíè) ìû ëåãêî îïåðèðóåì ãëîáàëüíûìè êðóãîâîðîòàìè è ðàâíî-
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âåñèåì. Ñîáîëåâ ïî÷òèòåëüíî ññûëàëñÿ íà Âåðíàäñêîãî, à òîò íå óïîìèíàë åãî –

âîçìîæíî, íå çíàë áðîøþð ïðîâèíöèàëüíîãî ïðîôåññîðà. Òàê èëè èíà÷å, íè÷åãî

ïîõîæåãî íà ãëîáàëüíóþ ýâîëþöèþ â äóõå Ñîáîëåâà ó Âåðíàäñêîãî íåò: â öåëîì

åãî àíàëèç îñòàëñÿ íà óðîâíå áàëàíñîâ, åäèíûõ âî âñå âðåìåíà. À ó Ñîáîëåâà

áèîñôåðà ðàçâèâàåòñÿ. Ïîýòîìó îí áóäåò âåñüìà ïîëåçåí íàì, êîãäà ìû çàéìåìñÿ â

ãëàâå 6 ïîñòðîåíèåì åäèíîé òåîðèè.

4-13. Âèíò ýâîëþöèè (íîâûé æîôôðóèçì)

Òîëüêî â íàøè äíè ñòàëî âûÿñíÿòüñÿ, ÷òî â 1859 ãîäó, íàðÿäó ñ îãðîìíûì

ñêà÷êîì âïåðåä (ïîáåäà ýâîëþöèîííîé èäåè âîîáùå è ïîíèìàíèå ðîëè èçáèðàòåëü-

íîãî âûæèâàíèÿ â ÷àñòíîñòè), ïðîèçîøëà è îãðîìíàÿ óòðàòà: ïî ñóòè áûë îòáðî-

øåí ïî÷òè âåñü îïûò ôðàíêî-ãåðìàíñêîãî ýâîëþöèîíèçìà ñ åãî âíèìàíèåì ê àêòèâ-

íîñòè îñîáè, ê ïëàíó ñòðîåíèÿ è ê ðàçâèòèþ çàðîäûøåé, ñ åãî ïðèçíàíèåì ìåäëåí-

íûõ è áûñòðûõ èçìåíåíèé. Ñòàâ ëèöîì ê àíãëèéñêîìó ïîíèìàíèþ ýâîëþöèè

(óïðîùåííîìó, à ïîòîìó ëåãêîìó äëÿ ïîíèìàíèÿ), ó÷åíûé ìèð íà ñòî ëåò îòâåð-

íóëñÿ îò êóäà áîëåå ñëîæíûõ èäåé.

Îíè, åñëè è áûâàëè êåì-òî ïîääåðæàíû, íå âñòðå÷àëè ñî÷óâñòâèÿ è ñíîâà

çàáûâàëèñü. Òàê, â 1864 ãîäó íåìåöêèé çîîëîã Ôðèö Ìþëëåð â ýìîöèîíàëüíîé

ñòàòüå «Çà Äàðâèíà» ÿñíî âûñêàçàëñÿ î ðåêàïèòóëÿöèè (êðàòêîì ïîâòîðåíèè ôèëî-

ãåíåçà â îíòîãåíåçå): «Â êîðîòêèé ïðîìåæóòîê âðåìåíè íåñêîëüêèõ íåäåëü èëè

ìåñÿöåâ ñìåíÿþùèåñÿ ôîðìû çàðîäûøåé è ëè÷èíîê äàþò íàì áîëåå èëè ìåíåå

âåðíóþ êàðòèíó òåõ èçìåíåíèé, áëàãîäàðÿ êîòîðûì â òå÷åíèå ìíîãèõ òûñÿ÷åëåòèé

âèä äîñòèã ñâîåãî íàñòîÿùåãî ñîñòîÿíèÿ». Ýòî âñåì èçâåñòíî, è Ìþëëåð âîøåë â

èñòîðèþ äàðâèíèçìà.

Îäíàêî â òîé æå ñòàòüå åñòü è ñîâñåì èíîå, íå “çà Äàðâèíà”, à ñêîðåå “çà

Íýãåëè”. Îí ïðèçíàë ðîëü îíòîãåíåòè÷åñêèõ èçìåíåíèé â ýâîëþöèè è, èñõîäÿ èç

ýòîãî, ïèñàë: «êàê ïðàâèëî, ïðåèìóùåñòâî, çàêëþ÷àþùååñÿ â ÷èñëåííîñòè ïîòîì-

ñòâà, äàëåêî íå ìîæåò ñðàâíèòüñÿ ñ ïðåèìóùåñòâîì, çàêëþ÷àþùåìñÿ â áîëüøåì

ñîâåðøåíñòâå ìîëîäè» (Ô. Ìþëëåð, Ý. Ãåêêåëü. Îñíîâíîé áèîãåíåòè÷åñêèé çàêîí.

Ì.-Ë., 1940, ñ. 153), – à ýòî óæå øàã â ñòîðîíó Íýãåëè. Çàìå÷åí îí áûë íåñêîðî.

Òàê, êðóïíåéøèé ñïåöèàëèñò ïî ýìáðèîëîãè÷åñêîìó ýâîëþöèîíèçìó Àëåêñåé Íè-

êîëàåâè÷ Ñåâåðöîâ (ñûí Íèêîëàÿ Àëåêñååâè÷à Ñåâåðöîâà, óïîìÿíóòîãî â ãëàâå 3, è

ó÷èòåëü Øìàëüãàóçåíà) â äîêëàäå «Ýâîëþöèÿ è ýìáðèîëîãèÿ» (1910 ã.) ïîëíîñòüþ îò-

ðèöàë ïîçèöèþ Íýãåëè, ïîñêîëüêó ïðÿìî îòîæäåñòâèë ýâîëþöèîíèçì ñ äàðâèíèçìîì è

ïðîïàãàíäèðîâàë «îñíîâíîé áèîãåíåòè÷åñêèé çàêîí Ìþëëåðà – Ãåêêåëÿ», ñîãëàñíî êî-

òîðîìó ðàçâèòèå çàðîäûøà ëèøü êðàòêî ïîâòîðÿåò ýâîëþöèþ. Â ýòîì Ñåâåðöîâ çàøåë

òàê äàëåêî, ÷òî äàæå óòâåðæäàë: «Îíòîíåíåç åñòü ôóíêöèÿ ôèëîãåíåçà, ò.å. ... áåç ïîíèìà-

íèÿ çàêîíîâ ýâîëþöèè ìû íå ìîæåì ïîíÿòü è çàêîíîâ èíäèâèäóàëüíîãî ðàçâèòèÿ, ñêàæó

áîëüøå, çàêîíîâ æèçíè».

Ïîçæå îí èçìåíèë ïîçèöèþ, à â êîíöå æèçíè äàæå ïðèçíàë, ÷òî «ïîâèíåí» â

ïðåíåáðåæåíèè êî âòîðîé ÷àñòè âûâîäà Ìþëëåðà (À.Í. Ñåâåðöîâ. Ñîáð. ñî÷., ò. 5.

Ì.-Ë., 1949, ñ. 374). Îäíàêî ñëîâ Íýãåëè òîãäà óæå íèêòî íå ïîìíèë. Íûíå, êàê óæå

ãîâîðèëîñü â ãëàâå 2 è áóäåò ðàññìîòðåíî äàëåå, íàóêà âîçâðàùàåòñÿ ê äîãåêêåëå-

âûì âçãëÿäàì.

Ðîëü À.Í. Ñåâåðöîâà â ïîíèìàíèè ýâîëþöèè êàê ïåðåñòðîéêè îíòîãåíåçà îã-

ðîìíà: åñëè äî íåãî ñâÿçü ýâîëþöèè è îíòîãåíåçà â îñíîâíîì ñëóæèëà ïðåäìåòîì
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âîñõèùåíèÿ, òî îí ôóíäàìåíòàëüíî èññëåäîâàë âîïðîñ è ðàçúÿñíèë ñóòü äåëà.

Îáîñíîâàâ òåçèñ Ìþëëåðà î äâóõ òèïàõ èçìåíåíèé îíòîãåíåçà (óêëîíåíèå îò

ïðåæíåãî ïóòè è íàäñòàâêà ê ïðåæíåìó îíòîãåíåçó), Ñåâåðöîâ óêàçàë òðåòèé –

àðõàëëàêñèñ (ãðå÷.: íà÷àëüíîå èçìåíåíèå), ò.å. èçìåíåíèå îíòîãåíåçà äàííîãî

îðãàíà ñ ñàìîãî ïîÿâëåíèÿ åãî çàêëàäêè â çàðîäûøå. Â ýòîì ñëó÷àå î ðåêàïè-

òóëÿöèè ãîâîðèòü íåëüçÿ, à çíà÷èò «îñíîâíîé áèîãåíåòè÷åñêèé çàêîí» òóò âî-

îáùå íå äåéñòâóåò.

Âîò ïðîñòîé è ÿñíûé ïðèìåð àðõàëëàêñèñà: åñëè ñðàâíèòü çàðîäûøè äâóõ

ïðåñìûêàþùèõñÿ – ãåêêîíà è óæà, òî ëåãêî âèäåòü, ÷òî ñ äîâîëüíî ðàííèõ ñòàäèé

ðàçâèòèÿ óæ (çìåÿ) äåìîíñòðèðóåò áîëüøåå êîëè÷åñòâî ñîìèòîâ (îñíîâíûõ ñåã-

ìåíòîâ òåëà), â òîì ÷èñëå ïîçâîíêîâ è ðåáåð, ÷åì ãåêêîí (ÿùåðèöà). Ýòîò àðõàëëàê-

ñèñ îïðåäåëÿåò âñ¸ äàëüíåéøåå ðàçâèòèå: íàïðèìåð, óæ îòñòàåò îò ãåêêîíà â ðàçâè-

òèè ãîëîâû (ðèñ. 22).

Êàê êðàéíèé ïðèìåð àðõàëëàêñèñà ïðèâåäó ðàçëè÷èå æèâîòíûõ â òèïå äðîá-

ëåíèÿ – îêàçûâàåòñÿ, íà ñàìûõ ðàííèõ ñòàäèÿõ ðàçâèòèå ìîæåò ðåçêî ðàçëè÷àòü-

ñÿ ó òàêñîíîìè÷åñêè áëèçêèõ âèäîâ (ðèñ. 23).

Çäåñü î÷åâèäíî íàðóøåíèå è “áèîãåíåòè÷åñêîãî çàêîíà”, è óïîìÿíóòîãî â ï.

2-4 çàêîíà Áýðà (Richardson M.K., Keuk G. Haeckel’s ABC of evolution and

development // BR, 2002, N 4, ñ. 506). Çàòî ìîæíî ãîâîðèòü îá ýêâèôèíàëüíîñòè ïî

Äðèøó (ï. 3-14).

Ñâîå ïîíèìàíèå ñâÿçè îíòî- è ôèëîãåíåçà ïîçâîíî÷íûõ Ñåâåðöîâ â 1912-1936

ãîäàõ ðàçâèë â èçâåñòíóþ òåîðèþ ôèëýìáðèîãåíåçà, ãäå ãëàâíûì ìåõàíèçìîì ýâîëþ-

öèè áûëî êàê ðàç ïðåîáðàçîâàíèå çàðîäûøåé. Ñîáîëåâ ïðèøåë ê áëèçêèì âûâî-

äàì íà ìîëëþñêàõ. Íàïîìíþ, ÷òî ðîäîíà÷àëüíèêîì äàííîãî íàïðàâëåíèÿ ìûñëè

áûë Æîôôðóà. Ñì. Äîï.

Â 1953 ãîäó íåìåöêèé ïàëåîáîòàíèê Âàëüòåð Öèììåðìàí ïðèäàë âñåé êîíöåï-

öèè ñâÿçè îíòîãåíåçà ñ ýâîëþöèåé íàãëÿäíóþ ãðàôè÷åñêóþ ôîðìó âèíòîâîé ëèíèè

(ðèñ. 24); ñàìî ýâîëþöèîííîå ÿâëåíèå îí íàçâàë ñëîâîì õîëîãåíèÿ (îò ãðå÷. õîëîñ –

öåëüíûé), ïîä÷åðêíóâ ýòèì, ÷òî îíòî- è ôèëîãåíåç ÿâëÿþò ñîáîþ åäèíûé ïðîöåññ,

òðàíñèíäèâèäóàëüíûé îíòîãåíåç. Êàê óâèäèì â ï. 5-17, õîëîãåíèÿ ëåæèò â îñíîâå

íûíåøíåãî ïîíèìàíèÿ ñóùíîñòíîé ýâîëþöèè îðãàíèçìîâ.

Ê ñîæàëåíèþ, â øêîëå Ñåâåðöîâà ñâÿçü ýâîëþöèè è îíòîãåíåçà èçó÷àëàñü è

èçó÷àåòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî êàê ïðåîáðàçîâàíèå ôîðì. Â ïîñëåäíèå ãîäû òâîð÷å-

ñòâà Ñåâåðöîâà ðàñöâåëî ñîâñåì èíîå íàïðàâëåíèå – ôèçèîëîãèÿ ðàçâèòèÿ, èìåíî-

âàâøàÿ ñåáÿ ñïåðâà “ìåõàíèêîé ðàçâèòèÿ”; îíà èñêàëà ïîíèìàíèÿ ôèçèîëîãè÷åñ-

Ðèñ. 22. Çàðîäûøè ãåêêîíà (ñëåâà) è óæà íà îäíîì è òîì æå ýòàïå ðàçâèòèÿ. Óæ îáãîíÿåò ãåêêîíà

ïî ÷èñëó ïîçâîíêîâ, à ãåêêîí óæà — ðàçâèòèåì ãîëîâû
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êîé ïðèðîäû ðàçâèòèÿ çàðîäûøåé. (Î íåé ñì.: Ñâåòëîâ Ï.Ã. Ôèçèîëîãèÿ (ìåõàíèêà)

ðàçâèòèÿ. Ë., Íàóêà, 1978.) Ñåâåðöîâ â ñâîåé ïîñëåäíåé êíèãå (èçäàííîé â 1939 ã. ïî-

ñìåðòíî) âûðàçèë âîñõèùåíèå åå óñïåõàìè, îäíàêî îòìåòèë ñ îãîð÷åíèåì, ÷òî îíà ñîâåð-

øåííî èãíîðèðóåò òåìó ýâîëþöèè, è âûñêàçàë íàäåæäó, ÷òî “íàñòóïèò âðåìÿ, êîãäà

ìåõàíèêà ðàçâèòèÿ âïëîòíóþ ïîäîéäåò ê âîïðîñàì ýâîëþöèè” (Ñåâåðöîâ À.Í. Ñîáð.

ñî÷., ò. 5. Ì., 1949, ñ. 350). Æäàòü ïðèøëîñü íåäîëãî.

Ïðèìåðíî òîãäà æå, êîãäà Ñåâåðöîâ ïèñàë â Ìîñêâå ýòè ñëîâà, â Ëèññàáîíå íà

Ìåæäóíàðîäíîì ñúåçäå çîîëîãîâ (1935 ã.) ôðàíöóçñêèé ýìáðèîëîã Ïîëü Âåíòðåáåð

ñäåëàë äîêëàä “Ôèçèîëîãè÷åñêèé ýïèãåíåç”. Îí óòâåðæäàë, ÷òî ýìáðèîëîãèÿ ïðîäîë-

æàåò îñòàâàòüñÿ, êàê â XVII-XVIII âåêàõ, ïðåôîðìèñòñêîé íàóêîé (ñì. ïï. 1-14; 2-1), è

ïðåäëàãàë îáðàòèòü åå â ýïèãåíåòè÷åñêóþ ïîñðåäñòâîì ôèçèîëîãèè ðàçâèòèÿ.

Êàê ìû çíàåì èç ï. 3-14, çàðîäûø ïðîÿâëÿåò ïðè ðàçâèòèè ñâîéñòâî öåëîñò-

íîñòè. Øïåìàíó, ñôîðìóëèðîâàâøåìó â 1921 ãîäó ýòî ïîëîæåíèå (âñëåä çà Äðè-

øåì è äðóãèìè), ïðèíàäëåæèò çàìå÷àòåëüíûé ðåçóëüòàò: åñëè ðàññå÷ü çàðîäûø

íà äâå ÷àñòè, ðàçâèâàòüñÿ äàëüøå áóäåò òîëüêî òà, êîòîðîé äîñòàíåòñÿ îïðåäåëåí-

íûé ó÷àñòîê – îðãàíèçàòîð. Øïåìàí áûë óâåðåí, ÷òî îðãàíèçàòîð çàïðîãðàììè-

ðîâàí ãåíåòè÷åñêè, è èñêàë òî âåùåñòâî, âûäåëåíèå êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ îðãàíèçó-

þùèì ñèãíàëîì. Ïîèñêè ïðèâåëè ê ðàçî÷àðîâàíèþ: ýòó ðîëü ìîãëè èãðàòü î÷åíü

ìíîãèå âåùåñòâà, è ïðèðîäà “òîãî ñàìîãî” âåùåñòâà îñòàâàëàñü çàãàäêîé.

Âåíòðåáåð ïðåäëîæèë ðàçðóáèòü ãîðäèåâ óçåë: ïîèñê òàêîãî âåùåñòâà – íåíóæ-

íîå íàñëåäèå ïðåôîðìèçìà. Âîçìîæíîñòü çàïóñòèòü îðãàíèçàòîð ñàìûìè ðàçëè÷-

íûìè âåùåñòâàìè îçíà÷àåò, ÷òî îðãàíèçàòîð – íå ñòðóêòóðà è íå ìèøåíü, à “ñöåïëå-

íèå ôóíêöèé”. Ïî Âåíòðåáåðó,

îíòîãåíåç – ýòî ïîñëåäîâàòåëü-

íîñòü ñöåïëåííûõ ìåæäó ñîáîé

ïðîöåññîâ è ïîðîæäàåìûõ èìè

ñòðóêòóð, ïðè÷åì ñöåïëåíèå

ïðîöåññîâ (îí ãîâîðèë – ôóí-

êöèé) íè÷åì íå ïðåôîðìè-

ðîâàíî è ÿâëÿåò ñîáîé “ôèçèî-

ëîãè÷åñêèé ýïèãåíåç”, äàþùèé-

êîìàíäû “ìîðôîëîãè÷åñêîìó

ýïèãåíåçó”. Îòñþäà ñëåäîâàë

âûâîä, ÷òî è ñòðîåíèå îðãàíèç-

ìà íå ïðåôîðìèðîâàíî, à ñî-

çäàåòñÿ ïîñòåïåííî, òàê ÷òî

êàæäàÿ ñòàäèÿ çàäàíà ïðåäû-

äóùåé (è, â ÷àñòíîñòè, îðãà-

íèçàòîð ïîÿâëÿåòñÿ íà ñîîò-

âåòñòâóþùåé ñòàäèè ðàçâè-

òèÿ çàðîäûøà).

Îá ýâîëþöèè Âåíòðåáåð

òîãäà ðå÷è íå âåë, íî âñêîðå

çàíÿëñÿ èìåííî åþ (ñì. äàëåå,

ï. 5-4). Çàòåì, óæå â ðàçãàð

Ìèðîâîé âîéíû, â îêêóïèðî-

Ðèñ. 23. Ðàçëè÷èå ñïîñîáîâ äðîáëåíèÿ ÿéöà ó êðóãëûõ

÷åðâåé. Ó Eustrongylides excisus (À - Ç) âîçìîæíû äâà âàðèàíòà,

ñõîäÿùèåñÿ ê îáùåé êàðòèíå íà ñòàäèè 12 áëàñòîìåðîâ; ó Tri-

chocephalus trichurus (È - Í) ïóòü åäèíñòâåí; êàê âèäèì, îí

ïðèâîäèò ê ñîâñåì äðóãîé êàðòèíå ñòàäèè 12 áëàñòîìåðîâ. Åñëè

áû êëàññèôèêàöèÿ íà ñàìîì äåëå ïðîâîäèëàñü (êàê ÷àñòî

ãîâîðÿò) ïî ñïîñîáàì ðàçâèòèÿ, ýòè âèäû ïîïàëè áû â ðàçíûå òèïû
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âàííîì íåìöàìè Ïàðèæå âûøëà êíèãà ïàëåîíòîëîãà è èñòîðèêà íàóêè Ðàéìîíà

Ôþðîíà, êîòîðûé ðàññòàâèë àêöåíòû. Èçëîæèâ êðàòêî ïîçèöèþ Âåíòðåáåðà, Ôþ-

ðîí ðåçþìèðîâàë: åñëè îíòîãåíåç ÿâëÿåòñÿ ïåðåïëåòåíèåì âçàèìîçàâèñèìûõ ïðî-

öåññîâ, òî âìåøàòåëüñòâî ñàìûõ ðàçíûõ ôàêòîðîâ ìîæåò èçìåíèòü åãî õîä, à ýòî –

ýâîëþöèÿ (Furon R. La paléontologie. Paris, 1943, p. 99-101). Îñòàâàëîñü âûÿñíèòü,

÷òî ýòî çà ôàêòîðû (ñì. ï. 5-11).

4-14. Äàðâèíèçìû áûâàþò ðàçíûå

×óòü ðàíüøå, â 1942 ãîäó, òîæå â ðàçãàð âîéíû, â Ëîíäîíå âûøåë â ñâåò

«Íîâûé ñèíòåç» Äæóëèàíà Õàêñëè, îçíàìåíîâàâøèé îôèöèàëüíîå ðîæäåíèå ÑÒÝ.

Èçëîæèâ â ãëàâå 1 òåîðèþ åñòåñòâåííîãî îòáîðà è êîå-÷òî î åå èñòîðèè, â ãëàâå 2

àâòîð âûñêàçàë ñâîå îòíîøåíèå ê ýâîëþöèè â öåëîì: ïðîãðåññèâíî òî, ÷òî îòîáðà-

íî, è ïðîãðåññèâíûå ëèíèè ýâîëþöèè ýòî «ëèíèè àäàïòèâíîé ðàäèàöèè». Äàëåå, êàê

îáû÷íî â äàðâèíèçìå, ïî÷òè âñÿ êíèãà èçëàãàåò ìíåíèÿ òåõ ëåò î ðîëè îòáîðà â

ôîðìèðîâàíèè ïîäâèäîâ è âèäîâ, à â êîíöå äâå íåáîëüøèõ ãëàâû áåãëî ãîâîðÿò îá

îñòàëüíîé ýâîëþöèè – ÷òî îíà äîëæíà èäòè òàê æå. Â ýòîì ñìûñëå ÑÒÝ ÿâëÿåòñÿ

ïîäëèííûì äàðâèíèçìîì. Â îñòàëüíîì â ÑÒÝ çàâåðøåíà òðàäèöèÿ, êîòîðóþ ñî

âðåìåí Âåéñìàíà íàçûâàëè íåîäàðâèíèçìîì è êîòîðóþ Ôèëèï÷åíêî íàçâàë â 1923

ãîäó «ëåâûì êðûëîì äàðâèíèçìà» – îíà íàöåëî ñâîäèëà èçìåí÷èâîñòü ê ñëó÷àé-

íûì ìóòàöèÿì è ñòîëü æå ñëó÷àéíûì ðåêîìáèíàöèÿì.

Â îòëè÷èå îò ïîñëåäóþùèõ êëàññèêîâ ÑÒÝ, Õàêñëè åùå áûë îçàáî÷åí êàâåðçíûìè

âîïðîñàìè, çíàë î ëàìàðêèçìå, íîìîãåíåçå è ïðî÷åì, äàæå èññëåäîâàë çàðîäûøè.

Ëþáîïûòíî åãî ðàññóæäåíèå îá îðãàíè÷åñêîì îòáîðå. Èäåþ òàêîãî îòáîðà âûñêà-

çàë â 1895 ãîäó àìåðèêàíñêèé äàðâèíèñò Äæåéìñ Áîëäóèí äëÿ îáúÿñíåíèÿ óäèâè-

òåëüíîãî ïàðàëëåëèçìà ïðèæèçíåí-

íîé è íàñëåäñòâåííîé èçìåí÷èâîñ-

òè (óæå ïîìÿíóòîãî â ï. 7).

Íàáëþäàåòñÿ îí âåñüìà ÷àñòî. Òàê,

«çàãàð» íàñëåäñòâåí ó íåãðîâ, à

íàì ïðèõîäèòñÿ çàãîðàòü êàæäûé

ãîä çàíîâî. Âîò Áîëäóèí è äîïóñ-

òèë, ÷òî ïðèñïîñîáëåíèå ìîæåò

âîçíèêàòü ïðè æèçíè, ïîçâîëÿòü

îðãàíèçìó ñðàçó æå âûæèòü, à çà-

òåì îòáîð ïîñòåïåííî âûðàáîòàåò

ñîîòâåòñòâóþùåå íàñëåäñòâåííîå

èçìåíåíèå. Òàêîé îòáîð îí íàçâàë

îðãàíè÷åñêèì è èìåë â ýòîì ìíî-

ãèõ åäèíîìûøëåííèêîâ.

Ñ ïîÿâëåíèåì ãåíåòèêè ñòàëè

ãîâîðèòü, ÷òî îðãàíè÷åñêèé îòáîð

«çàìåíÿåò ìîäèôèêàöèè ìóòàöèÿ-

ìè». Õàêñëè ïðèâåë ïðèìåð: «Èç-

âåñòíî, ÷òî ãîëîâíàÿ è ïëàòÿíàÿ

âîøü ÷åëîâåêà òàê ðàçëè÷íû ñòðî-

åíèåì, ÷òî èì äàíû ðàçíûå íàçâà-

Ðèñ. 24. Õîëîãåíåç; à - ïîçâîíî÷íîãî (èç êíèãè Â.

Öèììåðìàíà), á - öâåòêîâîãî (èç ó÷åáíèêà: Ã.Ï. ßêîâëåâ è

Â.À. ×åëîìáèòüêî. Áîòàíèêà. Ì., Âûñ. øêîëà, 1990)
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íèÿ. Åñëè, îäíàêî, ãîëîâíóþ ñîäåðæàòü íà òåëå, îíà îáðàùàåòñÿ â ïëàòÿíóþ çà

4 ïîêîëåíèÿ... Ýòè äâà òèïà ïîñòîÿííî îáùàþòñÿ ïóòåì ìèãðàöèè. Âèäèìî, ìû íà-

áëþäàåì çäåñü ïåðâóþ ôàçó îðãàíè÷åñêîãî îòáîðà, êîãäà îñíîâíàÿ ÷àñòü ðàçëè÷èé

åùå ìîäèôèêàöèîííà (ïðèæèçíåííà – Þ.×.). Íî åñëè îòáîð îáåñïå÷èò ëó÷øåå ïðè-

ñïîñîáëåíèå, ýòî ïðèâåäåò ê áûñòðîìó ðàñõîæäåíèþ íàñëåäñòâåííîñòè ýòèõ ôîðì».

Óîääèíãòîí íàçâàë (òîæå â 1942 ã.) îðãàíè÷åñêèé îòáîð ãåíåòè÷åñêîé àññèìèëÿöèåé,

ïîñêîëüêó ãåíîòèï êàê áû óñâàèâàåò òî, ÷òî âîçíèêëî âíå åãî.

Ïîçæå ýòîò õîä ìûñëè áûë â ÑÒÝ îòâåðãíóò. Òàê, àìåðèêàíñêèé çîîëîã Ýðíñò Ìàéð,

êëàññèê ÑÒÝ, ñóììèðóÿ ìíåíèÿ êîëëåã, ïèñàë: «Íåêîòîðûå óòâåðæäàþò, ÷òî íåíàñëåä-

ñòâåííûå èçìåíåíèÿ ïîäãîòàâëèâàþò ïî÷âó äëÿ ýêâèâàëåíòíûõ ìóòàöèé, îäíàêî äëÿ òàêî-

ãî óòâåðæäåíèÿ íåò äîñòàòî÷íûõ îñíîâàíèé. Ñïîñîáíîñòü ôåíîòèïà èçìåíÿòüñÿ ïîä

íåïîñðåäñòâåííûì âîçäåéñòâèåì âíåøíåé ñðåäû áåç ìóòèðîâàíèÿ ñèëüíî ñíèæàåò

äàâëåíèå îòáîðà»; ïîýòîìó «ââåäåíèå îòäåëüíîãî òåðìèíà «ãåíåòè÷åñêàÿ àññèìèëÿ-

öèÿ» (Óîääèíãòîí) äëÿ îáîçíà÷åíèÿ íàêîïëåíèÿ òàêèõ ãåíîâ ïîñðåäñòâîì îòáîðà

ëèøü çàòóìàíèâàåò ïðåäìåò îáñóæäåíèÿ». Â ñàìîì äåëå: åñëè óæ îðãàíèçì ïîâåäåí÷åñêè

ïðèñïîñîáèëñÿ è âûæèë, òî ïîëåçíûì ìóòàöèÿì îòîáðàòüñÿ íå ïðîùå (êàê äóìàëè Õàêñëè

è äðóãèå), à òðóäíåå. Áåäà â òîì, ÷òî ñâîåãî îáúÿñíåíèÿ ñàìîãî ôàêòà ïàðàëëåëèçìà ïðèæèç-

íåííîé è íàñëåäñòâåííîé èçìåí÷èâîñòè ÑÒÝ íå ïðåäëàãàåò. Ôàêò æå äî ñèõ ïîð ñëóæèò

îïîðîé ëàìàðêèçìà è íîìîãåíåçà. Ññûëêè ñì. â ìîåé ñòàòüå â ñá. [Êóäðèí].

Â òîì æå 1942 ãîäó âûøëà êíèãà êèåâñêîãî (â òî âðåìÿ ýâàêóèðîâàííîãî âìåñòå ñ

äðóãèìè àêàäåìèêàìè â Êàçàõñòàí) çîîëîãà È.È. Øìàëüãàóçåíà «Îðãàíèçì êàê öåëîå â

èíäèâèäóàëüíîì è èñòîðè÷åñêîì ðàçâèòèè» (ïåðâîå íåïîëíîå åå èçäàíèå ïîÿâèëîñü â 1938

ã.). Â 30-å ãîäû â ÑÑÑÐ áûñòðî óêîðåíÿëàñü ïðè ïîääåðæêå âëàñòè ãåêêåëåâà òðàêòîâêà

äàðâèíèçìà («ïðàâîå êðûëî äàðâèíèçìà» ïî Ôèëèï÷åíêî), âñêîðå ïåðåøåäøàÿ â «òâîð-

÷åñêèé äàðâèíèçì» Ëûñåíêî, íà÷èñòî îòðèöàâøèé âíóòðèâèäîâîé îòáîð, çàòî öåëè-

êîì ïðèçíàâàâøèé ÍÏÑ. Íî Øìàëüãàóçåí ñóìåë óñòîÿòü, òàê ñêàçàòü, â ðÿäàõ “ëåâûõ” è

äàæå ñòàòü êëàññèêîì íàðîæäàâøåéñÿ ÑÒÝ. Ýòî òåì áîëåå óäèâèòåëüíî, ÷òî ñóòü äåëà

áûëà ó íåãî ìåñòàìè âïîëíå «ïðàâàÿ»:

«Ìû âèäèì, ÷òî íåïîñðåäñòâåííîå ìîäèôèöèðóþùåå âëèÿíèå èçìåíåííîé ñðåäû, à

òàêæå «óïðàæíåíèå» è «íåóïðàæíåíèå» îðãàíîâ ìîæåò ïðèâåñòè è, êîíå÷íî, ïðèâîäèò â

íîâîé îáñòàíîâêå ê óñòàíîâëåíèþ íîâûõ, èñòîðè÷åñêè íèêîãäà íå ñóùåñòâîâàâøèõ ôîðì...

Èç ñåìåéñòâà áåëîê ñóñëèêè æèâóò íà ïîëÿõ è ðîþò íîðû, áåëêè ïåðåøëè ê ëàçàíüþ ïî

äåðåâüÿì, à ëåòÿãè ëàçàþò íà äåðåâüÿõ è ïåðåïàðõèâàþò ñ âåòêè íà âåòêó. Ðàçëè÷íàÿ

ôóíêöèÿ êîíå÷íîñòåé â ýòèõ ñëó÷àÿõ ÿâíî èõ ïðåîáðàçóåò... Ôóíêöèîíàëüíûå èçìåíåíèÿ

çäåñü äîëæíû èãðàòü âåäóùóþ ðîëü... Ïðÿìûå íàáëþäåíèÿ íàä ïðèðîæäåííûì äåôåêòîì

ïåðåäíèõ êîíå÷íîñòåé ó ìîëîäîé ñîáàêè, áëàãîäàðÿ êîòîðîìó îíà âûíóæäåíà áûëà ïåðå-

äâèãàòüñÿ íà îäíèõ çàäíèõ êîíå÷íîñòÿõ, ïîêàçàëè î÷åíü êðóïíûå èçìåíåíèÿ â ñòðîåíèè

ïîñëåäíèõ, â ïîëîæåíèè òàçà è ò.ï.» (Øìàëüãàóçåí È.È. Îðãàíèçì êàê öåëîå â èíäèâèäó-

àëüíîì è èñòîðè÷åñêîì ðàçâèòèè. Ì., 1982, ñ. 157).

Â ýòîì ïîðàçèòåëüíîì ëàìàðêèñòñêîì ïðèçíàíèè ïîñëåäíÿÿ ôðàçà íóæäàåòñÿ â

ïîÿñíåíèè: ïðè ïîñòîÿííîì ïåðåìåùåíèè íà çàäíèõ ëàïàõ ñîáàêà âûðàñòàåò ïîõî-

æåé íà òóøêàí÷èêà èëè íà êåíãóðó; è, õîòÿ òàêàÿ ôîðìà òåëà íå íàñëåäóåòñÿ, íåìèíó-

åìî âñòàåò âîïðîñ – åñëè ñòîëü ðàäèêàëüíîå èçìåíåíèå äîñòèãíóòî â õîäå îäíîãî

îíòîãåíåçà, òî íå øëà ëè ðåàëüíàÿ ýâîëþöèÿ ïðÿìîõîäÿùèõ çâåðåé ïî Áîëäóèíó?

Åùå â 1940 ãîäó Øìàëüãàóçåí îñíîâàë, âçàìåí ïðåêðàùåííûõ æóðíàëîâ

Êîëüöîâà, “Æóðíàë îáùåé áèîëîãèè” (ÆÎÁ), ãäå ñðàçó ïîìåñòèë òðè ñâîèõ ïðîãðàìì-
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íûõ ñòàòüè. Òðåòüÿ íàçûâàëàñü «Èçìåí÷èâîñòü è ñìåíà àäàïòèâíûõ íîðì â

ïðîöåññå ýâîëþöèè» è çàâåðøàëà òî, ÷òî âûøå ìû ðàññìîòðåëè êàê ñèñòåìíîå

ïîíèìàíèå îòáîðà. Îòáîð, îêàçûâàåòñÿ, ñðàâíèâàåò íå ïîëåçíûå ïðèçíàêè, à

öåëîñòíûå ôóíêöèîíàëüíûå ñèñòåìû, òàê ÷òî åãî èòîãîì ÿâëÿåòñÿ ïåðåæèâà-

íèå òåõ, ÷üÿ «íîðìà» íàèáîëåå «àäàïòèâíà».

Îò êðèòèêîâ íå ìîãëî óêðûòüñÿ, ÷òî ýòî – íå äàðâèíèçì, è Ëþáèùåâ

âïîñëåäñòâèè ïèñàë: «...òîãäà ïðèäåòñÿ ñäåëàòü âûâîä, ÷òî âåäóùèì ôàêòî-

ðîì â ðàçâèòèè îðãàíèçìîâ ÿâëÿåòñÿ êàêîé-òî ôàêòîð, ñâÿçûâàþùèé â îäíó

åäèíóþ ñèñòåìó âåñü îðãàíèçì âïëîòü äî ìåëî÷åé, êàê íàïðèìåð ðèñóíêè íà

ïàëüöàõ; ïîëó÷àåòñÿ íîìîãåíåç» [Ëþáèùåâ, 1982 ñ. 108].

Êîíå÷íî, ïîäîáíûõ ñëîâ òîãäà ïå÷àòàòü áûëî íåëüçÿ – ýòî áûë áû ïðÿìîé

äîíîñ, íî Ëþáèùåâ òîãäà ðàáîòàë ó Øìàëüãàóçåíà â Êèåâå è â êàêîé-òî ôîðìå

äîëæåí áûë ýòî øåôó ñêàçàòü, èáî ìûñëåé ñâîèõ íèêîãäà íå ñêðûâàë. Òàê èëè

èíà÷å, íî áîëüøå Øìàëüãàóçåí ñòîëü ïðÿìî íå âûñêàçûâàëñÿ è òåðìèíà «ñìåíà

àäàïòèâíûõ íîðì» èçáåãàë. Ñàìó æå èäåþ ïðîïàãàíäèðîâàë äî êîíöà æèçíè. Îíà

õîðîøî âèäíà è â óïîìÿíóòîé åãî êíèãå: ïåðåõîä ê ëàçàíèþ èëè ïðÿìîõîæäåíèþ –

ýòî ñìåíà àäàïòèâíûõ íîðì, è åñëè íóæíàÿ äëÿ ýòîãî ïåðåñòðîéêà òåëà ôàêòè÷åñêè

èäåò ïðèæèçíåííî, òî åå óíàñëåäîâàíèå íàäî êàê-òî îáúÿñíÿòü, à íå ïîëàãàòü (êàê

ïîçæå ó Ìàéðà), ÷òî ïðîáëåìû òóò íåò. Âîò Øìàëüãàóçåí è ïîêàçàë, êàê íà ÿçûêå

äàðâèíèçìà îáúÿñíÿòü ÿâëåíèÿ, äîòîëå ñëóæèâøèå êîçûðÿìè èíûõ ó÷åíèé.

Åñëè ðåçóëüòàò óïðàæíåíèÿ íàñëåäóåòñÿ, ýòî ëàìàðêèçì, íî åñëè ñêàçàòü,

÷òî îí ñòàáèëèçèðóåòñÿ (à “óïðàæíåíèå” óïîòðåáèòü â êàâû÷êàõ), ýòî áóäåò

âñåãî ëèøü ââåäåíèå íîâîãî òåðìèíà. Øìàëüãàóçåí ââåë òåðìèí – ñòàáèëèçèðóþ-

ùèé îòáîð, ò.å. åñòåñòâåííûé îòáîð, êîòîðûé «èäåò íà îñíîâå ñåëåêöèîííîãî

ïðåèìóùåñòâà ñàìîé ïðèñïîñîáëåííîé íîðìû ïåðåä âñåìè îòðèöàòåëüíûìè îò

íåå óêëîíåíèÿìè» (Øìàëüãàóçåí È.È., ñ. 167). Îäíî èç ïðåèìóùåñòâ «ñàìîé ïðè-

ñïîñîáëåííîé» ñîñòîèò, ïî Øìàëüãàóçåíó, â àâòîíîìèçàöèè ðàçâèòèÿ îñîáè îò

óñëîâèé âíåøíåé ñðåäû. Ñóòü åå â òîì, ÷òî îíà íàñëåäñòâåííî âîñïðîèçâîäèò òî,

÷òî «ìåíåå ïðèñïîñîáëåííûå» ðåàëèçóþò êàæäûé ðàç çàíîâî, ïîâåäåí÷åñêè è

ôèçèîëîãè÷åñêè. (Ïîÿñíþ: íåãð â Àôðèêå áîëåå ïðèñïîñîáëåí, ÷åì áåëûé, âû-

íóæäåííûé çàíîâî çàãîðàòü.) Åñëè òàê, òî ïðåâðàùåíèå íåíàñëåäñòâåííîãî â íà-

ñëåäñòâåííîå åñòü îäèí èç ñåëåêòèâíûõ ìåõàíèçìîâ, ÷òî è òðåáîâàëîñü äîêàçàòü.

Äàâíî îòìå÷åíî, ÷òî òóò ñîâåðøåíû äâå ãðóáûõ ïîäìåíû. 1) Òåðìèí “ñòàáèëè-

çèðóþùèé îòáîð” ââåäåí äëÿ îáîçíà÷åíèÿ âïîëíå ðåàëüíîãî, íî ìàëî èíòåðåñíîãî

ÿâëåíèÿ – ïðåèìóùåñòâåííîé ãèáåëè òåõ îñîáåé, êîòîðûå íåñóò óêëîíåíèå îò íîð-

ìû, à èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îáîçíà÷åíèÿ ñîâñåì èíîãî ÿâëåíèÿ, âåñüìà âàæíîãî äëÿ

òåîðèè, íî íèêåì íå íàáëþäàâøåãîñÿ – àâòîíîìèçàöèè ðàçâèòèÿ ïóòåì ïðåèìóùå-

ñòâåííîé ãèáåëè òåõ, êòî âûãëÿäèò è óñòðîåí òî÷íî òàê æå, íî ó êîãî ýòîé àâòîíîìè-

çàöèè íåò. 2) Ïðèìåíåíà ïîäìåíà îñíîâàíèÿ (ëîãè÷åñêàÿ îøèáêà, î êîòîðîé ãîâîðè-

ëîñü â ï. 3-2): îáåùàíî äîêàçàòåëüñòâî íàëè÷èÿ íîâîãî òèïà îòáîðà, à íà äåëå ýòîò

òèï ïîñòóëèðîâàí. Ïîçæå íà ýòî óêàçàë Ìàéð: «Â îñíîâå ýôôåêòà Áîëäóèíà ëåæèò

ìîë÷àëèâîå äîïóùåíèå, ÷òî ôåíîòèïè÷åñêàÿ êîñíîñòü îáëàäàåò ñåëåêòèâíûì ïðå-

èìóùåñòâîì ïî ñðàâíåíèþ ñ ôåíîòèïè÷åñêîé ãèáêîñòüþ».

Íåóæåëè Øìàëüãàóçåí, ýðóäèò è èíòåëëåêòóàë, íå óâèäàë ñòîëü î÷åâèäíûõ

îøèáîê? Äóìàþ, îí âñ¸ âèäåë, íî ïðîñòî íå èìåë èíîãî ïóòè ïîâåäàòü ìèðó ñâîþ

èäåþ – ÷òî ãëàâíûé ïóòü ýâîëþöèè ñîñòîèò â àâòîíîìèçàöèè ïðîöåññîâ ðàçâèòèÿ
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îò âëèÿíèé âíåøíåé ñðåäû: òî, ÷òî ñïåðâà áûâàåò íàéäåíî èíäèâèäîì â îòâåò íà

èçìåíåíèå ñðåäû, çàòåì ðåàëèçóåòñÿ íàñëåäñòâåííî, àâòîíîìíî (íåçàâèñèìî îò

ñðåäû). Òàê, õîæäåíèå íà çàäíèõ ëàïàõ âîçìîæíî äëÿ ÷åòâåðîíîãîãî è äàæå

ìîæåò, êàê ìû âèäåëè, ïðèâîäèòü åãî ê «äâóíîãîìó» îáëèêó, íî äåéñòâèòåëü-

íûì ýâîëþöèîííûì äîñòèæåíèåì ñòàíîâèòñÿ òîëüêî òîãäà, êîãäà äåòåíûø ïðÿ-

ìî ðàçâèâàåòñÿ ïî «äâóíîãîé» ïðîãðàììå. Èäåÿ àâòîíîìèçàöèè ïóòåì îòáîðà

áûëà, ïî-ìîåìó, ïîñëåäíåé êðóïíîé èäååé â äàðâèíèçìå.

Êðóïíàÿ – íå çíà÷èò âåðíàÿ â ñìûñëå ïîäòâåðæäåííîñòè ôàêòàìè. Íèêàêèõ

ôàêòîâ â äàííîé “òåîðèè” íåò, ñòàáèëèçèðóþùèé îòáîð êàê àâòîíîìèçèðóþùèé

ôàêòîð áûë ââåäåí â ôîðìå ïîñòóëàòà è òàêîâûì îñòàëñÿ. Óòî÷íþ: ñòàáèëèçàöèÿ

åñòü ôàêò, òàêîé æå ôàêò, êàê áîðüáà ìåæäó ñàìöàìè, ïîâëåêøàÿ èäåþ ïîëîâîãî

îòáîðà (ï. 3-3), íî ñâÿçü ýòèõ ÿâëåíèé ñ îòáîðîì íåíàïðàâëåííûõ íàñëåäñòâåííûõ

âàðèàöèé íèêåì íå îòìå÷åíà. Â “îïûòàõ ïî èçó÷åíèþ ñòàáèëèçèðóþùåãî îòáîðà”

(íàïðèìåð: Çåëèêìàí À.Ë. // ÆÎÁ, 1946, N 4; Áåðã Ð.Ë. // ÁÆ, 1958, N 1) íàáëþäàëàñü

ñòàáèëèçàöèÿ ïðèçíàêîâ, à îòáîð è àâòîíîìèçàöèÿ äîäóìûâàëèñü. Ñàìóþ äîõîä÷è-

âóþ õàðàêòåðèñòèêó ÿ óñëûõàë ëåò 25 íàçàä îò ýíòîìîëîãà Þ.À. Çàõâàòêèíà: «Âñÿ

òåîðèÿ ñòàáèëèçèðóþùåãî îòáîðà – òåîðèÿ àäàïòàöèè. Àäàïòàöèè ëàìàðêèçìà ê äàð-

âèíèçìó». Ïîäðîáíåå ñì. ìîþ ñòàòüþ “Ñòàáèëèçèðóþùèé îòáîð, èëè ñâÿòîñòü âåðû”

â ñá. [Êóäðèí], ãäå àðãóìåíòàöèÿ Øìàëüãàóçåíà õàðàêòåðèçîâàíà êàê ñîçíàòåëüíàÿ

ïàðîäèÿ, ÿñíî ãîâîðÿùàÿ òåì, êòî âëàäååò ìàòåðèàëîì è ñïîñîáåí ÷èòàòü ìåæäó

ñòðîê, çàïðåòíóþ ïðàâäó. Óâû, ïàðîäèÿ ñòàëà ñâÿùåííûì òåêñòîì è 60 ëåò ñëóæèò

“îáîñíîâàíèåì” èäåè ñòàáèëèçèðóþùåãî îòáîðà êàê ìåõàíèçìà ÍÏÑ. (Âñïîìèíàþò-

ñÿ çàêàðïàòñêèå àäâåíòèñòû, ìîëèâøèåñÿ â ñîâåòñêèå âðåìåíà, ââèäó îòñóòñòâèÿ

áîãîñëóæåáíûõ êíèã, ïî “Çàáàâíîé Áèáëèè”.) Çàïàä ýòó èäåþ Øìàëüãàóçåíà èãíîðèðóåò.

Â 1948 ãîäó â Ìîñêâå ïðîøëà ïå÷àëüíî çíàìåíèòàÿ Àâãóñòîâñêàÿ ñåññèÿ ÂÀÑÕ-

ÍÈË (ìîëîäûì ÷èòàòåëÿì ðàçúÿñíþ: ýòî Âñåñîþçíàÿ Àêàäåìèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ

íàóê èìåíè Ëåíèíà; åå ñïåðâà âîçãëàâëÿë Âàâèëîâ, à ñ 1938 ã. – Ëûñåíêî), îôèöèàëüíî

óòâåðäèâøàÿ ïîáåäó Ëûñåíêî íàä ãåíåòèêàìè. Ïîáåäà áûëà â òîì, ÷òî ëûñåíêîâöåâ ïîä-

äåðæàë Ñòàëèí. Ëûñåíêîâùèíå òåïåðü ïîñâÿùåíà îãðîìíàÿ ëèòåðàòóðà (ñì. íàïðèìåð:

[Âîðîíöîâ; Êîë÷èíñêèé]), è ìíå îñòàåòñÿ çàìåòèòü, ÷òî, â òåðìèíàõ Ôèëèï÷åíêî, íà ñåññèè

êðàéíå ïðàâûé âàðèàíò äàðâèíèçìà ïðàçäíîâàë ïîáåäó íàä êðàéíå ëåâûì. Íà ñåññèè íå

áûëî ñëûøíî íèêàêèõ äðóãèõ òå÷åíèé ýâîëþöèîíèçìà, à îíè-òî è ñîñòàâëÿþò îñíîâíîé

ïðåäìåò íàøåãî àíàëèçà.

Îäíàêî Ëûñåíêî áåçðàçäåëüíî ïðàâèë âñåãî 4 ãîäà è 4 ìåñÿöà. Â äåêàðå 1952

ãîäà ïî óêàçàíèþ ñâûøå ïðîòèâ Ëûñåíêî âûñòóïèëè ñðàçó äâà æóðíàëà – Áîòàíè-

÷åñêèé æóðíàë (ÁÆ) è Áþëëåòåíü ÌÎÈÏ. Îáà òîãäà ðåäàêòèðîâàë áîòàíèê Â.Í.

Ñóêà÷åâ, ÿðêèé ó÷åíûé è ïîðÿäî÷íûé ÷åëîâåê, ÷üå èìÿ áûëî èñïîëüçîâàíî ïàðòèé-

íûì àïïàðàòîì äëÿ ïðèêðûòèÿ î÷åðåäíîé èäåîëîãè÷åñêîé êàìïàíèè (îáçîð äèñ-

êóññèè ñì.: ÁÆ, 1954, NN 1, 2). Îíà ìîãëà êîí÷èòüñÿ óâîëüíåíèÿìè è àðåñòàìè, è

Ëûñåíêî ëó÷øå âñåõ çíàë ýòî. Îí äàæå íå ïûòàëñÿ ñïîðèòü, íî òóò åãî ñïàñëà ñìåðòü

Ñòàëèíà. (Ïîäðîáíåå ñì.: Þ.Â.×àéêîâñêèé. Î êëàññèêàõ è êîììåíòàòîðàõ // ÂÈÅÒ.

1992, N 4.) Åùå 10 ëåò, ïðè Õðóùåâå, Ëûñåíêî çàäàâàë òîí â ñîâåòñêîé áèîëîãèè, íî

óæå íå áûë â íåé åäèíñòâåííûì õîçÿèíîì, è ãåíåòèêà ñòàëà îæèâàòü.

Èòàê, áåçðàçäåëüíàÿ ìîíîïîëèÿ Ëûñåíêî äëèëàñü âñåãî 52 ìåñÿöà. À âîò

ìîíîïîëèÿ ïðîòèâíèêîâ Ëûñåíêî äëèòñÿ óæå 40 ëåò (è ïåðåñòàëà áûòü áåçðàçäåëüíîé

òîëüêî ñ ïàäåíèåì ñîâåòñêîé öåíçóðû). Ìîãóò ñêàçàòü: «È ñëàâà Áîãó!», íî íå áóäåì
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ñïåøèòü – ëþáàÿ ìîíîïîëèÿ äëÿ íàóêè ãèáåëüíà.

Áóäó÷è êàê ó÷åíûé ñëàá, ïðåäâçÿò è äàæå ïðîñòî ëæèâ, Ëûñåíêî ñòàðàëñÿ

ïðîèçâåñòè âïå÷àòëåíèå ñåðüåçíîãî ó÷åíîãî îáøèðíûìè öèòàòàìè èç îòâåðãàå-

ìûõ èì òðóäîâ, èíîãäà âîñïðîèçâîäÿ íåáîëüøèå ñòàòüè ïðîòèâíèêîâ ïî÷òè öå-

ëèêîì. Åãî “Àãðîáèîëîãèÿ” ïå÷àòàëàñü îãðîìíûìè òèðàæàìè è âîëåé-íåâîëåé

ñëóæèëà ïðîñâåùåíèþ ìàññ, êàê “Çàáàâíàÿ áèáëèÿ” ñëóæèëà õðèñòèàíñêîìó ïðî-

ñâåùåíèþ. Íàîáîðîò, ñ 1960-õ ãîäîâ óñòàíîâèëàñü ïðèñêîðáíàÿ òðàäèöèÿ íå çíàòü

îá ýâîëþöèè íè÷åãî, êðîìå ñâîèõ ñîáñòâåííûõ âçãëÿäîâ. Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿëè

î÷åíü íåìíîãèå, íàïðèìåð, Ëþáèùåâ.

Çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå Ëûñåíêî íà ãåíåòèêó è ýâîëþöèîíèçì äëèëîñü öåëûõ 30

ëåò (1935-1964), òàê ÷òî òîãäà âûðîñëî öåëîå ïîêîëåíèå ó÷åíûõ, âèäåâøèõ â íåì

ëèäåðà; è ýòè ó÷åíûå ïîëó÷àëè ðåçóëüòàòû, â òîì ÷èñëå è èíòåðåñíûå, îäíàêî ñ èçãíà-

íèåì Ëûñåíêî ïîïàâøèå ïîä çàïðåò. (Ïîïðîáóéòå íàéòè â ðóêîâîäñòâàõ ïî áèîëî-

ãèè ÷òî-íèáóäü î âåãåòàòèâíîé ãèáðèäèçàöèè, êîòîðîé ñòàë çíàìåíèò È.Â. Ìè÷óðèí

è áåç êîòîðîé íåìûñëèìî ñàäîâîå ñåëåêöèîííîå äåëî.) Èíà÷å òîãäà âðÿä ëè è áûòü

ìîãëî, íî äàâíî ïîðà ñ ýòèì êîí÷àòü, à íàì ïîðà ó÷èòüñÿ îòëè÷àòü íàó÷íûå àðãóìåí-

òû îò ïîëèòè÷åñêèõ – èíà÷å ìû âïåðåä íå äâèíåìñÿ. Âîò îäèí ïðèìåð.

4-15. Ýôôåêò ãðóïïû

Â 1953 ãîäó â Áþëëåòåíå ÌÎÈÏ (N 2) ïîÿâèëàñü îáøèðíàÿ ñòàòüÿ áîòàíèêà Þ.Ï.

Áÿëëîâè÷à «Ê âîïðîñó âíóòðèâèäîâûõ è ìåæâèäîâûõ âçàèìîîòíîøåíèé» ñ àíàëè-

çîì óíèêàëüíîãî ýêñïåðèìåíòà, ïîñòàâëåííîãî âîéíîé. Ñåìåíà ðàçëè÷íûõ âèäîâ äå-

ðåâüåâ áûëè ïîñåÿíû íà ïðÿìîóãîëüíûõ äåëÿíêàõ ÷ðåçìåðíî ãóñòî, â ðàñ÷åòå íà ïðî-

ðåæèâàíèå, íî âîéíà ñïóòàëà ïëàíû, è äåðåâöà 10 ëåò ðîñëè ñàìè ïî ñåáå. Ïî÷òè âñå

äåëÿíêè ïðèíÿëè õàðàêòåðíóþ ôîðìó «âàíí» – ðàâíî óãíåòåííûå äåðåâöà îäíîãî

ðîñòà ïî âñåé äåëÿíêå («äíî») è ðåçêîå ïîâûøåíèå ðîñòà íà êðàÿõ, íåçàâèñèìî îò òîãî,

áûëà ëè ðÿäîì ïîëÿíà èëè æå «âàííà» äðóãîãî âèäà. (Ýòîò ôàêò, äëÿ ïðàêòèêè ÿâíî

âàæíûé, åñòü ÿðêèé ÷àñòíûé ñëó÷àé “ýôôåêòà ãðóïïû”, òî÷íåå, êðàåâîé ýôôåêò [Òèòîâ,

c. 70].) Áÿëëîâè÷ íå ñìîã îáúÿñíèòü ýòîò ôåíîìåí îáû÷íûìè òåîðèÿìè è ñäåëàë âûâîä

– ïîïóëÿöèÿ ÿâëÿåò ñîáîþ íåêîå ôóíêöèîíàëüíîå åäèíñòâî, ãäå êîíêóðåíöèÿ ìåæäó

îñîáÿìè îäíîãî âèäà âûðàæåíà ãîðàçäî ñëàáåå, ÷åì ìåæäó îñîáÿìè ðàçíûõ âèäîâ:

«êîíêóðåíöèÿ ïðåîáëàäàåò íà ñòûêàõ», «âçàèìîïîìîùü æå åé ïîñòîÿííî ñîïóòñòâó-

åò». ×òî-òî âðîäå ñòðàæè ïî ãðàíèöàì. (Êàê òóò íå âñïîìíèòü Êðîïîòêèíå.)

Â ñòàòüå íåò ðå÷è íè î Ëûñåíêî, íè îá îòðèöàíèè âíóòðèâèäîâîé áîðüáû,

íî åå ïðîëûñåíêîâñêèé ñìûñë áûë î÷åâèäåí, à î Êðîïîòêèíå íèêòî íå ïîìíèë. Ðåäàêòîð

Ñóêà÷åâ áûë óìåí, ÷åñòåí è ëèáåðàëåí, îí íå îòêëîíèë ñòàòüþ, íî íå óäåðæàëñÿ

îò óïðåêîâ àâòîðó â «íåäîñòàòî÷íî îáîñíîâàííûõ âûâîäàõ» è â «òåëåîëîãèè»

(ò.å. â ïðèçíàíèè ñòðåìëåíèÿ âèäà ê íåêîåé öåëè). Êàêîé âûâîä èç äàííûõ ôàê-

òîâ áûë áû áîëåå îáîñíîâàí, íå ñêàçàíî. Êàçàëîñü áû, î÷åâèäíî: Áÿëëîâè÷

ïåðåîòêðûë ïîäâèæíîå ðàâíîâåñèå Åëåíêèíà. Íî çà 32 ãîäà ïîñëå ñòàòüè Åëåí-

êèíà (è çà 11 ëåò ïîñëå åãî ñàìîóáèéñòâà) î íåì òîæå çàáûëè.

Â 1959 ãîäó Áþëëåòåíü ÌÎÈÏ ïîñâÿòèë íîìåð ñòîëåòèþ «Ïðîèñõîæäåíèÿ

âèäîâ». Òàì Ñóêà÷åâ, íàðÿäó ñ îáû÷íûìè þáèëåéíûìè ñòàòüÿìè, ïîìåñòèë ñâîþ ñòà-

òüþ î áîðüáå çà ñóùåñòâîâàíèå. Ïðè ñîâñåì îäíîðîäíûõ óñëîâèÿõ óäàåòñÿ íàáëþäàòü,

÷òî åäâà ðàçëè÷àþùèåñÿ êîíêóðèðóþùèå ôîðìû «âåäóò ñåáÿ ïî-ðàçíîìó, à ñëå-

äîâàòåëüíî, ìîãóò ñëóæèòü îáúåêòàìè åñòåñòâåííîãî îòáîðà». Ðàçóìååòñÿ, îá îòñóò-
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ñòâèè âíóòðèâèäîâîé áîðüáû ðå÷è íå øëî, îäíàêî Ñóêà÷åâ îòêðûë íå÷òî áîëåå

âàæíîå: ïðè ÷ðåçìåðíîé ãóñòîòå ïîñàäêè ðàñòåíèÿ íå ìîãóò ïðîÿâèòü âñå ñâîè

ïîòåíöèè (ýòî çíà÷èò, äîáàâëþ ÿ, ÷òî îòñóòñòâóåò èëè ðåçêî îñëàáëåíà âîçìîæ-

íîñòü âûÿâëÿòü ïîëåçíûå âàðèàöèè). Ñëîâîì, ýòî íåäàëåêî îò èäåé Áÿëëîâè÷à, è

ìîæíî ëèøü ïîæàëåòü, ÷òî Ñóêà÷åâ î íåì íå âñïîìíèë.

Çàòî îí ïðèâåë ñâîè ñòàðûå îïûòû ñ èâàìè äâóõ âèäîâ, ãäå îêàçàëîñü, ÷òî

«äàðâèíîâñêîå ïîëîæåíèå î áîëåå íàïðÿæåííîé âíóòðèâèäîâîé êîíêóðåíöèè

íå èìååò ìåñòà». Òîãäà æå ñòàëî ÿñíî, ÷òî íè ðàñû, íè âèäû íåëüçÿ ïîäåëèòü íà

ëó÷øèå è õóäøèå: íàïðèìåð, ïðè òåñíîé ïîñàäêå ôîðìà À âûòåñíÿåò ôîðìó Â,

à ïðè ðàçðåæåííîé – íàîáîðîò. Äîáàâëþ: ïîýòîìó îäíà äðóãóþ íèêîãäà öåëè-

êîì íå âûòåñíèò. Êàê è â ðàñ÷åòàõ Íîðòîíà, áîðüáà çà ñóùåñòâîâàíèå îêàçûâà-

åòñÿ ôàêòîðîì ýêîëîãèè, íî íå ýâîëþöèè.

Íèêàêîãî ðåçþìå (î ñóäüáå äàðâèíèçìà ïðè òàêîé øàòêîñòè öåíòðàëüíîãî ïîíÿ-

òèÿ) Ñóêà÷åâ íå äàë, è íå íàì âèíèòü åãî: è áåç òîãî ñòàòüÿ ïîòðåáîâàëà îò íåãî áîëüøå

òâåðäîñòè, ÷åì âñÿ òà «äèñêóññèÿ», êàêóþ ó÷èíèë, åãî íå ñïðàøèâàÿ, ïàðòàïïàðàò â

åãî æóðíàëàõ. Òåïåðü òîãî àïïàðàòà íåò, è ìû â ÷àñòè 2 ñïîêîéíî îáñóäèì, êàê ðàçâè-

âàëñÿ ýâîëþöèîíèçì â ïîñëåäíèå 40 ëåò. Íî ñïåðâà – ïðî ýôôåêò ãðóïïû.

Òåðìèí ââåëè ôðàíöóçñêèå çîîëîãè Ïüåð-Ïîëü Ãðàññý è Ðåìè Øîâåí â 1944

ãîäó, õîòÿ ñàì ôåíîìåí áûë îïèñàí ðàíåå. Ó íèõ îí îçíà÷àë “ïñèõîôèçèîëîãè÷åñ-

êóþ ðåàêöèþ îòäåëüíîé îñîáè íà íà ïðèñóòñòâèå äðóãèõ îñîáåé ñâîåãî âèäà”.

Íàèáîëåå îí èçâåñòåí è ïîðàçèòåëåí ó ñàðàí÷è: îäèíî÷íûå îñîáè ïàññèâíû è áåç-

âðåäíû, ñîåäèíåííûå æå â ñòàþ – îïàñíåéøèé àãðåññèâíûé âðàã ïîëåé. Ïî ñóòè íå

ìåíåå ïîðàçèòåëåí òîò ôàêò, ÷òî îäèíî÷íàÿ îñîáü ï÷åëû íå æèâåò è òðåõ ñóòîê.

Ìîæíî îòíåñòè ê ýôôåêòó ãðóïïû è áîëüøèíñòâî ôàêòîâ, ñîáðàííûõ Êðîïîòêè-

íûì. Ëåíèíãðàäñêèé áîòàíèê Þ.Â. Òèòîâ ðàñïðîñòðàíèë ïîíÿòèå “ýôôåêò ãðóï-

ïû” íà ðàñòåíèÿ [Òèòîâ] (òàì æå ñïèñîê ëèòåðàòóðû, â òîì ÷èñëå èíîñòðàííîé; îá

ýôôåêòå ãðóïïû ñì. òàêæå: ÁÆ, 1972, N 5, c. 434; 1975, N 9, c. 1237; 1351).

Òèòîâ ïèñàë: “Ìåõàíèçìû âçàèìîîòíîøåíèé ó ðàñòåíèé è æèâîòíûõ ñóùåñòâåííî

ðàçëè÷àþòñÿ. Ó ïîñëåäíèõ, îñîáåííî ó âûñøèõ, ïðåîáëàäàþò èíôîðìàöèîííûå ôîð-

ìû ñâÿçè ìåæäó îñîáÿìè. Îäíàêî ýôôåêòû âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó ðàñòåíèÿìè è ìåæ-

äó æèâîòíûìè ... â îñíîâíûõ ÷åðòàõ ñõîäíû. Ïîýòîìó îïðåäåëåíèå ýôôåêòà ãðóïïû ó

ðàñòåíèé ìîæíî ïîêà ïðèíÿòü àíàëîãè÷íûì ... – êàê ðåçóëüòàò èõ âçàèìîäåéñòâèÿ,

ïðîÿâëÿþùèéñÿ â îòëè÷èòåëüíûõ îñîáåííîñòÿõ æèçíåäåÿòåëüíîñòè ðàñòåíèé â ãðóï-

ïå ïî ñðàâíåíèþ ñ èçîëèðîâàííûìè äðóã îò äðóãà ðàñòåíèÿìè” [Òèòîâ, c. 16].

Ýòîò ôàêò ñõîäñòâà èòîãîâ âçàèìîäåéñòâèÿ ñîâåðøåííî íåñõîäíûõ îðãàíèç-

ìîâ çàãàäî÷åí è áóäåò åùå ïðåäìåòîì íàøåãî âíèìàíèÿ, à çäåñü íàäî ñêàçàòü î ñàìîì ýôôåê-

òå ãðóïïû. Îêàçûâàåòñÿ, îñîáè îäíîãî âèäà äàëåêî íå âñåãäà êîíêóðèðóþò – äàæå åñëè åñòü

îñòðàÿ íåõâàòêà ðåñóðñà. Íåêîòîðûå äåðåâüÿ, íàïðèìåð åëü è áóê, â ìîëîäîñòè ñêëîííû

îáðàçîâûâàòü ìåðòâîïîêðîâíûå ñîîáùåñòâà: äåðåâöà ñòîÿò ñòîëü ãóñòî, ÷òî ïîä íèìè íè

òðàâèíêè íå ðàñòåò; äî ñòàäèè ðàçìíîæåíèÿ äîæèâàåò åäâà ëè îäíà îñîáü èç ñîòíè, çàòî âñÿ

áèîìàññà äàííîé ïëîùàäêè äîñòàåòñÿ åäèíñòâåííîìó âèäó. Îñîáè íå êîíêóðèðóþò äðóã ñ

äðóãîì, à îòâîåâûâàþò ó äðóãèõ âèäîâ ïëîùàäêó äëÿ îäíîé-åäèíñòâåííîé îñîáè, êîòîðàÿ

äàñò ïîòîìñòâî. Äåòàëüíîå èññëåäîâàíèå ̧ ëî÷åê ïîêàçàëî, ÷òî åùå äî ñìûêàíèÿ êðîí çàãó-

ùåíèå ó÷àñòêà âûçûâàåò, êàê è ñëåäîâàëî îæèäàòü, “ðåçêîå ñíèæåíèå ïðèðîñòà äåðåâüåâ ïî

âûñîòå è è äèàìåòðó ñòâîëà”, ïðè÷åì äåðåâöà íà÷èíàþò ðåçêî ðàçëè÷àòüñÿ íà ãîñïîäñòâóþ-

ùèå è óãíåòåííûå. Íî äàëüøå íà÷èíàåòñÿ íåîæèäàííîå: “Ïîñëå ñìûêàíèÿ êðîí ... íàáëþäà-
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åòñÿ íåêîòîðîå óâåëè÷åíèå ïðèðîñòà äåðåâüåâ â âûñîòó è ïî äèàìåòðó”.

Íà ðèñ. 25 ïîêàçàíà äèíàìèêà ýòîãî ïðîöåññà: ìîìåíò ñìûêàíèÿ êðîí – íàèõóä-

øèé äëÿ ïîïóëÿöèè (ðîñò è òîëùèíà ïàäàþò âòðîå), íî çàòåì ñðåäíèå ïî íåé ïàðàìåò-

ðû âíîâü ðàñòóò: ñðåäíÿÿ òîëùèíà íà òðåòü, à ñðåäíèé ðîñò äàæå âäâîå. Ëèòîâñêèå

áîòàíèêè, îïèñàâøèå â 1975 ãîäó ýòîò ýôôåêò, íàçâàëè åãî “ñìåíîé âíóòðèâèäîâîé

êîíêóðåíöèè íà âçàèìíóþ òîëåðàíòíîñòü” [Òèòîâ, c. 73]. Õîòÿ ïîäàâëÿþùåå áîëü-

øèíñòâî îñîáåé òóò óãíåòåíî, íî êîíêóðåíöèè â åå ïðèâû÷íîé ôîðìå òóò íåò, è

“áîðüáà çà ñóùåñòâîâàíèå” âûðàæàåòñÿ â ñîòðóäíè÷åñòâå óãíåòàòåëåé è óãíåòåí-

íûõ. Ýòî îáåñïå÷èâàåò ïîëíóþ ìîíîïîëèþ äàííîãî âèäà íà äàííîé ïëîùàäêå, íî äëÿ

äàðâèíîâîé ñõåìû ðàñî- è âèäîîáðàçîâàíèÿ ìåñòà íåò. Ñî âðåìåíåì îñòàíóòñÿ ëèøü

êðóïíûå îñîáè, íî è îíè íå êîíêóðèðóþò, èáî â þíîñòè ðàçäåëèëè ìåæäó ñîáîé

ó÷àñòêè (áëàãîäàðÿ ìàññå óãíåòåííûõ îñîáåé, çàòåì ïîãèáøèõ).

Íåò ãîñïîäñòâà êîíêóðåíöèè è â ìåæâèäîâûõ îòíîøåíèÿõ: “Ïðîñòðàíñòâåííî-

âðåìåííàÿ ìîçàè÷íîñòü è îáîñîáëåíèå ãðóïïèðîâîê ðàñòåíèé îòðàæàþò êîìïëåìåí-

òàðíóþ ïðèðîäó áîëüøèíñòâà åñòåñòâåííûõ ñîîáùåñòâ. Êîìïëåìåíòàðíûå ñîîáùå-

ñòâà â îòëè÷èå îò êîíêóðåíòíûõ ñîñòîÿò èç âèäîâ ... äîïîëíÿþùèõ äðóã äðóãà”

[Òèòîâ, c. 12]. Íàêîíåö, ðàñòåíèÿ, êàê è æèâîòíûå, ðàçìíîæàþòñÿ îòíþäü íå ïî

Ìàëüòóñó: â ñëó÷àå íåáëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé ìíîãîëåòíèêè ïåðåñòàþò ïëîäîíî-

ñèòü, äâóõëåòíèêè íåðåäêî èäóò ïî òîìó æå ïóòè (ñòàíîâÿòñÿ ìíîãîëåòíèêàìè), è

òîëüêî îäíîëåòíèêè âåäóò ñåáÿ äâîÿêî – ó îäíèõ âèäîâ îñíîâíàÿ ìàññà ïðåñòàåò

ðàçìíîæàòüñÿ (ò.å. ïîïóëÿöèÿ ïî÷òè âûìèðàåò), à ó äðóãèõ äèñêîìôîðò âûçûâàåò

óñêîðåíèå âåãåòàöèè è ïëîäîíîøåíèÿ [Òèòîâ, c. 78-80]. Âòîðîå ìîæíî ñ÷åñòü ìàëü-

òóçèàíñòâîì, òîãäà êàê ïåðâîå – ýôôåêòîì ãðóïïû.

Îá ýòîì â ñòàíäàðòíîé ýêîëîãèè, îïèðàþùåéñÿ íà äàðâèíèçì, ìîæíî ïðî÷åñòü

íå áîëüøå, ÷åì ó Ëûñåíêî – î ãåíàõ. Íî íàì âàæíî íå óÿçâèòü îïïîíåíòà, à ïîíÿòü

ïðè÷èíó çàìàë÷èâàíèÿ. Ðåäêèå óïîìèíàíèÿ ýôôåêòà ãðóïïû íàâîäÿò íà ìûñëü î

òîì, ÷òî àâòîðû ïîïðîñòó íå ïîíèìàþò, î ÷åì ïèøóò. Íàïðèìåð, ïîäàþò ýòî ÿâëåíèå

êàê “îïòèìèçàöèþ ôèçèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, âåäóùóþ ê ïîâûøåíèþ æèçíåäåÿ-

òåëüíîñòè îñîáåé ïðè èõ ñîâìåñòíîì ñóùåñòâîâàíèè”, è êàê îäèí èç ìåõàíèçìîâ

ðåãóëÿöèè ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèè (Äåíèñîâ Â.Â., Ãóòåíåâ Â.Â., Ëóãàíñêàÿ Í.À. Ýêî-

ëîãèÿ. Ì., 2002, ñ. 58, 82).

Ó Òèòîâà ìîæíî ïðî÷åñòü, ÷òî

äëÿ îáúÿñíåíèÿ ýôôåêòà ãðóïïû

áûëî ïðåäëîæåíî “ôèòîãåííîå ïîëå”,

ïðèðîäó êîòîðîãî ïðèçíàëè êîíöåí-

òðàöèîííîé è ýëåêòðîõèìè÷åñêîé äëÿ

ïî÷âû, à äëÿ âîçäóõà – ýëåêòðîìàã-

íèòíîé. Òèï âçàèìîäåéñòâèÿ ðàñòåíèé

îõàðàêòåðèçîâàí êàê èíôîðìàöèîí-

íûé, à íå ýíåðãåòè÷åñêèé, ïðè÷åì óñ-

òàíîâëåíî, ÷òî ðàñòåíèÿ îäíîé ïîïó-

ëÿöèè âûðàâíèâàþòñÿ ïî âñåì ñóùå-

ñòâåííûì ïàðàìåòðàì (ðàçìåðû,

ñðîêè ðîñòà è ò.ä.), ÷åì ïðåäïîëîæè-

òåëüíî îáåñïå÷èâàåòñÿ âûðàâíèâàíèå

ïîëåé. Îäíàêî ÷åì è êàê ïðîèçâîäèò-

Ð è ñ .  2 5 .  È ç ì å í å í è å  ï ð è ð î ñ ò à  å ë è  ( â  %  î ò

ïðèðîñòà ñâîáîäíî ðàñòóùèõ) â õîäå ñìûêàíèÿ êðîí:

1 - ïî âûñîòå, 2 - ïî äèàìåòðó (èç [Òèòîâ, ñ. 73])
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ñÿ ðàçëè÷åíèå ðàñòåíèÿìè ñâîåãî ïîëÿ îò ÷óæîãî, íå ñêàçàíî. Â ï 4-16 ìû ïîãîâî-

ðèì ïðî áèîëîãè÷åñêîå ïîëå. À â ï. 6-15 ýôôåêò ãðóïïû áóäåò ñîïîñòàâëåí ñ

äðóãèìè çàãàäî÷íûìè ÿâëåíèÿìè, îáùèì â êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ôåíîìåí óçíàâàíèÿ.

* Íàöèîíàëüíàÿ íàóêà

Øîâåí, ñîàâòîð ýôôåêòà ãðóïïû, âèäåë ïðè÷èíó åãî íåïîíèìàíèÿ â íàöèî-

íàëüíîì õàðàêòåðå íàóêè: “ëþáîå æèâîòíîå ðåàãèðóåò íà ïðèáëèæåíèå ñîðîäè-

÷åé, èçìåíÿÿ íå òîëüêî õàðàêòåð ñâîåãî ïîâåäåíèÿ, íî è ôèçèîëîãèþ ... Ýòî òàê

íàçûâàåìûå ýôôåêòû ãðóïïû, êîòîðûìè îñîáåííî èíòåðåñóþòñÿ ôðàíöóçñêèå èñ-

ñëåäîâàòåëè. Êðóã èõ èíòåðåñîâ ëåæèò äîâîëüíî äàëåêî îò èíòåðåñîâ àìåðèêàíñ-

êèõ ó÷åíûõ, êîòîðûå âûðàùèâàþò îáøèðíåéøèå ïîïóëÿöèè âîîáùå âñåõ íàñåêî-

ìûõ – âðåäèòåëåé çåðíà è ïîäñ÷èòûâàþò èõ ÷èñëî – ïîäõîä ÷èñòî ñòàòèñòè÷åñêèé”

(Øîâåí Ð. Ìèð íàñåêîìûõ. Ì., 1970, ñ. 90). Çäåñü ñòîèò íàïîìíèòü è òó äàâíþþ

ìûñëü, ÷òî äàðâèíèçì – ÷èñòî àíãëèéñêîå ÿâëåíèå (ï. 3-7). Â îòíîøåíèè öèòèðî-

âàííîãî ó÷åáíèêà ýêîëîãèè, äîñòàòî÷íî àìåðèêàíèçèðîâàííîãî, ìûñëü Øîâåíà

âåðíà, íî ìíå âèäèòñÿ áîëåå âàæíîé äðóãàÿ ïðè÷èíà, èì òîæå óïîìÿíóòàÿ.

Ïî Øîâåíó, ýôôåêòîì ãðóïïû äåìîíñòðèðóåòñÿ “íå äàðâèíîâñêàÿ, ïî ìåíüøåé

ìåðå íå ïðåäóñìîòðåííàÿ Äàðâèíîì, ñèñòåìà ðåãóëÿöèè, ïîñêîëüêó òóò íå èìååòñÿ â

âèäó íè îòáîð, íè áîðüáà çà ñóùåñòâîâàíèå” (ñ. 96-97). Òî÷íåå, ýôôåêò ãðóïïû ãîâî-

ðèò ïðîòèâ ìàëüòóçèàíñêîé ñõåìû, à îíà â òå ãîäû ãîñïîäñòâîâàëà â ÑØÀ áåçðàçäåëü-

íî, äà è â äðóãèõ ñòðàíàõ ïðåîáëàäàëà. Íàîáîðîò, âî Ôðàíöèè òåîðåòè÷åñêàÿ ìûñëü äî

1980-õ ãîäîâ âî ìíîãîì äåðæàëàñü ëàìàðêèçìà ñ åãî âíèìàíèåì ê àêòèâíîñòè îñîáåé.

Â ï. 2-1 ìû óæå ãîâîðèëè î íàöèîíàëüíîì õàðàêòåðå íàóêè. Íà ýòó òåìó

íåäàâíî ïîÿâèëàñü ïðåêðàñíàÿ áðîøþðà: Ëèííèê Þ.Â. Ðóññêàÿ áèîëîãèÿ. Ïåòðî-

çàâîäñê, Ìóçåé êîñìè÷åñêîãî èñêóññòâà èì Í.Ê. Ðåðèõà, 2001. Åå àâòîð, ïîýò è

íàòóðôèëîñîô, æèâóùèé â Êàðåëèè, îïèðàåòñÿ íà èäóùóþ îò Åëåíêèíà òðàäèöèþ

“áåç ìàëåéøåãî øîâèíèñòè÷åñêîãî îòòåíêà” âûÿâëÿòü íàöèîíàëüíóþ êîìïîíåíòó

íàóêè. Ïî Åëåíêèíó (1909 ã.), íåìåöêàÿ áèîëîãèÿ “óñòðåìëåíà ê åäèíñòâó”, àíã-

ëèéñêàÿ îðèåíòèðîâàíà íà “òðåçâûé ïîçèòèâèçì, ÷óæäûé ìåòàôèçèêè”, ôðàíöóç-

ñêàÿ ñîäåðæèò “ýëåìåíò ôàíòàñòè÷íîñòè”, à ðóññêîé ñâîéñòâåííà (â ïåðåñêàçå Ëèí-

íèêà) âçàèìîäîïîëíèòåëüíîñòü ìåõàíèöèçìà è âèòàëèçìà.  Ïî÷òè âåê ñïóñòÿ Ëèí-

íèê ïûòàåòñÿ ïðèäàòü ýòîé “ðóññêîé áèîëîãèè” ïëàòîíè÷åñêèé ñìûñë (èäåÿ ðåàëüíåå,

÷åì åå ÷àñòíûå âîïëîùåíèÿ), ïðè÷åì ññûëàåòñÿ íà ìíîãèõ èç öèòèðîâàííûõ âûøå

(è íèæå) íàøèõ áèîëîãîâ. Ïðè âñåé åå ìíîãîïëàíîâîñòè, ðóññêàÿ êîìïîíåíòà áèî-

ëîãèè îïðåäåëÿåòñÿ, ïî Ëèííèêó, âíèìàíèåì ê ñèììåòðèè è êðàñîòå ïðèðîäû. Äà-

ëåå ìû íå ðàç âñòðåòèìñÿ ñ òàêèì õîäîì ìûñëè.

Îñíîâíàÿ ÷àñòü ýâîëþöèîíèñòîâ ðàáîòàåò â áåçëèêîì áåçíàöèîíàëüíîì ñòèëå,

íî çàïîìèíàþòñÿ íå îíè, à òå íåìíîãèå, êòî èìåë ñîáñòâåííîå ëèöî; ëèöî ýòî

îáû÷íî íåñåò ÷åðòû íàöèîíàëüíîé íàóêè. Íàïðèìåð, â Ðîññèè âñåãäà áûë ñèëåí

æîôôðóèçì, à íà Çàïàäå îí äî íåäàâíèõ ïîð áûë ñëàá (äàæå òåðìèíà äëÿ íåãî òàì

íåò). Â 1930-å ãîäû ýìáðèîëîã È.È. Åæèêîâ âûñêàçàë èäåþ ýâîëþöèè íàñåêîìûõ,

ãäå âåäóùóþ ðîëü èãðàëè óäëèíåíèå è ñîêðàùåíèå ýìáðèîíàëüíûõ ñòàäèé

ðàçâèòèÿ. Íà ýòîé î ñíîâå çîîëîã À.À. Çàõâàòêèí ðàçâèë êîíöåïöèþ

ýìáðèîíèçàöèè  (óäëèíåíèÿ çàðîäûøåâûõ ñòàäèé) äëÿ âñåõ æèâîòíûõ:

“ýìáðèîíèçàöèÿ ÿâëÿåòñÿ âåäóùåé ëèíèåé, ñòîëáîâîé äîðîãîé ïðîãðåññèâíîãî

ðàçâèòèÿ òàêæå è ó ïîçâîíî÷íûõ”; îíà îõðàíÿåò çàðîäûø “îò ïðåîáðàçóþùåãî
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äåéñòâèÿ åñòåñòâåííîãî îòáîðà”, ñîçäàåò “ÿâëåíèÿ, îïèñûâàåìûå ïîä íàçâàíèåì

áèîãåíåòè÷åñêîãî çàêîíà” (Çàõâàòêèí À.À. Ñá. íàó÷íûõ ðàáîò. Ì., 1953, ñ. 376-377).

Ê òîé æå òðàäèöèè ìîæíî îòíåñòè ïðåêðàñíóþ ðàáîòó Í.Þ. Ñàõàðîâîé (Äîï. ê ï. 8-

12). Ìû âåðíåìñÿ ê òåìå ýìáðèîíèçàöèè â ï. 5-11*.

4-16. Áèîëîãè÷åñêîå ïîëå

Â ï. 13 ó íàñ áûëà ðå÷ü î òîì, ÷òî Øïåìàí èñêàë âåùåñòâî, îðãàíèçóþùåå

ðàçâèòèå çàðîäûøà, è íå íàøåë åãî. Íî åñëè Âåíòðåáåð ñäåëàë èç ýòîãî âûâîä, ÷òî

ðàçâèòèå íè÷åì íå ïðåôîðìèðîâàíî, òî ñàì Øïåìàí ðåøèë èíà÷å: ðàçâèòèå ïðåôîð-

ìèðîâàíî, íî ïðåôîðìèðóþùèé àãåíò – íå âåùåñòâî, à áèîëîãè÷åñêîå ïîëå. Ýòî

ïîíÿòèå ðàçíûå áèîëîãè ââîäèëè ïî-ðàçíîìó, îáùèì æå áûëî òî, ÷òî òàêèì îáðàçîì

õîòåëè îïèñàòü ôåíîìåí öåëîñòíîñòè îðãàíèçìà, îñòàâàÿñü â ðàìêàõ ìàòåðèàëèçìà.

Ïåðâûì, íàñêîëüêî çíàþ, ïîíÿòèå ïîëÿ ââåë â 1910 ãîäó íåìåöêèé öèòîëîã

Òåîäîð Áîâåðè. Äëÿ íåãî ïîëå áûëî ÷åì-òî ìåõàíè÷åñêèì, è îí ïûòàëñÿ ïîíÿòü åãî,

êðóòÿ çàðîäûøè íà öåíòðèôóãå èëè ñäàâëèâàÿ èõ ïîêðîâíûì ñòåêëîì. Âñêîðå (1917)

àìåðèêàíñêèé ýìáðèîëîã ×àðëç ×àéëä ââåë ïîíÿòèå ãðàäèåíòà, áëèçêîå ïîíÿòèþ

ïîëÿ. Ïî ×àéëäó, ñóùåñòâóåò íåêàÿ ñêàëÿðíàÿ âåëè÷èíà, õàðàêòåðèçóþùàÿ ôèçèî-

ëîãè÷åñêóþ àêòèâíîñòü êàê çàðîäûøà, òàê è âçðîñëîãî æèâîòíîãî, îíà óáûâàåò

âäîëü êàæäîé åãî îñè ñèììåòðèè – ýòî è åñòü ãðàäèåíò. Åãî ëåãêî íàáëþäàòü íà

íèçøèõ æèâîòíûõ: ó íèõ ãîëîâíàÿ ÷àñòü ëåã÷å âêëþ÷àåò âíåøíèé êðàñèòåëü è îíà æå

ïåðâàÿ óìèðàåò (“ðûáà ãíèåò ñ ãîëîâû”). Ëåíèíãðàäñêèé ýìáðèîëîã Ï.Ã. Ñâåòëîâ

ðåçþìèðîâàë: “ôèçèîëîãè÷åñêèé îñåâîé ãðàäèåíò – ýòî è åñòü ñâîéñòâî, êîòîðîå

îáåñïå÷èâàåò öåëîñòíîñòü îðãàíèçìà è ñâÿçü ìåæäó îòäåëüíûìè åãî ÷àñòÿìè” (Ñâåò-

ëîâ Ï.Ã. Ôèçèîëîãèÿ (ìåõàíèêà) ðàçâèòèÿ. Ë., 1978, ò. 1, ñ. 232. Ó íåãî æå î Áîâåðè:

ò. 2, ñ. 16). Îò ýòèõ ïîëîæåíèé è áóäåì äâèãàòüñÿ.

1) Äëÿ Øïåìàíà áèîïîëå áûëî ïîëåì õèìè÷åñêèõ êîíöåíòðàöèé. Ýòî íàïðàâ-

ëåíèå ìûñëè ïîíåìíîãó ïðåâðàòèëîñü â ïîèñê âåùåñòâ, âûçûâàþùèõ äåëåíèå

ñîîòâåòñòâóþùèõ êëåòîê çàðîäûøà. Çàìå÷àòåëüíîãî ðåçóëüòàòà òóò â 1936 ãîäó

äîñòèã ýìáðèîëîã Ã.Â. Ëîïàøîâ: ïîìåùàÿ óáèòûå ñïèðòîì çà÷àòêè ãëàçà ëÿãóø-

êè â ãàñòðóëó òðèòîíà, îí íàáëþäàë ôîðìèðîâàíèå çà÷àòêà ãëàçà; ïîñêîëüêó

ìåðòâûé çà÷àòîê ðàçâèâàòüñÿ íå ìîã, íàëèöî ÿñíîå ñâèäåòåëüñòâî õèìè÷åñêîãî

âîçäåéñòâèÿ (èíäóêöèÿ). Çà ïîñëåäóþùèå 60 ëåò áûëî âûÿñíåíî, ÷òî ýòè âåùå-

ñòâà ñóòü êîðîòêèå áåëêè. Èíäóêöèÿ ñóùåñòâåííà â íà÷àëüíîé ÷àñòè ýìáðèîãå-

íåçà, êîòîðàÿ “çàêàí÷èâàåòñÿ âîçíèêíîâåíèåì òåðìèíàëüíûõ êëåòî÷íûõ òèïîâ,

èç êîòîðûõ â îñíîâíîì è ñîñòîèò òåëî æèâîòíûõ”. Ó ïîçâîíî÷íûõ ýòèõ òèïîâ

êëåòîê îêîëî äâóõñîò. Â ïîñëåäóþùèõ ïðîöåññàõ “èíäóöèðóþùèå ôàêòîðû íå

ó÷àñòâóþò” (Ëîïàøîâ Ã.Â., Çåì÷èõèíà Â.Í. Îñíîâíûå ôàêòîðû è ïåðèîäû èí-

äóêöèîííûõ ïðîöåññîâ â ðàçâèòèè æèâîòíûõ // ÓÑÁ, 2000, N 6). Ê ñîæàëåíèþ

(äëÿ íàøåé òåìû), ëèíèÿ ðàáîò Øïåìàíà – Ëîïàøîâà âûðîäèëàñü â ÷èñòî õèìè-

÷åñêóþ, è î ïîëå êàê î ôàêòîðå öåëîñòíîñòè â åå ðàìêàõ íå âñïîìèíàþò.

Ëîïàøîâ óñòàíîâèë “çàêîí ìèíèìàëüíîé ìàññû”, íåîáõîäèìîé äëÿ èíäóê-

öèè, ïåðâûé ïðîâåë ïåðåñàäêó êëåòî÷íûõ ÿäåð, ÷òî ïðèâåëî â íàøè äíè ê óñïå-

õàì êëîíèðîâàíèÿ æèâîòíûõ (Êîðî÷êèí Ë.È. Ãåîðãèé Âèêòîðîâè÷ Ëîïàøîâ. Ê

90-ëåòèþ // ÝÃ, 1167).

2) Äðóãàÿ ëèíèÿ, íàîáîðîò, ïîðîäèëà òåîðèþ áèîïîëÿ êàê îðãàíèçàòîðà öå-

ëîñòíîñòè. Â 1922 ãîäó ïåòðîãðàäñêèé áèîëîã À.Ã. Ãóðâè÷ ââåë èäåþ ïîëÿ ÷èñòî ôîð-
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ìàëüíî: “Ó÷àñòèå êàæäîé êëåòêè â ýìáðèîãåíåçå îïðåäåëÿåòñÿ íå ñâîéñòâàìè ñàìîé

êëåòêè è íå âçàèìîäåéñòâèåì ñ ñîñåäíèìè êëåòêàìè, à îáùèì äëÿ áîëüøîãî êëåòî÷-

íîãî êîìïëåêñà ... ôàêòîðîì. ... Òàêàÿ ôîðìóëèðîâêà ó÷àñòèÿ ýòîãî íàäêëåòî÷íîãî

ôàêòîðà èñ÷åðïûâàåòäëÿíàñ âñþ åãî ñóùíîñòü è ðåàëüíîñòü” (Ãóðâè÷ À.Ã. Òåîðèÿ áèî-

ëîãè÷åñêîãî ïîëÿ. Ì., 1944, ñ. 11). Òàêîå ïîíèìàíèå ïîëÿ ïîçâîëèëî îïèñàòü íåêîòî-

ðûå ñòàäèè íåêîòîðûõ ïðîöåññîâ ýìáðèîãåíåçà è â íåñêîëüêèõ ñëó÷àÿõ äàæå çàïèñàòü

ôîðìóëû, áëèçêèå ê ðåàëüíîñòè (ñ. 14-21), íî ðàçî÷àðîâàëî àâòîðà.

3) Â 1930-õ ãîäàõ Ãóðâè÷ îáíàðóæèë â îïûòå ìèòîãåíåòè÷åñêèå ëó÷è, ò.å. óëü-

òðàôèîëåòîâûå ëó÷è, âûçûâàþùèå ìèòîç. Ýòî ïîáóäèëî åãî â 1944 ãîäó èçìåíèòü

âçãëÿäû è ââåñòè áèîëîãè÷åñêîå ïîëå êàê êëåòî÷íîå (â ïðîòèâîïîëîæíîñòü ïðåæíåìó

åãî ïîíèìàíèþ êàê íàäêëåòî÷íîãî), ïðè÷åì ýëåêòðîìàãíèòíîå èçëó÷åíèå îí ïîíèìàë

êàê îäíó èç ôîðì åãî ïðîÿâëåíèÿ. Ïðåæíåå ïîëå ïîíèìàëîñü òåïåðü êàê ñîâîêóï-

íîñòü êëåòî÷íûõ, è ýòî âïîëíå åñòåñòâåííî äëÿ ôèçèîëîãà: åñëè çàðîäûø ñîñòîèò èç

êëåòîê, òî åãî ïîëå äîëæíî ñîñòîÿòü èç êëåòî÷íûõ ïîëåé. Íàïîìíþ, ÷òî äëÿ îáúÿñíå-

íèÿ ýôôåêòà ãðóïïû áîòàíèêè ïîçæå ââîäèëè ôèòîãåííîå ïîëå (ï. 15), è îíè òîæå

âèäåëè åãî ýëåêòðîìàãíèòíóþ ôîðìó êàê ÷àñòíûé ñëó÷àé.

Íîâîå âèäåíèå áèîïîëÿ ïîçâîëèëî Ãóðâè÷ó îáúÿñíèòü ñ åäèíîé òî÷êè çðåíèÿ

îáìåí âåùåñòâ, êëåòî÷íîå äåëåíèå, íàñëåäñòâåííîñòü è ýìáðèîãåíåç [Âîåéêîâ, ñ. 301].

Ñ óäèâèòåëüíîé ïðîíèöàòåëüíîñòüþ Ãóðâè÷ ïðè ýòîì îïèñàë ÿâëåíèÿ, êîòîðûå â

íàøè äíè áûëè îòêðûòû êàê ÄÑ è êàê âíóòðèêëåòî÷íûé ëàçåð (Ãóðâè÷ À.Ã. Ïðèíöèïû

àíàëèòè÷åñêîé áèîëîãèè è òåîðèè êëåòî÷íûõ ïîëåé. Ì., 1991, ñ. 5, 218). Â 1989 ãîäó,

÷åðåç 35 ëåò ïîñëå åãî êîí÷èíû, ãåðìàíñêèé ôèçèê Ôðèö-Àëüáåðò Ïîïï óñòàíîâèë

äëÿ îäíîãî òèïà áèîïîëÿ åãî ïðèðîäó – ýòî äåéñòâèòåëüíî îêàçàëñÿ óëüòðàôèîëåòî-

âûé ëàçåð íè÷òîæíîé ìîùíîñòè. (Ìû âåðíåìñÿ ê ýòîé òåìå â ï. 5-15.)

Îäíàêî äàæå áëèçêèå äðóçüÿ À.Ã. Ãóðâè÷à îòêàçàëèñü ïðèíÿòü íîâûé âàðè-

àíò ïîëÿ. Òàê, â 1945 ãîäó Ëþáèùåâ ïèñàë Ãóðâè÷ó: “Íèêàê íå ïîéìó: êàêèì

îáðàçîì êëåòî÷íûå ïîëÿ, íå ñâÿçàííûå íèêàêèì îáùèì íàäêëåòî÷íûì ôàêòî-

ðîì, ìîãóò îáðàçîâàòü çàêîíîìåðíîå ðàñïðîñòðàíåíèå ñèñòåìû...” [Ëþáèùåâ –

Ãóðâè÷, c. 167]. Ýòà òî÷êà çðåíèÿ ïðÿìî ïðîòèâîïîëîæíà ôèçèîëîãè÷åñêîé. Â

1957 ãîäó Ëþáèùåâ âñïîìèíàë: “Â ðàçãîâîðàõ ñ Áåêëåìèøåâûì è Ñìèðíîâûì

ìû âñå òðîå ïðèøëè ê åäèíîäóøíîìó ñóæäåíèþ, ÷òî ïðè÷èíîé îòêàçà îò ñòàðî-

ãî ïîíèìàíèÿ ïîëÿ ÿâëÿåòñÿ èìåííî òî, ÷òî ê ìîðôîëîãèè ó Àëåêñàíäðà Ãàâðè-

ëîâè÷à íåò íàñòîÿùåãî èíòåðåñà” (òàì æå, ñ. 43). Óäèâèòåëüíåå, ÷òî îò íîâîãî

ïîíèìàíèÿ ïîëÿ îòêàçàëñÿ åùå îäèí äðóã Ëþáèùåâà, ýìáðèîëîã Ñâåòëîâ, ÷åëî-

âåê ôèçèîëîãè÷åñêîé îðèåíòàöèè: ïî åãî ìíåíèþ, êàê ðàç ñòàðûå âçãëÿäû Ãóðâè-

÷à “èìåþò íàèáîëüøèé ýìáðèîëîãè÷åñêèé èíòåðåñ” (Ñâåòëîâ Ï.Ã., ò. 1, ñ. 240).

4) Âîïðîñ î ïðèðîäå ïîëÿ íå ìîæåò áûòü ðåøåí áåç îáðàùåíèÿ ê ïðèðîäå

ñèëû èëè ñèë, îáðàçóþùèõ ïîëå. Çäåñü îãðîìíóþ ðîëü ñûãðàë ïðèåõàâøèé â

Ìîñêâó èç Âåíãðèè áèîôèçèê Ýðâèí Áàóýð, õîòÿ îí è íå ãîâîðèë ñàì î ïîëå. Ïî

Áàóýðó, ãëàâíîå îòëè÷èå æèâîãî ñîñòîèò â ñïîñîáíîñòè íàêàïëèâàòü õèìè÷åñ-

êóþ ýíåðãèþ íå òîëüêî â ôîðìå õèìè÷åñêèõ ñâÿçåé, íî è â ôîðìå èçìåíåíèÿ

ñòðóêòóð è, ïðåæäå âñåãî, êîíôèãóðàöèè ìîëåêóë. (Âîçíèêøàÿ âñêîðå êâàíòîâàÿ õèìèÿ

ïîçâîëèëà óòî÷íèòü ìûñëü Áàóýðà: ðå÷ü äîëæíà èäòè íå ñòîëüêî î ðàçíûõ êîíôè-

ãóðàöèÿõ, ñêîëüêî î ðàçíûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ óðîâíÿõ. Èìåííî îíè îïðåäåëÿþò

ñïåöèôèêó áèîëîãè÷åñêèõ ïîëåé [Âîåéêîâ].) Çäåñü Áàóýð íàì èíòåðåñåí òåì, ÷òî,

êàê óñòàíîâëåíî â íàøè äíè, ýíåðãèåé ïîëÿ Ãóðâè÷à åñòåñòâåííî ñ÷èòàòü
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ñòðóêòóðíóþ ýíåðãèþ Áàóýðà, î ÷åì ìû óçíàåì â ãëàâàõ 5 è 7.

Áàóýð ñâÿçàë ìóòàáèëüíîñòü ñ íàðóøåíèåì ôèçèîëîãèè îðãàíèçìà, ÷åì îïå-

ðåäèë èäåþ ãåíåòè÷åñêîãî ïîèñêà (ï. 5-13*), ðàçäåëèë ïîíÿòèÿ æèçíè è ðàçìíîæå-

íèÿ (÷òî ìû èñïîëüçóåì â ãë. 7) (Áàóýð Ý.Ñ. Òåîðåòè÷åñêàÿ áèîëîãèÿ. Ì.-Ë., 1935, ñ.

197, 138) è ìí. äð. Îí âîçðàæàë ïðîòèâ áèîõèìèêîâ, ïîëàãàâøèõ, ÷òî “ñóùåñòâóåò

ñòîëüêî ôåðìåíòîâ, ñêîëüêî îíè íàõîäÿò ðåàêöèé”; îíè “åùå âûíóæäåíû ïðåäïî-

ëîæèòü ñóùåñòâîâàíèå ÷óäåñíîãî, ãàðìîíè÷åñêîãî ñîâìåñòíîãî äåéñòâèÿ ñàìûõ

ðàçëè÷íûõ ôåðìåíòîâ” (ñ. 102). Ãóðâè÷ òàêæå ïîëàãàë, ÷òî “âñå âíóòðèêëåòî÷íûå

ôåðìåíòû ïðîñòî îáëîìêè åäèíîãî äåéñòâóþùåãî êîìïëåêñà” [Ëþáèùåâ – Ãóðâè÷,

c. 179]. Ýòîò âçãëÿä åùå æäåò ñâîåãî èññëåäîâàòåëÿ.

Â 1937 ãîäó Áàóýð áûë àðåñòîâàí è ðàññòðåëÿí, êíèãà æå åãî ïîïàëà ïîä

çàïðåò. Íî ãëàâíàÿ ïðè÷èíà äîëãîãî çàìàë÷èâàíèÿ åãî âçãëÿäîâ áûëà â òîì, ÷òî

îíè íàìíîãî îïåðåæàëè ýïîõó. Òî æå áûëî âñåãäà ñî âñåìè, íî â òó ýïîõó çàìåò-

íî îñîáåííî. Òàêîâà, íàïðèìåð, ñóäüáà ìûñëåé Ëþáèùåâà.

4-17. Ôåíîìåí Ëþáèùåâà

Àëåêñàíäð Àëåêñàíäðîâè÷ Ëþáèùåâ (1890-1972), êàê è âñå åðåòèêè, ïîñëå 1930

ãîäà íå ìîã ðàáîòàòü â òåîðèè è óøåë â ïðàêòèêó, ñòàâ ëó÷øèì çíàòîêîì ïðîáëåìû

íàñåêîìûõ-âðåäèòåëåé. Åãî ðàáîòû, ïåðåâåðíóâøèå ïðîáëåìàòèêó áîðüáû ñ âðåäèòå-

ëÿìè ïîñåâîâ, õîðîøî îïèñàë Ð.Â. Íàóìîâ â ìèíè-îáçîðå â ñáîðíèêå [Ñèñòåìíîñòü...].

Îäíà äåòàëü: èíòóèòèâíî î÷åâèäíî, ÷òî ïàäåíèå óðîæàéíîñòè äîëæíî ìîíîòîííî ðàñ-

òè ñ ðîñòîì äîëè îáúåäåííûõ ëèñòüåâ, íî Ëþáèùåâ ïîêàçàë èíîå – ïàäåíèå óðîæàÿ

íà÷èíàåòñÿ ïðè ïîðàæåíèè áîëåå ÷åòâåðòè ïëîùàäè ëèñòüåâ, à äî ýòîãî îí äàæå ðàñòåò

çà ñ÷åò èíòåíñèôèêàöèè ôîòîñèíòåçà â ïîâðåæäåííûõ ëèñòüÿõ.

Èç ðàáîò Ëþáèùåâà ïî íàñåêîìûì-âðåäèòåëÿì âûÿñíèëîñü, ìåæäó ïðî÷èì,

÷òî ïîäëèííûì áè÷îì çåìëåäåëèÿ ÷àùå îêàçûâàþòñÿ íå íàñåêîìûå, à ÷èíîâíèêè. Ðàçó-

ìååòñÿ, òàêîé âûâîä íå ìîã îñòàòüñÿ áåç âíèìàíèÿ, è Ëþáèùåâ, êàê îí ñàì ãîâîðèë,

“åäâà íå óãîäèë íà êàçåííûå õàð÷è”. Ñïàñëî åãî òî, ÷òî åãî ãëàâíûé ãîíèòåëü ñàì áûë

â 1937 ãîäó àðåñòîâàí è Ëþáèùåâ ñòàë âûãëÿäåòü æåðòâîé “âðàãà íàðîäà”.

Íå èìåÿ âûõîäîâ â ïå÷àòü, Ëþáèùåâ ìíîãî ïèñàë. Â 1946 ãîäó îí, æèâÿ è

ðàáîòàÿ â Êèðãèçèè, íàïèñàë îáøèðíóþ ñòàòüþ “Ïðîáëåìà öåëåñîîáðàçíîñòè”,

ãäå ïîêàçàë îáùåíàó÷íûé (à íå òîëüêî áèîëîãè÷åñêèé) õàðàêòåð ïðîáëåìû, ïðî-

âåë (ñ ïîìîùüþ ÷åòûðåõ ïðè÷èí Àðèñòîòåëÿ – ñì. ï. 1-6) êëàññèôèêàöèþ âèäîâ

öåëåñîîáðàçíîñòè è ïðèøåë ê ñòðàííîìó â òå âðåìåíà âûâîäó, ÷òî ïðîáëåìà

ÿâëÿåòñÿ âàæíîé äëÿ áèîëîãèè, íî íå ãëàâíîé. Ñîâåòóþ âñåì ïðî÷åñòü ñòàòüþ, à

çäåñü ëèøü ïðèâåäó èç íåå ïðèìåð óêàçàíèÿ íà çàãàäî÷íîå: âñå ïðèçíàþò, ÷òî

ÿðêèé öâåò è ñëàäêèé âêóñ ïëîäîâ ïîëåçíû ðàñòåíèþ, ïðèâëåêàÿ îïûëèòåëåé; íî

ÿðêèé è ñëàäêèé àðáóç ïîêðûò êðåïêîé êîæóðîé çàùèòíîãî öâåòà, à âîò ðÿä

äèêèõ àðáóçîâ – ñëàäêèå, êèñëûå, ãîðüêèå è ÿäîâèòûå. “Íàëè÷èå î÷åíü ñõîäíûõ

ïëîäîâ ñ ïðÿìî ïðîòèâîïîëîæíûìè ñâîéñòâàìè êàê áóäòî íå ñîîòâåòñòâóåò èõ

ïðèñïîñîáèòåëüíîé ðîëè” [Ëþáèùåâ, 1982, ñ. 164]. Â ãëàâå 6 ìû óçíàåì, ÷òî òàêèå

ðÿäû ðóøàò âñþ ïðåæíþþ òåîðèþ ýâîëþöèè è âåäóò ê íîâîé íàóêå.

Ëþáèùåâ ùåäðî äàðèë ñâîè ìûñëè è â ïèñüìàõ. Â 1949 ãîäó, â ïèñüìå äðóãó Á.Ñ.

Êóçèíó, çîîëîãó è ìûñëèòåëþ, îí äàë øóòëèâóþ, â ñòðîèòåëüíûõ òåðìèíàõ, íî òî÷-

íóþ õàðàêòåðèñòèêó ñâîåãî ïîíèìàíèÿ îñíîâíîé òðîéêè ó÷åíèé: äàðâèíèçì äëÿ

íåãî – “òåîðåòè÷åñêèé ñâèíàðíèê ... ñ÷èòàþùèé, ÷òî âñå â ïðèðîäå äâèæåòñÿ
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÷èñòûì ñâèíñòâîì, áîðüáîé çà ñóùåñòâîâàíèå è ðàçìíîæåíèå”, à ëàìàðêèçì – “äâîðåö

ôèçêóëüòóðû”, â êîòîðîì èäåò “àêòèâíàÿ ýâîëþöèÿ îðãàíèçìîâ”; íîìîãåíåç æå, ê

êîòîðîìó ïðèìûêàë ñàì Ëþáèùåâ, ïðÿìî íå íàçâàí, íî îõàðàêòåðèçîâàí – êàê “õðàì

èñòèíû, êðàñîòû è çàêîíà”. Â ýòîì âûðàæåí ãëàâíûé òåçèñ Ëþáèùåâà: îñíîâîé ïðèðî-

äû ÿâëÿåòñÿ íå ïîëüçà, à ãàðìîíèÿ. Äëÿ íåãî äàæå: “ïðèñïîñîáëåíèå åñòü ÷àñòíûé

ñëó÷àé ãàðìîíè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ” [Ëþáèùåâ, 1982, ñ. 66].

Îòñþäà íåêîòîðûå åãî ïîñëåäîâàòåëè âûâîäÿò îáùåå ïîíÿòèå ýñòåòè÷åñêîé öå-

ëåñîîáðàçíîñòè: <<Åñëè “óòèëèòàðíàÿ” öåëåñîîáðàçíîñòü – ýòî ñîîòâåòñòâèå... òåì

èëè èíûì öåëÿì æèçíåäåÿòåëüíîñòè, òî ïîä “ýñòåòè÷åñêîé” öåëåñîîáðàçíîñòüþ ìû

ïîíèìàåì (â äóõå ëþáèùåâñêîé è êàíòîâñêîé òî÷åê çðåíèÿ) – ñîîòâåòñòâèå áîëåå âîç-

âûøåííîìó öåëîìó (èëè öåëîñòíîñòè), î êîíå÷íîé öåëè êîòîðîãî ó íàñ íåò ïðåäñòàâ-

ëåíèÿ>> (Ãóðêèí Â.À. Ýñòåòèêà öåëåñîîáðàçíîñòè // Ë×, 1992, ñ. 9).

Â 1953 ãîäó â Àíãëèè áûëà ðàñêðûòà äâóñïèðàëüíàÿ ñòðóêòóðà ÄÍÊ, â 1961-66

ãîäàõ â ÑØÀ – ãåíåòè÷åñêèé êîä (ñîîòâåòñòâèå íóêëåîòèäíûõ òðèïëåòîâ äâàäöàòêå àìèíî-

êèñëîò), è ïîñëåäíèå 40 ëåò ÕÕ âåêà ïðîøëè ïîä çíàêîì ãîñïîäñòâà ìîëåêóëÿðíîé áèîëî-

ãèè. Óñïåõè â ïîíèìàíèè ðàáîòû ìèêðîñòðóêòóð æèâîãî áûëè ïîðàçèòåëüíû, íî ñòîëü æå

ïîðàçèòåëüíî ïîëíîå îòñóòñòâèå óñïåõîâ â ýâîëþöèîííîé òåîðèè. Íàîáîðîò, îíà îòêàòè-

ëàñü íàçàä, ñ ïîçèöèé îñíîâàòåëåé ÑÒÝ (Ìîñêîâñêàÿ øêîëà, Øìàëüãàóçåí, Õàêñëè)

ê ïðèìèòèâíûì ïðåäñòàâëåíèÿì íà÷àëà âåêà (â äóõå Ìåíçáèðà), åäâà ïðèêðûòûì

íîâîé òåðìèíîëîãèåé, ÷àñòî ïðèìåíÿåìîé áåç ïîíèìàíèÿ.

Ýêñïåðèìåíò, îñîáåííî áèîëîãè÷åñêèé, ñòàë ÷óäîâèùíî ñëîæåí, à ïîòîìó è äî-

ðîã, è öåíòðîì íàóêè, åñòåñòâåííî, ñòàëà ñàìàÿ áîãàòàÿ ñòðàíà, ÑØÀ. Ýòî íàëîæèëîñü

íà îáùåå ãîñïîäñòâî ÑØÀ ïîñëå Âòîðîé Ìèðîâîé âîéíû. Àíãëèéñêèé ÿçûê ñòàë ÿçû-

êîì íàóêè íàñòîëüêî, ÷òî çàïàäíûå íàó÷íûå èçäàíèÿ ïî÷òè ñïëîøü ïåðåøëè íà àíã-

ëèéñêèé (óäåðæàëàñü, íàñêîëüêî çíàþ, îäíà Ôðàíöèÿ), è àíãëîÿçû÷íûå àâòîðû ñòàëè â

ìàññå òåðÿòü çíàíèå èíîñòðàííûõ ÿçûêîâ, à ñ òåì è òåîðåòè÷åñêóþ êóëüòóðó (ïîÿâè-

ëèñü òàêæå ñîâåòñêèå àâòîðû, èçáåãàâøèå öèòèðîâàòü ðóññêóþ íàó÷íóþ ëèòåðàòóðó).

 Íûíå 85% ñòàòåé ïèñàíû ïî-àíãëèéñêè; è õîòÿ âñåãî 31% èõ íàïèñàí â ÑØÀ, íî

2/3 ññûëîê â àìåðèêàíñêèõ ñòàòüÿõ ïðèõîäèòñÿ íà àìåðèêàíñêèå æå ñòàòüè; â íèõ

ïî÷òè íåò ññûëîê íà ñòàòüè èç Ðîññèè è Êèòàÿ, äàæå ïèñàííûå ïî-àíãëèéñêè. Íè â

îäíîé ñòðàíå íåò òàêîãî, è íàóêîâåäû ÑØÀ âèäÿò â ýòîì ïðåâîñõîäñòâî íàóêè ÑØÀ

(Ìàêðóñîâà Â.À. Öèòèðóåìîñòü ðîññèéñêèõ ïóáëèêàöèé â ìèðîâîé íàó÷íîé ëèòåðà-

òóðå //  ÂÐÀÍ, 2003, N 4). Ïî-ìîåìó æå, ýòî ãîâîðèò î ñàìîóâåðåííîé ñàìîèçîëÿöèè.

Íàïîìíþ, ÷òî è ó íàñ èíîñòðàííûõ ññûëîê ïî÷òè íå áûëî — â ïîçäíåñòàëèíñêîé íàóêå.

Ïîïóëÿðíîå àìåðèêàíñêîå ðóêîâîäñòâî ïðîâîçãëàøàëî: «Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ãå-

íåòèêà èãðàåò ðîëü êðàåóãîëüíîãî êàìíÿ â îáùåé ñòðóêòóðå áèîëîãè÷åñêèõ íàóê. Âñå

÷àùå ïðîáëåìû... ôèçèîëîãèè, áèîõèìèè, ìåäèöèíû, ýêîëîãèè è ýâîëþöèè âîçíèêàþò

êàê ïðîäîëæåíèå ñîâðåìåííûõ ãåíåòè÷åñêèõ èäåé... Íàø ïîäõîä ê ïðîáëåìå äåéñòâèÿ

ãåíîâ áóäåò ïðîñòûì è íåïîñðåäñòâåííûì: äåéñòâèå ãåíà ìû áóäåì îòîæäåñòâëÿòü ñ

îáðàçîâàíèåì è ôóíêöèîíèðîâàíèåì áåëêà, ïðåäïîëàãàÿ ïðè ýòîì, ÷òî âñå äðóãèå ôîð-

ìû ïðîÿâëåíèÿ ãåíà ÿâëÿþòñÿ ñëåäñòâèåì ýòèõ ïðîöåññîâ» (Õàðòìàí Ô., Ñàñêàéíä Ç.

Äåéñòâèå ãåíà. Ì., 1966, ñ. 11). Êàê óâèäèì äàëåå, ýòîò ïóòü îêàçàëñÿ òóïèêîâûì.

×òî êàñàåòñÿ ýâîëþöèè, òî áåäà óñóãóáëÿëàñü çàáâåíèåì òîãî, ÷òî îñíîâíûå

ìûñëè ïî òåîðèè ýâîëþöèè ñîäåðæàëèñü òîãäà îòíþäü íå â àíãëèéñêèõ òåêñòàõ, à ó

íåìåöêèõ è ôðàíöóçñêèõ ìîðôîëîãîâ. Çàîäíî çàáûòûìè îêàçàëèñü è àíãëèéñêèå ìîðôîëîãè.

Íàïðèìåð, îá Îóýíå â íûíåøíåì àìåðèêàíñêîì ïîñîáèè ïî ýâîëþöèè çíà÷èòñÿ ëèøü, ÷òî îí

ïðèäóìàë ñëîâî “äèíîçàâð” è âî ìíîãîì îøèáàëñÿ (â ÷åì – íå ñêàçàíî).

Ïðèìèòèâèçì êîñíóëñÿ äàæå áëåñòÿùèõ óìîâ. Òàê, àíãëèéñêèé áèîôèçèê Äæîí

Áåðíàë, â áëåñêå óìà êîòîðîãî ìû óáåäèìñÿ â ãëàâå 7, ïðîâîçãëàñèë â 1967 ãîäó òàêîé

òåçèñ: “Æèçíü ïåðåñòàåò áûòü òàèíñòâîì è ïðàêòè÷åñêè ñòàíîâèòñÿ ÷åì-òî âðîäå ãîëî-
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âîëîìêè ... Æèçíü åñòü ÷àñòè÷íàÿ, íåïðåðûâíàÿ, ïðîãðåññèâíàÿ, ìíîãîîáðàçíàÿ è âçà-

èìîäåéñòâóþùàÿ ñî ñðåäîé ñàìîðåàëèçàöèÿ ïîòåíöèàëüíûõ âîçìîæíîñòåé ýëåêòðîí-

íûõ ñîñòîÿíèé àòîìîâ” (öèò. ïî [Ìåéåí è äð., 1977]). Íà ìîé âçãëÿä, ñ òåì æå ïðàâîì

ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî òâîð÷åñòâî ïîýòà – ëèøü ðåàëèçàöèÿ âîçìîæíîñòåé àëôàâèòà. Ýòî

íå ñòîëüêî ëîæíî, ñêîëüêî íåèíòåðåñíî: îòñþäà íå ñëåäóåò ðåàëüíûõ ðåçóëüòàòîâ.

Â ãîäû ýòîé ïðèìèòèâèçàöèè è ñòàëè ïîÿâëÿòüñÿ ñòàòüè ïî÷òè çàáûòîãî Ëþáèùåâà.

Â 1962 ãîäó, ïîñëå 32-õ ëåò òåîðåòè÷åñêîãî ìîë÷àíèÿ (íå ñ÷èòàÿ ðàáîò ïî áèî-

ìåòðèè), Ëþáèùåâ, æèâÿ â Óëüÿíîâñêå, îïóáëèêîâàë â Ìîñêâå ñòàòüþ “Ïîíÿòèå

ñðàâíèòåëüíîé àíàòîìèè” [Ëþáèùåâ, 1982, ñ. 199-218].Ãëàâíîå â íåé äëÿ íàøåé òåìû

ñëåäóþùåå. Åñëè äî Äàðâèíà çîîëîãèÿ áûëà îñíîâàíà íà çíàíèè ñðàâíèòåëüíîé àíà-

òîìèè, òî ïî âîöàðåíèè äàðâèíèçìà èíòåðåñ ê íåé ó áîëüøèíñòâà áèîëîãîâ ïðîïàë.

Îíà, êàê ïðåäìåò ïðåïîäàâàíèÿ è èññëåäîâàíèÿ, ñîõðàíèëàñü â êà÷åñòâå íàáîðà ñâè-

äåòåëüñòâ â ïîëüçó ýâîëþöèè. Åñëè Ã¸òå ñòàâèë ïåðåä ìîðôîëîãèåé
11

 “çàäà÷ó ðàñ-

êðûòèÿ çàêîíîâ îðãàíè÷åñêèõ ôîðì”, òî ñàìî íàëè÷èå òàêîâûõ çàêîíîâ ñîìíèòåëüíî

äëÿ âñåõ, êòî ðàññìàòðèâàåò îðãàíèçì êàê ñóììó ïðèñïîñîáëåíèé.

Çíàíèå êîíêðåòíûõ çàêîíîâ îðãàíè÷åñêèõ ôîðì óñòóïèëî ìåñòî ðàñïëûâ÷àòûì

îáúÿñíåíèÿì ïîëåçíîñòè êàæäîãî íàáëþäàåìîãî ñâîéñòâà (ò.å., äîáàâëþ ÿ, ïðîèçî-

øåë âîçâðàò ê îñíîâíîé èäåå åñòåñòâåííîãî áîãîñëîâèÿ). “Óäîâëåòâîðåííîñòü ðàñ-

ïëûâ÷àòûì îáúÿñíåíèåì ïðèòóïëÿåò æåëàíèå èñêàòü çàêîíû ïðèðîäû, ÷òî è ñëó÷è-

ëîñü” – ïèñàë Ëþáèùåâ. Ïðèçûâàÿ âåðíóòüñÿ ê ñðàâíèòåëüíîé àíàòîìèè êàê îñíîâå

áèîëîãèè, îí ïðèçíàë, ÷òî ñ óòâåðæäåíèåì èäåè ýâîëþöèè “ðàäèêàëüíî èçìåíèëèñü

îñíîâíûå ïîñòóëàòû ìîðôîëîãèè”. Îí ïðèâåë 7 ïàð òàêèõ ïîñòóëàòîâ, ñîïîñòàâèâ

êàæäîìó íîâîìó ñòàðûé. ß èçëîæó èõ ñî ñâîèìè óòî÷íåíèÿìè.

1. Èñòîðèçì: ñõîäñòâî îðãàíèçìîâ âûçâàíî, ïðåæäå âñåãî, èõ ðîäñòâîì. – Ïðåæíèé

ïîñòóëàò: èõ ñõîäñòâî îáóñëîâëåíî ñõîäñòâîì ôîðìîîáðàçóþùèõ ñèë (Êèëüìåéåð, Áýð).

2. Àêòóàëèçì Ëàéåëÿ (ôîðìû âñåãäà îáðàçîâûâàëèñü ïî òåì æå çàêîíàì, ÷òî

è íûíå) ïðîòèâ, íàïðèìåð, ïðåæíåãî êàòàñòðîôèçìà Êþâüå.

3. Ìîíèçì â òàêñîíîìèè: òàêñîíû âñåõ ðàíãîâ îáðàçóþòñÿ òàêèì æå îáðà-

çîì, êàê è âèäû. Ïðîòèâîïîëîæíûé ïîñòóëàò: äàæå âèäû è ðîäû îáðàçóþòñÿ

ðàçëè÷íî (Êîï).

4. Ìåòîäîëîãè÷åñêèé òåëåîëîãèçì (ôàêòè÷åñêîå ïðèçíàíèå öåëè â êàæäîì

àêòå ýâîëþöèè, ñî÷åòàåìîå ñ çàÿâëåíèÿìè îá îòñóòñòâèè ó íåå öåëè): “âñå îðãàíû,

÷àñòè è äàæå ïðèçíàêè ïîëó÷àþò ðàöèîíàëüíîå îáúÿñíåíèå ÷åðåç óêàçàíèå èõ

ñëóæåáíîé ðîëè”.

5. Àääèòèâíûé õàðàêòåð êîððåëÿöèè îðãàíîâ (ôàêòè÷åñêîå ðàññìîòðåíèå îðãà-

íèçìà êàê ñóììû ïðèçíàêîâ, ñî÷åòàåìîå ñ äåêëàðàöèåé åãî öåëîñòíîñòè) ïðîòèâ

ïðåæíåãî ïðèíöèïà êîððåëÿöèè Êþâüå, äåéñòâèòåëüíî ãëàñèâøåãî î öåëîñòíîñòè.

6. Ïàññèâíûé õàðàêòåð ýâîëþöèè: îðãàíèçì èçìåíÿåòñÿ ëèøü â ñèëó óñëîâèé

ñðåäû. Ïðîòèâ íåãî ñòîèò ïðèíöèï íîìîãåíåçà, çàìåòíûé óæå ó ðàííèõ àâòîðîâ

(Äå Ìàëüå è äð.).

7. Íåïîâòîðèìîñòü ýâîëþöèè. Òåçèñ âûäâèíóë áåëüãèéñêèé ïàëåîíòîëîã Ëóè

Äîëëî (1893 ã.). Ïðîòèâ âûñòóïàëè ìíîãèå (íà÷èíàÿ ñ Êîïà), êòî âèäåë â ïàðàëëåëèçìå

ïîâòîðåíèå ôîðì, ïóñòü è íå òî÷íîå. Ëþáèùåâ ïîëàãàë, ÷òî “çàêîí Äîëëî îñíîâûâàåòñÿ

âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ íà ïîÿâëåíèè ñõîäíûõ îáðàçîâàíèé íà èíîé ìîðôîëîãè÷åñêîé îñíîâå”

11
 Ìî ð ô î ë î ã è ÿ  â û ø å  ( ï .  1 - 1 3 )  á û ë à  â â å ä å í à  ê à ê  ò å î ð å ò è ÷ å ñ ê è é  è ò î ã

ñ ð à â í è ò å ë ü í î é  à í à ò î ì è è .  Ý ò î  —  ó ï ð î ù å í è å :  â  ä å é ñ ò â è ò å ë ü í î ñ ò è  ï î ä õ î ä  Ã ¸ ò å  á î ë å å

ãë ó á î ê ,  ÷ å ì  à í à ò î ì è ÷ å ñ ê è é ,  î  ÷ å ì  áó ä å ò  ñ ê à ç à í î  â  ï .  6 - 1 1 .
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(Ë×, 1996, ñ. 12). Â íàøå âðåìÿ âìåñòî “çàêîíà Äîëëî” ïðåäëîæåí “çàêîí íåèäåíòè÷íîñòè

ñõîäíûõ ñòðóêòóð” [Ñåðàâèí // ÝÁ, c. 89] (ïîäðîáíåå ñì. ïï. 6-13* è 9-14).

Çàìå÷ó, ÷òî ñåìåðêà îòíîñèòñÿ íå òîëüêî ê ìîðôîëîãèè, íî è ê äðóãèì äèñöèïëè-

íàì, Ñîáñòâåííî ìîðôîëîãè÷åñêîé ñòàòüþ äåëàåò ðàññóæäåíèå î ãîìîëîãèè. Ëþáè-

ùåâ ïðèâåë îïðåäåëåíèå Îóýíà (ãîìîëîãèÿ – ñõîäñòâî ïî ïîëîæåíèþ, àíàëîãèÿ – ïî

ôóíêöèè) è îòìåòèë: “Èñòîðè÷åñêàÿ ìîðôîëîãèÿ çàìåíèëà ñõîäñòâî ïî ïîëîæåíèþ

ñõîäñòâîì â ñèëó îáùåãî ïðîèñõîæäåíèÿ”, íî âûøëà ïóòàíèöà; íàïðèìåð, ðóêà ãîìî-

ëîãè÷íà êðûëó, íî, â íîâîì ïîíèìàíèè, íå ãîìîëîãè÷íà íîãå. Îñíîâíóþ ÷àñòü ñòàòüè

çàíèìàåò àíàëèç  ïîíèìàíèé è ïðèëîæåíèé ïîíÿòèÿ ãîìîëîãèè.

Âûâîäû êàæäûé åå ÷èòàòåëü äîëæåí äåëàòü ñàì, ìîå æå ìíåíèå òàêîâî: “èñòî-

ðè÷åñêàÿ ìîðôîëîãèÿ” âûãëÿäèò íàáîðîì ïðîòèâîðå÷àùèõ äðóã äðóãó ïðåçóìï-

öèé. Æàëü, ÷òî ñòàòüþ Ëþáèùåâà ïî÷òè íèêòî çà 40 ëåò íå èñïîëüçîâàë. Åå ïî÷òè íå

çàìåòèëè, è âðÿä ëè ìîãëî áûòü èíà÷å: îíà ñåòóåò íà íèçêóþ êóëüòóðó áèîëîãîâ, à

òðåáóåò äëÿ ïîíèìàíèÿ êàê ðàç âûñîêîé ìîðôîëîãè÷åñêîé êóëüòóðû. Íî Ëþáè-

ùåâ ïðîæèë åùå 10 ëåò è óñïåë ñòàòü âåñüìà èçâåñòíûì ñðåäè òåîðåòèêîâ ñàìûõ

ðàçíûõ øêîë. Çàãîâîðèëè î “ôåíîìåíå Ëþáèùåâà” [Ìåéåí è äð., 1977].

Áîëüøå âñåãî Ëþáèùåâ çàïîìíèëñÿ êàê áëåñòÿùèé êðèòèê, ñ÷èòàâøèé äîëãîì

âûèñêèâàòü è ðàçáèâàòü íå ñëàáûå (êàê ýòî îáû÷íî), à ñàìûå ñèëüíûå ìåñòà êðèòèêó-

åìûõ ó÷åíèé. Ýòèì îí ïðîäîëæèë (êàæåòñÿ, ïåðâûé â áèîëîãèè ïîñëå Äàíèëåâñêîãî)

ëèíèþ Ñîêðàòà – Êàíòà, ïðèçûâàþùóþ ó÷åíûõ ïîñòîÿííî çàäàâàòü ñåáå âîïðîñ: “Îò-

êóäà ÿ çíàþ òî, âî ÷òî âåðþ?” Çàòåì ýòó ëèíèþ áëåñòÿùå ðàçâèë Ìåéåí, î ÷åì óçíàåì

â ãëàâå 6. Åñëè áû êðèòèêóåìûå ó÷åíûå (â ýâîëþöèîíèçìå ýòî áûëè äàðâèíèñòû)

âêëþ÷èëèñü ñ íèìè â ñåðüåçíûé ñïîð, èì ïðèøëîñü áû çàäàâàòü ñåáå ñîêðàòîâ âîïðîñ

åæå÷àñíî, íî íèêòî íå âêëþ÷èëñÿ. (Èçâåñòíûå ìíå âûïàäû íîñèëè õàðàêòåð îõðàíû

ñâîèõ ó÷àñòêîâ, äàæå çíàêîìñòâà ñ òåêñòàìè Ëþáèùåâà íå âèäíî.)

Äàííûé, ôèëîñîôñêèé, àñïåêò áèîëîãè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè Ëþáèùåâà íå-

äàâíî õîðîøî ñóììèðîâàí â áðîøþðå: Ñàëèõîâ Ì.Â. À.À. Ëþáèùåâ îá “Îáùå-

ïðèíÿòûõ” ïîñòóëàòàõ íàóêè è ôèëîñîôèè. Óëüÿíîâñê, 2001. Åäèíñòâåííîå, â ÷åì

ÿ íå ìîãó ñîãëàñèòüñÿ ñ åå àâòîðîì, ýòî – âîñõèùåíèå “ñâîáîäîé è äèàëåêòè÷íîñ-

òüþ íàó÷íîãî ìûøëåíèÿ” Ëþáèùåâà (ñ. 97).

Äà, äèàëåêòè÷íîñòü áûëà ñâîéñòâåííà ìûøëåíèþ Ëþáèùåâà, íî Ñàëèõîâ

âèäèò â ýòîì îäíî èç îñíîâíûõ äîñòîèíñòâ ñâîåãî ãåðîÿ, äëÿ ìåíÿ æå âîïðîñ íå

ñòîëü ïðîñò. Êîíå÷íî, ñâîáîäíîå âëàäåíèå òàêèìè ïðèåìàìè äèàëåêòèêè Ãåãåëÿ,

êàê îòðèöàíèå îòðèöàíèÿ (Ëþáèùåâ íàçûâàë ýòî “âîçâðàùåíèåì íà ïîâûøåí-

íîì îñíîâàíèè”) ñèëüíî ïîìîãàëî Ëþáèùåâó â åãî ïîñòðîåíèÿõ. Áîëåå òîãî,

äèàëåêòèêà ñïðàâåäëèâî ïðèçûâàåò ê îñâåùåíèþ ïðîáëåìû ñî âñåõ ñòîðîí (“ìû

äîëæíû áîðîòüñÿ ... ñî âñÿêîé ìîíîïîëèåé: ãåãåìîíèÿ îäíîãî íàïðàâëåíèÿ åñòü

îòêàç îò ïîäëèííîé äèàëåêòèêè” [Ëþáèùåâ, 1982, ñ. 244]), è âîçðàçèòü òóò ìîæíî

ëèøü îäíî – ýòî ïðîùå èìåíîâàòü íå äèàëåêòèêîé (óæå çàíÿòûì òåðìèíîì), à,

íàïðèìåð, ìåòîäîì ìíîæåñòâåííûõ ãèïîòåç [Ìåéåí // Ñèñòåìíîñòü..., ñ. 20].

Îäíàêî ñâîéñòâåííîå âñåé èäåîëîãèè ñîâåòñêîé ýïîõè äèàëåêòè÷åñêîå ïî-

íèìàíèå èñòèíû (â îñíîâíîì ýòî áûëà äèàëåêòèêà ïî Ïëàòîíó – ï. 3-7, ò.å.

ñîáèðàíèå äîâîäîâ â ñâîþ ïîëüçó) ñòîëü æå ñèëüíî, íà ìîé âçãëÿä, ìåøàëî

Ëþáèùåâó. Ñìåþ äàæå ïðåäïîëîæèòü, ÷òî èìåííî îíî îãðàíè÷èëî åãî óñïåõè â

ïîëîæèòåëüíîé òåîðåòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè.

Åùå â 1925 ãîäó Ëþáèùåâ ïèñàë: “âìåñòî ÷åòûðåõ ñôîðìóëèðîâàííûõ Ñîáîëå-
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âûì ñàìîñòîÿòåëüíûõ çàêîíîâ (íàñëåäñòâåííîñòè, îðãàíè÷åñêîãî ðîñòà, îáðàòèìîñ-

òè è ïðåðûâíîñòè) âîçìîæíî ñôîðìóëèðîâàòü îäèí çàêîí äèàëåêòè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ

îðãàíèçìîâ” [Ëþáèùåâ, 1982, ñ. 145], íî ïîòîì çà 47 ëåò æèçíè íå ñìîã ñäâèíóòüñÿ

â ýòîì íàïðàâëåíèè íè íà øàã. Ïðè÷èí âèäèòñÿ ìíå äâå: 1) äèàëåêòèêà – íå çàêîí

ðàçâèòèÿ îðãàíèçìîâ, à íàáîð ïðàâèë ìûøëåíèÿ è 2) îíà “ïðîòèâîïîëîæíà âñÿêîìó

ïîèñêó èñòèíû”, õîòÿ “êàê ïîèñê äîâîäîâ ïîëåçíà” (×àéêîâñêèé // ÂÔ, 2002, N 9, c.

170). Ñâîåé òåîðèè ýâîëþöèè Ëþáèùåâ íå îñòàâèë, è îäíà èç ïðè÷èí (ïîìèìî äèà-

ëåêòèêè) âèäíà èç åãî ñîáñòâåííûõ ñëîâ: “Äëÿ ìåíÿ öåíòðàëüíàÿ, íàèáîëåå èíòåðåñ-

íàÿ ïðîáëåìà áèîëîãèè – ìíîãîîáðàçèå îðãàíè÷åñêèõ ôîðì. Ê ôèçèîëîãèè ÿ âåñüìà

ðàâíîäóøåí” [Ëþáèùåâ – Ãóðâè÷, ñ. 31]. Áåç ôèçèîëîãèè è ýêîëîãèè òåîðèþ ýâîëþ-

öèè íå ïîñòðîèòü, è, êàê âèäíî èç åãî ìèìîõîäíûõ çàìå÷àíèé, îí ïîíèìàë ýòî.

Âîîáùå, Ëþáèùåâ äîëãî îöåíèâàë ñâîè óñïåõè íèçêî. Â 1943 ãîäó îí ïèñàë ñâîåìó

ó÷èòåëþ À.Ã. Ãóðâè÷ó: “âñåãî âåðîÿòíåå, ÷òî ÿ òàê è óìðó íàó÷íûì íåóäà÷íèêîì. Íî ìîé

æðåáèé áðîøåí...”. È òóò æå äàë ïîíÿòü, ãäå åãî ñèëà: ðåçêî âîçðàçèë Ãóðâè÷ó (çàÿâèâøå-

ìó â ïèñüìå, ÷òî ãëàâíîå äëÿ ó÷åíîãî – ðàçóìíàÿ ïîñòàíîâêà çàäà÷è è âëàäåíèå ìåòîäîì)

â òîì äóõå, ÷òî ýòè óñëîâèÿ âåðíû äëÿ ïîñðåäñòâåííîñòåé, à äëÿ ïåðâîïðîõîäöåâ òèïà

Ãóðâè÷à (è, äîáàâëþ, Ëþáèùåâà) íóæíî èíîå – <<âûáîð òðóäíåéøèõ ïðîáëåì, êîòîðûõ

èçáåãàþò òîðæåñòâóþùèå ïîñðåäñòâåííîñòè, óìåíüå âûáèðàòü íîâûå îðóäèÿ èç ñàìûõ

ðàçíûõ îáëàñòåé çíàíèÿ, “ñâÿòîå áåñïîêîéñòâî” â èñêàíèÿõ âûõîäà íà íóæíîì ó÷àñòêå è,

íàêîíåö, ëè÷íàÿ îäàðåííîñòü>> [Ëþáèùåâ – Ãóðâè÷, ñ. 151].

Ñâîþ ñèëó èìåííî â ýòèõ íàïðàâëåíèÿõ Ëþáèùåâ îöåíèë, íàñêîëüêî ïîíèìàþ,

òîëüêî â 1960-å ãîäû, êîãäà ñîñðåäîòî÷èëñÿ íà ñàìûõ îáùèõ âîïðîñàõ. Çäåñü åìó ïîìîã

ïðèåì, êîòîðûé îí åùå â 1927 ãîäó âûðàçèë â âèäå øóòêè: “Áóäó÷è áåñïðèíöèïíûì

â âûáîðå öèòàò, ÿ ïðèâåäó îïðåäåëåíèå áëàæåííîãî Àâãóñòèíà.. .” (Ëþáèùåâ À.À.

Ïîíÿòèå íîìîãåíåçà / /  Ïðèðîäà,  1973, N 10, c.  43).  Íàëèöî ãîòîâíîñòü ÷åðïàòü

ìóäðîñòü èç ëþáîãî èñòî÷íèêà, òîãäà êàê ïî÷òè âñå ó÷åíûå èçáåãàþò óïîìèíàòü

÷óæäûõ èì àâòîðîâ. Ëþáèùåâ ÷èòàë è öèòèðîâàë âñåõ, êîãî ñ÷èòàë èíòåðåñíûìè, â

òîì ÷èñëå è òåõ,  êòî èçáåãàë åãî.  Â ÷àñòíîñòè, “Ëþáèùåâ ïîëîæèë íåìàëî ñèë,

÷òîáû ÷åòêî ñôîðìóëèðîâàòü ïîñòóëàòû íåïðèåìëåìîãî äëÿ íåãî ñåëåêöèîíèçìà. Â

åãî ðàáîòàõ.. .  ïåðå÷èñëåíû ñàìûå îñíîâíûå ïàðû ïðîòèâîïîëîæíûõ ïîñòóëàòîâ,

ò.å.  àíòèíîìèè, áåç ðàçðåøåíèÿ êîòîðûõ òåîðåòè÷åñêàÿ áèîëîãèÿ ïðèíöèïèàëüíî

íå ìîæåò ñäâèíóòüñÿ ñ  ìåñòà” [Ìåéåí ,  1977,  ñ .  424].  Ìîæíî ñïîðèòü ñ êàæäîé

ìûñëüþ Ëþáèùåâà, íî íåëüçÿ ñïîðèòü ñ òåì ôàêòîì, ÷òî îí ÷èòàë ñâîèõ ïðîòèâíè-

êîâ è äàæå ïðîñòî äàëåêèõ îò åãî çàíÿòèé àâòîðîâ, ïðè÷åì íàõîäèë ó íèõ ïîëåçíîå.

Íàîáîðîò, íèêòî èç èçâåñòíûõ ìíå äàðâèíèñòîâ íå ïîêàçàë çíàíèÿ òðóäîâ Ëþáèùåâà

(à òàêæå íè îäíîãî ëàìàðêèñòà èëè ãóìàíèòàðèÿ). Â èòîãå äëÿ áóäóùåãî Ëþáèùåâ

îêàçàëñÿ ïîëåçíåå, ÷åì òå, êòî ñ÷èòàë åãî ÷óäàêîì è íåóäà÷íèêîì.

Îäíàêî î÷åíü âàæíà è êîíñòðóêòèâíàÿ äåÿòåëüíîñòü Ëþáèùåâà. Ïî-ìîåìó, åãî

ïîíèìàíèå ýâîëþöèè îñòàåòñÿ ñàìûì óäà÷íûì äî ñèõ ïîð. Òåðìèí “ýâîëþöèÿ” îí

îïðåäåëèë ÷åðåç 5 ïðîòèâîïîëîæåíèé: ýâîëþöèÿ êàê òðàíñôîðìèçì (îòðèöàíèå

ïîñòîÿíñòâà), êàê ïðåôîðìàöèÿ (îòðèöàíèå ýïèãåíåçà, ò.å. íîâîîáðàçîâàíèÿ), êàê

îòðèöàíèå ðåâîëþöèè (ñêà÷êîâ ), êàê âîñõîæäåíèå, ò.å. ïðîãðåññ (îòðèöàíèå ýìàíàöèè,

ò.å. íèñõîæäåíèÿ, ðåãðåññà) è êàê íåîáðàòèìîå ðàçâèòèå (îòðèöàíèå îáðàòèìîãî ðàçâèòèÿ,

èíâîëþöèè) [Ëþáèùåâ, 1982, ñ. 11]. Ïî Ëþáèùåâó, îñíîâíàÿ ÷àñòü “äîêàçàòåëüñòâ”

ýâîëþöèè íà ïîâåðêó îêàçûâàåòñÿ ïðèìåðàìè ýìàíàöèè è èíâîëþöèè.

Îí áîëåå âñåõ ïðîÿñíèë ëîãèêó ñèñòåìàòèêè (ñì. ãë. 10) è ïîêàçàë, ÷òî ýâîëþöèÿ

íèêàê íå ñâîäèòñÿ ê ïîñëåäîâàòåëüíîñòè “ïðèñïîñîáëåíèé îðãàíèçìà ê ñðåäå”, ÷òî â

íåé ñòîëü æå âàæíû çàêîíû ïðåîáðàçîâàíèÿ ôîðì. Ñàìîå, íà ìîé âçãëÿä, âàæíîå ó

Ëþáèùåâà – ìåòîä ðàññóæäåíèÿ, âïîëíå óñâîåííûé Ìåéåíîì è, íàñêîëüêî
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ìíîþ. Îí ïðîòèâîïîëîæåí è “áðèòâå Îêêàìà” (ñì. ï. 5-1*), è ïðåçóìïöèÿì, è âîîáùå

âñÿêîé êîñíîñòè ìûøëåíèÿ. Â îñíîâå ëåæèò ÷òåíèå ïîïåð¸ê, ò.å. óìåíèå ïðè  ÷òåíèè

ëþáîé ëèòåðàòóðû âèäåòü ïàðàëëåëè ïðî÷èòàííîãî ñî âñåì, ÷òî ÷èòàþùåìó èçâåñòíî,

è áûòü ãîòîâûì âñòàòü íà íîâóþ òî÷êó çðåíèÿ.

Ëþáèùåâ ñïðàøèâàë: “×òî ëó÷øå – íåâåðíàÿ ãèïîòåçà èëè íèêàêîé?” Â åãî îòâåòå

êîðåíü åãî ðàñõîæäåíèé íå òîëüêî ñ ÑÒÝ, íî è ñ áîëüøèíñòâîì ó÷åíûõ. Íàñêîëüêî ìîãó

ñóäèòü ïî ñâîåìó îïûòó, áîëüøèíñòâî ëþäåé (â òîì ÷èñëå è ó÷åíûõ) ïðåäïî÷èòàåò

èçáåãàòü ãèïîòåç, âûõîäÿùèõ çà ðàìêè îáùåïðèíÿòîãî, ò.å. ïî ñóòè îòâå÷àåò: “ëó÷øå

íèêàêîé”; áîëüøèíñòâî æå îñòàëüíûõ ó÷åíûõ âèäèò â âûäâèæåíèè ãèïîòåç ñìûñë ñâîåé

òåîðåòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè è âåäåò íà èõ îñíîâå áåñêîíå÷íûå áåñïîëåçíûå ñïîðû äðóã

ñ äðóãîì. À ñàì Ëþáèùåâ îòâå÷àë ðàçóìíåå – ÷òî íåâåðíàÿ ãèïîòåçà ëó÷øå, ÷åì íè÷åãî,

åñëè îíà ÿâëÿåòñÿ äåéñòâèòåëüíî òåîðåòè÷åñêîé êîíñòðóêöèåé, ïîäëåæàùåé ïðîâåðêå (â

òîì ÷èñëå è ñàìèì åå àâòîðîì), íî õóæå, ÷åì íè÷åãî, åñëè èñõîäèò èç äîãìû, íå ïîäëåæà-

ùåé ïðîâåðêå, è âûäâèíóòà â åå ïîääåðæêó [Ëþáèùåâ, 1975, c. 210]. Äëÿ ïîÿñíåíèÿ

òåçèñà îí ïðèâîäèë ïðèìåðû, êîãäà íåâèíîâíûå áûâàëè îñóæäåíû ïðîñòî ïîòîìó, ÷òî â

ïîëå çðåíèÿ ñóäüè íå áûëî êîíêóðèðóþùåé âåðñèè [Ëþáèùåâ, 1982, c. 244].

Çà ïîëãîäà äî ñìåðòè Ëþáèùåâ íàèáîëåå ÷åòêî ñôîðìóëèðîâàë ñâîå ïîíèìàíèå

íîâîãî íîìîãåíåçà. Â ðåöåíçèè íà êíèãó Ì.Ñ. Ãèëÿðîâà “Çàêîíîìåðíîñòè

ïðèñïîñîáëåíèé ÷ëåíèñòîíîãèõ ê æèçíè íà ñóøå” (Ì., 1970) îí îòìåòèë: <<Ãèëÿðîâ

ïðÿìî ïîäõîäèò ê íîìîãåíåòè÷åñêîìó ïîíèìàíèþ ñõîäñòâ (ñ. 95) è ê îðòîãåíåçó (ñ. 238):

“Íàïðàâëÿþò ýâîëþöèþ ÷ëåíèñòîíîãèõ îáùèå ïðèíöèïû îðãàíèçàöèè òèïà,

âûðàáîòàâøèåñÿ åùå â ïðåæíåé ñðåäå îáèòàíèÿ...”>>. È äîáàâèë îò ñåáÿ: “íåëüçÿ

îòðèöàòü íàëè÷èÿ ñõîäñòâ, ñâÿçàííûõ ñ îáùíîñòüþ ïðîèñõîæäåíèÿ, íî çíà÷åíèå ýòèõ

ñõîäñòâ âñå âðåìÿ îòñòóïàåò ïåðåä ñëåäñòâèåì ñõîäñòâà ôîðìîîáðàçóþùèõ ñèë”. Îí

ñîåäèíèë íîìîãåíåç ñ ëàìàðêèçìîì: “ñõîäíîå ðåøåíèå ïðèñïîñîáëåíèé ïðè ïåðåõîäå íà

ñóøó ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì íå îáùíîñòè ïðåäêîâ..., à ñëåäñòâèåì çàêîíîìåðíîé ðåàêöèè

èçìåíÿþùåãîñÿ îðãàíèçìà íà òðåáîâàíèÿ íîâîé ñðåäû” è  ïîÿñíèë ýòî íà ïðèìåðå

ýâîëþöèè òðàõåéíîãî äûõàíèÿ (Ëþáèùåâ À.À. // ÒÏÝ-3).

Áîëüøèíñòâî òåîðåòè÷åñêèõ ðàáîò Ëþáèùåâà èçäàíî ïîñëå åãî ñìåðòè. Â èõ

ñîõðàíåíèè, óïîðÿäî÷åíèè, ïóáëèêàöèè è îñìûñëåíèè ñûãðàëè ðîëü äåñÿòêè ó÷åíûõ,

èç êîòîðûõ â äàííîé êíèãå óïîìèíàþòñÿ Ð.Â. Íàóìîâ, À.Í. Ìàðàñîâ è Â.À. Ãóðêèí

(Óëüÿíîâñê), Ñ.Â. Ìåéåí, Þ.À. Øðåéäåð, Á.Ñ. Øîðíèêîâ è Á.È. Êóäðèí (Ìîñêâà),

Ð.Ã. Áàðàíöåâ (Ëåíèíãðàä), Ì.Ä. Ãîëóáîâñêèé (Íîâîñèáèðñê, íûíå â Ïåòåðáóðãå) è

Þ.Â. Ëèííèê (Ïåòðîçàâîäñê). Îò Íàóìîâà, íà÷àâøåãî ýòó ðàáîòó ïðè ãðóáîì

ïðîòèâîäåéñòâèè ìåñòíûõ âëàñòåé, îíà ïîòðåáîâàëà íàèáîëüøåé ñèëû äóõà.

Èäåè Ëþáèùåâà ñòàëè çà 30 ëåò ïîñëå åãî ñìåðòè èçâåñòíû ó íàñ âñåì, êòî õîòåë

èõ çíàòü, è ñûãðàëè îãðîìíóþ ðîëü â ïîâûøåíèè îáùåáèîëîãè÷åñêîé êóëüòóðû íàøèõ

ýâîëþöèîíèñòîâ — äàæå òåõ, êòî ñ íèì íå ñîãëàøàëñÿ. Ýòî î÷åíü âàæíîå îáñòîÿòåëüñòâî:

ëþáèùåâñêèé êëàí, ê êîòîðîìó ñ÷èòàþ çà ÷åñòü ïðèíàäëåæàòü è ÿ, ïðîïàãàíäèðóåò åãî

èäåè íå ïîòîìó, ÷òî ñî âñåìè èç íèõ ìû âñå ñîãëàñíû, à ïîòîìó, ÷òî ñ÷èòàåò èõ

îáùåêóëüòóðíûì íàñëåäèåì.

Íàïðèìåð, ìíå ÷óæäà ëþáèùåâñêàÿ èäåÿ ïðèìàòà ôîðìû íàä ôóíêöèåé è

ñëåäóþùåå èç íåå ïî÷òè ïîëíîå ðàâíîäóøèå Ëþáèùåâà ê ôèçèîëîãèè, ýêîëîãèè

è ýòîëîãèè. Îäíàêî ýòà èäåÿ âûñêàçàíà èì âïðîòèâîâåñ òîæå ñîìíèòåëüíîé èäåå

ïðèìàòà ôóíêöèè íàä ôîðìîé. Â îñíîâå ó Ëþáèùåâà ëåæèò óâåðåííîñòü â òîì,
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÷òî ôîðìà – ñàìîäîâëåþùàÿ ñóùíîñòü, íå ñâîäèìàÿ ê ôèçèîëîãèè è ýêîëîãèè

(ñì. àíàëèç: Ìàðàñîâ À.Í. Ïîíÿòèå ôåíîìåíàëüíîñòè â êîíòåêñòå ïðîáëåìû ðå-

àëüíîñòè èëè îá îðãàíè÷åñêîé ôîðìå æèçíè // Ë×, 2002), à îá ýòîé ñóùíîñòè

âàæíî çíàòü âñåì. Ïî-ìîåìó, ôîðìà è ôóíêöèÿ âçàèìîäîïîëíèòåëüíû.

×óæäà ìíå è ñèìïàòèÿ Ëþáèùåâà ê äèàëåêòèêå Ïëàòîíà, èç êîòîðîé âûòåêà-

ëà íåïðèÿçíü ê “ëèíèè Äåìîêðèòà”, èçëîæåííàÿ â êíèãå: Ëþáèùåâ À.À. Ëèíèè

Äåìîêðèòà è Ïëàòîíà â èñòîðèè êóëüòóðû. Ì., Ýëåêòðèêà, 1997 (ñ óêàçàòåëåì è

ïðèëîæåíèÿìè); äðóãîå åå èçä.: ÑÏá., “Àëåòåéÿ”, 2000 (ðåä. Ð.Ã. Áàðàíöåâ, ââîä.

ñòàòüÿ Þ.À. Øðåéäåðà). ßðêèì ïðèìåðîì “ëèíèè Äåìîêðèòà” ñëóæèò êàê ðàç

“Òèìåé” Ïëàòîíà, ÷òî äåëàåò äëÿ ìåíÿ âñþ êîíöåïöèþ “äâóõ ëèíèé” ñëàáîé.

Âîçìîæíî, ñàì àâòîð îòîøåë îò íåå: îí áðîñèë ðóêîïèñü íà ïîëóñëîâå è ïîçæå

(îí ïèñàë åùå 8 ëåò) íå ðàçðàáàòûâàë ýòèõ “ëèíèé”.

Â îòëè÷èå îò ìåíÿ, Ìàðàñîâ (Ë×, 1994, ñ. 18; Ë×, 1999, ñ. 56) è Ñàëèõîâ

âèäÿò â äèàëåêòèêå Ëþáèùåâà âàæíîå äëÿ áèîëîãèè äîñòèæåíèå ìûñëè, è ýòî

âîâñå íå ìåøàåò íàì îáùàòüñÿ. Êñòàòè, ðîëü Ïëàòîíà îòíþäü íå ñâîäèòñÿ ê åãî äèàëåêòè-

êå: åãî “ìèð èäåé” î÷åíü ñóùåñòâåí â ñèñòåìàòèêå, è Ëþáèùåâ áûë åäèíñòâåííûì, ó

êîãî ìû îá ýòîì â 1960-å ãîäû óçíàâàëè. Î ïëàòîíèçìå ïðèõîäèòñÿ âñïîìíèòü è ïðè

àíàëèçå ðîëè ìàòåìàòèêè â ìàòåðèàëüíîì ìèðå, ÷òî ìû óâèäèì â ï. 6-7.

Ê ñîæàëåíèþ, çà ðóáåæîì Ëþáèùåâà ïî÷òè íå çíàþò. Äóìàþ, èìåííî

áëàãîäàðÿ Ëþáèùåâó è åãî ïîñëåäîâàòåëÿì ðîññèéñêàÿ ýâîëþöèîííàÿ ìûñëü

íèêîãäà íå çàìûêàëàñü â òåñíûõ ðàìêàõ ÑÒÝ è îêàçàëàñü ëó÷øå, ÷åì çàïàä-

íàÿ, ïîäãîòîâëåíà ê âîñïðèÿòèþ ïîÿâèâøèõñÿ â êîíöå ÕÕ âåêà íîâûõ ýâî-

ëþöèîííûõ èäåé. Ê èõ ðàññìîòðåíèþ ìû è ïåðåõîäèì.

×àñòü 2. Ìåõàíèçìû ýâîëþöèè

Ýâîëþöèîíèçì ïîñëåäíèõ ñîðîêà ëåò óäîáíåå èçëàãàòü íå â èñòîðè÷åñêîì ïîðÿäêå,

à êàê íûíåøíþþ íàóêó, ëèøü èíîãäà óãëóáëÿÿñü â èñòîðèþ. Ìàòåðèàë ÷àñòè 1 äîëæåí

áûë, ïî-ìîåìó, óáåäèòü ÷èòàòåëÿ â òîì, ÷òî íåîäàðâèíèçì (èëè ÑÒÝ), êîòîðîìó åãî

ó÷èëè â øêîëå è âóçå, ÿâëÿåò ñîáîé ìàëóþ è äîñòàòî÷íî ñòàðîìîäíóþ ÷àñòü ýâîëþöè-

îííîé íàóêè, íå êàñàþùóþñÿ áîëüøåé ÷àñòè ýâîëþöèîííûõ ïðîáëåì.

Ãëàâà 5. Íîâûå ïðåäñòàâëåíèÿ îá ýâîëþöèè: îòáîð,  îíòîãåíåç

è  èììóíèòåò

5-1. Åñòü ëè òåîðèÿ?

«Ó ýâîëþöèîííîé òåîðèè åñòü îäíà âåñüìà ëþáîïûòíàÿ ìåòîäîëîãè÷åñêàÿ ÷åðòà: èìåòü î

íåé ñâîå ìíåíèå ñ÷èòàåò ñåáÿ âïðàâå êòî óãîäíî» – âåðíî çàìåòèëè ñóïðóãè Ìåäàâàð â ñâîåé

êíèãå «Íàóêà î æèâîì» (Ì., 1983, ñ. 59). È òóò æå ñàìè ñâîèì íàáëþäåíèåì âîñïîëüçîâàëèñü:

ñî÷ëè «ìèñòè÷åñêèé åå âàðèàíò, ò.å. ëàìàðêèçì» íåñîñòîÿòåëüíûì.

Ñòðàííî – âåäü ñàìè ëàìàðêèñòû ñ÷èòàþò ñâîå ó÷åíèå ñóãóáî ìàòåðèàëèñòè÷åñêèì,

òîãäà êàê äàðâèíèçì îíè àòòåñòóþò êàê ñâîåîáðàçíóþ ðåëèãèþ. Äàëåå Ìåäàâàðû

ñîîáùèëè: «Ëàìàðê îêàçàë îïðåäåëåííîå âëèÿíèå íà òåîðåòèêîâ ôðàíöóçñêîé ðåâî-

ëþöèè». Ñîâñåì ñòðàííî: âåäü ïåðâûå ýâîëþöèîííûå ôðàçû áûëè ñêàçàíû Ëàìàð-

êîì ïîñëå ðåâîëþöèè, ïðè Íàïîëåîíå. Áåäà òóò íå ñòîëüêî â ñïóòàííûõ äàòàõ,
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ñêîëüêî â âîëüíîé ïåðåñòàíîâêå ïðè÷èíû è ñëåäñòâèÿ – ñàìî ó÷åíèå Ëàìàðêà áûëî

ÿðêèì äåòèùåì ðåâîëþöèè, è íåóäèâèòåëüíî, ÷òî ïîçæå îêàçàëîñü íå êî äâîðó.

Êàê òàêàÿ ïóòàíèöà âîçìîæíà? Âîïðîñ äàâíèé. Åùå çà ñòî ëåò äî Ìåäàâàðîâ âåëè-

êèé áèîëîã Ëóè Ïàñòåð ïèñàë: «Èäåè ïðåâðàùåíèÿ âèäîâ òàê ëåãêî âîñïðèíèìàþò-

ñÿ, ìîæåò áûòü, ïîòîìó, ÷òî îñâîáîæäàþò îò ñòðîãîãî ýêñïåðèìåíòèðîâàíèÿ». Â

ñàìîì äåëå, ýâîëþöèîíèçì äàåò áèîëîãó îòäîõíóòü îò èçíóðèòåëüíûõ íîðì ñâîåé

íàóêè è ïîçâîëèòü ñåáå ïëûòü ïî òå÷åíèþ ñâîáîäíîé îò èõ êîíòðîëÿ ìûñëè. Åäèíîå

ìíåíèå òóò íåðåàëüíî.

Òðóäíî âîîáðàçèòü ó÷åíîãî, êîòîðûé ðåøèëñÿ áû îïèñàòü â êà÷åñòâå ñâîèõ ðå-

çó ÷óæèå ìíîãîêðàòíî îïóáëèêîâàííûå äàííûå, çàòî ëåãêî ïðåäñòàâèòü, êàê

ñìåÿëèñü áû íàä íèì êîëëåãè. À âîò ýâîëþöèîíèñòû ñîòíÿìè ëåò âûñêàçûâàþò îäíè è

òå æå ïîëîæåíèÿ, îäíè è òå æå íà íèõ âîçðàæåíèÿ, íèñêîëüêî íå ñìóùàÿñü, êîãäà

èçðåäêà êòî-íèáóäü óêàæåò íà ïîâòîðû èëè, íàîáîðîò, íà èñêàæåíèå ÷óæîé ìûñëè.

Ðàçâå åùå ãäå-íèáóäü êîëëåãè äîïóñòÿò óòâåðæäàòü, ÷òî íåêàÿ òî÷êà çðåíèÿ

äîêàçàíà, åñëè â êà÷åñòâå îïûòíûõ äîêàçàòåëüñòâ ïðèâîäÿòñÿ íèêåì íå ïîñòàâëåí-

íûå ýêñïåðèìåíòû? À âåäü äàðâèíîâû âîîáðàæàåìûå îëåíè, óáåãàþùèå îò âîîáðà-

æàåìûõ âîëêîâ, íå òîëüêî áûëè åäèíñòâåííûì ó Äàðâèíà «äîêàçàòåëüñòâîì» ýôôåê-

òèâíîñòè îòáîðà ó æèâîòíûõ, íî è äî ñèõ ïîð ïðèâîäÿòñÿ êàê ðåøèòåëüíûé àðãó-

ìåíò â ïîëüçó íîâåéøåãî äàðâèíèçìà. Âîò äëÿ ïðèìåðà êíèãà: Â.Â. Ñóõîäîëåö.

Áèîëîãè÷åñêèé ïðîãðåññ è ïðèðîäà ãåíåòè÷åñêèõ ðåêîìáèíàöèé. Ì., 1996, – ãäå

àâòîð (ãåíåòèê) ïðèâîäèò ïðèìåð ñ îëåíÿìè (è òîëüêî åãî) â äîêàçàòåëüñòâî ýôôåê-

òèâíîñòè îòáîðà.

Ìíîãèå óäèâÿòñÿ: ðàçâå ýôôåêòèâíîñòü îòáîðà íå äîêàçàíà âñåé áèîëîãè-

åé? ß òîæå 40 ëåò íàçàä ïîëàãàë, ÷òî äîêàçàíà, – ïîêà ÷èòàë ó÷åáíèêè. È äàæå

ïîñòàâèë 35 ëåò íàçàä êîìïüþòåðíûé ýêñïåðèìåíò, ÷òîáû óòî÷íèòü êîå-êàêèå

äåòàëè âïîëíå î÷åâèäíîé ìíå òåîðèè. Ïðàâäà, êîìïüþòåð (òîãäà ñëîâà òàêîãî â

ðóññêîì îáèõîäå íå áûëî, îí çâàëñÿ ÝÂÌ «Ìèíñê-22», íå èìåë äàæå ýêðàíà, íî

çàíèìàë öåëèêîì íåáîëüøîé çàë) îòêàçàëñÿ ïîäòâåðæäàòü ýôôåêòèâíîñòü îòáî-

ðà, íî ÿ ðåøèë, ÷òî ïðîñòî íå òàê ÷òî-òî çàäàë. Ïðèøëîñü çàðûòüñÿ â ëèòåðà-

òóðó, ÷òîáû ïîíÿòü, ãäå èìåííî îøèáêà. Òóò-òî è âûÿñíèëîñü, ÷òî îïûòîâ ïî-

ñòàâëåíî íà óäèâëåíèå ìàëî è âñå îíè èñòîëêîâàíû ïî òîé æå ñõåìå, ÷òî îïûòû

Òèíáåðãåíà (ñì. ï. 3-7), êîãäà îòâåò çàäàí çàðàíåå. Åñòåñòâåííî, ïðîòèâíèêè

äàðâèíèçìà íà ýòî óêàçûâàëè, íî áåç óñïåõà. Òåì ñàìûì, Ïàñòåð è íûíå ïðàâ.

(Êàê óæå äàâíî çàìåòèë Ëþáèùåâ, òàêàÿ ñèòóàöèÿ õàðàêòåðíà âîâñå íå äëÿ

åñòåñòâîçíàíèÿ, à äëÿ ôèëîñîôèè, ãäå ïðîòèâîïîëîæíûå ó÷åíèÿ ñîñóùåñòâóþò òû-

ñÿ÷åëåòèÿìè. Ïî ýòîé ïðè÷èíå ìíîãèå ñ÷èòàþò ôèëîñîôèþ âòîðîñîðòíûì çíàíèåì,

îäíàêî ýòî íåâåðíî – ïðîñòî îíà çàíèìàåòñÿ âîïðîñàìè, îäíîçíà÷íîãî îòâåòà íå

èìåþùèìè; åäâà êàêîé-òî åå âîïðîñ ïîëó÷àåò îáùåïðèçíàííûé îòâåò, îí ïåðåñòàåò

áûòü ôèëîñîôñêèì è ñòàíîâèòñÿ äîñòîÿíèåì êîíêðåòíîé íàóêè, ÷àñòî – íîâîé.)

Âñå ýòè íåñóðàçíîñòè ìîæíî áûëî òåðïåòü, ïîêà ýâîëþöèîííîå ó÷åíèå ïðîñòî

óäîâëåòâîðÿëî íàøó ëþáîçíàòåëüíîñòü äà åùå îáñëóæèâàëî ïðàâÿùóþ èäåîëî-

ãèþ. Íî íûí÷å – ýêîëîãè÷åñêèé êðèçèñ, îí òðåáóåò ïðèíÿòèÿ ñðî÷íûõ ìåð è, ñîîò-

âåòñòâåííî, ðåàëüíî ðàáîòàþùåé òåîðèè ýâîëþöèè. Òå ìåðû, êàêèå ïîêà ÷òî ïðèíè-

ìàåò ÷åëîâå÷åñòâî, ïîìîãàþò ìàëî. Òî÷íåå, ïîêà ÷òî îíè ïîìîãëè â îäíîì: îíè ïîêà-

çàëè, ÷òî ìû, ÷åëîâå÷åñòâî, âìåøàëèñü â ïðîöåññ ýâîëþöèè, ÷òî îíà îêàçàëàñü ñîâñåì

íå òàêîé, êàê íàñ ó÷àò â øêîëå, è, â ÷àñòíîñòè, òå÷åò íà óäèâëåíèå áûñòðî.
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Â ñóùíîñòè, ýòî áûëî äàâíî èçâåñòíî áîòàíèêàì: êàê ìû ðàíåå âèäåëè, äîñòî-

âåðíûå ïðèìåðû âèäîîáðàçîâàíèÿ ó ðàñòåíèé – ýòî ïðèìåðû áûñòðûõ êðóïíûõ

èçìåíåíèé, à âîâñå íå ìåäëåííîãî íàêîïëåíèÿ ìåëêèõ ðàçëè÷èé. Òî æå äàâíî çàìåòè-

ëè ïàëåîíòîëîãè: åùå äî Äàðâèíà èì áûëî èçâåñòíî, ÷òî ïåðèîäû äëèòåëüíîãî ïî-

ñòîÿíñòâà ôîðì âðåìÿ îò âðåìåíè ñìåíÿþòñÿ êîðîòêèìè ïåðèîäàìè áûñòðîãî ìàñ-

ñîâîãî ïîÿâëåíèÿ íîâûõ âèäîâ, ðîäîâ è ïðî÷èõ òàêñîíîâ, âçàìåí ñòîëü æå áûñòðî

âûìèðàþùèõ. (Íàèáîëåå èçâåñòíî âûìèðàíèå äèíîçàâðîâ â êîíöå ìåëîâîãî ïåðèî-

äà, î êîòîðîì ñì. ãë. 9.)

Ìû óæå çíàåì (ï. 2-10), ÷òî Ãååð â 1859 ãîäó îïóáëèêîâàë «òåîðèþ ïåðå÷åêàí-

êè», ò.å. áûñòðîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ôëîð. Äàðâèí çíàë îá ýòîì íàïðàâëåíèè ìûñëè,

íî îòâåðãàë åãî – íà òîì îñíîâàíèè, ÷òî ãåîëîãè÷åñêàÿ ëåòîïèñü âåñüìà íåïîëíà, à

ïîòîìó èçìåíåíèÿ, êàæóùèåñÿ íàì ìãíîâåííûìè, â äåéñòâèòåëüíîñòè ìîãëè áûòü

ðàñòÿíóòû âî âðåìåíè.

Äà, ìîãëè, íî òàêîé ïðèåì (òîëêîâàòü ñîìíåíèÿ â ñâîþ ïîëüçó), êàê ìû âèäåëè

ðàíåå, â íàóêå ñîâåðøåííî íåäîïóñòèì: îí ñëóæèò ê óñïîêîåíèþ, à íå ê ïîèñêó èñòè-

íû. Ê òîìó æå îí áûë ÷èñòî ãèïîòåòè÷åñêèì, è äàæå ïðèçíàíèå åãî íå ñíèìàëî íåîá-

õîäèìîñòè îáúÿñíèòü, ïî÷åìó äîëãèå ïåðèîäû ïîñòîÿíñòâà ñìåíÿþòñÿ êðàòêèìè ïå-

ðèîäàìè ïåðåìåí. Ñ òåõ ïîð ìûñëè Ãååðà ïîääåðæèâàëî ìíîæåñòâî ïàëåîíòîëîãîâ,

íî èõ ìàëî êòî ñëóøàë. Áîëüøèíñòâî æå ïîääåðæèâàëî ïîçèöèþ Äàðâèíà, â ïîëüçó

êîòîðîé ïðèâîäèëîñü íåñêîëüêî ïðèìåðîâ ìåäëåííîé ïîñòåïåííîé ýâîëþöèè.

Íàèáîëåå èçâåñòíûé è âàæíûé èç íèõ – ýâîëþöèÿ ñåâåðîàìåðèêàíñêèõ ïðåäêîâ

ëîøàäè (ïðèìåð, êîòîðûé Ëþáèùåâ, âñëåä çà Ñîáîëåâûì, íàçûâàë «ïàðàäíîé ëîøà-

äüþ äàðâèíèçìà»). Ñ íà÷àëà êàéíîçîéñêîé ýðû èçâåñòåí îòðÿä Condylarthra, ïðåäêî-

âûé è äëÿ êîïûòíûõ, è äëÿ ãðûçóíîâ, è äàæå êèòîâ. Îò íåãî äî íûíåøíåé ëîøàäè

âûñòðàèâàåòñÿ ðÿä, ìåñòàìè âåñüìà äåòàëüíûé. Îïïîíåíòû âîçðàæàëè: òàêèå ïðèìå-

ðû åäèíè÷íû, à 95% âèäîâ ïîÿâëÿåòñÿ ñðàçó, ñêà÷êîì, ïðè÷åì â ñëîÿõ îòëè÷íîé

ñîõðàííîñòè. Âîçðàæàëè áåçóñïåøíî, ïîêà â 1972 ãîäó ãðóïïà àìåðèêàíñêèõ ïàëå-

îíòîëîãîâ (Ñòèâåí Ãóëä è åãî ñîàâòîðû) íå ïåðåëîìèëà îáùåñòâåííîå ìíåíèå: ÷àñòî

òàêñîí îáðàçóåòñÿ áûñòðî è çàòåì ìàëî ìåíÿåòñÿ. Âìåñòî «ïåðå÷åêàíêè», òåðìèíà

äàâíî çàáûòîãî Ãååðà, îíè ââåëè òåðìèíû «ïðåðûâèñòîå ðàâíîâåñèå», èëè, ÷òî òî

æå, ïóíêòóàëèçì.

Ãóëäîì çàòðîíóò âàæíûé âîïðîñ î ïåðåõîäíûõ ôîðìàõ: èõ èçâåñòíî ñëèøêîì

ìàëî, ÷òîáû ñòðîèòü íà íèõ ó÷åíèÿ âðîäå äàðâèíèçìà, íî ãëàâíîå íå â êîëè÷åñòâå, à

â èõ ñóùíîñòè – êàæäàÿ èç íèõ ÿâëÿåòñÿ æèçíåñïîñîáíûì îðãàíèçìîì, à âîâñå íå

ñòàäèåé. Òàê ÷òî íèêàêîå ÷èñëî ïåðåõîäíûõ ôîðì íå ïðèáëèæàåò íàñ ê îòâåòó íà

âîïðîñ Ìàéâàðòà (ï. 3-5) – êàê çàðîæäàåòñÿ ïîëåçíîå ïðèîáðåòåíèå â ñëó÷àÿõ, êîãäà

áåññèëåí ïðèíöèï Äîðíà (ï. 3-6). Ïî Ãóëäó, îòâåò ñîäåðæèòñÿ â  èçìåíåíèÿõ çàðîäû-

øà, ò.å. â æîôôðóèçìå (ýòîãî òåðìèíà ó íåãî íåò).

Îí ïèñàë: «Íèêòî òàê è íå ñìîã ðåøèòü ñòàðóþ (1871 ã.) ïðîáëåìó Ìàéâàðòà î

ñòàäèÿõ çàðîæäåíèÿ ïîëåçíûõ ïðèñïîñîáëåíèé. Çàêîí÷åííàÿ ÷åëþñòü – ïðåäìåò âî-

ñòîðãà äëÿ èíæåíåðîâ; òå æå êîñòè ðàáîòàëè íå ìåíåå óñïåøíî äëÿ ïîääåðæàíèÿ

æàáåðíûõ äóã ó áåñ÷åëþñòíûõ ïðåäêîâ. Íî ìîæåòå ëè âû ïîñòðîèòü ïîñëåäîâàòåëü-

íûé ðÿä æèçíåñïîñîáíûõ ïðîìåæóòî÷íûõ ôîðì? (Íåò íàäîáíîñòè ãîâîðèòü, ÷òî

íèêàêèõ èñêîïàåìûõ ïðîìåæóòî÷íûõ ôîðì íå ñóùåñòâóåò.) Êàêàÿ ïîëüçà áûëà áû

îò êîñòåé, îòäåëèâøèõñÿ îò æàáð, íî åùå ñëèøêîì äàëåêî ðàñïîëîæåííûõ, ÷òîáû

ðàáîòàòü êàê ðîò? ... Åñòåñòâåííûé îòáîð äåéñòâèòåëüíî òðåáóåò íàëè÷èÿ âðåìåí-
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íûõ ïåðåõîäíûõ ôîðì, íî íå îáÿçàòåëüíî ýòî áóäåò ðÿä íåîùóòèìî ìàëî èçìåíÿþùèõñÿ

ïðîìåæóòî÷íûõ âèäîâ. Ïî÷åìó êîñòè íå ìîãóò ïåðåäâèíóòüñÿ íà íîâîå ìåñòî ñðàçó, â

ðåçóëüòàòå íåáîëüøîãî ãåíåòè÷åñêîãî èçìåíåíèÿ, ñèëüíî âëèÿþùåãî íà ìîðôîëîãèþ îðãà-

íèçìà â ïåðèîä ðàííåãî ðàçâèòèÿ? ... Ñðàâíèòåëüíî íåäàâíî ïîÿâèëèñü ðàáîòû, â êîòîðûõ

çàùèùàåòñÿ ïóíêòóàöèîííûé (ïðåðûâèñòûé) õàðàêòåð ïðîèñõîæäåíèÿ êðóïíûõ ãðóïï ïî-

ñðåäñòâîì ìàëûõ ãåíåòè÷åñêèõ èçìåíåíèé, ñèëüíî âëèÿþùèõ íà îíòîãåíåç» [Êàòàñòðîôû...,

ñ. 32-33].

Ñîãëàñíî ïóíêòóàëèçìó, îáðàçîâàíèå âèäà îáû÷íî çàíèìàåò äåñÿòêè è ñîòíè

ïîêîëåíèé, ïîñëå ÷åãî ñëåäóåò äëèòåëüíûé ñòàçèñ, ò.å. ïåðèîä, âî âðåìÿ êîòîðîãî

òàêñîí íå ïîäâåðæåí çàìåòíûì èçìåíåíèÿì. Íàîáîðîò, íåîäàðâèíèçì íå îòâîäèë

îòäåëüíîãî âðåìåíè íà âèäîîáðàçîâàíèå. Îäíàêî è îí ïðèçíà¸ò íûíå íàëè÷èå

ïåðèîäîâ ñòàçèñà è âèäîîáðàçîâàíèÿ, ïðàâäà, áîëåå äëèòåëüíîãî, òûñÿ÷è ïîêîëå-

íèé (Ñåâåðöîâ À.Ñ. Òåìïû ýâîëþöèè. Êàê èõ èçó÷àþò // ÁØ, 1998, N 4). Ñòîèò

îòìåòèòü, ÷òî, ïî Ãóëäó, âèäî- è ðîäîîáðàçîâàíèå èäóò âïàðàëëåëü è ñ áëèçêèìè

ñêîðîñòÿìè (íàñëåäèå âçãëÿäîâ Êîïà – ï. 3-10), òîãäà êàê ïî ñõåìå äàðâèíèçìà âòî-

ðîå äîëæíî èäòè â òûñÿ÷è ðàç ìåäëåííåå ïåðâîãî.

Âçãëÿäû ïóíêòóàëèñòîâ ñîäåðæàò ìàëî íîâîãî, íî îíè âîøëè â ïðàêòèêó ïðå-

ïîäàâàíèÿ, è óæå èõ ïðîòèâíèêè îáîðîíÿþòñÿ, à èõ ìàëî ñëóøàþò. Íà÷èíàþùåìó

ïîêàæåòñÿ, ÷òî â ýâîëþöèîíèçìå ïðîòèâîñòîÿò ÑÒÝ è ïóíêòóàëèçì; íà äåëå ïîñëå-

äíèé ÿâëÿåò ñîáîé ôîðìó äàðâèíèçìà, óëó÷øåííîãî ââåäåíèåì äâóõ ñòàðûõ èäåé –

Æîôôðóà è Ãååðà. Çàñëóãà ïóíêòóàëèçìà âèäèòñÿ ìíå â äåìîíñòðàöèè òîãî ôàêòà,

÷òî ðàçíûå òàêñîíû ïîÿâëÿþòñÿ ïî-ðàçíîìó, è ÷òî íè îäíà òåîðèÿ ýòîãî íå îõâàòûâà-

åò. Îáùåé òåîðèè ýâîëþöèè ïî-ñóùåñòâó íåò. Òî÷íåå, åå íåò ïîêà â ó÷åáíèêàõ è

ðóêîâîäñòâàõ, íî åå êîíòóðû ïðîñìàòðèâàþòñÿ â ñïåöèàëüíîé ëèòåðàòóðå ïîñëå-

äíèõ äâàäöàòè ëåò. Ïîïðîáóþ âîçìîæíî ïîíÿòíåå î÷åðòèòü èõ â ñëåäóþùèõ ãëàâàõ.

Èç ñêàçàííîãî âûøå ÿñíî, ÷òî ïðåæäå ÷åì ãîâîðèòü î êàêèõ-ëèáî êîíêðåò-

íûõ çàêîíîìåðíîñòÿõ ýâîëþöèè, ìû äîëæíû äîãîâîðèòüñÿ, êàêèå äîâîäû è òèïû

ðàññóæäåíèé ìîæíî ïðèíèìàòü, à êàêèå – íåò.

Íàïðèìåð, â óïîìÿíóòîé êíèãå Â.Â. Ñóõîäîëüöà ñêàçàíî, ÷òî â ïóíêòóàëèçìå «íà-

áëþäàåìûå çàêîíîìåðíîñòè ýâîëþöèè íèêàê íå îáúÿñíÿþòñÿ» (ñ. 56). Íà ñàìîì äåëå,

òàì îáúÿñíåíèÿ åñòü: ïóíêòóàëèñòû ïîëàãàþò, ÷òî áûñòðîå âèäîîáðàçîâàíèå îáúÿñíÿåò-

ñÿ çàêîíàìè ãåíåòèêè, ÷òî îíî íå ÿâëÿåòñÿ ïðèñïîñîáëåíèåì, òå÷åò ïîìèìî îòáîðà, êîòî-

ðûé âñòóïàåò â äåëî ïîçæå è äåéñòâóåò ìåäëåííî [Êàòàñòðîôû...]. Íî îáúÿñíåíèÿ íå

îñíîâàíû íà èäåå îòáîðà, è ïîòîìó äàðâèíèñò íå ñ÷èòàåò èõ îáúÿñíåíèÿìè. Ñàì Ñóõîäî-

ëåö óâåðåí, ÷òî â ïåðèîäû ïîñòîÿíñòâà ïðåîáëàåò ñòàáèëèçèðóþùèé îòáîð (î íåì ñì. ï.

4-14), êîòîðûé áëàãîïðèÿòñòâóåò ñîõðàíåíèþ âíåøíèõ ôîðì, è ïîòîìó ìû íå âèäèì

èçìåíåíèé â ïàëåîíòîëîãè÷åñêèõ íàõîäêàõ; íàîáîðîò, â ïåðèîäû áûñòðûõ ïåðåìåí ïðå-

îáëàäàåò îòáîð äâèæóùèé. Äàæå âîïðîñ íå ïîñòàâëåí: ìîæåò ëè òî, ÷òî îáû÷íî èìåíóåò-

ñÿ ñòàáèëèçèðóþùèì îòáîðîì, äåéñòâîâàòü áåç èçìåíåíèÿ âíåøíåãî îáëèêà îáúåêòîâ â

òå÷åíèå ìíîãèõ ìèëëèîíîâ ëåò, ïðè ìíîãîêðàòíîé ñìåíå âíåøíèõ óñëîâèé? Ðàçóìååòñÿ,

ïóíêòóàëèñòû òîæå íå âèäÿò â ýòîì íèêàêîãî îáúÿñíåíèÿ, à âèäÿò òîëüêî ïîÿâëåíèå

íîâîãî òåðìèíà, èáî ñòàáèëèçèðóþùåãî îòáîðà íèêòî íå òîëüêî íå íàáëþäàë, íî, â

îòëè÷èå îò îòáîðà äâèæóùåãî, íèêòî äàæå íå èñêàë – åãî ñðàçó ïðèíÿëè êàê ïîñòóëàò.

Ïîïðîáóåì íàéòè ó ïðîòèâíèêîâ îáùóþ áàçó, íà êîòîðîé ìîæíî áóäåò ñòðîèòü

ðàáîòîñïîñîáíóþ òåîðèþ – òåîðèþ, êîòîðàÿ çàéìåòñÿ íå ñïîðàìè, à äåëîì, ïðåæäå

âñåãî – äàñò áàçó äëÿ òåîðèè ñïàñåíèÿ ïðèðîäû. Íàïðèìåð, íàäî âûÿñíèòü, ÷òî òàêîå

îòáîð è ÷òî ñëóæèò îáúåêòîì îòáîðà. Îäíàêî, êàê îòìåòèë Âèòãåíøòåéí (ï. 3-7),

òåçèñ, ïîëîæåííûé â îñíîâó ó÷åíèÿ, íå ìîæåò â ðàìêàõ ó÷åíèÿ ïîäâåðãàòüñÿ ïðî-
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âåðêå. Ýòî çíà÷èò, ÷òî ïðåæäå âñåãî ìû äîëæíû âûéòè çà ðàìêè âñåõ ñóùåñòâóþùèõ

êîíöåïöèé, ÷òîáû îïðåäåëèòüñÿ ñ íàøèìè èñõîäíûìè ïîíÿòèÿìè – ÷òî ìû ïîñòóëè-

ðóåì, à ÷òî âûâîäèì èç ïîñòóëàòîâ è èç îáîáùåíèé íàáëþäàåìûõ ôàêòîâ.

* Âûÿâëåíèå ïðåçóìïöèé. “Áðèòâà Îêêàìà”

Ðàíåå (ï. 3-9) óæå ãîâîðèëîñü, ÷òî ýâîëþöèîííûå ïîñòóëàòû îáû÷íî ââîäÿòñÿ íåÿâ-

íî, â ôîðìå ïðåçóìïöèé. Íåäàâíî ïàëåîíòîëîã Ê.Þ. Åñüêîâ èçäàë ó÷åáíèê, â êîòîðîì

ïðîâîçãëàñèë èõ îñíîâîé èçëîæåíèÿ òåîðèè ýâîëþöèè. Ìåòîäîëîãèÿ äåéñòâèòåëüíî äîë-

æíà áûòü ÿñíî îáîçíà÷åíà, è ñïàñèáî Åñüêîâó, îòâàæèâøåìóñÿ ñäåëàòü ýòî. Ýòî – åäèí-

ñòâåííûé èçâåñòíûé ìíå ó÷åáíèê, èçëàãàþùèé õîòü ÷òî-òî èç íîâîãî ýâîëþöèîíèçìà, è ÿ

âñåì ðåêîìåíäóþ åãî, îäíàêî â îäíîì ìîÿ òî÷êà çðåíèÿ ïðÿìî ïðîòèâîïîëîæíà åñüêîâñ-

êîé: âñÿêàÿ ïðåçóìïöèÿ ìåøàåò ïîèñêó èñòèíû. Òàì, ãäå îíà ââîäèòñÿ, ïîèñê èñòèíû

÷àñòî ïðåêðàùàåòñÿ âîîáùå.

Ïðèìåðû ÿ ïðèâîäèë â ï. 3-9, à çäåñü ïîÿñíþ ñâîþ ïîçèöèþ ïðÿìî òåêñòîì

Åñüêîâà. Â êà÷åñòâå îñíîâíîé ïðåçóìïöèè ýâîëþöèîíèçìà îí ïðèâåë «ïðèíöèï

àêòóàëèçìà», ââåäåííûé Ëàéåëåì â 1830 ãîäó è óòâåðæäàþùèé, ÷òî â ïðîøëîì

ýâîëþöèÿ øëà ïî òåì æå çàêîíàì, ÷òî íûíå. “È ïóñêàé, ê ïðèìåðó, â äîêåìáðèè

ñóùåñòâîâàëè ýêîñèñòåìû, íå èìåþùèå ñîâðåìåííûõ àíàëîãîâ, íî êàìåíü-òî, íàäî

äóìàòü, è òîãäà ïàäàë ñ óñêîðåíèåì 9,8 ì/ñ
2
, âîäà çàìåðçàëà ïðè íóëå ãðàäóñîâ Öåëüñèÿ,

à ìîëåêóëà õëîðîôèëëà èñïðàâíî ïîãëîùàëà êâàíòû ñâåòà” [Åñüêîâ, c. 19]. Â äåéñòâè-

òåëüíîñòè, öèòàòà ãîâîðèò ïðÿìî ïðîòèâ àêòóàëèçìà. Â ñàìîì äåëå:

1) Åñëè ïðåæíèå ýêîñèñòåìû íûíå íåâîçìîæíû, òî â èõ îòíîøåíèè àêòóà-

ëèçì íå ðàáîòàåò, è íàäî ïîíÿòü ïðè÷èíó ýòîãî, à íå ññûëàòüñÿ íà ïîñòîðîííèå

îáñòîÿòåëüñòâà. Êñòàòè, à ìîæåò áûòü äåëî êàê ðàç â èçìåíåíèè äåéñòâèÿ êàêîãî-òî èç

çàêîíîâ ïðèðîäû? Õîòÿ çàêîíû ôèçèêè çà âðåìÿ áèîýâîëþöèè, âåðíåå âñåãî, íå èçìåíÿ-

ëèñü, íî, âîïðåêè Åñüêîâó, îíè â ðàçíûå ýïîõè äåéñòâîâàëè ïî-ðàçíîìó.

2) Òàê, âîäà ïðè íà÷àëå æèçíè çàìåðçàëà îòíþäü íå ïðè 0
î
Ñ, à ïðè ìèíóñ

20
î
Ñ è íèæå, ïîñêîëüêó äàâëåíèå ðàííåé àòìîñôåðû áûëî ãîðàçäî âûøå íûíåø-

íåãî (ñì. ãë. 7). Ë¸ä, ìîùíàÿ ñèëà ýâîëþöèè, îòñóòñòâîâàë.

3) Ñîãëàñíî ðàçëè÷íûì òåîðèÿì ðàñøèðÿþùåéñÿ Çåìëè óñêîðåíèå ñâîáîäíî-

ãî ïàäåíèÿ òîæå áûëî â íà÷àëå ýâîëþöèè íàìíîãî âûøå íûíåøíåãî. Íåçàâèñèìî

îò òîãî, âåðíû ýòè òåîðèè èëè íåò, íåëüçÿ äåëàòü âèä, ÷òî èõ íå ñóùåñòâóåò. Ýòî

îïàñíî – ìîæíî îêàçàòüñÿ âíå íàóêè. Äåëî â òîì, ÷òî îíè áåðóòñÿ îáúÿñíÿòü

ôàêòû, î êîòîðûõ òðàäèöèîííàÿ íàóêà ïðîñòî ìîë÷èò. Â ÷àñòíîñòè, ñ ïîçèöèè

àêòóàëèçìà ïîêà íå óäàåòñÿ îáúÿñíèòü íàëè÷èå ëåñà íà Ñåâåðíîì ïîëþñå áûëûõ

ýïîõ. Ìû âåðíåìñÿ ê ýòîìó â ï. 9-7.

4) Ñàì Ëàéåëü ââåë ñâîé ïðèíöèï â èíîé ôîðìå è èç ñîâñåì èíûõ ñîîáðàæåíèé:

îí âèäåë îñíîâíîé ãåîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ â äåÿòåëüíîñòè âîä (íàêîïëåíèå îñàäêîâ è

ðàçìûâàíèå áåðåãîâ) è ïîëàãàë, ÷òî òàê áûëî âñåãäà. (Êñòàòè, íà ïðèíöèïå àêòóàëèçìà

îñíîâàí è äàðâèíèçì.) Ïðîòèâîïîëîæíóþ ïîçèöèþ çàíèìàëè ñòîðîííèêè êàòàñòðî-

ôèçìà (Êþâüå è äð.), âèäåâøèå ãëàâíûé ãåîëîãè÷åñêèé ôàêòîð â ðåäêèõ êàòàñòðîôàõ, ïðåîá-

ðàæàâøèõ îáëèê ïëàíåòû. Â íàøå âðåìÿ ðîëü êàòàñòðîô íèêòî íå îòðèöàåò, íî äàëåêî íå âñå

ïðèçíàþò èõ îäíèì èç ãëàâíûõ ÿâëåíèé ýâîëþöèè [Êàòàñòðîôû...].

Íå ñòðàííî ëè, ÷òî Åñüêîâ, çíàÿ âñ¸ ñêàçàííîå, ìîã îãðàíè÷èòüñÿ ñòîëü ñëà-

áûìè ïðèìåðàìè àêòóàëèçìà? Íåò, íå ñòðàííî: ïðåçóìïöèþ íèêòî íèêîãäà íå

îáîñíîâûâàåò, åå ïîëàãàåòñÿ ëèøü èëëþñòðèðîâàòü – íåâàæíî ÷åì.
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Õîòÿ Åñüêîâ è ïðèçíàë îãðàíè÷åííîñòü àêòóàëèçìà, íî íå îáúÿñíèë, â êàêèõ

ñëó÷àÿõ îò ýòîé ïðåçóìïöèè ñëåäóåò îòêàçûâàòüñÿ è ÷åì ïðè ýòîì ïîëüçîâàòüñÿ. Âíå

“ìåòîäîëîãè÷åñêîé” ãëàâû îí ñâîèõ ïðèíöèïîâ íå ïðîâîäèò. Íàîáîðîò, â êíèãå:

Ðàñíèöûí À.Ï. Ïðîöåññ ýâîëþöèè è ìåòîäîëîãèÿ ñèñòåìàòèêè. ÑÏá., 2002 (ò. 73

Òðóäîâ Ðóñ. ýíòîìîë. îáùåñòâà) — ïðåçóìïöèè âûÿâëåíû, îáñóæäåíû è ïîëîæåíû

â îñíîâó ðàññóæäåíèÿ. ×åñòíîñòü àâòîðà âîñõèùàåò, íî èòîã ïëà÷åâåí: åãî

ïðåçóìïöèè ÷àñòî ïðîòèâîðå÷àò ôàêòàì, è èõ ïðèíÿòèå ñîìíèòåëüíî äëÿ ñàìîãî

àâòîðà. Âïðî÷åì, ýòî íå ìåøàåò åìó ïîëüçîâàòüñÿ èìè êàê èñòèíàìè (÷òî, íàïîìíþ,

äåëàë è Äàðâèí). Îäíó åãî ïðåçóìïöèþ ðàçáåðåì ÷óòü äàëåå. (Êàê óæå ìîã çàìåòèòü

÷èòàòåëü, ìîÿ óñòàíîâêà — âûÿâëÿòü ïðèíöèïû âñþäó ïî òåêñòó, ãäå ýòî âèäèòñÿ

ìíå íóæíûì. Ïîäðîáíåå ñì. [×àéêîâñêèé, 1990; 1993].)

Îáû÷íî æå ñ ïðèíÿòèåì ïðåçóìïöèè âûÿñíåíèå ñïîðíûõ ìåñò âîçëàãàåòñÿ íà

âîçìîæíîãî îïïîíåíòà. Òàê, âåêîâîé óñïåõ äàðâèíèçìà áûë áû íåâîçìîæåí, åñëè áû íå

ïðåçóìïöèÿ — «îòáîð ìàëûõ íåíàïðàâëåííûõ âàðèàöèé åñòü âåäóùèé ôàêòîð ýâîëþöèè».

Âìåñòî ïîèñêà åå äîêàçàòåëüñòâ (èõ ó Äàðâèíà, êàê îí ñàì ïðèçíàâàë, íåò), äàðâèíèçì

îñòàâèë, êàê è ïðîêëàìèðóåò ìåòîä ïðåçóìïöèé, îïðîâåãàòü åå îïïîíåíòàì. Îíè

ýòî íå ðàç ïðîäåëûâàëè (ñ îñîáûì áëåñêîì ýòî äåëàë Ëþáèùåâ), íî èõ äîâîäîâ

äàðâèíèñòû íå ÷èòàëè, çàÿâëÿÿ, ÷òî èì è òàê âñå  òðóäíîñòè èçâåñòíû; à äëÿ

îïðàâäàíèÿ ñâîåé íåëþáîçíàòåëüíîñòè ïðèíÿëè åùå îäíó óñòàíîâêó: «Íå óìíîæàé

ñóùíîñòåé ñâåðõ íåîáõîäèìîãî».

 Ýòî — èçâåñòíàÿ “áðèòâà Îêêàìà». Îíà èìååò ìàññó ñòîðîííèêîâ è

ïðîòèâíèêîâ. Åñüêîâ è Ðàñíèöûí ïðèíÿëè åå, Ëþáèùåâ è Ìåéåí îòíîñèëèñü ê íåé

íåãàòèâíî (ïðîòèâîïîëàãàÿ åé òðåáîâàíèå âñåñòîðîííåãî àíàëèçà ïðîáëåìû, ï. 4-

17); à ìàòåìàòèê è ôèëîñîô Þ.À. Øðåéäåð ëþáèë ãîâîðèòü, ÷òî áðèòâà Îêêàìà

ãîäíà ëèøü äëÿ äóõîâíîé êàñòðàöèè. Îí áûë ïðàâ â òîì ñìûñëå, ÷òî àâòîð îáÿçàí

îáäóìûâàòü ñâîþ èäåþ âñåñòîðîííå, â òîì ÷èñëå è ñ ðàçíûõ ñóùíîñòíûõ ïîçèöèé

— òîëüêî òîãäà â íåé îáíàðóæàòñÿ èçúÿíû. Îäíàêî “áðèòâà Îêêàìà” ïîëåçíà ïðè

êîìïîíîâêå ìàòåðèàëà äëÿ ïóáëèêàöèè è äëÿ ïðåïîäàâàíèÿ.

Êñòàòè, ëîãèê XIV âåêà Âèëüÿì Îêêàì íà ñàìîì äåëå ãîâîðèë îñòîðîæíåå, ÷åì

åãî ïîçäíåéøèå òîëêîâàòåëè: “Íå ñëåäóåò äåëàòü áîëüøèìè ñðåäñòâàìè òî, ÷òî ìîæíî

ñäåëàòü ìåíüøèìè”. Òàêîé òåçèñ âïîëíå ìîæíî ïðèíÿòü: âåäü íîâàÿ ñóùíîñòü âîâñå íå

îáÿçàòåëüíî åñòü “áîëüøåå ñðåäñòâî”.

×àñòî áûâàåò äàæå íàîáîðîò: ïîïûòêà îñòàâàòüñÿ â ðàìêàõ ïðåæäå ïðèíÿ-

òûõ ñóùíîñòåé çàñòàâëÿåò íàãðîìîæäàòü äîïóùåíèÿ â äóõå ðàííèõ íàòóðôèëî-

ñîôîâ, à íîâàÿ ñóùíîñòü êàê ðàç è åñòü òî ìàëîå, ÷òî áûâàåò íàäî äîáàâèòü ê

ïðåæíèì èñòèíàì, ÷òîáû ïåðåñòàòü ãðîìîçäèòü ïðîèçâîëüíûå äîïóùåíèÿ è

íà÷àòü äåëàòü äåëî. Ñàìûé çíàìåíèòûé ó÷åíèê Îêêàìà, ëîãèê Æàí Áóðèäàí (êîòî-

ðîìó òîæå ïðèïèñûâàþò òî, ÷åãî îí ïðÿìî íèãäå íå íàïèñàë – äèëåììó “Áó -

ðèäàíîâ îñ¸ë”) áëåñòÿùå ðàçâèë òåçèñ ó÷èòåëÿ: ââåë â îáîðîò ïî÷òè âñåìè

çàáûòóþ àíòè÷íóþ èäåþ âðàùåíèÿ Çåìëè; òî áûëà íîâàÿ ñóùíîñòü, äîëæíàÿ

çàìåíèòü íàãðîìîæäåíèå äâèæåíèé ñâåòèë âîêðóã Çåìëè.

Îêêàì ïîÿñíÿë, ÷òî åãî òåçèñ îçíà÷àåò ïðåæäå âñåãî íåäîïóñòèìîñòü ââåäå-

íèÿ ãèïîòåòè÷åñêèõ ïîíÿòèé, íå ïîääàþùèõñÿ ïðîâåðêå îïûòîì (îò÷åãî è ñòàë

ïðåäòå÷åé ýìïèðèçìà). Âûõîäèò, ÷òî âñåâîçìîæíûå òèïû îòáîðà, ùåäðî ââîäè-

ìûå â ÑÒÝ, íè îäèí èç êîòîðûõ íå áûë íàáëþäàåì, êàê ðàç è ïîäëåæàò, åñëè ñëåäî-

âàòü Îêêàìó, îòñå÷åíèþ. Êñòàòè, Òèìîôååâ-Ðåñîâñêèé òàê è äåëàë: îí íå ðàç ãîâî-
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ðèë (íå çíàþ, ïèñàë ëè), ÷òî åñòåñòâåííûé îòáîð åäèí, à âñå ââîäèìûå åãî ÷àñòíûå

ôîðìû, âêëþ÷àÿ ñòàáèëèçèðóþùèé îòáîð, – ëèøü ñïîñîá âûðàæàòüñÿ. Åãî êëàñ-

ñè÷åñêîå èçëîæåíèå îñíîâ ÑÒÝ (ÁÆ, 1958, N 3) ïîñòðîåíî èìåííî òàê. È îí áûë

ïðàâ – â òîì ïëàíå, ÷òî íàãðîìîæäåíèå ôîðì îòáîðà ëèøü ìàñêèðóåò íåäîñòà÷ó

íóæíûõ ñóùíîñòåé. Òàê, îòñóòñòâèå â äàðâèíèçìå ìåõàíèçìà ïðîãðåññà çàìåíÿåò-

ñÿ “îòáîðîì íà âûñøóþ îðãàíèçàöèþ”; îòñóòñòâèå èäåè ñîòðóäíè÷åñòâà — “ãðóï-

ïîâûì îòáîðîì” è “öåíîòè÷åñêèì îòáîðîì”; îòñóòñòâèå èäåè ñàìîîðãàíèçàöèè —

“ñòàáèëèçèðóþùèì îòáîðîì” è ò.ä. Íåäàâíî ïîÿâèëñÿ òåðìèí “çàìåùàþùèé îò-

áîð”, ñíÿâøèé äëÿ åãî ïðèâåðæåíöåâ äàæå ïðîáëåìó ïîÿâëåíèÿ ÷åëîâå÷åñêîãî

óìà: åñëè ïðèðîäà îòáèðàåò îðãàíèçìû, òî ÷åëîâåê — ìûñëè.

Íà÷àâ îòñåêàòü “ëèøíèå” ñóùíîñòè íà òîì ëèøü îñíîâàíèè, ÷òî áåç íèõ ïðîùå,

íåîäàðâèíèçì îòñåê ïî÷òè âñþ ýâîëþöèîííóþ íàóêó êàê ëèøíåå.

Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî “áðèòâà Îêêàìà” òîæå — ïðåçóìïöèÿ: íèêòî âåäü íå

îòêàçûâàåòñÿ îò ââåäåíèÿ íîâûõ ñóùíîñòåé âîîáùå; ìîë åñëè ïîíàäîáèòñÿ, òî ââåäåì.

Îäíàêî åùå Ìîïåðòþè îòìå÷àë, ÷òî òîëüêî â êîíöå èññëåäîâàíèÿ ñòàíîâèòñÿ ÿñíî,

êàêîé íàáîð ñóùíîñòåé ÿâèëñÿ äëÿ íåãî íåîáõîäèìûì (ïîäðîáíåå ñì. [×àéêîâñêèé,

1990, ñ. 29]); è óâåðåíèå, ÷òî <<îñíîâó åâðîïåéñêîãî íàó÷íîãî ìûøëåíèÿ ñîñòàâëÿåò

“áðèòâà Îêêàìà”>> [Åñüêîâ, c. 238], ÷åðåñ÷óð ñìåëî. Ïðîáëåìû òåîðèè ïîçíàíèÿ ñòîëü

ïðîñòî, óâû, íå ðåøàþòñÿ.

Åñëè óæ òðåáóåòñÿ ïîçíàâàòåëüíûé àôîðèçì, òî “Âåëèêèé ôèçèê Ìàêñâåëë êàê-

ò ãèïîòåç ... âûáèðàéòå òó, êîòîðàÿ íå ïðåñåêàåò äàëüíåéøåãî

ðàçìûøëåíèÿ...” [Áåðã, ñ. 92]. À èäåÿ ïðåçóìïöèè êàê ðàç è ïðèçâàíà ïðåñåêàòü.

Ãëàâíàÿ ïðåçóìïöèÿ Ðàñíèöûíà: “ñõîäñòâî ñëåäóåò ñ÷èòàòü óíàñëåäîâàííûì,

ïîêà è ïîñêîëüêó íå äîêàçàíî îáðàòíîå”. Îí çíàåò, ÷òî îíà íåâåðíà: “íåçàâèñèìî

âîçíèêøåå ñõîäñòâî, âåùü ãîðàçäî áîëåå îáû÷íàÿ, ÷åì ìû ïðèâûêëè äóìàòü, è îíà

îñîáåííî îáû÷íà ó áëèçêî ðîäñòâåííûõ ôîðì”; ó äàëåêèõ òîæå: ïîçâîíî÷íûå äàþò

áåñ÷èñëåííûå ïðèìåðû “íåçàâèñèìîãî äîñòèæåíèÿ îïðåäåëåííûõ óðîâíåé îðãàíèçàöèè

— óðîâíåé àìôèáèé, ðåïòèëèé, ìëåêîïèòàþùèõ è ïòèö”. È âñ¸ æå îí âåðèò â íåå: “Òåì

íå ìåíåå ÿ äóìàþ, ÷òî â îñíîâå... ïàðàëëåëüíîé ýâîëþöèè ëåæèò... îäíàæäû

ïðèîáðåòåííàÿ îñîáåííîñòü” (ñ. 32-33). Îñíîâàíèé äëÿ ýòîé âåðû íå ïðèâåäåíî, è ìíå

îñòàåòñÿ íàïîìíèòü ïðî ðÿäû Êîïà — Âàâèëîâà. Êàê ìû óâèäèì äàëåå, îíè âåäóò

ñîâñåì â äðóãóþ ñòîðîíó, íåæåëè ïðåçóìïöèè.

Õîòåëîñü áû îáîéòèñü âîâñå áåç ïðåçóìïöèé, íî íå âûõîäèò. Îñòàåòñÿ âûÿâëÿòü

ñîáñòâåííûå ïðåçóìïöèè è îòêàçûâàòüñÿ îòî âñåõ, îò  êàêèõ ìîæíî. Ê ïðèìåðó, ÿ â

ìîëîäîñòè âåðèë â ïîëîæåíèÿ äàðâèíèçìà, è òîëüêî ðàáîòû Ëþáèùåâà îòêðûëè ìíå,

÷òî ýòè ïîëîæåíèÿ ñóòü ïðåçóìïöèè. Ïîñëå ýòîãî, äàëåêî íå ñðàçó, ÿ îò âåðû â íèõ

îòêàçàëñÿ, ñòàë ïðîâåðÿòü èõ, è îíè ðàññûïàëèñü.

Íî ñòîëü æå òùàòåëüíî íàäî èññëåäîâàòü ñàìè ñóæäåíèÿ, â õîäå êîòîðûõ

ðàññûïàåòñÿ äàðâèíèçì (íåò ëè ñðåäè íèõ òîæå íåÿâíûõ ïðåçóìïöèé?), ÷òîáû íå íà÷àòü

ñòðîèòü äîãìó òîãî æå êà÷åñòâà. Ïî-ìîåìó, íè÷òî òàê íå òîðìîçèò íàóêó, êàê âåðà â

âîçìîæíîñòü óëîæèòü ôàêòû â óæå çàäàííóþ òåîðèþ, è âîïðîñ î òîì, êîãäà íàäî

íà÷èíàòü ïîèñê íîâîé òåîðèè — âîïðîñ íå ïðåçóìïöèè, à òàêòà.

Â äàííîé êíèãå ïðèíÿòà â ÿâíîì âèäå âñåãî îäíà-åäèíñòâåííàÿ ïðåçóìïöèÿ –

ïðåçóìïöèÿ ðàöèîíàëüíîãî îáúÿñíåíèÿ ÿâëåíèé. Òî åñòü, íå îòðèöàÿ òîãî, ÷òî

íåêîòîðûå ïîëîæåíèÿ ýâîëþöèîíèçìà ìîãóò ïî ñóòè íîñèòü èððàöèîíàëüíûé

(ìèñòè÷åñêèé) õàðàêòåð, ÿ èñõîæó èç âîçìîæíîñòè èõ ïîíèìàíèÿ â ðàöèîíàëüíûõ
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òåðìèíàõ, ïîêà ìíå íå äîêàæóò ïðîòèâîïîëîæíîå. Áåç íåå ÿ íå âèæó âîçìîæíîñòè

ñòðîèòü êàêóþ-ëèáî ýâîëþöèîííóþ òåîðèþ, êðîìå òåîðèè íåïðåðûâíîãî òâîðåíèÿ,

êîòîðàÿ, êñòàòè, óäîâîâëåòâîðÿåò “áðèòâå Îêêàìà” åùå ëó÷øå, ÷åì äàðâèíèçì.

** Äîâîäû â ñâîþ ïîëüçó íå âåäóò ê òåîðèè

Äàðâèí áûë óâåðåí, ÷òî åãî ó÷åíèå ÿâëÿåòñÿ îáîáùåíèåì ôàêòîâ, à êðèòèêè óòâåð-

æäàëè, ÷òî ó íåãî âîîáùå íåò ôàêòîâ, îñâåùàþùèõ ñóòü äåëà, ÷òî åãî ó÷åíèå âïîëíå

ãîëîñëîâíî. Êòî ïðàâ? Ñèòóàöèþ íåñêîëüêî ïðîÿñíèë â 1934 ãîäó ìîëîäîé àâñòðèéñêèé

ìåòîäîëîã Êàðë Ïîïïåð, ðàçäåëèâøèé âñ¸ íàó÷íîå çíàíèå, ãðóáî ãîâîðÿ, íà òåîðèè è

äîêòðèíû. Òåîðèÿ äîïóñêàåò ïðîâåðêó, êîòîðàÿ â ïðèíöèïå ìîæåò ïðèâåñòè ê îïðî-

âåðæåíèþ òåîðèè, òîãäà êàê äîêòðèíà òàêîé ïðîâåðêè íå äîïóñêàåò: ëþáîé îïûò ìîæåò

áûòü èñòîëêîâàí â åå ïîëüçó – äîñòàòî÷íî ëèøü ïðèäóìàòü íåîæèäàíííîå åãî òîëêîâà-

íèå èëè èçìåíèòü ïîíèìàíèå êàêîãî-òî èç èñïîëüçóåìûõ òåðìèíîâ.

Äî Ïîïïåðà òó æå ìûñëü âûñêàçàë Ëþáèùåâ. Ïðèâåäÿ çàÿâëåíèå îäíîãî ñàìîóâåðåí-

íîãî íåìåöêîãî ãåíåòèêà, ïîëàãàâøåãî, ÷òî åãî ìåõàíè÷åñêàÿ òåîðèÿ ãåíà “àáñîëþò-

íî íåîïðîâåðæèìà íèêàêèì îïûòîì”, Ëþáèùåâ îòâåòèë åìó: “Íî ýòèì àâòîð ïîäïè-

ñûâàåò åé ñìåðòíûé ïðèãîâîð êàê åñòåñòâåííîíàó÷íîé òåîðèè” [Ëþáèùåâ, 1925, ñ.

94]. Òåìà äàëåå íå ðàçâèòà, è ýòî îáû÷íî äëÿ Ëþáèùåâà: íå òðàòèòü äðàãîöåííîå

âðåìÿ íà ðàçúÿñíåíèå ïîíÿòíîãî. Â èòîãå åãî ìûñëü ïðîøëà íåçàìå÷åííîé, òîãäà êàê

Ïîïïåð ðàçâèë åå â êíèãó, ñäåëàë äîñòîÿíèåì îáùåñòâà è ñòàë çíàìåíèò ñàì.

Ëèøü â êîíöå æèçíè Ëþáèùåâ âûñêàçàëñÿ íà òó æå òåìó áîëåå îïðåäåëåííî è

îïÿòü – â äóõå Ïîïïåðà: “èñòèííàÿ ðîëü ôèëîñîôèè â íàóêå” çàêëþ÷àåòñÿ “â ðàçðà-

áîòêå ñèñòåì ïîñòóëàòîâ, êîòîðàÿ íå ìîæåò áûòü íè äîêàçàíà, íè îïðîâåðãíóòà, íî

êîòîðàÿ ìîæåò ñëóæèòü áàçîé äëÿ êîíêðåòíûõ ãèïîòåç è òåîðèé, ìîãóùèõ áûòü îï-

ðîâåðãíóòûìè” [Ëþáèùåâ, 1982, ñ. 130]. Òóò óæå âèäíî âëèÿíèå Ïîïïåðà è àâñò-

ðèéñêîãî ëîãèêà Êóðòà Ã¸äåëÿ.

Ê äîêòðèíàì Ïîïïåð îòíåñ ìàðêñèçì, ôðåéäèçì è äàðâèíèçì. (Êñòàòè, Ëþáèùåâ

îòìå÷àë: äîêòðèíû ÷àñòî íàçûâàþò èìåíàìè èõ îñíîâàòåëåé, ÷åãî ñ òåîðèÿìè íå áûâà-

åò, è ýòî, ïî-ìîåìó, íåñëó÷àéíî – äîêòðèíå íåîáõîäèì àâòîðèòåò îñíîâàòåëÿ, â ÷åì

òåîðèÿ íå íóæäàåòñÿ.) Óïðåê ñòàðîãî àäìèðàëà Ôèö-Ðîÿ, óâåðåííîãî, ÷òî Äàðâèí, åãî

ìëàäøèé äðóã, íå ÷èòàë íè÷åãî ó êîëëåã, “êðîìå òåõ îáðûâêîâ, êîòîðûå ìîã îáðàòèòü

ñåáå íà ïîëüçó», ñòàíîâèòñÿ íà ìåñòî: òâîðåö äîêòðèíû è íå ìîæåò ïèñàòü èíà÷å.

Åñüêîâ èçëîæèë ñóòü èäåè Ïîïïåðà, è ÷èòàòåëü ñàì ìîæåò òåïåðü äåëèòü êîí-

öåïöèè íà òåîðèè è äîêòðèíû, ñàì ìîæåò çàäàòü âîïðîñ – åñòü ëè â ýâîëþöèîíèçìå

òåîðèè? Çàìå÷ó ëèøü, ÷òî ãîâîðÿ î Ïîïïåðå, Åñüêîâ (â îòëè÷èå îò Ðàñíèöûíà) íè

ñëîâîì íå ïîìÿíóë îòíîøåíèå òîãî ê äàðâèíèçìó. Îíî ñ ãîäàìè ìåíÿëîñü, íî

íèêîãäà Ïîïïåð íå ñ÷èòàë äàðâèíèçì ïðîâåðÿåìîé òåîðèåé (Ïîïïåð Ê. // ÂÔ, 1995,

N 12; Àðîíîâà Å.À. // ÂÈÅÒ, 2002, N 4, ñ. 706-717).

Ïåðâîå, ÷òî ñëåäóåò èìåòü â âèäó ïðè ïîñòðîåíèè òåîðèè – ÷òî íèêàêîå êîëè÷åñòâî

äîâîäîâ â ñâîþ ïîëüçó íå âåäåò ê òåîðèè. Íàêîïëåíèå òàêèõ äîâîäîâ – îñíîâà

òîé äèàëåêòèêè, î êîòîðîé ó íàñ øëà ðå÷ü â ï. 3-7. Êîãäà Ëþáèùåâó ãîâîðèëè,

÷òî â ïîëüçó êðèòèêóåìîé èì èäåè ñîáðàí “Ìîíáëàí ôàêòîâ”, îí îòâå÷àë,

÷òî ïðîòèâ íåå ìîæíî ñîáðàòü “Ãèìàëàè ôàêòîâ” è óêàçûâàë ïîä÷àñ íà öå-

ëûå áëîêè òàêèõ ôàêòîâ. Íî íèêîãäà íå ïîäñ÷èòûâàë áàëàíñ “çà” è “ïðîòèâ”, à

âñåãäà ïðåäëàãàë âûÿñíèòü ñóòü ïðîòèâîðå÷èé.
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*** Ñ èñòîðèåé èëè áåç?

Ëàìàðê âïåðâûå âûñòóïèë ñ ýâîëþöèîííîé èäååé íà ëåêöèè â ìàå 1800 ãîäà, è ðîâíî

÷åðåç 200 ëåò, âåñíîé 2000 ãîäà, â òîì æå Ïàðèæå ïîÿâèëàñü êíèãà “Äåðåâüÿ ýâîëþöèè”

(Les arbres de l’évolution, äàëåå: ÀÅ). Åå àâòîðû (êîñìîëîã, ïàëåîíòîëîã è ýêîíîìèñò)

âîçðîäèëè äàâíþþ òðàäèöèþ ñêâîçíîãî îïèñàíèÿ ýâîëþöèè – îò êîñìîñà äî îáùåñòâà.

Ïðèòîì óëîæèëèñü â 350 ñòðàíèö òåêñòà. Êàæäûé íàïèñàë ñâîé ðàçäåë, à çàòåì âñå

òðîå íàïèñàëè ðàçäåë î åäèíîé (ôðàêòàëüíîé) çàêîíîìåðíîñòè òðåõ ôîðì ýâîëþ-

öèè. Ýòî íîâî, è ÿ áëàãîäàðåí Å.À. Àðîíîâîé, ïðèâåçæøåé ìíå èç Ïàðèæà êíèãó

ÀÅ. Ñîãëàñåí ÿ íå ñî âñåì, ÷òî òàì ñêàçàíî, íî îíà – åäèíñòâåííàÿ èçâåñòíàÿ ìíå íûíåøíÿÿ

ðàáîòà, â êîòîðîé ðàññóæäåíèÿ î ìåõàíèçìàõ ñîåäèíåíû ñ îïèñàíèåì ôàêòè÷åñêîãî õîäà

áèîýâîëþöèè.

Áèîëîãè÷åñêèé ðàçäåë òóò ïîä÷åðêíóòî âíåèñòîðè÷åí, ïðè÷åì åãî àâòîð, ïàëå-

îíòîëîã Æàí Øàëèí, ïî÷òè íå íàçûâàåò ïðåæíèõ èìåí è íè ñ êåì íå ñïîðèò. Íå ïîñëå-

äîâàòü ëè ýòîìó ïðèìåðó? Êàê õîðîøî íå ââÿçûâàòüñÿ ïî êàæäîìó âîïðîñó â ñïîð ñî

ñòîðîííèêàìè ðàçëè÷íûõ âçãëÿäîâ, à ïðîñòî èçëàãàòü íûíåøíþþ íàóêó, êàê îíà ìíå

âèäèòñÿ. Òàê ïèñàëè ìíîãèå, íî ÿ ðåøèë ñîõðàíèòü ñâîé îáû÷íûé ñòèëü: âûâîäèòü

êàæäóþ íûíåøíþþ òåìó èç ðàáîò ïðîøëîãî è ïîêàçûâàòü ñëîæíîå ê íåé îòíîøåíèå

â ðàçíûå âðåìåíà.

Äåëî â òîì, ÷òî ñàìî ñîñòîÿíèå ýâîëþöèîííîé íàóêè òðåáóåò ïîâñþäó óêàçûâàòü

ðàçíûå ïîçèöèè. Åñëè ýòîãî íå äåëàòü, ìíîãèå ÷èòàòåëè áóäóò óäèâëåíû – çà÷åì âñå ýòè

ñëîæíîñòè, åñëè âñ¸ îáúÿñíÿåòñÿ ãîðàçäî ïðîùå? Ïîêà ó÷åáíèêè óáàþêèâàþò ó÷åíèêà

óâåðåíèÿìè, ÷òî âñ¸ ñóùåå ïðîèçîøëî “ïîä äåéñòâèåì îòáîðà” è ïîêà îí âèäèò â ýòîì

îòâåò íà âñå âîïðîñû, â òîì ÷èñëå è íà åùå íå ïîñòàâëåííûå, ïðèõîäèòñÿ òî è äåëî

ðàçúÿñíÿòü, ÷òî ýòî – íèêóäà íå ãîäíûé ñàìîîáìàí è ÷òî òàê ñ÷èòàëè âåëèêèå áèîëîãè.

Ïåðâàÿ ýâîëþöèîííàÿ ñòàòüÿ Ñïåíñåðà (1852 ã.) ïîñòðîåíà êàê ñïîð ñ êðåàöè-

îíèñòàìè. Ñåé÷àñ íàì ýòî èçëèøíå, íî òîãäà áûëî íåèçáåæíî. Íàäåþñü, ÷òî ñêîðî

êíèãè âðîäå ÀÅ áóäóò øèðîêî ÷èòàòüñÿ è ïåðåâîäèòüñÿ è ìîé ñïîñîá èçëîæåíèÿ

îêàæåòñÿ àðõàè÷íûì. Ïîêà ýòî, óâû, äàëåêî íå òàê. Ó Âëàäèìèðà Âûñîöêîãî àâòî-

áèîãðàôè÷åñêèé ñòèõ êîí÷åí ôðàçîé: “À ìû âñ¸ ñòàâèì êàâåðçíûé îòâåò / È íå

íàõîäèì íóæíîãî âîïðîñà”. Â ýòîì ñóòü – ÷òîáû çàäàâàòü íóæíûå âîïðîñû, íàäî

óìåòü âèäåòü íåãîäíîñòü êàâåðçíîãî îòâåòà.

**** Ñ ÷åãî íîâóþ òåîðèþ ñëåäóåò íà÷àòü?

Âûÿñíèâ ñâîþ ìåòîäîëîãè÷åñêóþ ïîçèöèþ, ìîæíî ïåðåéòè ê âûÿâëåíèþ

ñîáñòâåííûõ òåîðåòè÷åñêèõ ïîëîæåíèé. Â ýòîé ãëàâå ðå÷ü ïîéäåò òîëüêî îá ýâî-

ëþöèè îðãàíèçìîâ (à íå èõ ñîîáùåñòâ), è â ýòîì îòíîøåíèè äî ñèõ ïîð áûëè

ïðåäëîæåíû âñåãî 4 ïðèíöèïèàëüíî ðàçëè÷íûå êîíöåïöèè – ëàìàðêèçì, æîô-

ôðóèçì, äàðâèíèçì è íîìîãåíåç. (Îíè ïðèâåäåíû â ïîðÿäêå ïîÿâëåíèÿ çíàêîâûõ

ðàáîò Ëàìàðêà, Æîôôðóà Ñåíò-Èëåðà, Äàðâèíà è Áåðãà.)

Ýòà ÷åòâåðêà òåðìèíîâ ïðèæèëàñü â íàøåé ëèòåðàòóðå, íà Çàïàäå æå èç íèõ

çíàþò òîëüêî äàðâèíèçì è ëàìàðêèçì, ïðè÷åì âòîðîé ïîíèìàþò î÷åíü óçêî – êàê

ÍÏÑ (ê ñîæàëåíèþ, òàêîå ïîíèìàíèå îò÷àñòè ïðîíèêëî è â íàøó ëèòåðàòóðó). Âìå-

ñòî äâóõ äðóãèõ íà Çàïàäå ïðèìåíÿþò ìíîãî ðàçíûõ òåðìèíîâ, îáîçíà÷àþùèõ

÷àñòíûå êîíöåïöèè, â òîì ÷èñëå è íûíå çàáûòûå. Òàê, ñëîâîì îðòîãåíåç îáîçíà÷àþò
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êàê èçìåíåíèå ïîä ïðÿìûì äåéñòâèåì ñðåäû (ýòî ýëåìåíò æîôôðóèçìà), òàê è

ðàçâèòèå â ïðÿìîì, íåèçìåííîì, íàïðàâëåíèè (ýëåìåíò íîìîãåíåçà), è äàæå ýâîëþ-

öèþ ê ïðåäíà÷åðòàííîé öåëè (ýëåìåíò áîãîñëîâñêîãî ýâîëþöèîíèçìà Òåéÿðà), à

ýòî âåäåò ê ïóòàíèöå. Îòðèöàíèå æåñòêîé çàâèñèìîñòè ýâîëþöèè îðãàíèçìà îò

ñðåäû îáèòàíèÿ âûðàæàåòñÿ íà Çàïàäå òåðìèíîì àâòîãåíåç, íî â ýòîé êîíöåïöèè

íåò, â îòëè÷èå îò íîìîãåíåçà, ðå÷è î ñòðóêòóðå ðàçíîîáðàçèÿ. ×àñòüþ íîìîãåíåçà

ÿâëÿåòñÿ è òåðàòîëîãè÷åñêèé ýâîëþöèîíèçì (ï. 4-10). Íàëè÷èå æå ÷åòâåðêè â íà-

øåì ïîíÿòèéíîì àïïàðàòå ñèëüíî îáëåã÷èò íàì ðàáîòó.

Ñëîæèëàñü äîñàäíàÿ òðàäèöèÿ ïðîòèâîïîñòàâëÿòü êîíöåïöèè. Ïðè ýòîì âû-

ïàäàåò èç ïîëÿ çðåíèÿ èõ ñóùåñòâåííîå ñõîäñòâî. Íàïðèìåð, ëàìàðêèçì è äàðâè-

íèçì ìíîãèå ñ÷èòàþò àíòàãîíèñòàìè, õîòÿ îíè îñíîâàíû íà ïðèíÿòèè îáùåãî òå-

çèñà – íåïðÿìîãî äåéñòâèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû íà ñâîéñòâà îðãàíèçìîâ. Â ëà-

ìàðêèçìå ýòî – âëèÿíèå óïðàæíåíèÿ îðãàíà íà åãî ðàçâèòèå, à â äàðâèíèçìå –

âûæèâàíèå áîëåå ïðèñïîñîáëåííûõ. Îáà ó÷åíèÿ ââåëè ñâîé èñõîäíûé òåçèñ êàê

÷èñòî óìîçðèòåëüíûé ïîñòóëàò. Àíàëîãè÷íî, ëàìàðêèçì è íîìîãåíåç áëèçêè ïðè-

íÿòèåì òåçèñà î ñàìîäîâëåþùåì õàðàêòåðå ïðîãðåññà (òîãäà êàê äàðâèíèçì åäâà

êàñàåòñÿ åãî, ïîëàãàÿ åãî îäíèì èç ñëåäñòâèé ïðèñïîñîáëåíèÿ ê ñðåäå
12

); à äàð-

âèíèçì è íîìîãåíåç îäèíàêîâû â òîì îòíîøåíèè, ÷òî èãíîðèðóþò àêòèâíîñòü

îñîáè – îíà â ýòèõ ó÷åíèÿõ íå æèâåò, à ëèøü ïðåäúÿâëÿåò ñâîè çàðàíåå äàííûå

êà÷åñòâà. Íóæíà òåîðèÿ, áåðóùàÿ èç ïðåæíèõ âñ¸ íóæíîå, è â òî æå âðåìÿ òåî-

ðèÿ åäèíàÿ, öåëîñòíàÿ. Ïðåæäå âñåãî, îíà äîëæíà ÿñíî óêàçûâàòü èñòî÷íèê ñâî-

èõ ïîñòóëàòîâ. Íà÷íåì ñ ðàññìîòðåíèÿ ðîëè åñòåñòâåííîãî îòáîðà.

5-2. Íåñëó÷àéíîñòü «ñëó÷àéíûõ ìóòàöèé»

Êàê çàìåòèë Ëþáèùåâ, «âñÿêîå ó÷åíèå îá ýâîëþöèè çàêëþ÷àåò òðè ìîìåíòà: èç-

ìåí÷èâîñòü, íàñëåäñòâåííîñòü è åñòåñòâåííûé îòáîð. Ïîëàãàþò, ÷òî ïðèçíàíèå ýòèõ òðåõ

ìîìåíòîâ óæå îçíà÷àåò ïðèíÿòèå ñåëåêòîãåíåçà (äàðâèíèçìà – Þ.×.). Ýòî ñîâåðøåííî

íåâåðíî. Âñå äåëî â òîì, êàê ïîíèìàòü íàñëåäñòâåííîñòü è èçìåí÷èâîñòü» (Ëþáèùåâ À.À.

Î ïîñòóëàòàõ ñîâðåìåííîãî ñåëåêòîãåíåçà // Ïðîáëåìû ýâîëþöèè.Ò. 3. Íîâîñèáèðñê,

1973, ñ. 43). Äàðâèíèçì ïðèçíàåò âåäóùåé ðîëü íåíàïðàâëåííîé èçìåí÷èâîñòè, òîãäà

êàê â äðóãèõ ó÷åíèÿõ èçìåí÷èâîñòü ñ÷èòàåòñÿ íàïðàâëåííé.

60 ëåò íàçàä áûëè ïîñòàâëåíû îïûòû, óáåäèâøèå ó÷åíûé ìèð â òîì, ÷òî

ìóòàöèè íåíàïðàâëåííû. Âîò êàê ïèñàë àâòîðèòåòíûé ó÷åáíèê: <<Ïîäîáíî òîìó,

êàê ðîæäåíèå ãåíåòèêè äàòèðóþò 1865 ã., êîãäà ïîÿâèëàñü ñòàòüÿ Ìåíäåëÿ, òàê è

ðîæäåíèå ãåíåòèêè áàêòåðèé ìîæíî äàòèðîâàòü 1943 ã., êîãäà Ëóðèÿ è Äåëüáðþê

îïóáëèêîâàëè ñòàòüþ, îçàãëàâëåííóþ «Ìóòàöèè, â ðåçóëüòàòå êîòîðûõ áàêòå-

ðèè, ÷óâñòâèòåëüíûå ê âèðóñó, ïðèîáðåòàþò óñòîé÷èâîñòü ê íåìó». Ëóðèÿ è Äåëü-

áðþê... âïåðâûå ïîêàçàëè, êàê ñëåäóåò ñòàâèòü îïûòû, êàê îáðàáàòûâàòü ðåçóëü-

òàòû ýòèõ îïûòîâ è, ÷òî ñàìîå ãëàâíîå, êàê ñëåäóåò ðàññóæäàòü, ÷òîáû ïîëó÷èòü

îñìûñëåííûå è îäíîçíà÷íûå ðåçóëüòàòû>> (Ã.Ñòåíò. Ìîëåêóëÿðíàÿ ãåíåòèêà. Ì.,

1974, ñ. 133). Àâòîðû îïûòîâ áûëè óâåí÷àíû íîáåëåâñêèìè ïðåìèÿìè, à ñàìè

îïûòû ÿâèëèñü ïîñëåäíèì ðåøèòåëüíûì àðãóìåíòîì â ïîëüçó ÑÒÝ, ñîãëàñíî êî-

òîðîé åäèíñòâåííûì äâèæóùèì ôàêòîðîì ýâîëþöèè ÿâëÿåòñÿ åñòåñòâåííûé îòáîð

ñëó÷àéíûõ íåíàïðàâëåííûõ âàðèàöèé; à ãëàâíûì (ó ìíîãèõ àâòîðîâ – åäèíñòâåí-

12
 Òèìîôååâ-Ðåñîâñêèé â ñâîåé ïîñëåäíåé ýâîëþöèîííîé ñòàòüå (Ïðèðîäà,  1980,  N 9)

ïðèçíàë, ÷òî äàðâèíèçì ñëåäóåò äîïîëíèòü ïðèíöèïîì ïðîãðåññà, íî îí îñòàëñÿ â ýòîì îäèíîê.
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íûì) âèäîì âàðèàöèé áûëè ñî÷òåíû ìóòàöèè.

Îäíàêî â 1988 ãîäó àìåðèêàíñêèé ãåíåòèê Äæîí Êýéðíñ ïîâòîðèë îïûò Ëóðèè –

Äåëüáðþêà è ïðèøåë ê âûâîäó: íè÷òî òîãäà äîêàçàíî íå áûëî. Òî÷íåå, â òîãäàøíèõ

îïûòàõ  âûæèâàëè òå áàêòåðèè, êîòîðûå óæå äî íà÷àëà îïûòà èìåëè ãåí, îáåñïå÷èâà-

þùèé óñòîé÷èâîñòü ê àíòèáèîòèêó; à ó Êýéðíñà, êðîìå ñëó÷àéíî âîçíèêøèõ ìóòàí-

òîâ, íàøëèñü è òàêèå, êîòîðûå îáðàçîâàëèñü â îòâåò íà íîâûé âíåøíèé ôàêòîð.

Ìóòàöèè îêàçàëèñü ñëó÷àéíûìè, íî íàïðàâëåííûìè. Êýéðíñ ñìîã ëèøü âîñêëèê-

íóòü: «Ïîðàçèòåëüíî, ñêîëü ìàëî îáîñíîâàííûì áûëî îáùåïðèíÿòîå ìíåíèå».

Ïðåäñòàâëÿÿ ðåçóëüòàòû Êýéðíñà ñ ñîàâòîðàìè (îïóáëèêîâàííûå â æóðíàëå

«Nature»), æóðíàë «Scientific American» ïèñàë âîçâûøåííî: «Çà ïîñëåäíåå âðåìÿ

íåìíîãèå îòêðûòèÿ âûçûâàëè òàêîé øèðîêèé èíòåðåñ, êàê íåäàâíî ïîëó÷åííûå äàí-

íûå, ñòàâÿùèå ïîä ñîìíåíèå ôóíäàìåíòàëüíûé ïðèíöèï ñîâðåìåííîé áèîëîãèè –

ïðåäñòàâëåíèå î ñëó÷àéíîñòè âîçíèêíîâåíèÿ ìóòàöèé». Ïî ìíåíèþ ðåäàêöèè, «ïðè-

ðîäà ýòîé ïîðàçèòåëüíîé ñïîñîáíîñòè... ñîâåðøåííî íåèçâåñòíà. Íàïðàøèâàåòñÿ

ñðàâíåíèå ñ èçäàâíà íå ïîëüçóþùèìèñÿ äîâåðèåì âîççðåíèÿìè... Ëàìàðêà» (ÂÌÍ,

1989, N 1, ñ. 55). Ìû ìîæåì ïîðàçèòüñÿ âìåñòå ñ àìåðèêàíöàìè, íî âðÿä ëè èì

ñòîèëî òàê äåìîíñòðèðîâàòü ñâîå íåçíàíèå ëèòåðàòóðû.

Äåéñòâèòåëüíî, îáùåå ìíåíèå îñíîâûâàëîñü ïðîñòî íà àïðèîðíîé óâåðåííîñòè

ó÷åíûõ, íà èõ ìèðîâîççðåíèè, è îïðîâåðãíóòûå íûíå îïûòû ñòàâèëè, â ñóùíîñòè,

ëèøü îäíó öåëü – ñîáðàòü ôàêòû â åãî ïîëüçó. Åñëè âíèìàòåëüíî ïðîàíàëèçèðîâàòü

îïûòû, òî îêàæåòñÿ, ÷òî ñàìà èõ ïîñòàíîâêà ëèøàëà âîçìîæíîñòè ïîëó÷èòü ÷òî-

ëèáî, êðîìå «äîêàçàòåëüñòâà» ñëó÷àéíîñòè ìóòàöèé. Â ÷àñòíîñòè, â íèõ âñåãäà èñ-

ïîëüçîâàëèñü ñòîëü âûñîêèå êîíöåíòðàöèè èíôåêöèé è ÿäîâ, ÷òî ïðàêòè÷åñêè èñ-

êëþ÷àëàñü âîçìîæíîñòü ôèçèîëîãè÷åñêîãî ïðèñïîñîáëåíèÿ, õîòÿ âðîäå áû ñòàâè-

ëàñü öåëü – ïðîâåðèòü, èäåò ëè òàêîâîå ïðèñïîñîáëåíèå è íîñèò ëè îíî íàñëåäñòâåííûé

õàðàêòåð. Åäâà ñìåðòåëüíûå äîçû áûëè óìåíüøåíû äî ñòðåññîâûõ, êàê îáíàðóæè-

ëèñü àêòû íàñëåäóåìîãî ïðèñïîñîáëåíèÿ áàêòåðèé.

Âñêîðå òàêèå æå ðåçóëüòàòû áûëè ïîëó÷åíû è íà áîëåå ñëîæíûõ îðãàíèçìàõ,

ïðè÷åì âñþäó îêàçûâàëîñü, ÷òî äåëî äåéñòâèòåëüíî â ôèçèîëîãèè, â ñòðåññå: «ñòðåñ-

ñîâûå ñèòóàöèè íå òîëüêî ïîâûøàþò îáùèé óðîâåíü ìóòèðîâàíèÿ, íî è ìåíÿþò åãî

õàðàêòåð: ãåíîì íà÷èíàåò èíòåíñèâíî ïåðåñòðàèâàòüñÿ» (Ïåðåñòðîéêè ãåíîìà // Õè-

ìèÿ è æèçíü, 1994, N 9, c. 17). Áîëåå òîãî, äîñòàòî÷íî çàãëÿíóòü â ñòàðóþ ëèòåðàòó-

ðó, ÷òîáû óáåäèòüñÿ, ÷òî ê 1943 ãîäó áûëî ïî ñóòè óæå èçâåñòíî âñ¸, ÷òî íûíå ñòàëî

ñåíñàöèåé. Ìîæíî óêàçàòü íà äîâîåííûå ðàáîòû, â êîòîðûõ îáñóæäàëîñü âëèÿíèå

ïàòîëîãè÷åñêîãî ñòðåññà (î íåì áóäåò ñêàçàíî äàëåå) íà ìóòàáèëüíîñòü.

Òàêîâû óïîìÿíóòûå â ï. 4-8 îïûòû Ãåðøåíçîíà â Êèåâå: ïî÷òè ñìåðòåëü-

íûå äîçû òåëÿ÷üåé ÄÍÊ âûçûâàëè ó äðîçîôèë íàïðàâëåííûå ìóòàöèè: ìóòèðî-

âàëè î÷åíü íåìíîãèå ãåíû è â î÷åíü íåìíîãèõ íàïðàâëåíèÿõ (èíîãäà äàæå â îä-

íîì-åäèíñòâåííîì), çàòî ÷àñòî. Íàéäåííûå ìóòàöèè îêàçàëèñü âñå äî åäèíîé âðåä-

íû äëÿ èõ íîñèòåëåé, è (âîò èðîíèÿ!) ïîýòîìó Ãåðøåíçîí áûë óâåðåí, ÷òî îñòàåòñÿ

â ðàìêàõ äàðâèíèçìà. (Íà ñàìîì äåëå îíè - èòîã òðàíñïîçèöèé;  ñì. ï. 6.)

Çà ïîëâåêà ýòî íàïðàâëåíèå âûðîñëî â öåëóþ îòðàñëü ãåíåòèêè, îäíàêî ýâîëþ-

öèîíèñòàìè îñìûñëåíî íå áûëî. Êàê âåðíî îòìåòèë 90-ëåòíèé Ãåðøåíçîí, ó÷åáíèêè

ïðîäîëæàþò íàèâíî óâåðÿòü, ÷òî ìóòàöèè ñëó÷àéíû (Ñ.Ì. Ãåðøåíçîí. Èçáèðàòåëü-

íîñòü ìóòàãåííîãî äåéñòâèÿ ÄÍÊ è äðóãèõ ïîëèíóêëåîòèäîâ // ÆÎÁ, 1996, N 6).

Â ÷åì òóò äåëî? Äàâàéòå ñíîâà âíèìàòåëüíî ïðî÷òåì ñëîâà Ñòåíòà: «...ñàìîå ãëàâ-
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íîå, êàê ñëåäóåò ðàññóæäàòü, ÷òîáû ïîëó÷èòü...» – äåëî â íèõ. Êàê ìû òåïåðü

âèäèì, ðåçóëüòàòû áûëè çàäàíû çàðàíåå, çàäàíû âñåé òîãäàøíåé àòìîñôåðîé

íàóêè, è äëÿ ñîöèàëüíîãî óñïåõà íàäî áûëî ðàññóæäàòü òàê, ÷òîáû ïîëó÷èòü

èìåííî èõ è íè÷åãî áîëåå.

Ðàçóìååòñÿ, äðóãèå ó÷åíûå ïîëó÷àëè òîãäà è äðóãèå ðåçóëüòàòû, íî ó÷åíûé ìèð

íå ïðèíèìàë èõ, äà è ñåé÷àñ åäâà íà÷èíàåò ïðèíèìàòü [Ãîëóáîâñêèé // ÝÁ]. Òàê â íàóêå

áûëî, åñòü è (ïîëàãàþ) áóäåò âñåãäà. Åäèíñòâåííîå, ÷òî îñòàåòñÿ äåëàòü – ñòàðàòüñÿ

ñîêðàòèòü âðåìÿ, ïîòðåáíîå îáùåñòâó äëÿ óñâîåíèÿ íîâîãî. Äëÿ ýòîãî ìàëî áûòü äîá-

ðîñîâåñíûì – íàäî åùå õîòü íåìíîãî çíàòü òåîðèþ íàó÷íîãî ïîçíàíèÿ.

Ìåæäó ïðî÷èì, íàäî óìåòü âûÿâëÿòü íåäîïóñòèìûå ïðåçóìïöèè è îòêàçû-

âàòüñÿ îò íèõ. Òóò ãëàâíàÿ ðîëü âûïàäàåò èñòîðèêàì íàóêè, ôèëîñîôàì è ó÷èòå-

ëÿì. Óâû, äî ñèõ ïîð îíè çàíèìàþòñÿ, â îñíîâíîì, ïðîòèâîïîëîæíûì – íàñàæäàþò

â êà÷åñòâå óñòàíîâëåííûõ ôàêòîâ ïðåçóìïöèè, ïðèâû÷íûå îáùåñòâó. Â ÷àñòíîñòè,

ïîðà çàäàòüñÿ âîïðîñîì: åñëè ìóòàöèè íàïðàâëåííû, â ÷åì òîãäà ñîñòîèò åñòå-

ñòâåííûé îòáîð? Ìîæíî ëè ñêàçàòü, ÷òî â ýòîì ñëó÷àå ïðîöåññ ýâîëþöèè ðåàëèçó-

åòñÿ ñàìèì ìóòàöèîííûì ïðîöåññîì, êàê ïîëàãàë äå-Ôðèç? Òîãäà ðîëü îòáîðà ñâå-

äåòñÿ ê àïðîáàöèè ãîòîâûõ êîíñòðóêöèé îðãàíèçìîâ. Ïî Äàðâèíó æå, îòáîð ôîð-

ìèðóåò íîâîå ìåäëåííî è ïîñòåïåííî.

5-3. Èäåÿ Òâîðåíèÿ â íîâîì äàðâèíèçìå è èììóíèòåò

À âñåãäà ëè ìåäëåííî òå÷åò ýâîëþöèÿ â ïðèìåðàõ, êîòîðûå ïðèâîäÿò ñàìè

äàðâèíèñòû? Âîâñå íåò. Ê ïðèìåðó, Ï. Ìåäàâàð êàê èììóíîëîã ïðîâîäèë ïàðàë-

ëåëü ìåæäó ýâîëþöèîííûì ïðèñïîñîáëåíèåì è âûðàáîòêîé èììóíèòåòà, à ïîñëå-

äíÿÿ èäåò î÷åíü áûñòðî, â ñ÷èòàííûå ñóòêè. Èììóíîëîãè 1950-õ ãîäîâ ïðÿìî

ïîâòîðèëè õîä ìûñëè òåõ ãåíåòèêîâ, êîòîðûå (êàê Ëóðèÿ è Äåëüáðþê) âèäåëè â

ýâîëþöèè òîëüêî îòáîð ïîëåçíûõ ãåíîâ, ñóùåñòâóþùèõ íåçàâèñèìî îò èõ ïîëüçû.

Âîò ýòà ìûñëü ó Ìåäàâàðîâ: <<ðîæäåíèå “íîâîé èììóíîëîãèè”, êàê åå íàçâàëè,

ôàêòè÷åñêè äàòèðóåòñÿ ïðèçíàíèåì òåîðèè... ÷òî àíòèãåí ïðîñòî âûÿâëÿåò ñïîñîá-

íîñòü, óæå ðàíåå ñóùåñòâîâàâøóþ>>.

Äàííàÿ ïîçèöèÿ îòíþäü íå íîâà, íà íåé èçäàâíà ñòîÿò ïðîòèâíèêè ýâîëþöèè

(êðåàöèîíèñòû): èçìåí÷èâîñòü, ïî èõ óáåæäåíèþ, çàðàíåå çàäàíà Áîãîì. Îäíàêî

Ìåäàâàðû îïðåäåëåííî ñ÷èòàëè ñåáÿ ýâîëþöèîíèñòàìè: <<Ïðîöåññ “îáó÷åíèÿ”

áàêòåðèé – ýòî ýâîëþöèîííûé ïðîöåññ, ñâîäÿùèéñÿ ê åñòåñòâåííîìó îòáîðó ôîðì,

óæå îáëàäàâøèõ íîâîé ñïîñîáíîñòüþ, êîòîðàÿ â êîíöå êîíöîâ ñòàíîâèòñÿ ñâîé-

ñòâåííîé âñåé ïîïóëÿöèè ïðîñòî ïîòîìó, ÷òî îáëàäàþùèå åþ îðãàíèçìû íà÷èíàþò

ïðåâàëèðîâàòü â ÷èñëå>>.

Ïîìíèòå, ãäå ìû ýòî óæå âèäåëè? Â íà÷àëå íàøåãî ðàññêàçà (ï. 1-2) öèòèðîâàí

ó÷åáíèê, â êîòîðîì ïîä ýâîëþöèåé ïîíèìàåòñÿ òîëüêî èçìåíåíèå ÷àñòîòû ãåíîâ â

ïîïóëÿöèè è íè÷åãî áîëüøå; à ïîçæå, â ï. 4-2, íàçâàí è òîò áèîëîã, ÷òî ñêàçàë ýòî

ïåðâûì. Íî òàì ýòî âûãëÿäåëî áåçîáèäíî, çäåñü æå ïîëó÷èëîñü õóæå: ïðèíÿòîå

ïîíèìàíèå ýâîëþöèè íàäîëãî çàêðûëî ïóòü ê âûÿñíåíèþ âàæíåéøåãî (â òîì ÷èñëå

è äëÿ ìåäèöèíû) ôèçèîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà – ñòàíîâëåíèÿ èììóíèòåòà.

Â ñàìîì äåëå: î êàêîì ñòàíîâëåíèè ìîæåò èäòè ðå÷ü, åñëè äî åãî íà÷àëà óäà÷-

ëèâûå êëåòêè «óæå îáëàäàþò íîâîé ñïîñîáíîñòüþ»? Äåëî íå â îñîáîé ñïåöèôèêå

èììóíîãåíåçà, à â òîãäàøíåé ïðåçóìïöèè. Â òå æå ãîäû òó æå òðóäíîñòü îòìå÷àëè

è â îòíîøåíèè ýâîëþöèè. Òàê, ôðàíöóçñêèé áèîëîã Æþëü Êàðëü åùå äàâíî
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ïèñàë, ÷òî ãåíåòèêà ïðåâðàòèëà äàðâèíèçì èç ýâîëþöèîííîãî ó÷åíèÿ â âàðè-

àíò êðåàöèîíèçìà, â «ñìÿã÷åííûé ôèêñèçì»: ïîñòîÿíñòâî âèäà èçðåäêà íà-

ðóøàåòñÿ ìóòàöèÿìè, íî èõ ñâîéñòâà íèêàê íå ïîçâîëÿþò èì îáåñïå÷èòü ìàòå-

ðèàë äëÿ ýâîëþöèè. «Ýòîò ñìÿã÷åííûé ôèêñèçì ïî ñâîåé ôèëîñîôñêîé ñóù-

íîñòè äîñòàòî÷íî òî÷íî ñîîòâåòñòâóåò íàó÷íûì ïîçèöèÿì ãåíåòèêîâ» (J. Carles.

Le transformisme. Paris, 1957, c. 94). Â ðóñëå ýòîé òðàäèöèè Ìåäàâàðû è ñêëî-

íèëèñü ê ñâîåìó âàðèàíòó êðåàöèîíèçìà: «Îäíàêî ïðåäïîëîæåíèå î ñëó÷àé-

íûõ âàðèàöèÿõ â ëèíèè êëåòîê... – íå åäèíñòâåííàÿ âîçìîæíîñòü; âïîëíå âå-

ðîÿòíî, ÷òî âñÿ èíôîðìàöèÿ, íåîáõîäèìàÿ, ÷òîáû îáåñïå÷èòü âûðàáîòêó àí-

òèòåë, óæå ñîäåðæèòñÿ â îïëîäîòâîðåííîì ÿéöå».

È ýòî ìû óæå ïðîõîäèëè – â ï. 2-2 ãîâîðèëîñü î ïðåôîðìèñòàõ ïðåæíèõ âåêîâ,

êîòîðûå áûëè óâåðåíû, ÷òî áîæåñòâåííûì ïðîìûñëîì çàðîäûø ñîäåðæèò âñ¸, ÷òî íóæ-

íî åìó è ïîòîìêàì äî ñêîí÷àíèÿ âåêîâ.

Êíèãà Ìåäàâàðîâ âûøëà â 1977 ãîäó, ðîâíî ÷åðåç 300 ëåò ïîñëå êíèãè Õýéëà.

Íî åñëè Õýéë, ïðåâîçíîñÿ äîñëîâíûé ñìûñë Êíèãè Áûòèÿ, íà äåëå ïðîâîäèë ýâîëþ-

öèîíèçì, òî òóò íàîáîðîò: ïðåâîçíîñÿ ýâîëþöèþ, èììóíîëîãè íà äåëå ïðîâîäèëè

èäåþ Òâîðåíèÿ. Äàæå ÿâíûé ðåãðåññ íàëèöî: âåäü åñëè áîãîñëîâû ïðèçíàâàëè âíóò-

ðèâèäîâóþ èçìåí÷èâîñòü, âèäÿ â íåé Áîãîì äàííûé ìåõàíèçì ñàìîñòîÿòåëüíîãî

ïðèñïîñîáëåíèÿ âèäà ê ñðåäå (èç óïîìÿíóòûõ ðàíåå, êðîìå Õýéëà, åå ïðèçíàâàëè

Àëüáåðò Âåëèêèé è «åñòåñòâåííûå áîãîñëîâû»), òî ó Ìåäàâàðîâ, êàê ó ñàìûõ äðå-

ìó÷èõ ïðåôîðìèñòîâ XVIII âåêà, ôàêòè÷åñêè âñ¸ ðåøåíî Áîãîì çàðàíåå.

Íåóæåëè êðåàöèîíèçì âíîâü îáùåïðèçíàí? Ê ñ÷àñòüþ, íåò. Ïîíÿòü, â

÷åì äåëî, ïîìîãàåò èñòîðèÿ íàóêè, íàïðèìåð – òîò æå Õýéë, ïîìèìî âîëè

îñíîâàâøèé ýâîëþöèîííóþ íàóêó. Ñîáèðàÿ äàííûå â ïîëüçó Òâîðåíèÿ, îí

íåíàðîêîì âûñòðîèë ïåðâóþ ñõåìó ãåîãðàôè÷åñêîãî âèäîîáðàçîâàíèÿ (ïîä-

ðîáíåå ñì. [×àéêîâñêèé, 1994]), è ïî÷òè òàêîé æå õîä ñîâåðøèëè â ÕÕ âåêå

èììóíîëîãè: ñòðîÿ «êëîíàëüíî-ñåëåêöèîííóþ» êîíöåïöèþ èììóíîãåíåçà,

èñõîäÿùóþ èç ïðåäñóùåñòâîâàíèÿ àíòèòåë, îíè ñîáðàëè âñå äàííûå, êàêèå

îêàçàëèñü íóæíû äëÿ ðàñêðûòèÿ ìåõàíèçìà ïîñòóïëåíèÿ ýâîëþöèîííîé èí-

ôîðìàöèè â ÄÍÊ. Òî åñòü ïîðóøèëè èäåþ ïðåäñóùåñòâîâàíèÿ.

Êàê ýòî áûëî, ìû óçíàåì â ï. 8, à ïîêà îòìåòèì îáû÷íûé, õîòü è áåçðàäîñòíûé

ôàêò: íîâîå áûëî ïîëó÷åíî (ñ áîëüøèì îïîçäàíèåì) ïðè ÿðîñòíîì îòðèöàíèè âñÿ-

êîé âîçìîæíîñòè íîâèçíû. Òàê èììóíîëîãàì, â òîì ÷èñëå âåäóùèì, áûëî ïîíÿòíåå.

Íîðìàëüíàÿ (ïî Êóíó) íàóêà âñåãäà îò÷àÿííî ñîïðîòèâëÿåòñÿ ëþáîé íîâèçíå,

åñëè òà ãðîçèò åé, íîðìàëüíîé íàóêå. Ñïðàøèâàåòñÿ – îòêóäà æå òîãäà êîëîññàëü-

íûé è áûñòðûé ïðîãðåññ íàóêè ÕÕ âåêà, òîé æå ãåíåòèêè? Îòâåò ïðîñò: îí îãðîìåí

òàì, ãäå íå çàäåâàë ìèðîâîççðåíèÿ, à òàì, ãäå çàäåâàë, åãî íå áûëî âîâñå – íàïðèìåð,

â ýâîëþöèîíèçìå (ïîäðîáíåå ñì. íèæå, ï. 5). Çäåñü äî êîíöà ÕÕ âåêà âìåñòî ïðî-

ãðåññà öàðèë ìèô, çàêðûâàâøèé âñå ïóòè âïåðåä.

Íå ñëåäóåò äóìàòü, ÷òî ýâîëþöèîíèçì – ÷òî-òî îñîáåííîå. Íåò, òî÷íî òî æå ìîæíî

íàáëþäàòü â ðàçíûõ íàóêàõ, â òîì ÷èñëå ñàìûõ ÷òî íè íà åñòü ïðèêëàäíûõ. Íå â

âåêà ìðàêîáåñèÿ, à â ÕIÕ è ÕÕ âåêàõ âðà÷è ïðåäïî÷èòàëè ìàññàìè óáèâàòü è

êàëå÷èòü ïàöèåíòîâ, íåæåëè áðàòü ïðèìåð ñ êîëëåã, ïðèìåíÿâøèõ ìåòîäû âïîë-

íå óñïåøíûå, íî ïðîòèâîðå÷èâøèå îáùåïðèíÿòûì. Ïîðàçèòåëüíûå ïðèìåðû ÿ

íàøåë ó èñòîðèêà ìåäèöèíû Ë.Ñ. Ñàëÿìîíà. Òàê, â ñåðåäèíå XIX âåêà â åâðîïåé-

ñêèõ êëèíèêàõ ñâèðåïñòâîâàëà ðîäèëüíàÿ ãîðÿ÷êà, óíîñèâøàÿ ïîðîé äî 30% ðî-
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æåíèö. Ìîëîäîé âåíãåðñêèé âðà÷ Èãíàö Çåììåëüâåéñ óñòàíîâèë ïðè÷èíó – ãðÿçíûå

ðóêè àêóøåðîâ (ðóêè áûëî ïðèíÿòî ìûòü íå äî, à ïîñëå “ãðÿçíîé” ðàáîòû ïî ïðèåìó

ðîäîâ; äàæå åñëè ïåðåä ýòèì àêóøåð âñêðûâàë òðóï). Â 1847 ãîäó Çåììåëüâåéñ äîëî-

æèë ñâîé ðåçóëüòàò: ìûòüå ðóê ïåðåä ðîäîâñïîìîæåíèåì ñíèæàåò ñìåðòíîñòü ðîæåíèö

â äåñÿòêè ðàç – íî áûë îòâåðãíóò êîëëåãàìè. Îí îò÷àÿííî áîðîëñÿ çà ñïàñåíèå ïàöèåí-

òîê è óìåð â 1865 ãîäó â ïñèõáîëüíèöå.

“Íàóêà äâèæåòñÿ êàê áû ñïèíîé ê áóäóùåìó; îíà ïÿòèòñÿ âïåðåä è ïîçâîëÿ-

åò íàì îáîçðåâàòü ïðîéäåííóþ äîðîãó. Òîò, êòî äâèæåòñÿ áûñòðåå è îáãíÿåò

ñâîèõ ñîâðåìåííèêîâ, âûïàäàåò èç ïîëÿ çðåíèÿ” – ïèñàë î Çèììåëüâåéñå ôèçèîëîã Ë.Ñ.

Ñàëÿìîí (Ñàëÿìîí Ë.Ñ. Î íåêîòîðûõ ôàêòîðàõ, îïðåäåëÿþùèõ âîñïðèÿòèå íîâîãî ñëî-

âà â íàóêå // Íàó÷íîå îòêðûòèå è åãî âîñïðèÿòèå. Ì., 1971, ñ. 113). Ýòó ôîðìóëèðîâêó:

íàóêà ïÿòèòñÿ âïåðåä – ìû íå ðàç åùå ïðèïîìíèì.

Âîò è Ìåäàâàðû ïðèçíàëèñü: «Ìû íå òîëüêî íå çíàåì, íî, èñõîäÿ èç íûíå

èçâåñòíûõ äàííûõ ... è âîîáðàçèòü íå ìîæåì ñïîñîáà, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî èí-

ôîðìàöèÿ ìîãëà áû ïîïàñòü â íóêëåèíîâûå êèñëîòû èçâíå». Ýòè ñïîñîáû ïðåä-

ñêàçûâàëè íåêîòîðûå ãåíåòèêè, ÷åðåç 5 ëåò îäèí èç íèõ áûë îòêðûò ýêñïåðèìåí-

òàëüíî, è êàê ðàç èììóíîëîãàìè (ñì. ï. 8). Ï. Ìåäàâàð òîãäà áûë óæå íîáåëåâñêèì

ëàóðåàòîì ïî èììóíîëîãèè è ìîã “ïÿòèòüñÿ âïåðåä” âïîëíå ðåñïåêòàáåëüíî. ×òî

æ, òàê áûâàåò. Çà 5 ëåò äî èçîáðåòåíèÿ ðàäèî òîæå ìàëî êòî ìîã ïðåäñòàâèòü ñåáå,

÷òî âîçìîæåí òåëåãðàô áåç ïðîâîäîâ – ïðîðîêîì áûòü òðóäíî. Íî âñå-òàêè ïðîðîêè

áûâàþò. Èìè, èç óïîìÿíóòûõ ðàíåå ýâîëþöèîíèñòîâ, áûëè, íàïðèìåð, íàø Ñòðàõîâ,

íåìåö Íýãåëè è ôðàíöóç Âåíòðåáåð. Ê ïîñëåäíåìó ïîðà âåðíóòüñÿ.

5-4. Õèìè÷åñêèé ëàìàðêèçì

Â 1937 ãîäó Âåíòðåáåð âûøåë íà ïåíñèþ è óäàëèëñÿ â ñâîé óþòíûé äîìèê ó

Ñðåäèçåìíîãî ìîðÿ, ñëîâíî áû çíàÿ, ÷òî ñóäüáà ïîäàðèò åìó âòîðóþ æèçíü – 28 ëåò

ðàçìûøëåíèé íà íîâóþ äëÿ íåãî òåìó, îá ýâîëþöèè. Â ñàäó ðîñëè ìàíäàðèíû, íåïî-

äàëåêó áûëè êîëëåãè (àêàäåìè÷åñêàÿ ìîðñêàÿ ëàáîðàòîðèÿ), ÷åðåç ãîä èç Ïàðèæà

ïðèøëà âåñòü, ÷òî àêàäåìèêè èçáðàëè åãî â ñâîè ðÿäû, è äàæå íà÷àâøàÿñÿ åùå ÷åðåç

ãîä Ìèðîâàÿ âîéíà íå ñëèøêîì èçìåíèëà ìèðíûé õîä æèçíè ñòàðîãî ó÷åíîãî. Åùå

÷åðåç 10 ëåò, êîãäà êîëëåãè â ïåðèïåòèÿõ âîéíû óæå èçðÿäíî åãî ïîäçàáûëè, îí ïðè-

áûë â Ïàðèæ è ñäåëàë â Àêàäåìèè íàóê áëåñòÿùèé äîêëàä ñî ñòðàííûì íàçâàíèåì:

«Õèìè÷åñêèé ëàìàðêèçì» (Wintrebert P. // CR, 1949, t. 228, N 13). Õèìèè êàê òàêîâîé â

íåì íå áûëî, è â íàøå âðåìÿ åãî íàçâàëè áû èíà÷å — “Ìîëåêóëÿðíûé ëàìàðêèçì”.

Âåíòðåáåð ïîâòîðèë òîò òåçèñ ëàìàðêèçìà, ÷òî ïðîãðåññ “ãîñïîäñòâóåò íàä

àäàïòàöèåé” (ò.å. ñëóæèò îñíîâíîé ÷åðòîé ýâîëþöèè), è ñîãëàñèëñÿ, ÷òî îòêðûòèå

ìóòàöèé ñòàëî ðåøèòåëüíûì øàãîì â ïîíèìàíèè àäàïòàöèè, íî ñ÷åë, ÷òî

«èíòåðïðåòàöèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ìóòàöèé òðåáóåò ðàçìûøëåíèÿ». Îí ïîäåëèë

èõ íà òðè êàòåãîðèè — 1) âûçâàííûå ôèçè÷åñêèìè è õèìè÷åñêèìè ìóòàãåíàìè, 2)

óïðàâëÿåìûå è 3) îáÿçàííûå èçìåíåíèþ êëèìàòà. Ïî åãî óáåæäåíèþ, <<ïåðâûå,

ïîëó÷åííûå âíå âñÿêîãî åñòåñòâåííîãî âîçäåéñòâèÿ, ÿâëÿþòñÿ ïðÿìûìè óâå÷üÿìè

ñàìûõ óÿçâèìûõ ãåíîâ, ðåàëèçóþùèìè ñëó÷àéíûå (quelconques) âàðèàöèè, è â öåëîì

ðåãðåññèâíûìè. Ëèøåííûå ýâîëþöèîííîãî çíà÷åíèÿ, îíè ïîðîäèëè ó äðîçîôèëû

ïîäëèííûé “äâîð ÷óäåñ” â ðàìêàõ ýòîãî âèäà>> (c. 1080).

Òåðìèíîì «äâîð ÷óäåñ» («cour des miracles» – êóð äý ìèðàêëü) â ñðåäíåâåêîâîì

Ïàðèæå íàçûâàëè ïðèòîí íèùèõ, ãäå ìîæíî áûëî âñòðåòèòü âñå âèäû óðîäñòâ –
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ïðèðîäíûõ è ñôàáðèêîâàííûõ. Ýòîé ïàðàëëåëüþ Âåíòðåáåð ïîä÷åðêèâàë (çà-

ìå÷ó: íå âïîëíå çàêîííî), ÷òî ñïåêòð èñêóññòâåííûõ ìóòàöèé íå äàåò ìàòåðèàëà

äëÿ ýâîëþöèè. Ãîðàçäî áîëåå ïåðñïåêòèâíûìè îí ñ÷åë âòîðóþ êàòåãîðèþ ìó-

òàöèé, óïðàâëÿåìûå (dirigées).

Îíè, ïî åãî ìíåíèþ, âîçíèêàþò â ñèëó åñòåñòâåííûõ âîçäåéñòâèé – êàê õèìè-

÷åñêèõ âåùåñòâ (âíåøíèõ è âíóòðåííèõ), òàê è ÷óæèõ ãåíîâ. Âåíòðåáåð ñîñëàëñÿ íà

ñîâñåì íîâûå (1948 ã.) ðåçóëüòàòû ãåíåòèêà À. Áóàâýíà: òîò âûçûâàë ó îäíèõ áàêòå-

ðèé ìóòàöèè, îáðàáàòûâàÿ èõ ðàñòâîðîì ÄÍÊ äðóãèõ áàêòåðèé. Ýòî óáåäèëî Âåíò-

ðåáåðà â òîì, ÷òî «îðãàíèçì ìîæåò âïèñàòü ãåí â ñâîþ íàñëåäñòâåííîñòü... è ýòî

ëåã÷å ïðîèñõîäèò ó íèçøèõ îðãàíèçìîâ, ÷åì ó âûñøèõ». Ñîñëàâøèñü åùå íà äàííûå

ïî ìóòàöèÿì ó íèçøèõ ãðèáîâ, Âåíòðåáåð ñôîðìóëèðîâàë ñâîé îñíîâíîé òåçèñ:

èìåþùàÿ ýâîëþöèîííûé ñìûñë ìóòàöèÿ – ýòî íå ïîëîìêà ãåíà, à ñêîðåå «ïðè-

âèâêà ãåíà», ïîäîáíàÿ òåì ïðèâèâêàì, êàêèìè ïîëüçóþòñÿ ðàñòåíèåâîäû. Îíà

äîëæíà áûòü âûçâàíà âîçäåéñòâèåì ïðèðîäíîãî àãåíòà è ñîñòîèò â ïðèñïîñîá-

ëåíèè àïïàðàòà íàñëåäñòâåííîñòè ê ýòîìó àãåíòó. (Çàìå÷ó, çàáåãàÿ âïåðåä, ÷òî

ýòî ïîõîæå íà èììóíîãåíåç, ìåõàíèçì êîòîðîãî óçíàëè ÷åðåç 35 ëåò.)

Òðåòüþ êàòåãîðèþ (ìóòàöèè, îáÿçàííûå èçìåíåíèþ êëèìàòà) Âåíòðåáåð

ñ÷åë åäèíñòâåííîé, îòíîñÿùåéñÿ ê òðàäèöèîííîìó ëàìàðêèçìó, ïîñêîëüêó

îíà âûçâàíà åñòåñòâåííûìè èçìåíåíèÿìè æèçíåííûõ óñëîâèé.

Ïåðå÷èñëèâ âñå ýòî, îí çàÿâèë, ÷òî ìîæåò ñíÿòü äâà ãëàâíûõ âîçðàæåíèÿ ïðî-

òèâ ëàìàðêèçìà. Ïåðâîå âîçðàæåíèå íîñèò ýêñïåðèìåíòàëüíûé õàðàêòåð: ïðèîáðåòåí-

íûå ïðèçíàêè íå ïðîÿâëÿþò íàñëåäóåìîñòè. Îí îòâå÷àë: íåò íè÷åãî óäèâèòåëüíîãî â

òîì, ÷òî èçìåíåíèÿ, ïðîèñøåäøèå âî âçðîñëîì ðîäèòåëå, íå äîñòàþòñÿ äåòÿì – âåäü åãî

ðåïðîäóêòèâíàÿ ñôåðà óæå ñôîðìèðîâàíà. Íàäî èçó÷àòü äðóãèå èçìåíåíèÿ – òå, ÷òî

èäóò ïðè ôîðìèðîâàíèè îðãàíèçìà (îí íå ñêàçàë, ÷òî ýòî îäíà èç îñíîâíûõ èäåé Ý.

Æîôôðóà Ñåíò-Èëåðà – ñì. ãë. 2). Âòîðîå âîçðàæåíèå óìîçðèòåëüíî: òåëî îðãàíèçìà

íåñïîñîáíî âëèÿòü íà ñîáñòâåííóþ ðåïðîäóêòèâíóþ ñôåðó. Òóò Âåíòðåáåð ñîñëàëñÿ íà

ñîáñòâåííûå ýìáðèîëîãè÷åñêèå ðàáîòû, ïîêàçàâøèå, ÷òî çàðîäûø íå òàê óæ èçîëèðî-

âàí îò ïîñòîðîííèõ âîçäåéñòâèé.

Èòàê, Âåíòðåáåð ðåøèòåëüíî ïîêèíóë «äâîð ÷óäåñ» – îáëàñòü òåõ ìóòàöèé, ñ êîòî-

ðûìè èìåëà äåëî ãåíåòèêà, è çàíÿëñÿ ïîäëèííûìè, â åãî ãëàçàõ, ýâîëþöèîííû-

ìè èçìåíåíèÿìè, êîòîðûå íàçûâàë «áèîëîãè÷åñêèìè ìóòàöèÿìè». Îí íàïîì-

íèë, ÷òî ãëàâíîå â ëàìàðêèçìå – àêòèâíîñòü îñîáè, è çàÿâèë, ÷òî îðãàíèçì

àêòèâíî ïðîèçâîäèò ñîáñòâåííûå ìóòàöèè. Ïîäðîáíåå ñì.: Àðîíîâà Å.À.. Íå-

óìèðàþùèé ëàìàðêèçì // ÁÏÑ, 1997, NN 41, 42.

Âåíòðåáåð íå çíàë, ÷òî åùå äî Áóàâýíà ñòðàñòíûé äàðâèíèñò Ãåðøåíçîí ïîëó-

÷èë íàïðàâëåííûå ìóòàöèè ó äðîçîôèë. Ñ òåõ ïîð ïðîøëî áîëåå ïîëóâåêà, íàïðàâ-

ëåííûõ ìóòàöèé îïèñàíî ìíîæåñòâî, è ïðîòèâíèêè äàðâèíèçìà íå ðàç ïðèâîäèëè

ýòî êàê îïðîâåðæåíèå äàðâèíèçìà, îäíàêî äàðâèíèñòû íå âèäÿò òóò îïðîâåðæåíèÿ,

ïîñêîëüêó âñå óêàçûâàåìûå èìè ìóòàöèè âðåäíû. Ñëåäîâàòåëüíî, ñàìî íàõîæäåíèå

â ïðåäåëàõ «äâîðà ÷óäåñ» è ñëóæèò èì ãàðàíòèåé âåðíîñòè äàðâèíèçìó.

Íî åñëè âñå ìóòàöèè âðåäíû, òî íåÿñíî, îòêóäà æå áåðåòñÿ ìàòåðèàë äëÿ ýâîëþ-

öèè. Ìóòàöèè, èçó÷åííûå ñàìèì Ãåðøåíçîíîì, ÷åòâåðèêîâñêîé øêîëîé è èäåé-

íî áëèçêèìè ê íåé çàïàäíûìè øêîëàìè, òîæå íå êàñàëèñü ýâîëþöèîííî çíà÷è-

ìûõ ñâîéñòâ. Âîò ïî÷åìó íàì òàê âàæíî ïîêèíóòü «äâîð ÷óäåñ» è ïðîñëåäîâàòü

çà Âåíòðåáåðîì â ìèð «áèîëîãè÷åñêèõ ìóòàöèé».
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* Âåíòðåáåð, ñòàðåö – ïèîíåð

Êàê ýìáðèîëîã, Âåíòðåáåð ìîã áû ïðÿìî âûéòè íà ýâîëþöèîííóþ ïðîáëå-

ìàòèêó ÷åðåç îïèñàíèå èçìåíåíèé â ðàçâèòèè çàðîäûøåé, íî îí ïðåäïî÷åë ïóòü,

êîòîðûì íå õîäèë äî íåãî, êàæåòñÿ, íèêòî – ïðåäñòàâèë â êà÷åñòâå îñíîâíîãî

ñïîñîáà ýâîëþöèè èììóíîãåíåç, ò.å. âûðàáîòêó îðãàíèçìîì ðåàêöèè ïðèñïîñîá-

ëåíèÿ ê ÷óæäîìó âåùåñòâó.

Âíå ýâîëþöèè èììóíèòåò è íàñëåäñòâåííîñòü ñîïîñòàâëÿëè äàâíî (ðàííþþ

ëèòåðàòóðó ñì.: [Ëþáèùåâ, 1925, ñ. 89]). Ýâîëþöèþ ñ èììóíîãåíåçîì òîæå ñâÿ-

çûâàëè äî Âåíòðåáåðà ìíîãèå, íî òî áûëè èììóíîëîãè, è îíè âñåãäà ñòàâèëè

ïðîòèâîïîëîæíóþ åìó öåëü – ïîíÿòü èììóíîãåíåç, âçÿâ çà äàííîå îïðåäåëåí-

íóþ ýâîëþöèîííóþ êîíöåïöèþ. Äàðâèíèñòû ðàçðàáàòûâàëè ñåëåêòèâíóþ òåî-

ðèþ èììóíîãåíåçà, à èõ ïðîòèâíèêè – åãî èíñòðóêòèâíóþ òåîðèþ. Îáå âîçíèê-

ëè â 1900-õ ãîäàõ (Ò.È.Óëüÿíêèíà. Çàðîæäåíèå èììóíîëîãèè. Ì., 1994, ãë. 6).

Àâòîðîì ñåëåêòèâíîé òåîðèè áûë Ïàóëü Ýðëèõ, îñíîâàòåëü èììóíîõè-

ìèè. Îí ïðÿìî ïèñàë: «Ôèçèîëîãè÷åñêèå àíàëîãè àíòèòåë äîëæíû ñóùåñòâî-

âàòü çàáëàãîâðåìåííî â îðãàíèçìå è åãî êëåòêå»; ïî åãî ìíåíèþ, èììóíîãåíåç

ñîñòîèò â ïåðåäåëêå àíàëîãîâ â ñàìè àíòèòåëà è â óñèëåííîé âûðàáîòêå ýòèõ

âåùåñòâ. Äàëüíåéøåå ðàçâèòèå íàóêè ïîêàçàëî åãî ïðàâîòó, íî íà ýòîì ïóòè

íå áûëî îòâåòà íà âîïðîñ, îòêóäà ýòè «àíàëîãè àíòèòåë» áåðóòñÿ. Ýðëèõà,

ðàçóìååòñÿ, óïðåêíóëè â ïðåôîðìèçìå.

Èíñòðóêòèâíàÿ òåîðèÿ, âîçíèêøàÿ âïðîòèâîâåñ, âèäåëà àíòèãåí êàê ìàò-

ðèöó, íà êîòîðîé êàêèì-òî íåâåäîìûì îáðàçîì ôîðìèðóåòñÿ àíòèòåëî. Àâ-

òîðîì åå áûë Êàðë Ëàíäøòåéíåð, îäèí èç òâîðöîâ èììóíîãåíåòèêè. Îáà, îí

è Ýðëèõ, ïîçæå áûëè óâåí÷àíû íîáåëåâñêèìè ïðåìèÿìè, íî ïðîáëåìà îò

ýòîãî, ðàçóìååòñÿ, ñ ìåñòà íå ñäâèíóëàñü.

Ðàçâèòèå ãåíåòèêè ðîäèëî ãèïîòåçó, ïî êîòîðîé âñå ãåíû, êîäèðóþùèå èç-

ìåí÷èâóþ ÷àñòü àíòèòåë, – ðåçóëüòàò ñëó÷àéíûõ ìóòàöèé. Íî àíòèòåëà ôîð-

ìèðóþòñÿ ïðè æèçíè îñîáè ìèëëèîíàìè âàðèàíòîâ; ìîãóò ëè íè÷åì íå óï-

ðàâëÿåìûå ñëó÷àéíûå ìóòàöèè îáåñïå÷èòü ñòîëü áûñòðûé ìàññîâûé ïðî-

öåññ? Ïðîñòîé ðàñ÷åò ïîêàçûâàåò, ÷òî äëÿ ýòîãî íóæíà òàêàÿ èíòåíñèâíîñòü

ìóòàöèé, êàêàÿ ðàçðóøèëà áû âñþ íàñëåäñòâåííîñòü. Ýòó òðóäíîñòü è ïûòà-

ëàñü îáîéòè èíñòðó êòèâíàÿ øêîëà. Îíà ïðèâîäèëà â ñâîþ ïîëüçó ñèëüíûé

äîâîä: àíòèòåëà âûðàáàòûâàþòñÿ äàæå íà ñèíòåòè÷åñêèå àíòèãåíû, íèêîãäà

â ïðåæíåé ýâîëþöèè äàííîãî âèäà íå âñòðå÷àâøèåñÿ, – êàê æå âîçìîæåí

èììóíèòåò ê íèì, åñëè íå ïóòåì «ñ÷èòûâàíèÿ» ñ àíòèãåíà?

Çäåñü íóæíî íåìíîãî îòâëå÷üñÿ. Åñëè ïîíèìàòü ïîä ñ÷èòûâàíèåì ïðÿìîå

êîïèðîâàíèå, êàê â òèïîãðàôèè, òî åãî òóò âðÿä ëè ñòîèò èñêàòü, ïîñêîëüêó

ïðîñòûå àíòèãåíû (íàïðèìåð, õèìè÷åñêèå ÿäû) çàâåäîìî íå ìîãóò ñëóæèòü ìàò-

ðèöàìè, êàê èìè ñëóæàò, íàïðèìåð, íóêëåèíîâûå êèñëîòû. Îäíàêî ìîæíî âåäü íå

òîëüêî êîïèðîâàòü – ìîæíî, êàê ýòî äåëàåò õóäîæíèê, ðèñîâàòü ïîðòðåò è äàæå

øàðæ. Íå ãîâîðèì æå ìû, ãëÿäÿ íà ðàáîòó õóäîæíèêà, ÷òî åñëè îí íå ïðèëîæèë

õîëñò ïðÿìî ê îáðàçöó, òî, çíà÷èò, îí ëÿïàåò êðàñêè íàóãàä. Íåò, îí ñ÷èòûâàåò ñ

îáðàçöà, íî íå ïðÿìî, à ÷åðåç òîò äèâíûé è âïîëíå çàãàäî÷íûé ïðèáîð, ÷òî

çîâåòñÿ ìîçãîì. Òàê âîò, ÷åì áîëüøå áèîëîãè óçíàþò îá èììóíèòåòå, òåì áîëüøå

âèäÿò â íåì ñõîäñòâî ñ ðàáîòîé ìîçãà; â ÷àñòíîñòè, îáà ìåõàíèçìà ðàáîòàþò, êàê

è íàñëåäñòâåííîñòü, íà íóêëåèíîâûõ êèñëîòàõ.
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Íè÷åãî ýòîãî Âåíòðåáåð íå çíàë, íî ñìåëî äîïóñòèë, ÷òî ó èììóíîãåíåçà è

íàñëåäñòâåííîñòè åñòü ÷òî-òî îáùåå, è ïðèñòóïèë ê îïèñàíèþ ñîáñòâåííîãî ïî-

íèìàíèÿ ìóòàöèè, ò.å. ê ñóòè ñâîåãî õèìè÷åñêîãî ëàìàðêèçìà, êîòîðûé «èùåò

îïîðó â îáùèõ è ñàìûõ ýëåìåíòàðíûõ ñâîéñòâàõ æèâîãî è íàõîäèò åå â ðåàêöèÿõ

èììóíèçàöèè». Âåíòðåáåð ïðåäëîæèë ñëåäóþùóþ ñõåìó ïðèñïîñîáëåíèÿ îðãà-

íèçìà ê íîâîé ñðåäå: åñëè êàêîé-òî îðãàí ïåðåñòàåò ñïðàâëÿòüñÿ ñî ñâîåé ðàáî-

òîé, îí âûíóæäåí ðàáîòàòü â íåíîðìàëüíîì ðåæèìå, â íåì íà÷èíàåòñÿ ïðîèçâîä-

ñòâî êàêîãî-òî âåùåñòâà, âðåäíîãî äëÿ îðãàíèçìà, è ýòî âåùåñòâî ñëóæèò ñèãíà-

ëîì äëÿ ïîèñêà àäàïòàöèè.

Ìû òåïåðü õîðîøî çíàêîìû ñ òàêèì ïîíèìàíèåì ìåõàíèçìà çàïóñêà àäàï-

òàöèè: ýòî êîíöåïöèÿ, ïî êîòîðîé ïðîöåäóðó àäàïòàöèè çàïóñêàåò ñòðåññ (à

çàïóñêàþùèå ñàìó ìåõàíèêó ñòðåññà âåùåñòâà – ñòðåññîðû). Àâñòðèéñêèé ôè-

çèîëîã Ãàíñ Ñåëüå ðàçâèâàë êîíöåïöèþ ñòðåññà ñ 1936 ãîäà, íî íåÿñíî, çíàë ëè

î íåé Âåíòðåáåð. Ôàêòè÷åñêè îí îòîæäåñòâèë ñòðåññîðû ñ àíòèãåíàìè è ðåøèë,

÷òî èììóííûé ïðîöåññ, èìè çàïóùåííûé, âåäåò ê ïåðåñòðîéêå òîãî ãåíà, êîòî-

ðûé îòâåòñòâåí çà ðàáîòó äàííîãî îðãàíà.

Çäåñü íåòðóäíî çàìåòèòü òàêæå òî ïîíèìàíèå ðàáîòû ãåíåòè÷åñêîé ñèñòåìû,

êîòîðîå ïîçæå ïîëó÷èëî íàçâàíèå “îïåðîííàÿ ðåãóëÿöèÿ”. Êàê ýòî ïðîèñõîäèò,

Âåíòðåáåð, ðàçóìååòñÿ, ñêàçàòü íå ìîã – âåäü òîãäà ñàìè ãåíåòèêè äàëåêî åùå íå

äîñòèãëè ñîãëàñèÿ äàæå â òîì, ÷òî ÿâëÿåòñÿ âåùåñòâîì íàñëåäñòâåííîñòè – ÄÍÊ

èëè áåëîê. Îäíàêî Âåíòðåáåð íå òîëüêî óâåðåííî âñòàë íà ñòîðîíó ïðèâåðæåí-

öåâ ÄÍÊ, íî è äàë íàáðîñîê ïðåäïîëàãàåìîãî ìåõàíèçìà åå ãåíåòè÷åñêîãî äåé-

ñòâèÿ: íóêëåèíîâàÿ êèñëîòà, íàõîäÿñü â öèòîïëàçìå, êàê-òî óçíàåò î ñòðîåíèè

àíòèãåíà; à ñîõðàíÿåò îíà ýòî çíàíèå, äåëàÿ åãî íàñëåäñòâåííûì, êîãäà ïîïàäàåò â

êëåòî÷íîå ÿäðî. Îá ýòîì ãåíåòèêè ñòàëè ãîâîðèòü ëèøü â 1960-å ãîäû.

Ìûñëè ñâîåãî äîêëàäà Âåíòðåáåð óòî÷íÿë â äîêëàäàõ è ñòàòüÿõ åùå òðè

ãîäà, à çàòåì íà öåëûõ äåñÿòü ëåò ñíîâà çàìîë÷àë – ïèñàë êíèãó. Çà ýòî âðåìÿ

áûëà ðàñøèôðîâàíà äâóñïèðàëüíàÿ ïðèðîäà ÄÍÊ, ïîñòàâëåíà è ðåøåíà ïðî-

áëåìà ãåíåòè÷åñêîãî áåëêîâîãî êîäà è îòêðûò îïåðîí – îñíîâíîé ýëåìåíò ãåíå-

òè÷åñêîé ðåãóëÿöèè ó áàêòåðèé; íî êíèãà Âåíòðåáåðà “Æèâîå, òâîðåö ñâîåé

ýâîëþöèè” (1962) îêàçàëàñü âîâñå íå àðõàèçìîì, íî íàîáîðîò, âïîëíå àêòóàëü-

íîé. À ãåíåòè÷åñêèé ìåõàíèçì èììóíèòåòà âîîáùå áûë ðàñêðûò, è òî â÷åðíå,

ëèøü ÷åðåç 20 ëåò ïîñëå ñìåðòè Âåíòðåáåðà.

×èòàÿ êíèãó, íèêàê íå ñêàæåøü, ÷òî àâòîðó 95 ëåò. Ñïåðâà (ñ. 3) îí ïðîâåë

òó èäåþ, ÷òî æèâîå åñòü äâîéñòâåííîå åäèíñòâî “îðãàíèçì-ñðåäà” è “ðåçåðâó-

àð ñâÿçåé è çàïðîñîâ, êîòîðûå ìîãóò áûòü óäîâëåòâîðåíû”, â ÷åì ôàêòè÷åñêè

ïîâòîðÿë Ñïåíñåðà. Çàòåì îí óòî÷íèë ïðåæíèå ñâîè ìûñëè: 1) ñàìî ïîâðåæäå-

íèå ãåíà âåäåò íå ê àäàïòèâíîé ðåàêöèè îðãàíèçìà, à ê óõóäøåíèþ ðàáîòû îðãà-

íèçìà, ê äåôèöèòó êàêîé-òî ôóíêöèè, è åå íàäî âîññòàíîâèòü (â íàøå âðåìÿ ýòî

íàçûâàþò ãåíåòè÷åñêèì ïîèñêîì); 2) ñèëüíîå âîçäåéñòâèå ñðåäû ìîæåò ïðèâå-

ñòè ê îáùåìó ïîâðåæäåíèþ ãåíà, ÷òî äåëàåò äàëüíåéøåå ðàçâèòèå îðãàíèçìà ïî

ïðåæíåìó ïóòè íåâîçìîæíûì; òîãäà ãåíåòè÷åñêàÿ ñèñòåìà ðåàëèçóåò èíîé

ïóòü, íàïðèìåð àòàâèñòè÷åñêèé (âîçâðàò ïðèçíàêîâ ïðåäêà); 3) ïîýòîìó ìó-

òàãåíåç ïðè ñèëüíîì äèñêîìôîðòå ìîæåò íå èìåòü íè÷åãî îáùåãî ñ îáû÷íî

èçó÷àåìûì ìóòàãåíåçîì è äàæå ïðèâîäèòü ê ïîÿâëåíèþ íîâîãî âèäà (ñ. 131-

132). Ëåãêî âèäåòü, ÷òî òóò îí ïîâòîðÿë ñàëüòàöèîíèñòîâ (ñì. ï. 4-1), íî
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âàæíåå òî, ÷òî îí óâèäåë, âîçìîæíî, ïåðâûé, äâà ðàçëè÷íûõ ñòðåññà, î ÷åì ó

íàñ áóäåò ðå÷ü íèæå.

Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî â òîò ãîä, êîãäà íà÷àëîñü íåóìåðåííîå óâëå÷åíèå ãåíåòè-

êîé êàê îñíîâîé è äàæå ñóòüþ âñåé áèîëîãèè (ñì. ï. 4-17), Âåíòðåáåð çàÿâëÿë ñîâñåì

èíîå: “Ãåí åñòü ïðîäóêò ïðîòîïëàçìû. Ñîñòàâëåííûé èç ÄÍÊ è íóêëåîïðîòåèíà, îí

... íè÷òî èíîå, êàê ïðîäóêò, ñîòâîðåííûé æèâûì [âåùåñòâîì]. Òåì ñàìûì, îí – åãî

äåëåãàò â õðîìîñîìàõ, ãîðìîíàëüíàÿ ñóáñòàíöèÿ, ñîñòîÿùàÿ â ðåçåðâå è èñïîëüçóå-

ìàÿ, êîãäà íàäî” (Wintrebert P. Le vivant créateur de son évolution. Paris, 1962, ñ. 137-

138). Ê ñîæàëåíèþ, â êíèãå íå âèäíî íèêàêèõ ñâèäåòåëüñòâ òîãî, ÷òî àâòîð ïðåæäå

áûë ýìáðèîëîãîì è çà ýòî ñòàë àêàäåìèêîì. Òåïåðü, êàê îáû÷íî ó ëàìàðêèñòîâ è

äàðâèíèñòîâ, îí åäâà ïîìèíàë ðàçâèòèå çàðîäûøà, ïðåäïî÷èòàÿ îò ïîëîâûõ êëåòîê

ïðÿìî ïåðåõîäèòü êî âçðîñëîìó îðãàíèçìó, è ñ÷èòàë ôîðìó ñëåäñòâèåì ôóíêöèè.

Íè÷åãî ñåðüåçíîãî ñêàçàòü îá ýâîëþöèè êàê ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îíòîãåíåçîâ (ñð. ï.

4-13) îí íå ìîã ïî òîé ïðîñòîé ïðè÷èíå, ÷òî ñ÷èòàë îíòîãåíåç íå ñàìîäîñòàòî÷íûì

ïðîöåññîì (êàê ñ÷èòàë â 1935 ã.), à ëèøü êðàòêèì ïîâòîðåíèåì (ðåêàïèòóëÿöèåé)

ôèëîãåíåçà. Óìåð îí â 1966 ãîäó íà èñõîäå 99-ãî ãîäà æèçíè, óñïåâ èçäàòü åùå äâå

êíèãè. Îíè ìàëî èíòåðåñíû (ãîäû âñå-òàêè ñêàçàëèñü), îäíàêî òàì âàæíî çàìå÷àíèå,

÷òî õîòÿ Ëûñåíêî ïëîõîé ó÷åíûé, íåëüçÿ îòâåðãàòü ñàìè òåìû åãî ðàáîò.

Ãëàâíîå æå, Âåíòðåáåð âåðíóë ëàìàðêèçì â ðÿäû ñîâðåìåííûõ åìó ó÷åíèé.

Ñïåðâà îí îæèë âî Ôðàíöèè, çàòåì óâÿë òàì, íî â 1980-õ ãîäàõ äàë ðîñòêè â àíãëîÿçû÷-

íûõ ñòðàíàõ. Íàñ, îäíàêî, èíòåðåñóåò íå ñóäüáà äîêòðèí, à ïîíèìàíèå ñàìîãî ôåíîìåíà

ýâîëþöèè, îò êîãî áû îíî íè èñõîäèëî.

5-5. Ëàìàðêèçì è íîâàÿ ãåíåòèêà

Ïîä âëèÿíèåì Âåíòðåáåðà ê ëàìàðêèçìó îáðàòèëñÿ êðóïíåéøèé òîãäà âî

Ôðàíöèè çîîëîã Ãðàññý. Åìó ïðèíàäëåæèò ÷åêàííûé òåçèñ ëàìàðêèçìà: “Æèòü,

çíà÷èò ðåàãèðîâàòü, à îòíþäü – íå áûòü æåðòâîé” (Grassé P.-P. L’évolution du

vivant. Paris, 1973, p. 351). Îí îòìåòèë ôåíîìåí íàïðàâëåííîñòè ýâîëþöèè, ïðè÷åì

óâÿçàë åãî ñ ïàðàëëåëèçìîì: “Ïàëåîíòîëîãèÿ îáíàðóæèâàåò, ÷òî ëèíèè, èñõîäÿ-

ùèå îò îáùåãî êîðíÿ ìàòåðèíñêîé ôîðìû, ïðîÿâëÿþò ñîâåðøåííî îäèíàêîâûå

òåíäåíöèè ê ðåàëèçàöèè îïðåäåëåííîé ôîðìû... íî â íåðàâíîé ñòåïåíè” (ñ. 400).

Åñëè Âåíòðåáåðà ôåíîìåí íàïðàâëåííîñòè çàíèìàë ëèøü â ðàìêàõ îðòîãåíåçà, òî

Ãðàññý ÿâíî èìåë â âèäó ïàðàëëåëèçì â äóõå Êîïà – Âàâèëîâà.

 Ïðèíÿâ ïîëîæåíèÿ Âåíòðåáåðà î ðàáîòå ãåíà, Ãðàññý óòî÷íèë èõ, äîáàâèâ, ÷òî

“âíåñåíèå èíôîðìàöèè â ãåíîì åñòü îïåðàöèÿ, îòëè÷íàÿ îò åå ïðèîáðåòåíèÿ; ýòè îïå-

ðàöèè ñëåäóþò äðóã çà äðóãîì, à íå îñóùåñòâëÿþòñÿ îäíîâðåìåííî. ... Âîçìîæíî, ÷òî

ïðîèçâîäñòâî èíôîðìàöèè èäåò ìåäëåííî è ïðîäîëæàåòñÿ î÷åíü ìíîãî ïîêîëåíèé ... Ñëîâîì,

ÄÍÊ ðåãèñòðèðóåò è ñòàáèëèçèðóåò ýâîëþöèþ, íî íå òâîðèò åå” (ñ. 401).

Ýòèì îí ïîä÷åðêíóë, ÷òî ãðàíü ìåæäó ëàìàðêèçìîì è äàðâèíèçìîì ïðîõîäèò

âîâñå íå òàì, ãäå òîãäà ñ÷èòàëè ïî÷òè âñå, ò.å. íå ïî ëèíèè ÍÏÑ, à ïî ëèíèè àêòèâíîñòè

îñîáè âîîáùå è àêòèâíîé çàïèñè èíôîðìàöèè â ãåíîì â ÷àñòíîñòè. Îäíèì èç ïåðâûõ

Ãðàññý óêàçàë êîíêðåòíûå ìåõàíèçìû çàïèñè (òðàíñôîðìàöèþ ÄÍÊ, îáðàòíóþ òðàíñ-

êðèïöèþ è äð.), â êîòîðûõ äàðâèíèñòû òîãäà åùå íå âèäåëè ôàêòîðà ýâîëþöèè.

Âîîáùå, íàäî îòìåòèòü, ÷òî â òå ãîäû ìûñëè ëàìàðêèñòîâ îòâåðãàëèñü áåç îáñóæäå-

íèÿ êàê íåíàó÷íûå. Òåïåðü, êîãäà îíè, â îñíîâíîì, ïðèíÿòû ê îáñóæäåíèþ è äàæå ðàñ-

ñìàòðèâàþòñÿ íåêîòîðûìè êàê ÷àñòü äàðâèíèçìà, íåëüçÿ çàáûâàòü, ÷òî äàð-
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âèíèçì ÿðîñòíî ñîïðîòèâëÿëñÿ èì âñåì áåç èñêëþ÷åíèÿ è ÷òî ýòî – îáû÷-

íàÿ ÷åðòà äàðâèíèçìà, áûòü ìîæåò, äàæå íåîòúåìëåìàÿ. Óïóñòèâ âñå ãåíå-

òè÷åñêèå îòêðûòèÿ (êðîìå îäíîãî – ãåíåòè÷åñêîãî ïîëèìîðôèçìà ïîïóëÿ-

öèé) ïðè èõ ïîÿâëåíèè è âêëþ÷èâ èõ â ñâîé ñîñòàâ ëèøü ïîñëå äîëãîãî

ñîïðîòèâëåíèÿ, äàðâèíèçì íå ìîæåò, ïî-ìîåìó, ñ÷èòàòüñÿ íàó÷íîé äèñöèï-

ëèíîé, õîòÿ ñòî ëåò íàçàä åþ áûë.

Ñåé÷àñ îí âûïîëíÿåò îäíó ëèøü ïîëåçíóþ ôóíêöèþ: òîðìîçÿ íîâîå, îãðàæäàåò

îáùåñòâî îò ñêîðîñïåëûõ ðåøåíèé. Îäíàêî è åå ñëåäóåò âûïîëíÿòü ãðàìîòíî, íà

÷òî äàðâèíèçì óæå ïî÷òè íåãîäåí (íàïðèìåð, ïî÷òè íå âûõîäèò çà ðàìêè ãåíåòèêè

1930-õ ãîäîâ). Äàæå ñåðüåçíûé íàó÷íûé êðåàöèîíèçì âûïîëíÿåò ýòó ôóíêöèþ ëó÷øå.

Òàêîâà êíèãà ÞØ, â ðÿäå ìåñò ñòàðîìîäíàÿ è äàæå íàèâíàÿ, íî óêàçûâàþùàÿ íà ìíîãèå

ðàäèêàëüíûå òðóäíîñòè, ÷åãî äàðâèíèçì èçáåãàåò â ïðèíöèïå.

Ãåíåòèê è èñòîðèê íàóêè Ì.Ä. Ãîëóáîâñêèé â ñâîèõ ðàáîòàõ óâëåêàòåëüíî

ðàññêàçûâàåò, ñ êàêèì òðóäîì è ñ êàêèìè îïîçäàíèÿìè âíåäðÿëèñü â ñîçíàíèå è â

ïðàêòèêó áèîëîãîâ ñàìûå âàæíûå èäåè ãåíåòèêè – îò çàêîíîâ Ìåíäåëÿ äî íîâåé-

øèõ îòêðûòèé ìîëåêóëÿðíîãî ëàìàðêèçìà. Åãî âûâîä: “äëèòåëüíàÿ çàäåðæêà,

ïðèìåðíî 25-30 ëåò, â ïðèçíàíèè ìíîãèõ âûäàþùèõñÿ îòêðûòèé – âïîëíå çàêîíî-

ìåðíîå ÿâëåíèå â ðàçâèòèè íàóêè” (Ãîëóáîâñêèé Ì.Ä. Ëè÷íîñòíîå çíàíèå è ïàðà-

äîêñû èñòîðèè ãåíåòèêè // Ïðèðîäà, 1997, N 7, c. 68). Ýòî âåðíî, íî ýòî ïîëîâèíà

ïðàâäû. Ñóäüáà îòêðûòèÿ ðàäèêàëüíî çàâèñèò îò òîãî, íàñêîëüêî îíî çàäåâàåò

ïðàâÿùóþ èäåîëîãèþ. Åñëè íå çàäåâàåò, òî óñâîåíèå ìîæåò áûòü ìãíîâåííûì, è

âñÿ èñòîðèÿ ãåíåòèêè òîìó ïðèìåð: åå óñïåõè çà ñòî ëåò îãðîìíû è ìîëíèåíîñíû.

Íî âïàðàëëåëü ýòîìó ìû âèäèì, ÷òî åñëè îòêðûòèå çàäåâàåò ïðåçóìïöèè äàðâè-

íèçìà, íåïðèÿòèå ìîæåò ïðîäîëæàòüñÿ ñòî ëåò è áîëüøå.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïðèâåäó òó òåìó, êîòîðîé çàíèìàëñÿ ñàì Ãîëóáîâñêèé,

ýïèãåíåòè÷åñêóþ íàñëåäñòâåííîñòü. Åùå â 1895 ãîäó Áîëäóèí (ñì. ï. 4-14) âûñ-

êàçàë äîãàäêó, ÷òî ïîëåçíîå ñâîéñòâî âîçíèêàåò â íåíàñëåäñòâåííîé ôîðìå, à

çàòåì ñòàíîâèòñÿ íàñëåäñòâåííûì; ïîçæå åå âûñêàçûâàëè ìíîãèå, íî îíà îòâåðãà-

ëàñü áîëüøèíñòâîì äàðâèíèñòîâ, âèäåâøèõ òóò âàðèàíò ÍÏÑ. Ðàçâèòèå ìîëåêó-

ëÿðíîé ãåíåòèêè â 1970-õ ãîäàõ óêàçàëî íà âïîëíå êîíêðåòíûé ìåõàíèçì êðàòêîñ-

ðî÷íîãî è íå çàòðàãèâàþùåãî ñòðîåíèå ãåíà (ýïèãåíåòè÷åñêîãî) íàñëåäîâàíèÿ:

íàñëåäîâàòüñÿ ìîæåò íå òîëüêî ñòðóêòóðà ãåíà, íî è åãî ñîñòîÿíèå (àêòèâíîñòü);

ïîêà îíî íå èçìåíÿåòñÿ, ñâîéñòâî íàñëåäóåòñÿ, à êîãäà èçìåíèòñÿ, íàñëåäîâàíèå

ïðîïàäàåò. Åñëè æå ñàìà àêòèâíîñòü ñòàíîâèòñÿ íàñëåäñòâåííîé, òî ñâîéñòâî îêà-

çûâàåòñÿ íàñëåäóåìûì â îáû÷íîì ñìûñëå, ò.å. ñòîéêî. Ñõåìà ïðèçíàíà ñ îïîçäà-

íèåì íà 25 ëåò, îäíàêî åñëè ñ÷èòàòü îò Áîëäóèíà, òî ïîëó÷èòñÿ 100 ëåò, à åñëè

ó÷åñòü, ÷òî ó÷åáíèêè ÑÒÝ ìîë÷àò î íåé ïîíûíå, òî íåïîíÿòíî, ñêîëüêî åùå æäàòü.

Ïðèâîäÿ ìíîãî òàêèõ ïðèìåðîâ (ñì. ñá-ê ÝÁ), Ãîëóáîâñêèé íè ñëîâîì íå

ïîìÿíóë, ÷òî âñ¸ ýòî – ìîëåêóëÿðíûé ëàìàðêèçì. Òî æå âèäèì ó áèîêèáåðíåòèêà

Ñ.Í. Ãðèí÷åíêî: ââîäÿ äâà ãëàâíûõ ïîñòóëàòà Ëàìàðêà (àêòèâíîñòü îñîáè è óñëîæíåíèå)

êàê ñâîè ñîáñòâåííûå, îí Ëàìàðêà íå óïîìÿíóë [Ãðèí÷åíêî, ñ. 24]. Ïóñòü äëÿ óêîðåíå-

íèÿ íîâîãî â ìàññîâîì ñîçíàíèè â ñàìîì äåëå ïîëåçíî èçáåãàòü îäèîçíûõ òåðìè-

íîâ, íî äëÿ íàøåé òåìû (ïîíÿòü ýâîëþöèþ) íàäî íàçûâàòü âåùè ñâîèìè èìåíàìè,

äàáû ñòàëî ÿñíî, ÷åì èç ïðîøëîãî ïîðà âîñïîëüçîâàòüñÿ. Åñëè ìû áóäåì æäàòü,

ïîêà äàðâèíèçì îáúÿâèò äàííûå äîñòèæåíèÿ ñâîåé ñîñòàâíîé ÷àñòüþ, òî íå òîëü-

êî ïîòåðÿåì âðåìÿ, íî è îñòàíåìñÿ â íåâåäåíèè, êóäà äâèãàòüñÿ äàëüøå, èáî
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äàðâèíèçì íèêóäà íå çîâåò (ïîäðîáíåå ñì. [×àéêîâñêèé, 2002]). Ïðè âñåõ íåäîñòàò-

êàõ èíûõ ó÷åíèé, íàäî ïðèçíàòü, ÷òî îíè âñå-òàêè çîâóò íà ïîèñêè íîâîãî.

Äàðâèíèçì âî âñåõ èçâåñòíûõ ìíå ôîðìàõ íè äëÿ êàêîãî äâèæåíèÿ âïåðåä

äàâíî íå ãîäèòñÿ: óòâåðæäàÿ, ÷òî îáëàäàåò óíèâåðñàëüíûì ìåòîäîì îáúÿñíåíèÿ,

îí òåì ñàìûì îòðèöàåò íàëè÷èå ïðèíöèïèàëüíûõ ïðîáëåì è èãðàåò ðîëü íàðêîòè-

êà, ïðèòóïëÿþùåãî ñîçíàíèå. Ïîýòîìó îí î÷åíü ïëîõî óìååò äàæå “ïÿòèòüñÿ

âïåðåä” (ï. 3), êàê ýòî äåëàþò îñòàëüíûå íàóêè.

Ïóñòü òàêàÿ îöåíêà âûãëÿäèò ÷åðåñ÷óð æ¸ñòêîé (ìû âñå-òàêè êîëëåãè), íî

îíà ïðåäñòàâëÿåòñÿ ìíå íûí÷å íåîáõîäèìîé, ïîñêîëüêó èíà÷å íàñ æäåò âíîâü è

âíîâü ïîâòîðåíèå ïðåæíåãî êîíôóçà, êîãäà ýâîëþöèîíèçì, ñòîëü íóæíûé ñåé÷àñ

ïðàêòèêå, îòñòàåò îò óñïåõîâ áèîëîãèè íà ïîëâåêà è áîëüøå. Â êà÷åñòâå íåäàâíå-

ãî ïðèìåðà íàïîìíþ èñòîðèþ ñ èíòðîíàìè – ó÷àñòêàìè ÄÍÊ, êîòîðûå (â îòëè-

÷èå îò ýêçîíîâ) íå êîäèðóþò íèêàêèõ áåëêîâ.

Èíòðîíû îòêðûòû â 1977 ãîäó, è ïî÷òè ñðàçó áûëî âûÿñíåíî, ÷òî îíè

ñëóæàò äëÿ ðåãóëÿöèè; ïîÿâèëàñü èäåÿ, ÷òî îíè îáÿçàòåëüíû äëÿ ýâîëþöèè:

îòäåëÿÿ ýêçîíû äðóã îò äðóãà, îíè îáëåã÷àþò ïåðåáîð êîìáèíàöèé, ïîýòîìó

ïåðâûå áàêòåðèè äîëæíû áûëè èìåòü èõ è ïåðåäàòü ýâêàðèîòàì
13

, à ïîçæå áîëü-

øèíñòâî áàêòåðèé ìîãëî èõ óòðàòèòü (Gilbert W. Why genes in pieces? // Nature,

1978, N 5645). Â ñâÿçè ñ èäååé ðàçóìíîãî ïåðåáîðà îäèí èç âåäóùèõ ãåíåòè÷åñ-

êèõ èíæåíåðîâ ïåðâîé âîëíû Ôèëèï Êóðèëüñêèé (Ôðàíöèÿ) ïèñàë î “ãåíåòè-

÷åñêîì ãåíèè” (Kourilsky P. Le génie génétique // LR, 1980, N 110). Èäåÿ ïîä-

òâåðäèëàñü îòêðûòèåì â 1980-õ ãîäàõ ìåõàíèçìà ðåäàêòèðîâàíèÿ ÐÍÊ (ñì. íèæå),

÷àñòíûì ñëó÷àåì êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ âûðåçàíèå èíòðîíîâ. Ñì. Äîï.

Îäíàêî èíòðîíû áûëè îáúÿâëåíû “ìóñîðíîé ÄÍÊ”, è äàðâèíèçì ðàçâèë

äîêòðèíó “ýãîèñòè÷åñêîãî ãåíà”, êîòîðûé ÿêîáû ïàðàçèòèðóåò âíóòðè ãåíîìà,

ãäå ìîæåò ðàçìíîæàòüñÿ áåçóäåðæíî, êàê ñàðàí÷à, ÷åì îáúÿñíÿëñÿ ôåíîìåí

ìíîãîêðàòíûõ ïîâòîðîâ. È <<çíà÷èìîñòü ôóíêöèè ýòèõ ïîâòîðîâ äîëãîå âðå-

ìÿ áûëà ïîä ñîìíåíèåì íà ôîíå ãèïíîòè÷åñêèõ è íåïðîäóêòèâíûõ, ïî-âèäèìî-

ìó, èäåé î ñóùåñòâîâàíèè â ãåíîìå “ìóñîðíîé”, èëè “ýãîèñòè÷åñêîé” ÄÍÊ>>

(Ãðå÷êî Â.Â. // ÝÃ, 1024). Âíå äàðâèíèçìà ðîëü ïîâòîðîâ ÄÍÊ îñîçíàíà êàê

îïðåäåëÿþùàÿ ðÿä ÷åðò îíòîãåíåçà è ýâîëþöèè [Ãàëèìîâ, ñ. 147-150; Êîðî÷-

êèí, ñ. 17], è âñ¸ æå ìóñîðíàÿ èäåÿ, èñ÷åçíóâ èç ãåíåòè÷åñêîé ëèòåðàòóðû,

ïðîäîëæàåò æèòü ó äàðâèíèñòîâ êàê àðãóìåíò â ïîëüçó îòáîðà.

Åñëè æå ìû ïðÿìî ïðèçíàåì, ÷òî íîâîå íàäî èñêàòü è îñìûñëèâàòü, à íå

îòâåðãàòü è íå ñâîäèòü (ññûëàÿñü íà “áðèòâó Îêêàìà”) ê ñòàðûì ïîíÿòèÿì, òî

òóò æå óâèäèì, ÷òî íîâûå îòêðûòèÿ ìîëåêóëÿðíîé ãåíåòèêè âûñòðàèâàþòñÿ â

åäèíóþ ñòðîéíóþ êàðòèíó. Âîò äâà òàêèõ îòêðûòèÿ.

5-6. Ïðûãàþùèå ãåíû è ðåäàêòèðîâàíèå ÐÍÊ

Â 1951 ãîäó Áàðáàðà Ìàê-Êëèíòîê (ÑØÀ) îòêðûëà íà êóêóðóçå ãåíû, êîòîðûå

íå èìåþò îïðåäåëåííîãî ìåñòâà íà õðîìîñîìå. Õîòÿ îíà áûëà îäíèì èç ñàìûõ èçâå-

ñòíûõ â ìèðå ãåíåòèêîâ, åå îòêðûòèå íå ïðèíèìàëîñü ñîîáùåñòâîì ëåò 20, ïîñêîëüêó

13
 Ýâêàðèîòû, ò.å. «ñîáñòâåííî ÿäåðíûå» — îðãàíèçìû, ÷üè êëåòêè èìåþò ÿäðî (â îòëè÷èå îò

ïðîêàðèîò, ò.å.  äîÿäåðíûõ îðãàíèçìîâ, áàêòåðèé â øèðîêîì ñìûñëå).  Ýòî ðóñ ñ êîå íàïèñàíèå

ñîãëàñíî ñ ãðå÷åñêîé è ðóññêîé ôîíåòèêîé. Ãðå÷åñêèé äèôòîíã eu- ÷èòàåòñÿ êàê ýâ- (ýâãëåíà, ýâêàëèïò,

ýâðèêà, ýâòðîôèÿ è ò.ä.) èëè êàê åâ- (Åâàíãåëèå, Åâãåíèé, Åâðîïà, åâíóõ è ò.ä.). Íàïèñàíèþ æå «ýóêàðèîòû» íåò

ðóññêèõ à í àë î ãîâ ,  îíî  ïðîòèâî ð å÷èò ðó ñ ñ êîé ôîíåòèêå ,  è  åãî  ò ðóäíî  ïðèçíàò ü  ãðàìîòíûì.
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ïðîòèâîðå÷èëî óâåðåííîñòè, ÷òî êàæäûé ãåí ðàñïîëîæåí íà õðîìîñîìå æåñòêî è

ìîæåò ìåíÿòü ìåñòî òîëüêî â õîäå ðåêîìáèíàöèè (âêëþ÷àÿ èíâåðñèþ). Ëèøü ê 1977

ãîäó áûëî âûÿñíåíî, ÷òî “ïðûãàþùèå ãåíû” åñòü ó îðãàíèçìîâ âñåõ öàðñòâ – ó áàêòåðèé,

ãðèáîâ, ðàñòåíèé è æèâîòíûõ (LR, 1977, N 81, c. 784). Åñëè òàêîé ãåí íåñåò â ñâîåì ñîñòàâå

ýêçîí, åãî èìåíóþò òðàíñïîçîíîì, íî “ïðûãàòü” ìîæåò è èíòðîí.

Îêàçûâàÿñü â íîâîì ìåñòå, ãåí èíà÷å ðàáîòàåò ñàì è èçìåíÿåò ðàáîòó ñîñå-

äåé, òàê ÷òî ìîáèëüíîñòü ãåíîâ – ôàêòîð ýâîëþöèè. Ìåõàíèçì åå ïîíà÷àëó áûë

ñîâñåì íåïîíÿòåí, è åãî ñî÷ëè ñëó÷àéíûì, êàê ïðåæäå ñî÷ëè ñëó÷àéíûìè ìóòà-

öèè. Äàëåå ìû óâèäèì, ÷òî è òî, è äðóãîå íåâåðíî. Ñì. Äîï.

Ðåäàêòèðîâàíèåì ÐÍÊ (the RNA-editing) íàçûâàþò ôåíîìåí íàïðàâëåííîãî

(íå âïîëíå ñëó÷àéíîãî) èçìåíåíèÿ òåêñòà ÐÍÊ â õîäå òðàíñêðèïöèè èëè ïîñëå

íåå, íî äî ñïëàéñèíãà. Ðåäàêòèðîâàíèþ ïîäâåðãàþòñÿ êàê èíôîðìàöèîííûå, òàê

è ðèáîñîìíûå, è òðàíñïîðòíûå ÐÍÊ ìíîãèõ îðãàíèçìîâ. Ôåíîìåí èçâåñòåí äëÿ ÿäåð-

íûõ, ìèòîõîíäðèàëüíûõ è õëîðîïëàñòíûõ ãåíåòè÷åñêèõ ñèñòåì, êàê äëÿ ýêçî-

íîâ, òàê è äëÿ èíòðîíîâ, à äëÿ ïðîêàðèîòíûõ ãåíåòè÷åñêèõ ñèñòåì åãî âîçìîæ-

íîñòü ïîêà òîëüêî îáñóæäàåòñÿ. Íî åñëè ó÷åñòü, ÷òî ìèòîõîíäðèè è õëîðîïëà-

ñòû ïîõîæè ñâîåé ãåíåòèêîé íà ïðîêàðèîò è ÷òî ñàì ôåíîìåí ðåäàêòèðîâàíèÿ

ÐÍÊ ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê îäèí èç ñàìûõ äðåâíèõ, òî íàëè÷èå åãî è ó ïðîêàðèîò

áîëåå ÷åì âåðîÿòíî. Ðåäàêòèðîâàíèþ ïîäâåðãàþòñÿ òàêæå ÐÍÊ ìíîãèõ âèðó-

ñîâ (Äåé÷ìàí À.Ì. Ðåäàêòèðîâàíèå ÐÍÊ. Ì., 2001, ñ. 4-8, 102).

Ó÷èòûâàÿ ìàëóþ äîñòóïíîñòü ýòîé êíèãè (òèðàæ 200 ýêç.), èçëîæó îñíîâíîå äëÿ

íàñ åå ñóæäåíèå ïîäðîáíî, îïóñêàÿ, îäíàêî, ññûëêè íà îáøèðíóþ ëèòåðàòóðó.

Ðåäàêòèðîâàíèå ÐÍÊ – áîëåå òîíêàÿ ïðîöåäóðà, ÷åì òå, êàêèìè îáû÷íî îáúÿñ-

íÿþò âîçíèêíîâåíèå íîâîé ãåíåòè÷åñêîé èíôîðìàöèè (ðåêîìáèíàöèÿ, äóïëèêàöèÿ,

òðàíñïîçèöèÿ è äð.), òàê êàê îáåñïå÷èâàåò òî÷íóþ çàìåíó íåáîëüøîãî (âïëîòü äî

òî÷å÷íîãî) ôðàãìåíòà ãåíåòè÷åñêîãî òåêñòà. Ó÷åíûå ïðèçíàþò ðåäàêòèðîâàíèå ÐÍÊ

çàãàäî÷íûì, ïîñêîëüêó íåÿñíû íè åãî öåëü, íè, òåì áîëåå, ñåëåêòèâíûå ïðåèìóùåñòâà

ðåäàêòèðóåìûõ ñàéòîâ. Ìåõàíèçì ýòîãî ìíîãîøàãîâîãî “ôåðìåíò-êàñêàäíîãî ïðî-

öåññà” íåïîíÿòåí, êàê íåÿñíû âûáîð ñàéòà äëÿ ðåäàêòèðîâàíèÿ è çàïóñêàþùàÿ ïðî-

öåäóðà. Áëàãîäàðÿ ðåäàêòèðîâàíèþ (è, äîáàâëþ, íå òîëüêî åìó) íàðóøàåòñÿ òîò

ïðèíöèï ãåíåòèêè, ñîãëàñíî êîòîðîìó îäèí ãåí îòâåòñòâåí çà ñèíòåç òîëüêî îäíîãî

áåëêà. Íåïîíÿòíî, <<ïî÷åìó êëåòêè ÷àñòî ïðåäïî÷èòàþò ïîñòîÿííî ñîäåðæàòü è

çàïóñêàòü ýíåðãîåìêèå “ðåäàêòèðóþùèå ìàøèíû” (â òîì ÷èñëå äëÿ ðåäàêòèðîâàíèÿ

ìÐÍÊ-òðàíñêðèïòîâ), âìåñòî òîãî, ÷òîáû îäíîêðàòíî... âíåñòè íóêëåîòèäíûå èçìå-

íåíèÿ â ñàìè ãåíû “íàäîëãî”>>. Íåÿñíî, ñóùåñòâóåò ëè åäèíûé êîíòðîëü çà îäíîâðåìåííî

èäóùèìè àêòàìè ðåäàêòèðîâàíèÿ. Âëèÿåò ëè ðåäàêòèðîâàíèå ÐÍÊ íà òåêñòû

ÄÍÊ? Íàêîíåö, åñëè ðåäàêòèðîâàíèå èñïðàâëÿåò îøèáêè â ÐÍÊ, òî çà÷åì â

ÄÍÊ ñîõðàíÿþòñÿ “îøèáî÷íûå” òåêñòû? (Äåé÷ìàí À.Ì., ñ. 4-18, 103, 104).

Îòâåò íà ïîñëåäíèå äâà âîïðîñà ïî-ìîåìó î÷åâèäåí: îáðàòíàÿ òðàíñêðèïöèÿ (ñì.

ï. 7) íàâåðíÿêà, ïóñòü è ðåäêî, ïåðåâîäèò ðåäàêòèðîâàííûå òåêñòû â ÄÍÊ.

Òåêñòû, ïîäëåæàùèå ðåäàêòèðîâàíèþ, âîâñå íå âñå îøèáî÷íû, èì äîñòàòî÷-

íî áûòü âñåãî ëèøü íå ñîîòâåòñòâóþùèìè ìîìåíòó. Ñàìî æå íàëè÷èå ìåõà-

íèçìà áûñòðîãî íàïðàâëåííîãî èçìåíåíèÿ ãåíåòè÷åñêîé èíôîðìàöèè îòêðû-

âàåò îãðîìíûå âîçìîæíîñòè êàê äëÿ ïðèæèçíåííûõ èçìåíåíèé, òàê è äëÿ

ýâîëþöèè. Â ñóùíîñòè, ïðèæèçíåííîå è ýâîëþöèîííîå ñìûêàþòñÿ, è ìû äîëæ-

íû ñ áëàãîäàðíîñòüþ âñïîìíèòü Ëàìàðêà è Æîôôðóà.  Ñì. Äîï.
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Ìíå ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî îòêðûòèå ôåíîìåíà ðåäàêòèðîâàíèÿ ÐÍÊ çàïîëíÿåò äàâíþþ

áðåøü â ïîíèìàíèè ýâîëþöèè êàê ïðåîáðàçîâàíèÿ ãåíåòè÷åñêèõ òåêñòîâ. Õîðîøî

èçâåñòíà ïàðàëëåëü ìåæäó òàêîâûì ïðåîáðàçîâàíèåì è çàïèñüþ íîâîé ìûñëè. Ìàòå-

ìàòèê À.Í. Ïàðøèí (ÂÔ, 2000, N 6, ñ. 109), èçîáðàæàÿ äàííóþ ïàðàëëåëü â òàáëè÷-

íîé ôîðìå, ïîëîæèë àíàëîãîì âûâîäà òðàíñêðèïöèþ è òðàíñëÿöèþ, ÷òî ÿâíàÿ íà-

òÿæêà, ïîñêîëüêó â ýòèõ ïðîöåññàõ òåêñò èçìåíÿåòñÿ ëèøü â ïîðÿäêå îøèáêè.

Íàîáîðîò, ðåäàêòèðîâàíèå èçìåíÿåò òåêñòû ÐÍÊ â ïîðÿäêå íîðìàëüíîé

ðàáîòû è òåì äåëàåò àíàëîãèþ ìûøëåíèÿ ñ ñîçäàíèåì íîâûõ ãåíåòè÷åñêèõ òåê-

ñòîâ çàêîííîé. Çàãàäî÷íîñòü îáîèõ ÿâëåíèé çíà÷èòåëüíî óìåíüøèòñÿ, åñëè äî-

ïóñòèòü, ÷òî ðåäàêòèðîâàíèå ÐÍÊ âûñòóïàåò â êà÷åñòâå àêòà âíóòðèêëå-

òî÷íîãî ìûøëåíèÿ. Äîïóùåíèå ñìîæåò áûòü ïðèíÿòî êàê ôàêò èëè îòâåðãíó-

òî, êîãäà áóäåò âûÿñíåíî, â ÷åì êîíêðåòíî ñîñòîèò ñóòü ïðèâíîñèìîé

ðåäàêòèðîâàíèåì èíôîðìàöèè. Ìû âîñïîëüçóåìñÿ ýòèì äîïóùåíèåì â ïï. 13*

è 6-15*, à ñåé÷àñ ïîñìîòðèì, êàê ôåíîìåí ðåäàêòèðîâàíèÿ óæå òåïåðü èçìåíÿåò

íàøè îñíîâíûå ïðåäñòàâëåíèÿ îá ýâîëþöèîííîé ãåíåòèêå ñàìîé ïî ñåáå.

5-7. “Öåíòðàëüíàÿ äîãìà”, “ãëàâíàÿ ìîëåêóëà” è èììóíèòåò

Âñêîðå ïîñëå îêîí÷àòåëüíîãî ïîíèìàíèÿ íàñëåäñòâåííîé ðîëè ÄÍÊ ïðî÷íî óò-

âåðäèëàñü èäåÿ, ÷òî ÄÍÊ ÿâëÿåòñÿ “ãëàâíîé ìîëåêóëîé”: îíà ìîæåò ñëóæèòü ìàòðè-

öåé êàê äëÿ ñåáÿ, òàê è äëÿ ÐÍÊ, à ÐÍÊ – äëÿ ñåáÿ è äëÿ áåëêà, òîãäà êàê íè áåëîê, íè

èíûå ìîëåêóëû íå ìîãóò ñëóæèòü ìàòðèöàìè äëÿ íóêëåèíîâûõ êèñëîò. Â 1970 ãîäó

èäåþ ïðèøëîñü ïîäïðàâèòü – áûëà îòêðûòà îáðàòíàÿ òðàíñêðèïöèÿ (ñèíòåç ÄÍÊ

íà ÐÍÊ-îâîé ìàòðèöå), êîòîðóþ èñïîëüçóþò ÐÍÊ-îâûå âèðóñû, ÷òîáû âñòðàèâàòüñÿ

â ãåíîì õîçÿèíà. Îäíàêî â îñòàëüíîì èäåÿ îñòàâàëàñü íåçûáëåìîé è áûëà èçâåñòíà êàê

öåíòðàëüíàÿ äîãìà ìîëåêóëÿðíîé áèîëîãèè. Åå ìîæíî çàïèñàòü òàê:

ÄÍÊ � ÄÍÊ � ÐÍÊ � ÐÍÊ  áåëîê.

Âåðíà ëè îíà? Åñëè ïîíèìàòü åå óçêî, êàê íåâîçìîæíîñòü «îáðàòíîé òðàíñ-

ëÿöèè», ò.å. ñèíòåçà ÐÍÊ íà áåëêîâîé ìàòðèöå, òî äà. Íî îáû÷íî åå ïîíèìàþò øèðå – êàê

íåâîçìîæíîñòü ñèíòåçà íóêëåèíîâûõ êèñëîò èíà÷å, íåæåëè íà íóêëåèíîâûõ æå

ìàòðèöàõ; à ýòî óòâåðæäåíèå óæå íåâåðíî.

Ëåãêî âèäåòü, ÷òî “äîãìà” â øèðîêîì ïîíèìàíèè (à ìû áóäåì ãîâîðèòü òîëüêî î

íåì) – âñåãî ëèøü íîâàÿ ôîðìóëèðîâêà îòðèöàíèÿ ÍÏÑ. Ñèòóàöèþ ÷åòêî îáî-

çíà÷èë 35 ëåò íàçàä àíãëèéñêèé áèîìàòåìàòèê-äàðâèíèñò Äæîí Ìåéíàðä-Ñìèò:

«Îãðîìíîå äîñòîèíñòâî öåíòðàëüíîé äîãìû çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî îíà íàêî-

íåö ïðîÿñíèëà òî, ÷òî äîëæåí äåëàòü ëàìàðêèñò: îí äîëæåí åå îïðîâåðãíóòü».

Äðóãèìè ñëîâàìè, öåíòðàëüíàÿ äîãìà – ïðåçóìïöèÿ, à îïðîâåðæåíèåì ïðåçóì-

ïöèé îáû÷íî çàíèìàþòñÿ òå, êòî â íèõ íå âåðèò.

Ê ñîæàëåíèþ, ñðåäè ëàìàðêèñòîâ íå íàøëîñü ìîëåêóëÿðíûõ ãåíåòèêîâ, ïî-

ýòîìó çàäà÷ó ïðèøëîñü ðåøàòü ëþäÿì, îò ïðîáëåì ýâîëþöèè äàëåêèì. Ïåðâûì

ñòàë àìåðèêàíñêèé âèðóñîëîã Äåéâèä Áàëòèìîð. Â 1970 ãîäó îí áûë îäíèì èç òðî-

èõ, îòêðûâøèõ îáðàòíóþ òðàíñêðèïöèþ, è åìó æå ïîñ÷àñòëèâèëîñü â 1982 ãîäó

îêàçàòüñÿ â ïàðå, îòêðûâøåé íåìàòðè÷íûé ñèíòåç ÄÍÊ. Òàêîâîé ñèíòåç îáíàðó-

æåí â ñèñòåìå èììóíîãåíåçà (Alt F.W., Baltimore D. // PNAS, 1982, vol. 79, p. 4118-

4122), è íàì îñòàåòñÿ ñ âîñõèùåíèåì âñïîìíèòü äîãàäêó Âåíòðåáåðà, îñîçíàâ-

øåãî âàæíîñòü ïàðàëëåëè ìåæäó èììóíîãåíåçîì òåïëîêðîâíûõ è ýâîëþöèåé.

Îêàçûâàåòñÿ, â õîäå ñèíòåçà ãåíà, êîäèðóþùåãî èììóíîãëîáóëèí (áåëîê, àòàêóþ-
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ùèé ÷óæåðîäíîå òåëî), ïðîèçâîäèòñÿ ñøèâêà ôðàãìåíòîâ ïðåæíèõ ãåíîâ, ïðè÷åì â

òî÷êå ñøèâêè â òåêñò ÄÍÊ âñòðàèâàåòñÿ íåáîëüøîé (â îïûòå Àëüòà è Áàëòèìîðà: êîäè-

ðóþùèé äî 8 àìèíîêèñëîò) ôðàãìåíò, íèêàêîé ìàòðèöåé íå êîäèðóåìûé è ñèíòåçèðóå-

ìûé (êàê è âñòðàèâàåìûé) ÷èñòî ôåðìåíòàòèâíî. Ïîäðîáíåå ñì. ïîïóëÿðíóþ ñòàòüþ

[×àéêîâñêèé, 2003].

Åùå îäèí óäàð ïî äîãìå íàíåñëî îòêðûòèå ïðèîíà – âîçáóäèòåëÿ èíôåêöèîííîé

áîëåçíè, íå ñîäåðæàùåãî íèêàêîé íóêëåèíîâîé êèñëîòû Îäíàêî âñ¸ ýòî ìîãëî áûòü

ïîäïðàâëåíî ïåðåôîðìóëèðîâêîé äîãìû (ñì. íàïðèìåð: Èíãå-Âå÷òîìîâ Ñ.Ã. Ïðè-

îíû äðîææåé è öåíòðàëüíàÿ äîãìà ìîëåêóëÿðíîé áèîëîãèè // ÂÐÀÍ, 2000, N 4).

Ãëàâíûì æå óäàðîì ñòàëî ðàñêðûòèå ôåíîìåíà ðåäàêòèðîâàíèÿ ÐÍÊ: åñëè

òåïåðü è ìîæíî ãîâîðèòü î ãëàâíîé ìîëåêóëå, òî åþ îêàçàëàñü ÐÍÊ. Îíà èãðàåò

öåíòðàëüíóþ ðîëü âî âñåõ êëåòî÷íûõ ïðîöåññàõ, â òîì ÷èñëå è â çàïèñè íîâîé èíôîð-

ìàöèè íà ÄÍÊ; â òî æå âðåìÿ ÄÍÊ èíåðòíà è âûïîëíÿåò òîëüêî ôóíêöèþ

õðàíåíèÿ è ïåðåäà÷è íàñëåäñòâåííîé èíôîðìàöèè, êîòîðóþ ÐÍÊ òîæå óìååò

âûïîëíÿòü, íî â íàøå âðåìÿ ïî÷òè íå âûïîëíÿåò: èìåííî èç-çà îòñóòñòâèÿ

èíåðòíîñòè îíà – ïëîõîé õðàíèòåëü. Ýòîò ôàêò áóäåò äëÿ íàñ âàæåí â ãëàâå 7,

ïðè îáñóæäåíèè ïðîèñõîæäåíèÿ æèçíè.

Îò “äîãìû” íå îñòàëîñü (âíå åå ñàìîãî óçêîãî ñìûñëà) íè÷åãî. Âìåñòî

íåå ëó÷øå ïðèíÿòü äðóãîé òåçèñ: ÐÍÊ ñëóæèò äëÿ ñèíòåçà áåëêà è äðóãèõ

ÐÍÊ, à òàêæå äëÿ íàïðàâëåííîãî èçìåíåíèÿ ÄÍÊ, ïðè÷åì îáà ïðîöåññà

ïðîèçâîäÿòñÿ áåëêàìè, à ÄÍÊ ñëóæèò ïî÷òè âñåãäà ëèøü äëÿ äëèòåëü-

íîãî õðàíåíèÿ íàñëåäñòâåííîé èíôîðìàöèè. (Èçìåíåíèÿ ÄÍÊ, íå âçÿòûå

îò ÐÍÊ, ïðîèñõîäÿò ëèøü ñëó÷àéíî è â ýâîëþöèè çàìåòíîé ðîëè íå èãðàþò.)

Íå áóäåì äåëàòü äîãìó èç ýòîãî òåçèñà, à ïîñìîòðèì, êàê ðàçâèâàëèñü èììó-

íîãåíåòèêà è ýâîëþöèîíèçì âíå “öåíòðàëüíîé äîãìû”.

5-8. Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ýâîëþöèÿ. Ïîäõîä èììóíîëîãîâ

Íàêîíåö-òî ñäâèíóëñÿ ñ ìåðòâîé òî÷êè äàâíèé ñïîð ñòîðîííèêîâ ñåëåêòèâíîé è

èíñòðóêòèâíîé òåîðèé: îáå îêàçàëèñü ïî-ñâîåìó ïðàâû. Âûÿâëåíèå è ðàçìíîæåíèå àí-

òèòåë (èììóíîãëîáóëèíîâ) äåéñòâèòåëüíî òå÷åò òàê, êàê óòâåðæäàåò ïåðâàÿ, îäíàêî èõ

ãåíû íå ïðåäñóùåñòâóþò, à ôîðìèðóþòñÿ, è îòíþäü íå òîëüêî ïóòåì ìóòàöèé. Ñòàíî-

âèòñÿ âñå áîëåå î÷åâèäíî, ÷òî èíôîðìàöèÿ î ñòðîåíèè àíòèãåíà êàêèì-òî îáðàçîì èñ-

ïîëüçóåòñÿ ïðè ôîðìèðîâàíèè àíòèòåëà.

Òåïëîêðîâíûå èìåþò âñå òå âèäû èììóíèòåòà, ÷òî è äðóãèå æèâîòíûå, ïëþñ ÒÂ-ñèñòå-

ìó, îòâåòñòâåííóþ çà àäàïòèâíûé (ïðèîáðåòåííûé) èììóíèòåò. Ïîñëåäíÿÿ ñîñòîèò èç äâóõ

ïîäñèñòåì – ãåíåðèðóþùåé Ò-êëåòêè, ñâÿçûâàþùèå àíòèãåíû íà ñâîåé ïîâåðõíîñòè (èìååò-

ñÿ â ðàçëè÷íûõ ôîðìàõ ó âñåõ ïîçâîíî÷íûõ), è ãåíåðèðóþùåé Â-êëåòêè, ñèíòåçèðóþùèå

èììóíîãëîáóëèíû (åñòü â ðàçâèòîì âèäå òîëüêî ó òåïëîêðîâíûõ). Îáùåå çíà÷åíèå èììóí-

íîé ñèñòåìû ðàññìîòðèì â ãëàâå 6, à ñåé÷àñ äîñòàòî÷íî ñêàçàòü, ÷òî ïåðâàÿ áîðåòñÿ ñ âèðó-

ñàìè, à âòîðàÿ ñ áàêòåðèÿìè. Èììóíîãëîáóëèíû ðàçëè÷àþòñÿ âàðèàáåëüíîé ÷àñòüþ, êîòî-

ðàÿ ìåíÿåòñÿ îò êëåòêè ê êëåòêå è îòâåòñòâåííà çà òî, ÷òî êàæäàÿ êëåòêà ïîðàæàåò ñâîé

àíòèãåí. Îãðàíè÷èìñÿ îäíèì àñïåêòîì ðàáîòû îäíîé ïîäñèñòåìû – ñèíòåçîì âàðèàáåëüíîé

÷àñòè ëåãêîé öåïè èììóíîãëîáóëèíà â Â-êëåòêå. Äåëî èäåò òàê [Ðîéò è äð.;Ñòèë è äð.].

Ó çàðîäûøà ìëåêîïèòàþùèõ ñîâñåì íåìíîãî ãåíîâ èììóíîãëîáóëèíîâ – îêîëî

ñîòíè. Â õîäå ðàçâèòèÿ îðãàíèçìà èõ ðàçíîîáðàçèå êàæäûé ðàç ñîçäàåòñÿ çàíîâî,

òî÷íî òàê æå, êàê çàíîâî ñîçäàåòñÿ ëþáîé îðãàí. Ñîçäàåòñÿ îíî ïóòåì êîìáèíèðîâàíèÿ
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ôðàãìåíòîâ ñóùåñòâóþùèõ ãåíîâ. Íî ýòîãî ðàçíîîáðàçèÿ îêàçûâàåòñÿ ìàëî,

ïîýòîìó êîíêðåòíîå àíòèòåëî îáû÷íî íå âûáèðàåòñÿ èç íàëè÷íûõ, à ñîçäàåò-

ñÿ â îòâåò íà êîíêðåòíóþ çàðàçó (íà àíòèãåí). Â ñòðåññîâîé ñèòóàöèè, êîòî-

ðóþ ñîçäàåò âòîðæåíèå àíòèãåíà, âêëþ÷àåòñÿ ìåõàíèçì ïåðåñòðîéêè èììó-

íîãëîáóëèíîâûõ ãåíîâ: ïî êàêèì-òî íå âïîëíå åùå ïîíÿòíûì ïðàâèëàì ãåíå-

òè÷åñêàÿ ñèñòåìà ðåæåò è ñøèâàåò ôðàãìåíòû ãåíîâ äî òåõ ïîð, ïîêà íå

íàéäåò ïðèåìëåìûé âàðèàíò – òîò, ÷òî ñèíòåçèðóåò àíòèòåëî, êîòîðîå ðåàãè-

ðóåò ñ âòîðãøèìñÿ àíòèãåíîì. Íàéäåííûé âàðèàíò êëîíèðóåòñÿ (ðàçìíîæà-

åòñÿ èç åäèíñòâåííîãî ðîäîíà÷àëüíîãî ýêçåìïëÿðà).

Ìåõàíèçì êîìáèíàöèé ðàáîòàåò, íî äîâîëüíî ïëîõî, ò.å. ïîñòàâëÿåò àíòèòåëà,

ñâÿçûâàþùèå àíòèãåíû, íî äîâîëüíî ñëàáî. Ïîýòîìó ñóùåñòâóåò åùå îäèí ìåõà-

íèçì - ñîìàòè÷åñêèé ãèïåðìóòàãåíåç, êîòîðûé âêëþ÷àåòñÿ ïîñëå ñîçäàíèÿ íóæ-

íîé êîìáèíàöèè ôðàãìåíòîâ. Çàêëþ÷àåòñÿ îí â òîì, ÷òî ïðè êëîíèðîâàíèè ãåíû

íàéäåííîãî âàðèàíòà ìóòèðóþò ñ îãðîìíîé ÷àñòîòîé (òóò êàæäûé òûñÿ÷íûé íóê-

ëåîòèä çàìåíÿåòñÿ, òîãäà êàê îáû÷íî òî÷êîâûé ìóòàãåíåç â 100 ìèëëèîíîâ ðàç

ìåíåå èíòåíñèâåí), òàê ÷òî ïîðîæäàåòñÿ ìàññà ÷óòü îòëè÷íûõ àíòèòåë, ðàçëè÷àþ-

ùèõñÿ îäíîé àìèíîêèñëîòîé èëè äâóìÿ, ÷åì è äîñòèãàåòñÿ òî÷íàÿ ïîäãîíêà àíòèòå-

ëà ê àíòèãåíó. Êîíå÷íûé âàðèàíò ñíîâà êëîíèðóåòñÿ è çàïîìèíàåòñÿ èììóíîãåíå-

òè÷åñêîé ñèñòåìîé îðãàíèçìà (ðèñ. 26), ò.å. íàñëåäóåòñÿ íà âðåìÿ æèçíè îñîáè.

Â ýòîì, ãðóáî ãîâîðÿ, ñîñòîèò “ãåíåòè÷åñêèé ïðèíöèï îáåñïå÷åíèÿ ðàçíîîá-

ðàçèÿ àíòèòåë”, çà îòêðûòèå êîòî-

ðîãî ïîëó÷èë â 1987 ãîäó íîáåëåâ-

ñêóþ ïðåìèþ èììóíîëîã Ñóñóìó

Òîíåãàâà (ðàáîòà íà÷àòà â Øâåéöà-

ðèè è çàâåðøåíà â ÑØÀ).

Âåëèêîëåïíîå îòêðûòèå, çà êî-

òîðîå Òîíåãàâà ïîëó÷èë ïðåìèþ,

äàëåêî íå öåëèêîì ïðèíàäëåæèò

åìó. Äàæå åñëè íå áðàòü â ðàñ÷åò

ñìóòíóþ äîãàäêó Âåíòðåáåðà, òî

ñàìà èäåÿ ñáîðêè ãåíà èììóíîãëî-

áóëèíà èç ôðàãìåíòîâ âûñêàçàíà

åùå â 1965 ãîäó (Dreyer W.J.,

Bennett G.C. // PNAS, 1965, vol. 54,

p. 864), ïîñëå ÷åãî òåìà ðàçâèâà-

ëàñü ìíîãèìè. Â ÷àñòíîñòè, ñî÷å-

òàòü ñåëåêöèîííóþ òåîðèþ ñ èäååé

èíäóöèðîâàííîãî ìóòàãåíåçà â

êëåòêàõ ëèìôàòè÷åñêîé ñèñòåìû

âûñêàçàë â 1968 ãîäó Ìåëâèí Êîí,

à èììóíîãåíåç â êà÷åñòâå ýâîëþ-

öèîííîãî ìèêðîêîñìà ðàññìàòðè-

âàë Ýëèñòåð Êàííèíãåì â 1977

ãîäó [Ñòèë è äð., ñ. 98, 105-106,

214]. Ê ñîæàëåíèþ, ýòî îáû÷íî, ÷òî

â íîáåëåâñêîé ýñòàôåòå ïðåìèþ ïî-

Ðèñ. 26. Èììóíîãåíåç êàê ìîäåëü ýâîëþöèè. Ðèñ.

èç íîáåëåâñêîé ëåêöèè Òîíåãàâû, ïîêàçûâàþùèé, êàê

ñîçäàåòñÿ ðàçíîîáðàçèå àíòèòåë ó ìëåêîïèòàþùåãî (steam

cell - ñòâîëîâàÿ êëåòêà, virgin B-cell - íåçðåëàÿ èììóííàÿ

êëåòêà, rearrangement - ïåðåãðóïïèðîâêà, primary response -

ïåðâè÷íûé (äî ãèïåðìóòàãåííîé ïîäñòðîéêè) èììóííûé

îòâåò, secondary response - âòîðè÷íûé îòâåò) è êàê îíî

çàïîìèíàåòñÿ èììóíîãåíåòè÷åñêîé ñèñòåìîé
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ëó÷àåò ëèøü òîò, êòî áåæàë ïîñëåäíèé ýòàï. Èç óïîìÿíóòûõ âûøå îòêðûòèé óêàæó

íà äâîéíóþ ñïèðàëü ÄÍÊ, à èç óïîìèíàåìûõ äàëåå – íà òåîðèþ ÄÑ (ï. 14).

(Ïðåìèÿ âûñòóïàåò ïðè ýòîì êàê ôàêòîð ñàìîòîðìîæåíèÿ íàóêè íà ñàìîì åå

óÿçâèìîì ýòàïå – ïðè ðîæäåíèè íîâûõ íàïðàâëåíèé, ïîñêîëüêó ïîáóæäàåò ó÷å-

íûõ  èçáåãàòü òåì, òðåáóþùèõ íà÷èíàòü “ñ íóëÿ”, ïðåîäîëåâàÿ ñîïðîòèâëåíèå

êîëëåã. Ïðàêòèêà ïðåìèðîâàíèÿ ïîáóæäàåò ó÷åíûõ íå òîëüêî èñêàòü èñòèíó,

íî è ïîëó÷àòü, êàê Ëóðèÿ è Äåëüáðþê, æåëàåìûå îáùåñòâîì ëîæíûå ðåçóëüòà-

òû. Êðîìå òîãî, Òîíåãàâà ÿâëÿåò ñîáîé ÿðêèé ïðèìåð “èìïîðòà ìîçãîâ”: åäâà

îêîí÷èâ èíñòèòóò íà ðîäèíå (â Êèîòî), îí îòáûë â ÑØÀ, ãäå æèâåò è íûíå.)

Íàì íàäî âûÿñíèòü ýâîëþöèîííûé àñïåêò îòêðûòèÿ Òîíåãàâû. Ïðåä-

ñòàâëÿÿ ëàóðåàòà, øâåäñêèé èììóíîëîã Õàíñ Âèãçåë ñêàçàë: “Êîãäà Òîíåãà-

âà ïðîâîäèë ñâîè îïûòû, öàðèëî óáåæäåíèå, ÷òî êàæäûé áåëîê, êàæäàÿ ïî-

ëèïåïòèäíàÿ öåïü óïðàâëÿåòñÿ ñâîèì ãåíîì, â îòíîøåíèè îäèí ê îäíîìó. Íî

â òî æå âðåìÿ ïîäñ÷åò ÷èñëà ãåíîâ, êîäèðóþùèõ áåëêè, â õðîìîñîìàõ ÷åëî-

âåêà äàåò ÷èñëî ïîðÿäêà ñòà òûñÿ÷ ãåíîâ. Îíè äîëæíû îáåñïå÷èâàòü âñå

áåëêè òåëà – äëÿ ãåìîãëîáèíà ýðèòðîöèòîâ, äëÿ ïèãìåíòà â íàøèõ ãëàçàõ è

ò.ä. Òîëüêî ìåíüøàÿ ÷àñòü, áûòü ìîæåò îäèí ïðîöåíò, âåðîÿòíî ìîæåò áûòü

èñïîëüçîâàíà äëÿ ïîðîæäåíèÿ àíòèòåë. Îêîëî òûñÿ÷è ãåíîâ, ñïîñîáíûõ ïî-

ðîäèòü ìèëëèàðäû ðàçëè÷íûõ ôîðì àíòèòåë? Çàäà÷à êàçàëàñü íåðàçðåøè-

ìîé”. È äàëåå: “Òîíåãàâà ... îòêðûë íå÷òî ñîâñåì íîâîå è ðåâîëþöèîííîå â

ãåíåòèêå.” (Les Prix Nobel 1987. Stockholm, 1988, ñ. 25.)

Ñóòü îòêðûòèÿ â òîì, ÷òî ãåí ìîæåò áûòü ïåðåäåëàí â öèòîïëàçìå: âîç-

íèêøèå ïðè ïåðåñòðîéêàõ (ñîáñòâåííî ìåõàíèçì Òîíåãàâû) ôðàãìåíòû ñøè-

âàþòñÿ,  ïðè÷åì ñ  íåìàòðè÷íûìè âñòàâêàìè (ìåõàíèçì Àëüòà – Áàëòè-

ìîðà) ,  çàòåì óñïåøíûé âàðèàíò òî÷íî ïîäãîíÿåòñÿ  ê  àíòèãåíó (ìåõà-

í è ç ì  ã è ï å ð ì ó ò àã åíåçà),  êëîíèðó åòñÿ è çàïîìèíàåòñÿ  (ñîìàòè÷åñêîå

íàñëåäîâàíèå). (Ïîçæå, â 1995 ã., áûë îòêðûò åùå îäèí ýòàï – çàìåíà îòäåëü-

íûõ ôðàãìåíòîâ [Ñòèë è äð., ñ. 112].) Ñëîâîì, ãåíû àíòèòåë îáðàçóþòñÿ íå çà

ñ÷åò ìóòàöèé, êàê äóìàëè ïðåæäå, à ïóòåì ÷åòûðåõñòóïåí÷àòîãî ïðîöåññà, â

êîòîðîì ëèøü îäíó ñòóïåíü ìîæíî íàçâàòü ìóòàãåíåçîì, è òî â îñîáîì ñìûñ-

ëå: îí íàïðàâëåí – â òîì ïëàíå, ÷òî ïðîèñõîäèò òîëüêî â íóæíûõ ãåíàõ è â

ìàëîì ÷èñëå íàïðàâëåíèé, çàòî ñ íåèìîâåðíîé ÷àñòîòîé.

Âîçäàâ äîëæíîå òàêîé ðàçóìíîñòè ïðèðîäû, Âèãçåë çàìåòèë: “Êàæäóþ

ìèíóòó íàøå òåëî ïðîèçâîäèò ìèëëèîíû áåëûõ êðîâÿíûõ òåëåö, ëåéêîöè-

òîâ. Â êàæäîì èç íèõ èäåò ãèáðèäèçàöèÿ ÄÍÊ, ïðèâîäÿùàÿ ê ñîçäàíèþ åå

ñîáñòâåííûõ, óíèêàëüíûõ àíòèòåë. Òå, ÷òî íå áóäóò âûÿâëåíû, áûñòðî ïî-

ãèáíóò. Åñëè, îäíàêî, îíè âñòóïÿò â êîíòàêò ñ ïîäõîäÿùèìè âíåøíèìè ñòðóê-

òóðàìè, îíè áóäóò âîçíàãðàæäåíû, äîïóùåíû ê ðàçìíîæåíèþ è ïðîæèâóò

äîëãî. Ïîñëå áîëüøîé ñëó÷àéíîñòíîé (randomized) ãåííîé ëîòåðåè åñòåñòâåí-

íûé îòáîð ïîääåðæèò ïîáåäèòåëåé...”. (Ïîä÷åðêíóòî ìíîþ.)

Ñàì Òîíåãàâà â íîáåëåâñêîé ëåêöèè ïðîâåë ïàðàëëåëü ñ ýâîëþöèåé åùå

áîëåå ïðÿìî: “Ïîäîáíî îðãàíèçìàì â ýêîñèñòåìå, ýòè ëèìôîöèòû – ñóáúåê-

òû îòáîðà àíòèãåíàìè, è ïðèñïîñîáëåííåéøèé áóäåò âûæèâàòü. È... èììóí-

íóþ ñèñòåìó èíäèâèäà ìîæíî âèäåòü êàê ñâîåãî ðîäà Äàðâèíîâ ìèêðîêîñì”

(Les Prix Nobel 1987. Stockholm, 1988, ñ. 223).Ïàðàëëåëü ñ ýâîëþöèåé íàëè-

öî, íî íàì íàäî âûÿñíèòü, ïðè ÷åì òóò Äàðâèí.
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* Îòáîð “ïî Äàðâèíó” è ïîëîæèòåëüíûé îòáîð

“Äîïóùåíû ê ðàçìíîæåíèþ” – òåðìèí ñåëåêöèîíåðîâ, îí îòíîñèòñÿ íå

ê åñòåñòâåííîìó, à ê èñêóññòâåííîìó îòáîðó, è ýòî âîâñå íå îãîâîðêà Âèã-

çåëà èëè Òîíåãàâû, à ñàìàÿ ñóòü äåëà: îêàçûâàåòñÿ, èììóíîãåíåç ñõîæ íå ñ

òåì îòáîðîì, íà êîòîðîì Äàðâèí ïîñòðîèë ñâîå ïîíèìàíèå ýâîëþöèè, à ñ

äðóãèì, èñêóññòâåííûì, êîòîðûé áûë ïðèâëå÷åí èì ëèøü äëÿ àíàëîãèè.

Âûõîäèò, ÷òî Äàíèëåâñêèé áûë àáñîëþòíî ïðàâ, óêàçûâàÿ íà ïîäìåíó ïî-

íÿòèé. Íî ïðîøëî ñòî ëåò, è îêàçàëîñü, ÷òî Äàíèëåâñêèé áûë íåïðàâ, çà-

ÿâëÿÿ, ÷òî â ïðèðîäå íåò àíàëîãà èñêóññòâåííîìó îòáîðó. Àíàëîã íå òîëü-

êî åñòü, íî èìåííî îí ðàáîòàåò ýôôåêòèâíî – ýòî îòáîð àíòèòåë.

Äàííàÿ ïîäìåíà òðóäíî óëîâèìà. Äàæå âäóì÷èâûå áèîëîãè ïîä÷àñ ñêëîííû

ñ÷èòàòü âñÿêèé îòáîð, ïðîõîäÿùèé â ïðèðîäå, åñòåñòâåííûì ïî Äàðâèíó, ïî-

ñêîëüêó ìîë èñêóññòâåííûé íå ìîæåò ïðîèñõîäèòü â ïðèðîäå ïî îïðåäåëå-

íèþ. Îäíàêî ñàì Äàðâèí ïðåêðàñíî âèäåë ðàçíèöó ìåæäó ìåõàíèçìàìè äåé-

ñòâèÿ ýòèõ îòáîðîâ è â 4-é ãëàâå “Ïðîèñõîæäåíèÿ âèäîâ” ïèñàë: “Ïðè ìåòî-

äè÷åñêîì îòáîðå æèâîòíîâîä èëè ðàñòåíèåâîä îòáèðàåò ñ  íåêîòîðîé

îïðåäåëåííîé öåëüþ, è åñëè äîïóñòèòü ñâîáîäíîå ñêðåùèâàíèå îñîáåé, åãî

òðóä áóäåò ñîâåðøåííî ïîòåðÿí”. Òî åñòü ãëàâíîå â èñêóññòâåííîì îòáîðå –

àêòèâíûé öåëåíàïðàâëåííûé âûáîð è îòñóòñòâèå ñêðåùèâàíèÿ èçáðàííûõ ñ

ïîñòîðîííèìè; âñïîìíèì è åãî “áåçîøèáî÷íîå” äåéñòâèå (ñì. ï. 1-12).

×òîáû èçáåæàòü êàæäûé ðàç ãðîìîçäêèõ ïîÿñíåíèé, óäîáíî ïîñëåäîâàòü

àâñòðàëèéñêîìó èììóíîëîãó Ýäâàðäó Ñòèëó, êîòîðûé åùå â 1979 ãîäó, ðàáî-

òàÿ òîãäà â Êàíàäå, ïðåäëàãàë òåðìèí ïîëîæèòåëüíûé îòáîð, èëè îòáîð íà

ðàçìíîæåíèå, äëÿ îáîçíà÷åíèÿ åñòåñòâåííîãî àíàëîãà èñêóññòâåííîãî îòáîðà

(òîãäà êàê îáû÷íûé åñòåñòâåííûé îòáîð ÿâëÿåòñÿ îòáîðîì íà âûæèâàíèå, è

ñóòü åãî äåéñòâèÿ îòðèöàòåëüíà â äâóõ ñìûñëàõ ñðàçó —ñìåðòíîñòü è îòñóò-

ñòâèå àêòèâíîãî âûáîðà)
14

. Ê ñîæàëåíèþ, ýòîò õîä ìûñëè â åãî íîâîé êíèãå

[Ñòèë è äð.] íå èñïîëüçóåòñÿ.

“Äàðâèíîâ ìèêðîêîñì”, êàê îí èçëîæåí è â “Ïðîèñõîæäåíèè âèäîâ”, è â ÑÒÝ

– ýòî ìèð ðåäêèõ ìàëûõ âàðèàöèé, ïîñëåäîâàòåëüíî âûòåñíÿþùèõ äðóã äðóãà â

áîðüáå çà äåôèöèòíûå ðåñóðñû. Äàííîãî ÿâëåíèÿ íèêòî íå íàáëþäàë. Èììóííîãå-

íåç æå – ðåàëüíîñòü, è â íåì âñ¸ èíà÷å: ñèãíàë ê ðàçìíîæåíèþ äàåò êëåòêå åå

àíòèòåëî, ñâÿçàâøååñÿ ñ àíòèãåíîì; íè êîíêóðåíöèè çà ðåñóðñû, íè ñðàâíåíèÿ

êëåòîê ïî âûæèâàåìîñòè òóò íåò: ñëîâíî ñåëåêöèîíåð íà ôåðìå, èììóííàÿ ñèñòå-

ìà êîëîññàëüíî ðàçìíîæàåò òåõ, êòî íåñåò æåëàåìûé ïðèçíàê, è âîâñå íå äîïóñêà-

åò ê ðàçìíîæåíèþ îñòàëüíûõ. Ìàëûå âàðèàöèè ÿâëÿþò â èììóíîãåíåçå òîëüêî

îäíó èç ñòóïåíåé èçìåí÷èâîñòè, òîíêóþ ïîäñòðîéêó, è îòíþäü íå ÿâëÿþòñÿ ðåä-

êèìè. Âûøåñêàçàííîå ìîæíî âûðàçèòü òàê: ïîëîæèòåëüíûé îòáîð ìîæåò

áûòü ýôôåêòèâíûì, îòðèöàòåëüíûé æå (ïîñòåïåííîå âûòåñíåíèå ïðåæíåé

íîðìû ïóòåì ìàëûõ âàðèàöèé è êîíêóðåíöèè çà ðåñóðñû), âîøåäøèé â

ó÷åáíèêè,  ïî âñåé âåðîÿòíîñòè ÿâëÿåòñÿ (êàê ôàêòîð ýâîëþöèè) ôèêöèåé.

14
 Steele E.J. Somatic selection and adaptive evolution. On the inheritance of

acquired characters. Toronto, 1979 — ïîäðîáíåå ñì.: Àðîíîâà Å.À. Íåóìèðàþùèé

ëàìàðêèçì: ïàäåíèÿ è âçëåòû // ÁÏÑ, 1997, N 42. Â áîëåå îáùåì ñìûñëå ñëåäóåò

ãîâîðèòü î äâóõ òèïàõ ïîèñêîâîé àêòèâíîñòè â ýâîëþöèè, ò.å. îá èñïîëüçîâàíèè

ïîëîæèòåëüíîé è îòðèöàòåëüíîé îáðàòíûõ ñâÿçåé (ñð. [Ãðèí÷åíêî, ñ. 15]).
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Âñïîìíèì, ÷òî åùå â äíè Äàðâèíà áûëè ó÷åíûå, æåëàâøèå âèäåòü â ñõåìå

Äàðâèíà ïðîöåäóðó àêòèâíîãî âûáîðà (élection – ñì. ï. 2-12). Íî â ÕÕ âåêå

äàðâèíèçì îòâåðã ýòó òî÷êó çðåíèÿ è ñ òåõ ïîð âî âñåõ ñâîèõ ôîðìàõ îòðèöàåò

ýâîëþöèþ ïóòåì àêòèâíîãî âûáîðà, à âîò èììóíîëîãè ïðèçíàþò åå äàðâèíèç-

ìîì. Ïîïðîáóåì âûÿñíèòü ïðè÷èíó ýòîé ñòðàííîñòè.  Ñåëåêöèîíèçì ïåðâîíà-

÷àëüíî ïîÿâèëñÿ â ëèòåðàòóðå êàê óòâåðæäåíèå, ÷òî èçìåíåíèå âèäîâ â ïðèðîäå

ïðîèñõîäèò ïóòåì, àíàëîãè÷íûì ñåëåêöèè äîìàøíèõ ïîðîä ÷åëîâåêîì. Ýòà ìûñëü,

çàèìñòâîâàííàÿ èç åñòåñòâåííîãî áîãîñëîâèÿ, ÷åòêî âûðàæåíà â ðàííåé ðóêîïè-

ñè Äàðâèíà (ñì. ï. 1-12). Â ïîñëåäóþùåì äàðâèíèçìå ýòà ïàðàëëåëü èñ÷åçëà,

óñòóïèâ ìåñòî ñòàòèñòè÷åñêîé ñõåìå (ìåäëåííûé ñäâèã ñðåäíèõ õàðàêòåðèñòèê

ïîïóëÿöèè ïîä äåéñòâèåì êîíêóðåíöèè çà äåôèöèòíûé ðåñóðñ). Íè÷åãî òàêîãî

ïðè ñèíòåçå àíòèòåë íåò. Ñêîðåå òóò Òîíåãàâå íàäî áû ñêàçàòü íå “Äàðâèíîâ

ìèêðîêîñì” (íå èìåë æå îí â âèäó ðàííèé î÷åðê Äàðâèíà, èçâåñòíûé ëèøü äàð-

âèíîâåäàì) , à “ìèêðîêîñì Ýìïåäîêëà” (ñì. ïï. 1-5 è 1-7).

Äåëî, îäíàêî, íå â îáðàçíîì âûðàæåíèè, à â óÿñíåíèè òîãî ôàêòà, ÷òî èììó-

íîãåíåòèêà, åñëè åå ðàññìàòðèâàòü êàê ìîäåëü ýâîëþöèè, çàñòàâëÿåò ðåçêî ñó-

çèòü è ðàäèêàëüíî óòî÷íèòü ïîíèìàíèå îòáîðà êàê ôàêòîðà ýâîëþöèè: îí ðàáî-

òàåò òàì, ãäå ïðèíèìàåò ôîðìó ïîëîæèòåëüíîãî îòáîðà. Íèæå (ï. 13) ìû óâèäèì,

÷òî ýòîò âûâîä äîñòàòî÷íî îáù.

5-9. Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ýâîëþöèÿ. Ïîäõîäû äðóãèõ áèîëîãîâ

Èòàê, èììóíîëîãèÿ âûñòóïèëà êàê ýêñïåðèìåíòàëüíûé ïîëèãîí ýâîëþöèè.

Âïàðàëëåëü ðàáîòàëè è äðóãèå «ïîëèãîíû». Âîò íåêîòîðûå.

Åñòü òàêàÿ áàáî÷êà – áåðåçîâàÿ ïÿäåíèöà (Biston betularia), îáû÷íàÿ íî÷íàÿ

áàáî÷êà. Êàê è ïîëîæåíî íî÷íîé áàáî÷êå, îíà ïðîâîäèò ñâåòëóþ ÷àñòü ñóòîê â

íåïîäâèæíîñòè, è òàê óæ ïðèíÿòî â ïðèðîäå, ÷òî åå ðàñöâåòêà èäåàëüíî ãàðìîíè-

ðóåò ñ ãðÿçíî-áåëûìè óçîðàìè ëèøàéíèêîâ, íà êîòîðûõ îíà ïðèâûêëà ïðîñèæè-

âàòü äíè. Â Àíãëèè, â ñåðåäèíå XIX âåêà, êîãäà ëèøàéíèêè, íå âûäåðæàâ çàãðÿç-

íåííîãî âîçäóõà, ñòàëè âûìèðàòü, à áåðåçîâûå ñòâîëû ïîòåìíåëè îò ãàðè, íåîæè-

äàííî ïîòåìíåëè è áåðåçîâûå ïÿäåíèöû – îòáîð!

Ïåðâóþ ìåëàíèñòè÷åñêóþ, òî åñòü òåìíóþ, ôîðìó ýòîé áàáî÷êè ïîéìàëè â

Ìàí÷åñòåðå â 1848 ãîäó, à âñåãî 70 ëåò ñïóñòÿ îíà ïðåîáëàäàëà âî ìíîãèõ èíäó-

ñòðèàëüíûõ îáëàñòÿõ Åâðîïû è Àìåðèêè. Ñòàëî ÿñíî, ÷òî â ðóêè áèîëîãîâ ïîïàë

óíèêàëüíûé ìàòåðèàë îá ýâîëþöèè – âïåðâûå íà èõ ãëàçàõ âîçíèêëî ïðèñïîñîá-

ëåíèå, äëÿ êîòîðîãî áûëè òî÷íî èçâåñòíû íà÷àëüíîå è êîíå÷íîå ñîñòîÿíèÿ, ñêî-

ðîñòü åãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ è âíåøíÿÿ ïðè÷èíà. Áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ïòèöû

÷àùå ñêëåâûâàþò áàáî÷åê, îòëè÷àþùèõñÿ ïî öâåòó îò èõ îáû÷íîãî ôîíà, ÷òî

òåìíûé öâåò – ðåçóëüòàò ìóòàöèè îäíîãî ãåíà, ÷òî ìóòàöèÿ ýòà èçðåäêà ïîÿâëÿ-

åòñÿ âî âñåõ ïîïóëÿöèÿõ áåðåçîâûõ ïÿäåíèö, íî øèðîêî ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ òîëü-

êî òàì, ãäå òåìíûé öâåò îêàçûâàåòñÿ âûãîäíûì. Êàê âèäèì, âñå èäåò ïî Äàðâèíó:

îòáîð ïîääåðæèâàåò ïîëåçíîå èçìåíåíèå, ñàìî æå èçìåíåíèå âîçíèêàåò ñëó÷àéíî

è âíå äàííîé ñðåäû íå ÿâëÿåòñÿ ïîëåçíûì. Íåóäèâèòåëüíî, ÷òî ïðèìåð ìåëàíèç-

ìà áåðåçîâîé ïÿäåíèöû áûòóåò âî ìíîãèõ êíèãàõ ïî òåîðèè ýâîëþöèè.

Îäíàêî ñêåïòèêè íå íàõîäÿò èñòîðèþ ñ ïÿäåíèöåé óáåäèòåëüíîé. Êàê ìû

çíàåì, ëàìàðêèçì âèäèò ïðè÷èíó èçìåíåíèé îðãàíèçìîâ â óñèëèè ñàìèõ îðãàíèç-

ìîâ, äàðâèíèçì ñ÷èòàåò ýëåìåíòàðíûå èçìåíåíèÿ îðãàíèçìîâ ñëó÷àéíûìè (íå
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èìåþùèìè íè îïðåäåëåííîé ïðè÷èíû, íè îïðåäåëåííîãî íàïðàâëåíèÿ), à íîìî-

ãåíåç ïîëàãàåò, ÷òî îðãàíèçìû èçìåíÿþòñÿ â ñèëó âíóòðåííèõ çàêîíîìåðíîñòåé,

ïðèñóùèõ æèâîé ìàòåðèè, è, â ÷àñòíîñòè, ñòðîèò ðÿäû ñõîäíûõ îêðàñîê. Â ïðè-

ìåðå ñ ïÿäåíèöåé ãëàâíîå äëÿ ëàìàðêèñòà – àêòèâíîå ñòðåìëåíèå áàáî÷åê ïðèñïî-

ñîáèòüñÿ ê íîâîé ñðåäå (çäåñü: âûáðàòü íóæíûé ôîí), äëÿ äàðâèíèñòà – â íåçà-

âèñèìîñòè ìåëàíèñòè÷åñêèõ ìóòàöèé îò óñëîâèé ñðåäû, à äëÿ íîìîãåíåòèêà – â òîì,

÷òî èç íåîáîçðèìîãî ìíîæåñòâà ïîòåíöèàëüíî âîçìîæíûõ ìóòàöèé ïðèðîäà äîñòàòî÷íî

÷àñòî èçâëåêàåò ïðèñïîñîáèòåëüíóþ, ìåëàíèçì (äëÿ ïðîÿâëåíèÿ ìåëàíèçìà íóæíî, ÷òîáû

â íóæíîå âðåìÿ â íóæíûõ êëåòêàõ øåë ñèíòåç ÷åðíîãî ïèãìåíòà).

Â ýòîì ðàçëè÷èè âçãëÿäîâ íà ïðèðîäó èçìåí÷èâîñòè è çàêëþ÷àåòñÿ ãëàâíîå

ðàçëè÷èå òåîðèé ýâîëþöèè, à âîâñå íå â ïðèçíàíèè, êàê ìíîãèå ïîëàãàþò, ðîëè

åñòåñòâåííîãî îòáîðà. Âñåì ÿñíî, ÷òî îòáîð äåéñòâóåò. Ðàçëè÷èå âçãëÿäîâ âûÿâëÿ-

åòñÿ (âñïîìíèì Ëþáèùåâà, ï. 2), êîãäà ñïîðû èäóò î òîì, ÷òî æå îòáîð âûÿâëÿåò –

ãîòîâûå ïðèñïîñîáëåíèÿ èëè ìåëêèå, ïî÷òè íåçàìåòíûå âàðèàöèè. Â ñëó÷àå ñ áåðå-

çîâîé ïÿäåíèöåé ýòè ïîíÿòèÿ ñîâïàäàþò: çäåñü ïðèñïîñîáëåíèå äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò

îäíîé-åäèíñòâåííîé ìóòàöèè, ñëåäîâàòåëüíî ýëåìåíòàðíîå èçìåíåíèå îêàçûâàåòñÿ

ãîòîâûì êà÷åñòâîì, âàæíûì äëÿ âûæèâàíèÿ. Ñêîëüêî íè íàêàïëèâàòü òàêèå ïðèìå-

ðû, ñîáñòâåííî ýâîëþöèÿ íå ñòàíåò ïîíÿòíåå: ýâîëþöèîíèñòû äàâíî çíàþò, ÷òî

ñëîæíîå èçìåíåíèå íå ñâîäèòñÿ ê îòäåëüíûì ïîëåçíûì ìóòàöèÿì.

È âñå-òàêè ïðèìåð ñ áåðåçîâîé ïÿäåíèöåé – áëåñòÿùèé ïðèìåð ýâîëþöèè.

Ïîäóìàéòå: êàêîé ñìûñë â òåìíîì íàðÿäå òîìó, êòî ðîæäåí ñèäåòü íà ñâåòëîì

ôîíå? Ñâåòëûé ôîí íå ìîã èñ÷åçíóòü ñðàçó; åñëè åãî õâàòàëî â÷åðà, òî åãî ïî÷òè

õâàòàåò è ñåãîäíÿ, è âìåñòå ñî ñâåòëûìè ñåñòðàìè íà ýòîò ôîí óñòðåìèòñÿ òåìíàÿ

ìóòàíòíàÿ áàáî÷êà. Òàì åé è êîíåö.

Îäíàêî âûÿñíèëîñü, ÷òî òåìíûå áàáî÷êè òàê æå áîÿòñÿ ñâåòëîãî ôîíà, êàê ñâåòëûå

– òåìíîãî. Áàáî÷êà ñàìà âûáèðàåò ñåáå ôîí, ñîîáðàçóÿ åãî ñî ñâîåé ðàñêðàñêîé. Íî

êàê ðàç ýòî è óòâåðæäàþò ëàìàðêèñòû.

Ñëîâîì, ïîëåçíîé ìóòàöèåé íàäî åùå óìåòü âîñïîëüçîâàòüñÿ, à çíà÷èò, ïîâåäå-

íèå îñîáè îêàçûâàåòñÿ â ñàìîì äåëå ýâîëþöèîííûì ôàêòîðîì. Ýòî ñïðàâåäëèâî è â

îòíîøåíèè ðàñòåíèé: åùå Äàðâèí îáðàùàë âíèìàíèå íà âàæíóþ ðîëü, êîòîðóþ

èãðàþò â æèçíè ðàñòåíèé ðàçëè÷íûå äâèæåíèÿ (â ïîèñêàõ îïîðû, ñâåòà, âëàãè).

Ïðèñïîñîáèòåëüíóþ ðîëü èãðàþò ðàçëè÷íûå èçìåíåíèÿ ôèçèîëîãèè îðãàíèçìà ïðè

ïîïàäàíèè åãî â íîâûå óñëîâèÿ. Ñëîâîì, æèâîå àêòèâíî ïðèñïîñàáëèâàåò ñåáÿ, êàæ-

äàÿ îñîáü ïûòàåòñÿ ïðèñòðîèòü ê äåëó ëþáîå ñâîå óðîäñòâî, è åñëè ýòî åé óäàåòñÿ, òî

îíà – «îáíàäåæèâàþùèé óðîä» (òåðìèí Ãîëüäøìèäòà, ñì. ï. 4-7), ìàòåðèàë äëÿ îò-

áîðà è ýâîëþöèè. Òóò äàðâèíèçì è ëàìàðêèçì ëåãêî ïðèõîäÿò ê ñîãëàñèþ.

Íå ìíîãèì òðóäíåå èì äîãîâîðèòüñÿ è ïðè òîëêîâàíèè îïûòà Êýéðíñà (ï.

2): îòáîð ïîëåçíûõ ìóòàöèé íàëèöî, íî ñàìè ìóòàöèè íå âñå ñëó÷àéíû: îíè

ìîãóò âîçíèêàòü è â ñèëó öåëåíàïðàâëåííîãî ïðîöåññà. Êýéðíñ íå ñàì ïðèäó-

ìàë ñâîþ ñõåìó îïûòà – âûðàùèâàíèå îðãàíèçìîâ â íåïðèãîäíûõ äëÿ íèõ

ñðåäàõ èìåëî ê òîìó âðåìåíè äàâíþþ èñòîðèþ.

Èäåþ âûñêàçàë åùå Äàðâèí. Â «Ïðîèñõîæäåíèè âèäîâ» åñòü ïóíêò «Àê-

êëèìàòèçàöèÿ», ãäå âûðàæåíà íàäåæäà, ÷òî ïðåâðàòèòü òåïëîëþáèâûå òóðåö-

êèå áîáû â õîëîäîñòîéêèå ñìîæåò òîò, êòî «ïîïðîáóåò âûñåâàòü ñâîè áîáû â

òå÷åíèå ïî êðàéíåé ìåðå äâàäöàòè ïîêîëåíèé òàê ðàíî, ÷òîáû îñíîâíàÿ èõ

÷àñòü ïîãèáàëà îò ìîðîçà... ñîáåðåò çàòåì ñåìåíà ñ âûæèâøèõ ýêçåìïëÿðîâ,
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òùàòåëüíî èçáåãàÿ ñëó÷àéíûõ ñêðåùèâàíèé». Îïÿòü âèäèì, ÷òî â îòáîð íà îñíîâå

ñâîáîäíîãî ñïàðèâàíèÿ îí è ñàì íå î÷åíü âåðèë.

Äàâíî èçâåñòíî, ÷òî åñëè îçèìóþ ïøåíèöó ìíîãîêðàòíî âûñåâàòü âåñíîé, îíà

ñòàíîâèòñÿ ÿðîâîé (ÿðîâèçàöèÿ). Ê ñîæàëåíèþ, íà ÿðîâèçàöèè ñäåëàë êàðüåðó Ëûñåíêî,

è ïîòîìó çàíèìàòüñÿ åþ ñòàëî íåïðåñòèæíî, íî âñå-òàêè äàãåñòàíñêèé àãðîáîòàíèê Ì.Ã.

Àãàåâ, ïîçæå ðàáîòàâøèé áëèç Ëåíèíãðàäà, ñóìåë äîêàçàòü, ÷òî ïðè ÿðîâèçàöèè, êàê è

ïðè îçèìèçàöèè, ïðîèñõîäèò íàñòîÿùàÿ ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ýâîëþöèÿ: çà 10-15 ïîêîëå-

íèé îáðàçóåòñÿ íîâàÿ ñòîéêàÿ «âèäîâàÿ ôîðìà»; îí èçáåãàë ãîâîðèòü î íîâûõ âèäàõ,

óêàçûâàÿ, ÷òî äàðâèíèçì îòðèöàåò áûñòðîå âèäîîáðàçîâàíèå ([Àãàåâ]; îñíîâíûå åãî

ìûñëè ñì. òàêæå: ÁÆ, 1965, N 6; 1967, N 7; 1968, N 1; 1969, N 9; 1970, N 1). Ñàìîå

çàìå÷àòåëüíîå, ÷òî åãî îáúåêòû – àâòîãàìû (ðàçìíîæàþòñÿ áåç ñêðåùèâàíèÿ, ñàìîîïû-

ëåíèåì, ò.å. êëîíàëüíî).

Íå áóäó÷è ãåíåòèêîì, îí íå ìîã âûÿâèòü íàñëåäñòâåííûé ìåõàíèçì èçó÷åí-

íîé èì ýâîëþöèè. Íå áóäåì âèíèòü åãî çà îòñóòñòâèå ãåíåòè÷åñêîãî àíàëèçà –

ïðèâëå÷ü ãåíåòèêîâ ê ñâîåé åðåòè÷åñêîé ðàáîòå îí âðÿä ëè â òî âðåìÿ ìîã. Ñêîðåå

íàîáîðîò – ëó÷øå áûëî íå ïðèâëåêàòü èõ âíèìàíèÿ. Ó Àãàåâà åñòü ìèìîëåòíàÿ

ññûëêà íà àíàëîãè÷íûå ðàáîòû ëåíèíãðàäñêîãî çîîëîãà Øàïîøíèêîâà, ñóäüáà

êîòîðûõ âïîëíå ïîêàçàòåëüíà.

Â 1950-60-õ ãîäàõ Ã.Õ. Øàïîøíèêîâ ðàáîòàë ñ òëÿìè ðîäà Dysaphis. Ýòè

òëè – ìîíîôàãè, ò.å. ïèòàþòñÿ ëèñòüÿìè ðàñòåíèé òîëüêî îäíîãî âèäà. Â òå÷åíèå

ëåòà îíè ïðîèçâîäÿò 7-8 áåñïîëûõ (òî÷íåå, ïàðòåíîãåíåòè÷åñêèõ)
15

 ïîêîëåíèé,

äàâàÿ îäíî ïîëîâîå ëèøü îñåíüþ, ïåðåä çèìîâêîé. Øàïîøíèêîâ ñàæàë òëåé íà

ðàñòåíèå, äëÿ äàííîãî âèäà íåãîäíîå, è òëè íà 90% ãèáëè, çàòî âûæèâøèå áûñòðî

ýâîëþèðîâàëè: çà 15 áåñïîëûõ ïîêîëåíèé ïëþñ îäíî ïîëîâîå îáðàçîâûâàëîñü

íå÷òî âðîäå íîâîãî âèäà. Â ÷àñòíîñòè, íîâûå òëè ïîõîäèëè íà èñêîííûõ îáèòà-

òåëåé äàííîãî êîðìîâîãî ðàñòåíèÿ è íå ìîãëè ñïàðèâàòüñÿ ñ âèäîì ñâîèõ ïðÿ-

ìûõ ïðåäêîâ. Ýòè îïûòû ñïðàâåäëèâî íàçûâàþò êëàññè÷åñêèìè (Ñòåêîëüùèêîâ

À.Â. Ïàìÿòè Ãåîðãèÿ Õðèñòîôîðîâè÷à Øàïîøíèêîâà // ÇÆ, 1998, N 10).

Îòêðûòèå Øàïîøíèêîâà íóæäàëîñü â ãåíåòè÷åñêîì àíàëèçå,íî âìåñòî ýòîãî ñàì îí

â 1983 ãîäó áûë óâîëåí èç Çîîëîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà íà ïåíñèþ, ÷òî äëÿ ó÷åíîãî òàêîãî

ðàíãà áûëî ðåäêîñòüþ. Áóäó÷è äàðâèíèñòîì, îí ïûòàëñÿ äî ýòîãî çàùèùàòüñÿ â ïå÷àòè,

îáúÿñíÿÿ ñâîè åðåòè÷åñêèå ðåçóëüòàòû äîïóùåíèåì îñîáûõ ôîðì îòáîðà: ñâåðõáûñò-

ðàÿ ýâîëþöèÿ ÿêîáû âûçâàíà «äåñòàáèëèçèðóþùèì îòáîðîì» è äàæå «îòáîðîì íà ðàñ-

êðûòèå ïîòåíöèé» (Ã.Õ. Øàïîøíèêîâ. Äèíàìèêà êëîíîâ, ïîïóëÿöèé è âèäîâ è ýâîëþöèÿ

// ÆÎÁ, 1978, N 10). Íî òàêîãî «ðàñêðûòèÿ» áåñïîëîé òëå ïî òåîðèè íå ïîëàãàëîñü, à

îäíîãî ïîëîâîãî ïîêîëåíèÿ áûëî ìàëî, è î íåé ñêîðî çàáûëè. Ñóòü æå â òîì, ÷òî Øà-

ïîøíèêîâ íà ñâîèõ òëÿõ ïîëó÷èë çàïðåòíóþ «ðàñøàòàííóþ íàñëåäñòâåííîñòü» ïî

Ìè÷óðèíó, íî ýòîò òåðìèí ñòàë ëûñåíêîâñêèì è ïîìèíàòü åãî áûëî íåïðèëè÷íî.

Çàòåì îïûòû áûëè ïîâòîðåíû íà äðóãîì ðîäå òëåé è äàëè ðåçóëüòàòû, âîâñå

íåñîâìåñòèìûå íè ñ êàêèì îòáîðîì, èáî âåñü ïðîöåññ ïðèñïîñîáëåíèÿ ïðîõîäèë çà

15
 Ñòðîãî ãîâîðÿ,  ïàðòåíîãåíåç (ðàçìíîæåíèå íåîïëîäîòâîðåííûõ ñàìîê) íàçûâàþò îäíî-

ïîëûì. Â ýòîì åñòü ãëóáîêèé ñìûñë: åñëè ïðîèñõîäèò àâòîìèêñèñ (ðåêîìáèíàöèÿ ìåæäó

ñåñòðèíñêèìè õðîìîñîìàìè), òî òàêîé ïàðòåíîãåíåç èìèòèðóåò ðåêîìáèíàöèþ ïðè ïîëîâîì

ðàçìíîæåíèè — Ãèëÿðîâ Ì.Ñ. Ýêîëîãè÷åñêîå çíà÷åíèå ïàðòåíîãåíåçà // ÓÑÁ, 1982, ò. 93, âûï. 1.

Íî ïðîöåññ ðàçìíîæåíèÿ (ñ ðåêîìáèíàöèåé) îò åäèíñòâåííîãî ðîäèòåëÿ àíàëîãè÷åí èäóùåìó ïðè

èììóíîãåíåçå, ÷òî è äàåò ïðàâî ðàññìàòðèâàòü âñå êëîíàëüíûå ïðîöåññû ñ åäèíîé òî÷êè çðåíèÿ.
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2 (äâà!) áåñïîëûõ ïîêîëåíèÿ ïðè íè÷òîæíûõ ÷èñëåííîñòÿõ (äåñÿòêè íà÷àëüíûõ îñî-

áåé â êàæäîì âàðèàíòå è âñåãî äâå ñîòíè êîíå÷íûõ, âî âñåõ âàðèàíòàõ âìåñòå). Îäíà-

êî íèêàêîãî îáúÿñíåíèÿ, êðîìå ññûëêè íà îòáîð, îïÿòü äàíî íå áûëî (Ñàïóíîâ Â.Á.

Àäàïòàöèÿ ê ïåðåìåíå ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé è ôåíîòèïè÷åñêàÿ èçìåí÷èâîñòü òëåé

// ÆÎÁ, 1983, N 3; âîïðåêè çàãëàâèþ, ðå÷ü øëà è î ãåíåòè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè).

×åðåç 35 ëåò ïîñëå ïåðâûõ ñòàòåé î òëÿõ ïðîáëåìà äîøëà äî Çàïàäà. Ñõîäíûå

ðåçóëüòàòû ïîëó÷åíû â ÑØÀ åùå íà îäíîì âèäå òëåé, è óðîâåíü àðãóìåíòàöèè

îñòàëñÿ ïðèìåðíî òîò æå: áûñòðàÿ ïåðåñòðîéêà îáúÿñíåíà îòáîðîì, à èñòî÷íèê ñòîëü

îáøèðíîé èçìåí÷èâîñòè ñâÿçûâàåòñÿ ñ åäèíñòâåííûì ïîëîâûì ïîêîëåíèåì (S. Wia,

A.J. Shaw. Short-term evolution in the size and shape of pea aphids // Evolution (USA).

1996, N 1). Òóò ïðèçíàíî, ÷òî «ìåõàíèçìû ïîêà íåÿñíû», è ýòî ñàìî ïî ñåáå – óñïåõ:

ïðåæäå áûëî ÿñíî âñ¸. Ìû âåðíåìñÿ ê äàííîìó âîïðîñó â ï. 13*.

Ðàçóìååòñÿ, îñòàëîñü íåçàìå÷åííûì, ÷òî êàê ðàç êëîí äëÿ òàêîãî áûñòðîãî

ïðîöåññà è íóæåí. Âñå ïðèìåðû ñâåðõáûñòðîé ýâîëþöèè îòíîñÿòñÿ ê êëîíàëüíîìó

ðàçìíîæåíèþ, à êðîìå òîãî äàðâèíèçìîì ïðèçíàí ìàòåìàòè÷åñêèé ôàêò: “Ðàññ÷èòà-

íî òàêæå, ÷òî ïîÿâëÿþùèåñÿ ìóòàöèè áûñòðåå ïðîÿâëÿþòñÿ è çàêðåïëÿþòñÿ â àïî-

ìèêòè÷åñêèõ ïîïóëÿöèÿõ” (Ãèëÿðîâ, ñ. 12 – ñì. ïðåäûäóùóþ ñíîñêó), ò.å. â êëîíàõ.

* Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ýâîëþöèÿ ó áàêòåðèé

Íåìàëî áûëî îïûòîâ è íà áàêòåðèÿõ. Â ñóùíîñòè, îíè âåëèñü ïî òîé æå ñõåìå –

íà íåïðèãîäíîé ñðåäå ïî÷òè âñå êëîíû âûìèðàþò, çàòî îñòàâøèåñÿ áûñòðî ýâîëþè-

ðóþò. Íî, â îòëè÷èå îò îïûòîâ áîòàíèêîâ è çîîëîãîâ, çäåñü ïðîâîäèëñÿ äåòàëüíûé

ãåíåòè÷åñêèé àíàëèç. Â 1976 ãîäó ãðóïïà àíãëèéñêèõ áèîõèìèêîâ âî ãëàâå ñ Á. Õàð-

òëè îïóáëèêîâàëà èçÿùíûé ðåçóëüòàò: áàêòåðèþ Klebsiella aerogenes, ñïîñîáíóþ

ðàñòè íà ðèáèòîëå, íàó÷èëè ðàñòè íà êñèëèòîëå è âûÿñíèëè ïðèðîäó åå ýâîëþöèè.

Ðèáèòîë è êñèëèòîë – äâà ïÿòè÷ëåííûõ ñïèðòà, îïòè÷åñêèå èçîìåðû, ðàç-

ëè÷íûå ïîëîæåíèåì îäíîé ÎÍ-ãðóïïû (ðèñ. 27). Ýâîëþöèÿ áàêòåðèè ñîñòîÿëà â

âûðàáîòêå íîâîãî ôåðìåíòà (êñèëèòîëäåãèäðîãåíàçû) íà áàçå ïðåæíåãî, ðèáè-

òîëäåãèäðîãåíàçû. Îòëè÷èå èõ â îäíîé àìèíîêèñëîòå â àêòèâíîì öåíòðå ôåðìåí-

òà, è äëÿ ïîëó÷åíèÿ íîâîé ôîðìû íóæíî êàæäûé ðàç îêîëî 100 ïîêîëåíèé â

õåìîñòàòå, ñîäåðæàùåì ñòî ìèëëèàðäîâ áàêòåðèé, ò.å. îäèí ìóòàíò ïðèõîäèëñÿ íà

10 òðèëëèîíîâ áàêòåðèé (åñëè êîä íîâîé àìèíîêèñëîòû îòëè÷àåòñÿ îò êîäà ïðå-

æíåé äâóìÿ íóêëåîòèäàìè). Îäíàæäû òàêîé îïûò óäàëñÿ áåç ïðèìåíåíèÿ ìóòàãå-

íîâ è åùå â ÷åòûðåõ ñëó÷àÿõ – ïðè îáðà-

áîòêå ñëàáûì ìóòàãåíîì. Òàêèå ðåçóëü-

òàòû îòìå÷åíû ñåðüåçíûì íàó÷íûì

êðåàöèîíèçìîì (ÞØ, ñ. 43-47) êàê ïî-

êàçûâàþùèå ïðåäåë ýâîëþöèîííûõ âîç-

ìîæíîñòåé îòáîðà ìóòàíòîâ.

Âñêîðå (1978 ã.) ïîÿâèëñÿ îáñòîÿ-

òåëüíûé îáçîð àìåðèêàíñêîãî áèîõèìèêà

Òàé Òý Âó (T.T. Wu), ðàñòèâøåãî áàêòå-

ðèè íà êñèëèòîëå, ãäå ïîäâåäåí èòîã

“ýêñïåðèìåíòàëüíîé ýâîëþöèè áàêòå-

ðèé”: ïóòåì çàìåíû íóêëåîòèäîâ ìîæ-

íî äîñòè÷ü òîëüêî çàìåíû îäíîé-åäèí-

Ðèñ. 27. Ïÿòèóãëåðîäíûå ñïèðòû:

êñèëèòîë (ñëåâà) è ðèáèòîë. Êðóæêîì îáâåäåí

âîäîðîä, îòðûâàåìûé ïðè ïåðâîì øàãå

àññèìèëÿöèè ìîëåêóëû áàêòåðèåé
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ñòâåííîé àìèíîêèñëîòû â áåëêå; òàêèì ñïîñîáîì ìîæíî ñëåãêà èçìåíèòü àê-

òèâíûé öåíòð ôåðìåíòà, íî íå áîëåå; áîëåå ñëîæíûå èçìåíåíèÿ áåëêîà òðå-

áóþò äðóãèõ ñðåäñòâ. Íàïðèìåð, Âó ñðàâíèë òðè ñõîäíûå äåãèäðîãåíàçû, ó

êîòîðûõ ðàçëè÷èå ñîñòîèò â òîì, ÷òî èõ àêòèâíûå öåíòðû ðàñïîëîæåíû â

ðàçíûõ ó÷àñòêàõ áåëêîâîé öåïè, è çàêëþ÷èë, ÷òî ýòî ðàçëè÷èå íå ìîãëî áûòü

ñëëåäñòâèåì òî÷êîâîãî ìóòàãåíåçà. Òî åñòü áàêòåðèîëîãè, êàê è èììóíîëî-

ãè, ìîãóò îòáîðîì íåíàïðàâëåííûõ ìóòàöèé îáúÿñíèòü îäèí óçêèé êëàññ

ïðèñïîñîáëåíèé. Ëèòåðàòóðó ñì. [×àéêîâñêèé, 1990; 2002].

Äîáàâëþ, ÷òî ïåðåìåùåíèå àêòèâíîãî öåíòðà ïî áåëêîâîé öåïè â íàøå âðå-

ìÿ íåóäèâèòåëüíî, ïîñêîëüêó õîðîøî èçâåñòíû ìåõàíèçìû ïåðåìåùåíèÿ ôðàã-

ìåíòîâ ÄÍÊ (òàê íàçûâàåìûå ïðûãàþùèå ãåíû, èëè òðàíñïîçîíû). Ìîæíî ëè

íàçûâàòü òàêîå ïåðåìåùåíèå ìóòàöèåé, äåëî âêóñà, íî íàäî ïîíèìàòü, ÷òî ïðè

ýòîì ïîëíîñòüþ ìåíÿåòñÿ ñìûñë ñëîâà. Â ÷àñòíîñòè, íåò ïîêà íèêàêèõ îñíîâàíèé

íàçûâàòü ïåðåìåùåíèÿ ñëó÷àéíûìè – êðîìå òîé òðàäèöèè, êîòîðàÿ ïîëàãàåò ñëó-

÷àéíûì âñ¸, ÷òî åùå íå ïîíÿòî.

Èäåÿ çàìåíû èñòî÷íèêà ïèùè ñ öåëüþ íàáëþäåíèÿ ýâîëþöèè âûòåêàåò èç

ïðèíöèïà ñìåíû ôóíêöèé Äîðíà (ï. 3-6), óòâåðæäàþùåãî, ÷òî ýâîëþöèÿ èäåò

ïóòåì ïðèñïîñîáëåíèÿ ïðåæíèõ ñòðóêòóð äëÿ íîâûõ ôóíêöèé. Â èòîãå âûÿñíå-

íî, íà ÷òî ñïîñîáåí îòáîð (ñ ó÷åòîì ïðèíöèïà Äîðíà) íà ñàìîì äåëå: åñëè íåò

ãèïåðìóòàãåíåçà, òî ïðîñòåéøåå ïîëåçíîå èçìåíåíèå òðåáóåò òðèëëèîíîâ îñî-

áåé. Äàæå äëÿ áàêòåðèé ýòî ìíîãîâàòî, à äëÿ ìíîãîêëåòî÷íûõ ïðîñòî íåðåàëüíî.

Íè îäèí âèä êðóïíûõ æèâîòíûõ íå èìåë òðèëëèîíà îñîáåé çà âñþ ñâîþ èñòîðèþ,

íî ýâîëþèðóþò îíè ïîä÷àñ áûñòðåå ìåëêèõ.

5-10. Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ýâîëþöèÿ. Ìîäåëè îòáîðà

Äàëåêî íå âñ¸ â ýâîëþöèîíèçìå äîñòóïíî ýêñïåðèìåíòó ñ îðãàíèçìàìè, íî

òóò íà ïîìîùü ïðèõîäÿò ýêñïåðèìåíòû íà áóìàãå è íà êîìïüþòåðå. Äëÿ ýâî-

ëþöèîíèñòîâ ýòî íå íîâî: âñïîìíèì õîòÿ áû ðàáîòó Íîðòîíà (ï. 4-2). Âîò

ìàòåìàòèêè è âçÿëèñü çàïîëíèòü òó áðåøü â äàðâèíèçìå, ÷òî ñîçäàëàñü èç-çà

îòñóòñòâèÿ ïðÿìûõ íàáëþäåíèé ýôôåêòèâíîñòè îòáîðà. Àíãëèéñêèé ñòàòèñ-

òèê Ðîíàëä Ôèøåð â 1922 ãîäó ïîêàçàë, ÷òî «âûãîäíàÿ» ìóòàöèÿ èìååò íå-

êîòîðóþ âåðîÿòíîñòü ïðîæèòü íåîãðàíè÷åííî äîëãî.

Ñòàòüÿ çàäàëà òîí îãðîìíîé ëèòåðàòóðå ïî ìàòåìàòè÷åñêîìó äàðâèíèçìó, ïî-

ýòîìó íàäî íåìíîãî ñêàçàòü î íåé. Ôèøåð íà÷àë ñ òîãî äîïóùåíèÿ, ÷òî âñÿêîìó

ìóòàíòó ìîæíî ïðèïèñàòü ñåëåêòèâíóþ öåííîñòü s. Òî÷íåå, îí ïðåäïîëîæèë, ÷òî

äëÿ âñÿêîãî ãåíîòèïà ìîæíî îïðåäåëèòü âåëè÷èíó (1+s) – ñðåäíåå êîëè÷åñòâî ïî-

òîìêîâ, îñòàâëÿåìûõ åãî íîñèòåëÿìè; åñëè s>0, òî ãåíîòèï íåñåò ïîëåçíóþ ìóòàöèþ,

åñëè s<0, òî âðåäíóþ, åñëè s=0, òî îí íå íåñåò ìóòàöèè èëè íåñåò íåéòðàëüíóþ. Äëÿ

ìàëûõ s>0 ìîæíî äîêàçàòü, ÷òî ïîëåçíûé ìóòàíò ïðîæèâåò áåñêîíå÷íî äîëãî ñ âåðî-

ÿòíîñòüþ ïðèáëèçèòåëüíî p=2s, òîãäà êàê íåéòðàëüíûé è âðåäíûé ìóòàíòû íàâåð-

íÿêà âûìðóò çà êîíå÷íîå âðåìÿ. Ýòî – êðàñèâûé ìàòåìàòè÷åñêèé ðåçóëüòàò, è Ôè-

øåð ñäåëàë èç íåãî âûâîä: äàæå íåáîëüøîé âûãîäíîñòè ìóòàöèè äîñòàòî÷íî, ÷òîáû

åå îáëàäàòåëè ïîáåäèëè â áîðüáå çà ñóùåñòâîâàíèå òåõ, êòî åþ íå îáëàäàåò, ïîñêîëü-

êó âñÿêàÿ ìóòàöèÿ âîçíèêàåò ìíîãîêðàòíî. Îí ðàññìàòðèâàë âàðèàíò s=1% è ïîëà-

ãàë, ÷òî äîñòàòî÷íî òàêîé ìóòàöèè ñëó÷àéíî âîçíèêíóòü ñòî ðàç, ÷òîáû ïî÷òè íàâåð-

íÿêà ïîáåäèòü è ðàñïðîñòðàíèòüñÿ íà âåñü âèä.
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Õîòÿ Ôèøåð ñîçíàâàë ìîäåëüíûé õàðàêòåð ñâîèõ ðàñ÷åòîâ, áèîëîãè-äàð-

âèíèñòû âîñïðèíÿëè èõ êàê ïðÿìîå äîêàçàòåëüñòâî ñïðàâåäëèâîñòè äàðâè-

íèçìà. Êàê è ïðè «äîêàçàòåëüñòâå» ñëó÷àéíîñòè ìóòàöèé (ï. 2), íå áûëè çàäà-

íû ñàìûå î÷åâèäíûå âîïðîñû:

1. Äåéñòâèòåëüíî ëè s=1% îçíà÷àåò ìàëîå ïðåèìóùåñòâî?

2. Äåéñòâèòåëüíî ëè âåðîÿòíîñòü p=2s äîñòàòî÷íà äëÿ ðåãóëÿðíîãî âû-

ÿâëåíèÿ ïîëåçíîãî ìóòàíòà?

3. Äîñòàòî÷íà ëè ñêîðîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ òàêîãî ìóòàíòà äëÿ îáúÿñíå-

íèÿ ýâîëþöèè?

4. Ìîãóò ëè óñëîâèÿ, ïðèíÿòûå â ìîäåëè, ñîõðàíÿòüñÿ â ðåàëüíîé ýâî-

ëþöèè äîñòàòî÷íî äîëãî, ÷òîáû ìîäåëüþ ìîæíî áûëî ïîëüçîâàòüñÿ?

5. Ìîæíî ëè âîîáùå îïèñûâàòü ïðåèìóùåñòâî ìóòàíòà ÷åðåç âåëè÷èíó

s>0, ò.å. ñëåäóåò ëè èç ôàêòà âûæèâàíèÿ ìóòàíòà, ÷òî ó íåãî s>0?

6. È îáðàòíî – äåéñòâèòåëüíî ëè èç óñëîâèÿ s>0 ñëåäóåò, ÷òî âûæèâàíèå

ìóòàíòà áîëåå âåðîÿòíî, ÷åì ïðè s<0?

Ïîëîæèòåëüíûé îòâåò íà ýòè âîïðîñû äåéñòâèòåëüíî áûë áû âåñêèì äî-

âîäîì â ïîëüçó ãåíåòè÷åñêîãî äàðâèíèçìà, íî àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî âñå øåñòü

îòâåòîâ îòðèöàòåëüíû (Þ.Â. ×àéêîâñêèé. Âûæèâàíèå ìóòàíòíîãî êëîíà // Ãå-

íåòèêà, 1977, N 8). Ýòîò àíàëèç çà 25 ëåò íèêåì íå áûë îñïîðåí, è ïîòîìó î

íåì ñòîèò òîæå êîðîòêî ðàññêàçàòü.

Ìû âèäåëè â ï. 4-14, ÷òî âûãîäíîñòü íå âñåãäà ìîæíî ìåðèòü îïðåäåëåííîé

âåëè÷èíîé s, ïîñêîëüêó ñâîéñòâî, ïîëåçíîå â îäíèõ óñëîâèÿõ, îêàçûâàåòñÿ âðåäíûì â

äðóãèõ. Íî äàæå åñëè èíîãäà óñëîâèå s>0 îñìûñëåííî, îíî íèêîãäà íå ñîõðàíÿåò ñâîåé

âåëè÷èíû: ïî ìåðå ðàñïðîñòðàíåíèÿ òàêîãî ìóòàíòà îí âñ¸ áîëåå âûíóæäåí êîíêóðèðî-

âàòü ñ òàêèìè æå, êàê îí ñàì, è ïðåèìóùåñòâî òåðÿåòñÿ. Îíî íå ìîæåò ïðîäåðæàòüñÿ äàæå

ñòî ïîêîëåíèé, à çà òàêîå âðåìÿ ïîëåçíûé ìóòàíò íå ìîæåò íå òîëüêî âûòåñíèòü âðåäíûõ,

íî íå óñïåâàåò äàæå âûÿâèòüñÿ íà èõ ôîíå. Ìàëàÿ âûãîäíîñòü ìóòàíòà (s<4%) ñîâåðøåí-

íî òîíåò íà ôîíå òî è äåëî âîçíèêàþùèõ íåéòðàëüíûõ è ñëàáîâðåäíûõ ìóòàöèé.

Âûâîä Ôèøåðà îêàçàëñÿ íåïðèëîæèìûì ê ðåàëüíîé áèîëîãèè: ìàëàÿ ðàçíèöà

â ïîñòîÿííûõ ñåëåêòèâíûõ öåííîñòÿõ s íå ïîçâîëÿåò ýôôåêòèâíî ðàçëè÷àòü ñóäü-

áû ìóòàíòîâ çà ïðèåìëåìîå âðåìÿ. Îñòàëîñü ïîïðîáîâàòü, ñìîæåò ëè îòáîð ðàçëè-

÷àòü ìóòàíòîâ â áîëåå æåñòêèõ óñëîâèÿõ. Ñàìîå æåñòêîå óñëîâèå – êàòàñòðîôà,

êîãäà ïî÷òè âñå îñîáè ãèáíóò. Â òàêèõ óñëîâèÿõ âñå îíè èìåþò îòðèöàòåëüíóþ

ñ òèâíóþ öåííîñòü (s<0). Áûë ïîñòàâëåí êîìïüþòåðíûé ýêñïåðèìåíò, â êîòî-

ðîì êëîí ïîíà÷àëó èìåë ìèëëèîí îñîáåé è çà âðåìÿ 100-120 ïîêîëåíèé óìåíüøàë

ñâîþ ÷èñëåííîñòü ïî ðàçëè÷íûì ïðàâèëàì, çàäàâàåìûì ðàçëè÷íûìè âèäàìè ôóí-

êöèé s(t)<0, ãäå t – íîìåð ïîêîëåíèÿ [Ìàëåíêîâ, ×àéêîâñêèé].

Ìû ðåøèëè ñ÷èòàòü áëèçêèìè ïî ñåëåêòèâíîé öåííîñòè òàêèå êëîíû, ó êîòîðûõ

ñðåäíèå ïî âðåìåíè çíà÷åíèÿ s ðàçëè÷àþòñÿ íå áîëåå, ÷åì íà 2%. Áîëüøèíñòâî òàêèõ

êëîíîâ èìåëî â îïûòå áëèçêèå ñóäüáû, íî óäàëîñü íàéòè ðåæèì, â êîòîðîì îíè õîðîøî

ðàçëè÷àëèñü. À èìåííî, óäàëîñü ïîäîáðàòü òàêèå s(t) è òàêèå ìîìåíòû âðåìåíè T, ÷òî

åñëè ïðåêðàòèòü êàòàñòðîôó ïðè t=T, òî îäèí êëîí îêàçûâàåòñÿ ïî÷òè âûìåðøèì (æèâî

ëèøü íåñêîëüêî îñîáåé), à äðóãîé – ïî÷òè â öåëîñòè (æèâî áîëüøå ïîëîâèíû îò íà-

÷àëüíîãî ìèëëèîíà). Âîò îí, ðåøèëè ìû, äîëãîæäàííûé îòáîð ìàëûõ âàðèàöèé –

òîò, â êîòîðûé òàê âåðèë Äàðâèí è â êîòîðûé åùå íå ïîòåðÿëè òîãäà âåðû ìû.

Ðàäîñòü íàøà äëèëàñü íåäîëãî. Ïîñêîëüêó ýôôåêòèâíîñòü îòáîðà íå áûëà äëÿ
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íàñ ïðåçóìïöèåé, à îò áðèòâû Îêêàìà íàñ óáåðåã òåçèñ Øðåéäåðà, ìû ðåøèëè âûÿñ-

íèòü, êàê æå âñå-òàêè äîëæíû êîíêðåòíî ðàçëè÷àòüñÿ ñåëåêòèâíûå öåííîñòè, ÷òîáû

îòáîð ìîã èõ óâåðåííî ðàçëè÷àòü. È ñêîðî ïðèøëè ê âûâîäó – íèêàê. Íàøëîñü ìíîãî

âàðèàíòîâ, êîãäà êëîí ñ áîëüøåé ñðåäíåé s âûìèðàë, à êëîí ñ ìåíüøåé ñðåäíåé s

ïåðåæèâàë êàòàñòðîôó è ñîõðàíÿë çíà÷èòåëüíóþ ÷èñëåííîñòü. Ðàçóìååòñÿ, åñëè ñðåä-

íèå s ðàçëè÷àëèñü äîñòàòî÷íî ñèëüíî (â îïûòå: áîëåå ÷åì íà 5%), òî áîëüøåé s âñåãäà

ñîîòâåòñòâîâàëî áîëüøåå çíà÷åíèå ÷èñëåííîñòè ïîñëå êàòàñòðîôû, íî ïðè ìàëûõ ðàç-

ëè÷èÿõ ñåëåêòèâíûõ öåííîñòåé ðàçëè÷èÿ â ñóäüáå êëîíà îïðåäåëÿëèñü íå èìè.

Íàø ðåçóëüòàò ëåãêî ïðåäñòàâèòü íàãëÿäíûì ãðàôèêîì (ðèñ. 28). Ïî ãîðèçîí-

òàëüíîé îñè îòëîæèì çíà÷åíèÿ s, à ïî âåðòèêàëüíîé – çíà÷åíèÿ âåðîÿòíîñòè âûæè-

âàíèÿ p(s). Â ìîäåëè Ôèøåðà p=2s, è îí áûë óâåðåí, ÷òî â ëþáûõ ñëó÷àÿõ p(s)

ðàñòåò ñ ðîñòîì s ìîíîòîííî. Íî ýòî íå âïîëíå òàê: â íàøåì îïûòå (à ýòî íà ñåãîäíÿ

– åäèíñòâåííûé ïðèìåð õîòü â êàêîì-òî ñìûñëå óñïåøíîãî îòáîðà ìàëûõ âàðèàöèé

çà ïðèåìëåìîå âðåìÿ) òî÷êè íå ëîæàòñÿ íè íà êàêóþ êðèâóþ, à çàíèìàþò S-îáðàç-

íóþ îáëàñòü øèðèíîé îêîëî 5% â ñåðåäèíå. Ëèíèåé îíà êàæåòñÿ ëèøü èçäàëåêà, à

ýòî çíà÷èò, ÷òî ïðè ðîñòå ñðåäíåãî ÷èñëà ïîòîìêîâ íà îñîáü ìîæíî ãîâîðèòü î

ðîñòå âåðîÿòíîñòè âûæèâàíèÿ ëèøü êàê î ãðóáîì ïðèáëèæåíèè. Ó íàñ óñëîâèÿ

íàðî÷íî ïîäîáðàíû äëÿ ðàçëè÷åíèÿ ìóòàíòîâ, à â æèçíè ñëåäóåò îæèäàòü ãîðàçäî

õóäøåãî èõ ðàçëè÷åíèÿ, ò.å. øèðèíû, ìíîãî áîëüøåé, ÷åì 5%. Â ñàìîì äåëå, â æèçíè,

â ñàìûõ ðàçëè÷íûõ ïðèðîäíûõ ñèòóàöèÿõ, ìû âèäèì: ãðóáàÿ çàâèñèìîñòü ñóäüáû

îðãàíèçìà îò åãî ïðèñïîñîáëåííîñòè âñåì î÷åâèäíà, íî íåò íèêàêèõ îñíîâàíèé ãîâî-

ðèòü î ðîëè ìåëêèõ ðàçëè÷èé. Ïîäðîáíåå ñì. [×àéêîâñêèé, 2001, ãë. 9].

* Êâàíò ñåëåêöèè

Ñêàçàííîå ïðèâîäèò ê íåîáõîäèìîñòè ââåñòè ïîíÿòèå êâàíòà ñåëåêöèè –

ìèíèìàëüíîãî ðàçëè÷èÿ ìåæäó îðãàíèçìàìè, äîñòàòî÷íîãî äëÿ ðåãóëÿðíîãî èõ

ðàçëè÷åíèÿ ïðîöåññîì îòáîðà. Îòëè÷èå èõ îò «ïîëåçíûõ ïðèçíàêîâ» äàðâèíèç-

ìà ñîñòîèò â òîì, ÷òî èõ ñðàâíèòåëüíî ìàëî, êàæäûé äîñòàòî÷íî çíà÷èòåëåí è

åãî ÷àñòè îáúåêòîì îòáîðà ñëóæèòü íå ìîãóò. Áîëåå òî÷íîå îïðåäåëåíèå: “Êâàíò

ñåëåêöèè – íåêîòîðîå êà÷åñòâî, äàþùåå îðãàíèçìàì íåñîìíåííîå ñåëåêòèâíîå ïðåèìó-

Ðèñ. 28. Êàòàñòðîôè÷åñêèé îòáîð (êîìïüþòåðíûé ýêñïåðèìåíò). Òèïè÷íàÿ sp-äèàãðàììà,

ïîêàçûâàþùàÿ âûæèâàíèå ðàçëè÷íûõ êëîíîâ â ðåæèìå êàòàñòðîôû: êàæäàÿ òî÷êà îáîçíà÷àåò

âåðîÿòíîñòü âûæèâàíèÿ p(s) äëÿ êëîíà, çàäàâàåìîãî ñâîåé ôóíêöèåé s(t) .  Ëþáàÿ ïàðà òî÷åê, â

êîòîðîé ëåâàÿ ðàñïîëîæåíà âûøå ïðàâîé (íàïðèìåð, ïàðà, âûäåëåííàÿ ñòðåëêàìè), äåìîíñòðèðóåò

òîò ôàêò, ÷òî ïðè áîëüøåé ðàçìíîæàåìîñòè âîçìîæíà ìåíüøàÿ âûæèâàåìîñòü, à ýòî ïðîòèâîðå÷èò

êîíöåïöèè åñòåñòâåííîãî îòáîðà â åå îáùåïðèíÿòîé ôîðìå (ïî [Ìàëåíêîâ, ×àéêîâñêèé])



200

ùåñòâî, íî íåðàçëîæèìîå íà ÷àñòè ïîä äåéñòâèåì îòáîðà (ò.å. ÷àñòè ýòîãî ñâîéñòâà

íå ìîãóò áûòü ïîäáèðàåìû ïî îòäåëüíîñòè”. Ïîíÿòèå ââåäåíî ìíîþ â 1976 ã.

Ïîäðîáíåå ñì. [×àéêîâñêèé, 2002].

Ôàêòè÷åñêè ê èäåå êâàíòà ñåëåêöèè ïîäõîäèëè ìíîãèå. Òàê, “íàäåæíîå ñåëåê-

öèîíèñòñêîå îáúÿñíåíèå èìåþò ïðèçíàêè ôóíêöèîíàëüíîé ñèñòåìû (êîëè÷åñòâî

êðûëüåâ, èõ ñîîòíîñèòåëüíûé ðàçìåð è õàðàêòåð âçàèìîäåéñòâèÿ âî âðåìÿ ïîëåòà)

..., òîãäà êàê äåòàëè ñòðîåíèÿ ñàìèõ êðûëüåâ áîëüøåé ÷àñòüþ íå óäàåòñÿ èñòîëêî-

âàòü àäàïòèâíî” [Ãðîäíèöêèé, ñ. 122]. Ñîîòâåòñòâèå ñâîåé îêðàñêè îêðàñêå ôîíà

(ïðè óìåíèè ýòîò ôîí íàéòè), ñïîñîáíîñòü èñïîëüçîâàòü íåîáõîäèìûé èñòî÷íèê

ïèùè, óìåíèå ñîêðàòèòü èëè äàæå ïðåêðàòèòü ðàçìíîæåíèå â ýêòðåìàëüíîé ñèòó-

àöèè – âñ¸ ýòî êâàíòû ñåëåêöèè. Åùå îäèí êâàíò ñåëåêöèè – ñïîñîáíîñòü âèäà

èçáèðàòåëüíî ïîâûøàòü ñâîþ ìóòàáèëüíîñòü. Âèä, ñïîñîáíûé ê ýòîìó, áóäåò, ïî-

ïàäàÿ â ýêñòðåìàëüíûå ñèòóàöèè, ðåãóëÿðíî ïîáåæäàòü âèäû, òàêîé ñïîñîáíîñòüþ

íå îáëàäàþùèå. Ìîæíî îáðàçíî ñêàçàòü, ÷òî î òàêîì âèäå êàê î ïåðñïåêòèâíîì

ãîâîðèë Íýãåëè. Íàêîíåö, ñïîñîáíîñòü óíè÷òîæàòü îïàñíûé àíòèãåí, ïðîÿâëÿåìàÿ

äàííîé êëåòêîé (ëèìôîöèòîì) – òîæå êâàíò ñåëåêöèè, íî íà êëåòî÷íîì (à íå íà

îðãàíèçìåííîì) óðîâíå.  Ñì. Äîï.

Îñòàåòñÿ ïîíÿòü, ñêîëüêî êâàíòîâ ñåëåêöèè ìîæåò îòáèðàòüñÿ îäíîâðåìåííî.

Â äàðâèíèçìå ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî îòáîð ìîæåò îòáèðàòü ñðàçó âñ¸, ÷òî óãîäíî äàííîìó

äàðâèíèñòó, íî íà ñàìîì äåëå ýòî íå òàê. Äàæå äâà êâàíòà íå ìîãóò îòáèðàòüñÿ

îäíîâðåìåííî. Òàê, ïî êðàéíåé ìåðå, ñëåäóåò èç ñîâðåìåííîé ôèçèîëîãèè, î ÷åì

ïîðà ðàññêàçàòü.

5-11. Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ýâîëþöèÿ. Äîìèíàíòà è ñòðåññ

Ôèçèîëîã È.À. Àðøàâñêèé, îñíîâàòåëü âîçðàñòíîé ôèçèîëîãèè, ïèñàë, ÷òî ó

äàðâèíèñòîâ “íà äîëþ ýâîëþöèîííîé ôèçèîëîãèè âûïàäàåò çàäà÷à ëèøü ðåãèñò-

ðèðîâàòü ýâîëþöèîííûå ïðåîáðàçîâàíèÿ, íî íå ðàñêðûâàòü ïðèðîäó èõ âîçíèê-

íîâåíèÿ” [Àðøàâñêèé]. Ñàì æå îí ñòðîèë ÷èñòî ôèçèîëîãè÷åñêóþ êàðòèíó ýâîëþ-

öèè è êðóïíåéøèì ýâîëþöèîíèñòîì ñ÷èòàë Ëàìàðêà. Èñõîäíûì ïîíÿòèåì áûëà

äëÿ íåãî ìåòàáîëè÷åñêàÿ ñïèðàëü.

Ìåòàáîëèçì ïðèíÿòî äåëèòü íà äâà êëàññà ïðîöåññîâ – àíàáîëèçì, ïðè êîòî-

ðîì õàðàêòåðíî óäëèíåíèå êîâàëåíòíûõ öåïî÷åê ìîëåêóë è ïîãëîùåíèå ýíåðãèè; è

êàòàáîëèçì, ïðè êîòîðîì öåïî÷êè óêîðà÷èâàþòñÿ, à ýíåðãèÿ âûäåëÿåòñÿ. Îáà

êëàññà òåñíî ñîïðÿæåíû â ëþáîì îðãàíèçìå, íî â ïðîäóöåíòàõ, åñòåñòâåííî, ïðå-

îáëàäàåò àíàáîëèçì. Êàçàëîñü áû, â äðóãèõ îðãàíèçìàõ äîëæåí ïðåîáëàäàòü êàòà-

áîëèçì (âåäü îíè æèâóò çà ñ÷åò ðàçðóøåíèÿ ìîëåêóë, ñèíòåçèðîâàííûõ ïðîäóöåí-

òàìè), íî äåëî îáñòîèò ñëîæíåå. Îðãàíèçì ìîæåò, ê ïðèìåðó, ïðîãëîòèâ 3 ã ïèùè,

1 ëèçèðîâàòü è çà ñ÷åò ïîëó÷åííîé ïðè ýòîì ýíåðãèè âêëþ÷èòü îñòàëüíûå 2 ã â

ñîñòàâ ñâîåãî òåëà. Â îòíîøåíèè ñóäüáû âñåé ïèùè ýòî – ðåäóêöèÿ (âçÿòî 3 ã, à

óñâîåíî òîëüêî 2 ã), íî â îòíîøåíèè ýôôåêòèâíîñòè ìåòàáîëèçìà ýòî – ïðåâîñõîä-

ñòâî àíàáîëè÷åñêîé ôàçû íàä êàòàáîëè÷åñêîé âäâîå.

Àðøàâñêèé ðèñîâàë ïðîöåññ, â êîòîðîì àíàáîëèçì è êàòàáîëèçì ðàâíû ïî

âåëè÷èíå, â ôîðìå äâèæåíèÿ ïî îêðóæíîñòè, à ïðåâûøåíèå àíàáîëèçìà íàä êàòà-

áîëèçìîì – â ôîðìå ðàñõîäÿùåéñÿ ñïèðàëè. Îí ïîëàãàë ýòî ïðåâûøåíèå îñíîâíîé

ýâîëþöèîííîé õàðàêòåðèñòèêîé îðãàíèçìà, òàê ÷òî ýâîëþöèîííûé ïðîãðåññ íà-

áëþäàåòñÿ, ïî åãî ìíåíèþ, ëèøü â ãðóïïàõ ñ âûñîêèì ïðåâûøåíèåì [Àðøàâñêèé].
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Çàáåãàÿ âïåðåä: ýòî ïðåâûøåíèå âèäèòñÿ ìíå êàê ìàòåðèàëèçàöèÿ “æèçíåííî-

ãî ïîðûâà” Áåðãñîíà (ïï. 6-2, 7-10); èëè, â òåðìèíàõ íîâîé òåðìîäèíàìèêè (ï. 5-

14): ÷åì áîëüøå øàã ðàñõîäÿùåéñÿ ìåòàáîëè÷åñêîé ñïèðàëè, òåì ëåã÷å îáðàçóþòñÿ

ÄÑ. Ïðèìåð ðàáîòû ñõåìû Àðøàâñêîãî ìû ðàññìîòðèì â ï. 9-15 â ñâÿçè ñ ïðîèñ-

õîæäåíèåì ÷åëîâåêà.

Êàê óæå ñêàçàíî âûøå, îïûòû Êýéðíñà, ïîðàçèâøèå ìíîãèõ, áûëè íå

îòêðîâåíèåì, à èòîãîì ìíîãîëåòíèõ ðàáîò; âîïðîñû, â íèõ ïîñòàâëåííûå,

âñ¸ ýòî âðåìÿ îáñóæäàëèñü è îòâåòû ïðåäëàãàëèñü. Â îñíîâå îòâåòîâ òàê

èëè èíà÷å ëåæàëî ïîíèìàíèå çàâèñèìîñòè èçìåí÷èâîñòè îò ñòðåññà, è äåëî

áûëî çà òåîðèåé, êëàäóùåé ñòðåññ â îñíîâó ìåõàíèçìà ýâîëþöèè. ×òîáû

ïåðåéòè ê íåé, íàì ïîíàäîáèòñÿ ïîíÿòèå äîìèíàíòû, êîòîðîå ñ 1911 ãîäà

ðàçðàáàòûâàë ïåòåðáóðãñêèé ôèçèîëîã À.À. Óõòîìñêèé.

Ïî íûíåøíåìó îïðåäåëåíèþ, äîìèíàíòà – “ãîñïîäñòâóþùàÿ ãðóïïà íå-

ðâíûõ öåíòðîâ, íàïðàâëÿþùàÿ ïîâåäåíèå îðãàíèçìà â äàííîé ñèòóàöèè íà ðåøå-

íèå íàèáîëåå âàæíîé äëÿ íåãî çàäà÷è”, ïðè÷åì ââåäåíèå ýòîãî ïîíÿòèÿ â ôèçèî-

ëîãèþ îçíà÷àëî ïðèçíàíèå àêòèâíîñòè ñóáúåêòà â êà÷åñòâå èñõîäíîãî ïîíÿòèÿ,

ðîëü êîòîðîãî àíàëîãè÷íà (â òåðìèíàõ 1920-õ ãã.) ðîëè òåëåôîíèñòêè íà òåëå-

ôîííîé ñòàíöèè (Êîñòàíäîâ Ý.À. Ïñèõîôèçèîëîãèÿ óñòàíîâêè è òåîðèÿ äîìè-

íàíòû // Ðîññèéñêèé ôèçèîëîãè÷. æóðíàë, 2000, N 8, c. 929).

Â øèðîêîì ñìûñëå äîìèíàíòà – ýòî óñòàíîâêà îñîáè íà äåëî âñåìè ñèëàìè,

êîãäà îñòàëüíûå ôóíêöèè âûïàäàþò èç ñôåðû åå àêòèâíîñòè è, ó âûñøèõ – åå

âíèìàíèÿ. Òàê, åñëè åé áîëüíî, îíà ñòðåìèòñÿ èçáåæàòü áîëè, ïîíåâîëå îñòàâèâ

èíûå äåëà. Îñîáåííî ýòî ñóùåñòâåííî â ñòðåññîâûõ ñèòóàöèÿõ: ìåõàíèçì äîìèíàí-

òû ïîçâîëÿåò äî ïðåäåëà íàïðÿ÷ü òó ôóíêöèþ, îò êîòîðîé çàâèñèò âûæèâàíèå

(íàïðèìåð: ñèíòåç ôåðìåíòà, êîòîðîãî íåõâàòàåò äëÿ óñâîåíèÿ íåïðèâû÷íîé

ïèùè), ïîýòîìó â êàòàñòðîôè÷åñêîé ñèòóàöèè îðãàíèçìû ôàêòè÷åñêè èñïûòû-

âàþòñÿ ïî îäíîìó-åäèíñòâåííîìó ñâîéñòâó – îíî è îòáèðàåòñÿ, îíî çàòåì è

íàñëåäóåòñÿ. Â íàøèõ òåðìèíàõ ýòî îçíà÷àåò: êâàíòû ñåëåêöèè îòáèðàþòñÿ

ïîî÷åðåäíî, è òîëüêî ïðè òàêîì óñëîâèè îòáîð ìîæåò áûòü ýôôåêòèâåí.

Àðøàâñêèé, ó÷åíèê Óõòîìñêîãî, äî ïîñëåäíèõ äíåé ñâîåé äëèííîé æèçíè

ñ÷èòàë äîëãîì íàïîìèíàòü î âåäóùåé

ðîëè äîìèíàíòû è ñòðåññà. Åãî èñõîä-

íûé äëÿ íàøåé òåìû òåçèñ áûë: «Åñëè,

ïî Ãåêêåëþ, îíòîãåíåç åñòü ôóíêöèÿ

ôèëîãåíåçà, òî, ñîãëàñíî À.Í. Ñåâåð-

öîâó, ôèëîãåíåç åñòü ôóíêöèÿ îíòî-

ãåíåçà». Íî Ñåâåðöîâ è äðóãèå ìîð-

ôîëîãè ìîãëè ëèøü ââåñòè ìíîæå-

ñòâî íàçâàíèé äëÿ íåïîíÿòíûõ ïî

ñóòè ïðîöåññîâ, èáî ñóòü çäåñü â ôè-

çèîëîãèè. Íå íàéäÿ ó ìîðôîëîãîâ

ìåõàíèçìà, Àðøàâñêèé â 1960-å

ãîäû ïîñòðîèë ñâîé.

Â ï. 4-14 ìû ïîìÿíóëè ìåëü-

êîì, ÷òî ñîáàêà, ëèøåííàÿ ïåðå-

äíèõ ëàï, âûðàñòàåò ïîõîæåé íà

Ðèñ. 29. Êðîëèêè: à - îáû÷íûé, á - çàé-

öåîáðàçíûé (âûðîñøèé â óñëîâèÿõ ôèçèî-

ëîãè÷åñêîãî ñòðåññà) (ïî: Àðøàâñêèé, 1982)
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êåíãóðó, à çíà÷èò, èçìåíåíèå îáðàçà æèçíè ìîæåò ïîðîæäàòü îáëèê, õàðàê-

òåðíûé äëÿ ñîâñåì èíûõ æèâîòíûõ, äàæå – èíîãî îòðÿäà. Íàñêîëüêî ýòî íà-

áëþäåíèå ìîæíî ïðèçíàòü îáùèì? Àðøàâñêèé âûðàùèâàë æèâîòíûõ â íå-

ñâîéñòâåííûõ èì óñëîâèÿõ è ñìîòðåë çà èçìåíåíèåì èõ îáëèêà. Íàèáîëåå

íàãëÿäíû åãî îïûòû ñ êðîëü÷àòàìè.

Êðîëèê ïîõîæ íà çàéöà, íî ýòî âïå÷àòëåíèå îáìàí÷èâî, è íåäàðîì èõ îòíîñÿò ê

ðàçíûì ðîäàì. Êðîëèê ìàëîïîäâèæåí è ïðè îïàñíîñòè ñïàñàåòñÿ â íîðó, à çàÿö, êàê

èçâåñòíî – áåãñòâîì. Ýòî îòðàæàåòñÿ è â èõ âíåøíåì îáëèêå (îáðàçíî ãîâîðÿ, êðîëèê

ïîõîæ íà ñîñèñêó, à çàÿö – íà ñàðäåëüêó), è âî ìíîãèõ ôèçèîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòè-

êàõ. Àðøàâñêèé çàñòàâëÿë êðîëü÷àò ïîäîëãó ïëàâàòü, è îíè, âûðàñòàÿ, îáðåòàëè çàÿ-

÷èé îáëèê (ðèñ. 29) – íàñòîëüêî, ÷òî íå ìîãëè ñïàðèâàòüñÿ ñ îáû÷íûìè êðîëèêàìè.

Ìåíÿëèñü â ñòîðîíó çàÿ÷üèõ è èõ ôèçèîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè. Íàëèöî àäàï-

òèâíàÿ ìîäèôèêàöèÿ, ò.å. íåíàñëåäñòâåííîå ïîëåçíîå èçìåíåíèå.

Âîò ê ÷åìó âåäåò èçáûòî÷íàÿ äâèãàòåëüíàÿ àêòèâíîñòü. Ïî Àðøàâñêîìó,

èìåííî îíà äâèæåò ýâîëþöèþ: âçðîñëåíèå â ñîñòîÿíèè ðåãóëÿðíîãî ôèçèîëîãè-

÷åñêîãî ñòðåññà èçìåíÿåò ôèçèîëîãèþ, à ÷åðåç íåå ñòðîåíèå.

* Ôèçèîëîãè÷åñêèé ñòðåññ (ýâñòðåññ)

Â ñåðåäèíå 1960-õ ãîäîâ ñîâåòñêèå ôèçèîëîãè äðóæíî çàÿâèëè, ÷òî ïîä ñëîâîì

“ñòðåññ” ó Ñåëüå ñêðûâàþòñÿ êàê ìèíèìóì äâà ñîâåðøåííî ðàçëè÷íûõ ïðîöåññà.

Àðøàâñêèé è åãî ëàáîðàòîðèÿ âûÿâèëè äâà ïðîòèâîïîëîæíûõ ïðîöåññà, êîòîðûå

Àðøàâñêèé íàçâàë “ôèçèîëîãè÷åñêèé ñòðåññ” è “ïàòîëîãè÷åñêèé ñòðåññ”. Ïåðâûé –

îñíîâà ïðîöåññîâ ïðèñïîñîáëåíèÿ è ðàçâèòèÿ, à âòîðîé – îñíîâíàÿ ïðè÷èíà áîëåç-

íåé.

Ïðèìåð ñ òåì æå õîëîäîì: âñå ìû çíàåì, ÷òî íà õîëîäó ìîæíî ïðîñòóäèòüñÿ è

çàáîëåòü, íî êðàòêîå ïîãðóæåíèå â õîëîäíóþ (à èíîãäà è â ëåäÿíóþ) âîäó - ëó÷øèé

è ïðîñòåéøèé ñïîñîá çàêàëêè îðãàíèçìà. Õîëîäíûìè âàííàìè Àðøàâñêèé áóêâàëü-

íî òâîðèë ÷óäåñà: íå òîëüêî äåëàë õðîíè÷åñêè áîëüíûõ äåòåé çäîðîâûìè, íî è âûðà-

ùèâàë, êàê ìû âèäåëè, æèâîòíûõ â êàêîì-òî ñìûñëå èíîãî âèäà.

Êîíå÷íî, âñå ýòè èçìåíåíèÿ íåíàñëåäñòâåííû, è êðîëü÷îíîê, ðîäèâøèéñÿ îò

“çàéöà”, âûðàñòåò, åñëè åãî íå êóïàòü, îáû÷íûì êðîëèêîì, íî ðàçâå íå óäèâèòåëüíî,

÷òî ñòîëü ñèëüíîå ðàçëè÷èå (âåäü çàéöà è êðîëèêà çîîëîãè îòíîñÿò íå òîëüêî ê

ðàçíûì âèäàì, íî è ê ðàçíûì ðîäàì) ïîëó÷åíî â îäíî ïîêîëåíèå, îäíèì ëèøü ðàçëè-

÷èåì ñïîñîáîâ âîñïèòàíèÿ? Âûõîäèò, ÷òî “çàÿ÷üè” ÷åðòû â êðîëèêå óæå åñòü, èõ

íàäî òîëüêî âûÿâèòü (ýòî Àðøàâñêèé ñóìåë) è íàñëåäñòâåííî çàêðåïèòü – ýòîãî

Àðøàâñêèé, áóäó÷è ôèçèîëîãîì, à íå ãåíåòèêîì, äàæå íå ïðîáîâàë, èáî äëÿ ýòîãî

íóæíà äðóãàÿ ëàáîðàòîðèÿ, äðóãèå ìåòîäû, äðóãàÿ êâàëèôèêàöèÿ ñîòðóäíèêîâ.

×óòü ïîçæå Ë.Õ. Ãàðêàâè è åå êîëëåãè âûÿâèëè â ôèçèîëîãè÷åñêîì ñòðåññå

äâå ñòàäèè, êîòîðûå áûëè íàçâàíû àêòèâàöèåé è òðåíèðîâêîé. Ðàçëè÷èå èõ

ïðåæäå âñåãî â òîì, ÷òî ñòàäèÿ òðåíèðîâêè äîñòóïíà âñåì, òîãäà êàê àêòèâà-

öèÿ áîëåå ïîëåçíà è äåéñòâåííà äëÿ ìîëîäîãî îðãàíèçìà. Îíà-òî è îòâåò-

ñòâåííà çà ìåõàíèçì õîëîäîâîãî çàêàëèâàíèÿ ïî Àðøàâñêîìó (Ãàðêàâè Ë.Õ.,

Êâàêèíà Å.Á., Óêîëîâà Ì.À. Àäàïòàöèîííûå ðåàêöèè è ðåçèñòåíòíîñòü îðãà-

íèçìà. Ðîñòîâ í/Ä., 1979). Íà ìîé âçãëÿä, îíà æå îáåñïå÷èâàåò è òå íåíàñëåä-

ñòâåííûå èçìåíåíèÿ, ÷òî ïðåâðàùàþò êðîëèêà â “çàéöà”.

Âèæó íåäîóìåíèå ÷èòàòåëåé – åñëè èçìåíåíèÿ íåíàñëåäñòâåííû, ïðè÷åì òóò
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ýâîëþöèÿ? Â ñóùíîñòè, âîïðîñ – íå ê ôèçèîëîãó, à ê ãåíåòèêó, è åñëè ãåíåòèêîâ äî

ñèõ ïîð íå çàèíòåðåñîâàëî, ïî÷åìó ïðåîáðàçîâàíèå îðãàíèçìà â îïûòå òàê ïîõîæå íà

åãî èçìåíåíèå â õîäå ýâîëþöèè, òî òåì õóæå äëÿ íèõ. Àðøàâñêèé íå ìîã ñòàâèòü

ñåðüåçíûõ ãåíåòè÷åñêèõ îïûòîâ (à â 1980 ã. åãî íåïîñòèæèìûì îáðàçîì óâîëèëè íà

ïåíñèþ èç Èíñòèòóòà íîðìàëüíîé ôèçèîëîãèè, òåì ñàìûì ïðåêðàòèâ äàæå åãî îáû÷-

íûå ôèçèîëîãè÷åñêèå îïûòû), íî âîïðîñ åãî, êîíå÷íî, çàíèìàë, è â 1985 ãîäó îí

èçëîæèë ñëåäóþùèå ñâîè ñîîáðàæåíèÿ [Àðøàâñêèé].

1. Â «òåîðèè ñòàáèëèçèðóþùåãî îòáîðà» Øìàëüãàóçåíà (ñì. ï. 4-14) îòáèðà-

þòñÿ íå ìóòàöèè, à àäàïòèâíûå ìîäèôèêàöèè. Êàê îíè ñòàíîâÿòñÿ íàñëåäñòâåííûìè,

íèêòî äî ñèõ ïîð íå îáúÿñíèë (÷òî, çàìå÷ó, íå ìåøàåò ïðèâåðæåíöàì Øìàëüãàóçåíà

âåðèòü â åãî èäåè), à ñóòü êàê ðàç òóò. Äëÿ åå ïîíèìàíèÿ ïðåæäå âñåãî âàæíà ñòàðàÿ

èäåÿ ýìáðèîíèçàöèè À.À. Çàõâàòêèíà (ï. 4-15*). Àðøàâñêèé óêàçûâàë: áëàãîäàðÿ

ýìáðèîíèçàöèè îêàçûâàåòñÿ, ÷òî íàñëåäîâàíèå ñîñòîèò â ïîñòåïåííîì ñäâèãå ïðèîá-

ðåòåííîãî ñâîéñòâà íà âñ¸ áîëåå è áîëåå ðàííèå ñòàäèè ðàçâèòèÿ, ïîêà îíî íå ñòàíåò

âðîæäåííûì (ò.å. ïîÿâëÿþùèìñÿ åùå ó ýìáðèîíà), à çàòåì è íàñëåäñòâåííûì.

Â ïîÿñíåíèå ìûñëè Àðøàâñêîãî ñîøëþñü íà ñòàòüþ çîîëîãà è ïàëåîíòîëîãà

Ì.À. Øèøêèíà. Îí ïðèâåë ðÿä ïðèìåðîâ ýìáðèîíèçàöèè ó ïîçâîíî÷íûõ: «Íà-

ïðèìåð, îáðàçîâàíèå ìîçîëåé ó ìëåêîïèòàþùèõ è áåãàþùèõ ïòèö åñòü îáû÷-

íàÿ àäàïòèâíàÿ ðåàêöèÿ êîæè íà òðåíèå. Îäíàêî â ó÷àñòêàõ, ïîäâåðãàþùèõ-

ñÿ òðåíèþ ïîñòîÿííî... óòîëùåíèå ýïèäåðìèñà íàñòóïàåò åùå â ýìáðèîíàëü-

íûé ïåðèîä» (Ì.À. Øèøêèí.  çàêîíîìåðíîñòè ýâîëþöèè îíòîãåíåçà //

Ñîâðåìåííàÿ ïàëåîíòîëîãèÿ. Ì., 1988, ò. 2, ñ. 176).

Òàêèå ïðèìåðû, äàâíèå êîçûðè ëàìàðêèçìà, Øèøêèí ñ÷èòàåò «ïðÿìûì

ýêñïåðèìåíòàëüíûì ïîäòâåðæäåíèåì» òåîðèè Øìàëüãàóçåíà. Íî íàëèöî íå

ýêñïåðèìåíò, à ëèøü òîëêîâàíèå. Â ñïîðû òîëêîâàòåëåé ìû íå âêëþ÷àåìñÿ –

íàñ èíòåðåñóþò ìåõàíèçìû. Â ýòîì ñìûñëå ó Øèøêèíà èíòåðåñíî (è Àðøàâñ-

êèì îòìå÷åíî) ïîíèìàíèå íàñëåäóåìîñòè.

2. Äëÿ Øèøêèíà ÍÏÑ – ëîæíàÿ ïðîáëåìà. Ïî åãî ìíåíèþ, íîâûå ñâîéñòâà,

âîçíèêàþùèå ïðèæèçíåííî, îòëè÷àþòñÿ îò íàñëåäñòâåííûõ òîëüêî òåì, ÷òî ïîòîìîê

ìîæåò êàê ðåàëèçîâàòü èõ, òàê è íåò; åñëè æå îí òåðÿåò ñïîñîáíîñòü âûáîðà, òî ìû

ãîâîðèì, ÷òî îäèí èç âàðèàíòîâ ðàçâèòèÿ ñòàáèëèçèðîâàëñÿ, ò.å. óíàñëåäîâàëñÿ

(Ëþáèùåâ íàçûâàë ýòîò ôåíîìåí ðóòèíèçàöèåé [Ëþáèùåâ, 1982]). Ïî Øèøêèíó,

íàñëåäîâàíèå – íå ïðèîáðåòåíèå íîâîé èíôîðìàöèè, à åå óòðàòà, ïðèîáðåòåíèå

æå ïðîèñõîäèò ðàíüøå, ïðè ñòàíîâëåíèè àäàïòèâíîé ìîäèôèêàöèè.

Äàëüøå ýòîãî ðàññóæäåíèÿ Øèøêèí, êàê è âñå ìîðôîëîãè, íå èäåò, òîãäà êàê

ôèçèîëîãè óêàçûâàþò íà ðîëü ñòðåññà: îí, íàðóøàÿ îáû÷íóþ èçîëÿöèþ ïîëîâûõ

êëåòîê, ìîæåò äåëàòü ïðèæèçíåííîå íàñëåäñòâåííûì.

3. Äëÿ òàêîãî íàñëåäîâàíèÿ íàäî, ÷òîáû íàéäåííàÿ èíôîðìàöèÿ ïîïàëà â

ïîëîâûå êëåòêè. Â ñâÿçè ñ ýòèì Àðøàâñêèé ïðåäëàãàë âñïîìíèòü ñòàðóþ òåîðèþ

ïàíãåíåçà, êîòîðîé îáúÿñíÿë íàñëåäîâàíèå åùå Äàðâèí.

Ïîñëåäóåì ñîâåòó Àðøàâñêîãî ïîçæå, à ïîêà çàêîí÷èì ñî ñòðåññîì.

** Ïàòîëîãè÷åñêèé ñòðåññ (äèñòðåññ)

Îäíàêî èçìåíåíèå íàñëåäñòâåííûõ ñâîéñòâ òîæå îêàçàëîñü ñâÿçàíî ñî ñòðåññîì,

òîëüêî ñ äðóãèì ñòðåññîì. Åñëè îðãàíèçì ïîäâåðãàòü ÷ðåçìåðíûì íàãðóçêàì èëè

ïî÷òè ñìåðòåëüíûì äîçàì ÿäà, òî íàñòóïàåò ðåàêöèÿ, êîòîðóþ Àðøàâñêèé íàçâàë
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ïàòîëîãè÷åñêèì ñòðåññîì. Ïðè íåì íàðóøàåòñÿ íîðìàëüíîå ðàçâèòèå, è åñëè îí

äîñòàòî÷íî ïðîäîëæèòåëåí, òî ïîäîïûòíûå îðãàíèçìû â ìàññå ãèáíóò (ñòàäèÿ

èñòîùåíèÿ ïî Ñåëüå). Ïðè ýòîì, ìåæäó ïðî÷èì, ðóøàòñÿ ìíîãèå ôèçèîëîãè÷åñ-

êèå áàðüåðû, è â òîì ÷èñëå òå, ÷òî îãðàæäàþò ãåíåòè÷åñêèé ìàòåðèàë îò âíåøíèõ

âîçäåéñòâèé (áàðüåð Âåéñìàíà – ï. 3-9). Ïàòîëîãè÷åñêèé ñòðåññ âåäåò ê ìíîãî-

÷èñëåííûì íàñëåäñòâåííûì èçìåíåíèÿì, à ýòî çíà÷èò, ÷òî ñðåäè íåìíîãî÷èñëåí-

íûõ âûæèâøèõ âåëèêà äîëÿ “ìóòàíòîâ”. Ïîäàâëÿþùàÿ ÷àñòü èõ íåñåò óðîäñòâà,

ïîðòÿùèå îðãàíèçì, íî íåáîëüøàÿ ÷àñòü îñîáåé íåñåò òå ñàìûå èçìåíåíèÿ, êîòî-

ðûå íàáëþäàëèñü (â êà÷åñòâå íåíàñëåäñòâåííûõ) ïðè ôèçèîëîãè÷åñêîì ñòðåññå.

Òî åñòü ñòðåññ ìîæåò èãðàòü êëþ÷åâóþ ðîëü íå òîëüêî æèçíè äàííîãî ïîêîëå-

íèÿ, íî è â ýâîëþöèè. Äëÿ ìèêðîîðãàíèçìîâ ýòî óæå íå ïðîñòî âîçìîæíîñòü, à

ýêñïåðèìåíòàëüíî äîêàçàííûé â ïîñëåäíèå ãîäû ôàêò. Ñì. Äîï.

Óçíàâ îò ñîâåòñêèõ êîëëåã ïðî äâå ôîðìû ñòðåññà, Ñåëüå óòî÷íèë ñâîå ó÷å-

íèå. Ðóññêèõ òåðìèíîâ îí íå ïðèíÿë (ëèøü îäíàæäû â êíèãå 1974 ãîäà óïîòðå-

áèë âûðàæåíèå “ôèçèîëîãè÷åñêàÿ è ïàòîëîãè÷åñêàÿ ôîðìû ñòðåññà”), ââåäÿ âìå-

ñòî íèõ ñëîâà eustress è distress, êàêîâûìè è ïîëüçîâàëñÿ äàëåå.

Î òîì, ÷òî ïàòîëîãè÷åñêèé ñòðåññ ïðîðûâàåò áàðüåð íàñëåäñòâåííîñòè, ïè-

øóò ìíîãèå, â òîì ÷èñëå â ñâÿçè ñ èììóíèòåòîì. Ñòðåññ îêàçàëñÿ îáùèì ÿâëåíè-

åì; îí îïèñàí ó ðàñòåíèé, ó êîòîðûõ âûÿâëåíî è âåùåñòâî, ñèíòåç êîòîðîãî îò-

âåòñòâåí çà ñòðåññ – àáñöèçîâàÿ êèñëîòà. Îíà îïðåäåëÿåò òîò óäèâèòåëüíûé ôàêò,

÷òî ðàñòåíèÿ îäèíàêîâî îòâå÷àþò è íà íåõâàòêó âîäû, è íà èçáûòîê ñîëåé; åå

íåõâàòêà âûçûâàåò ïðîðàñòàíèå ñåìÿí íà ìàòåðèíñêîì ðàñòåíèè è ìíîãîå äðóãîå.

Åé ïîñâÿùåí áëîê ñòàòåé (ÔÐ, 1994, N 5).

Íàì íàäî âûÿâèòü òî, ÷òî îáúåäèíÿåò âñå ôîðìû ñòðåññà, âêëþ÷àÿ áûòîâûå

(ñòðåññ êàê “ãîíêà ïî æèçíè”). Îáùåå è ãëàâíîå, ÷òî íèêàêîé ñòðåññ íåëüçÿ ðàçúÿòü

íà ÷àñòè: âñÿêèé ñòðåññ – öåëüíàÿ ðåàêöèÿ öåëüíîãî îðãàíèçìà.

5-12. Ïåðâè÷íûå ïîëîâûå êëåòêè è íîâûé ïàíãåíåç

Êàçàëîñü áû, òå êëåòêè, êîòîðûå áóäóò ó âçðîñëîãî îðãàíèçìà ïîðîæäàòü

ãàìåòû (ñïåðìèè è ÿéöåêëåòêè), äîëæíû ôîðìèðîâàòüñÿ ó çàðîäûøà âìåñòå ñ

åãî ãîíàäàìè (ïîëîâûìè æåëåçàìè), íî íà ñàìîì äåëå îíè äåëàþòñÿ ó áîëüøèí-

ñòâà æèâîòíûõ ãäå óãîäíî, òîëüêî íå òàì. Ãîíàäû ñïåðâà ïóñòû, à çàòåì çàñåëÿ-

þòñÿ ïðèøåäøèìè èçâíå ïîëîâûìè êëåòêàìè (ðèñ. 30). «Ñàãà î çàðîäûøåâîì

ïóòè» – òàê íàçâàíà ãëàâà îá ýòîì â íîâîì ðóêîâîäñòâå [Ãèëáåðò, ò. 3]. Ñëîâíî

âèêèíãè, àâòîðû ñàã, íåìûñëèìûì äëÿ íàñ îáðàçîì íàõîäèâøèå Èñëàíäèþ â áåñ-

êðàéíåé Àòëàíòèêå, ïåðâè÷íûå ïîëîâûå êëåòêè (ÏÏÊ), ñïåðâà ðàññåÿííûå ïî

çàðîäûøó, íàõîäÿò ãîíàäó.

Åùå â 1880 ãîäó íåìåöêèé ýìáðèîëîã Ìîðèö Íóññáàóì ââåë ïîíÿòèå «çàðî-

äûøåâûé ïóòü» (die Keimbahn) äëÿ îáîçíà÷åíèÿ òîãî, ÷òî íûíå èìåíóåòñÿ êàíà-

ëîì ïåðåäà÷è íàñëåäñòâåííîé èíôîðìàöèè îò ïðåäêîâ ïîòîìêàì. Äëÿ ýòîé ïåðå-

äà÷è òðåáóþòñÿ êëåòêè, ÷üÿ íàñëåäñòâåííàÿ èíôîðìàöèÿ íèêàê íå ïîâðåæäåíà.

Ïî-âèäèìîìó, ýòî äîëæíû áûòü êëåòêè, íå çàòðîíóòûå ïðîöåññàìè ñïåöèàëèçà-

öèè, òîãäà êàê âñå êëåòêè îðãàíèçìà (â òîì ÷èñëå è êëåòêè òêàíåé ïîëîâûõ æåëåç)

ñïåöèàëèçèðîâàíû. Íóññáàóì ïîñòóëèðîâàë, ÷òî òå êëåòêè, êîòîðûå îòâåòñòâåí-

íû çà íàñëåäñòâåííîñòü, íå ó÷àñòâóþò â ïðîöåññàõ ñïåöèàëèçàöèè, à ëèøü ðàç-

ìíîæàþòñÿ äðóã îò äðóãà, ò.å. ïîëíîñòüþ èçîëèðîâàíû îò âñåõ ïðîöåññîâ ðàçâè-
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òèÿ è âûïîëíÿþò åäèíñòâåííóþ ôóíêöèþ – ñëóæàò èñòî÷íèêîì ðàçâèòèÿ äëÿ

äðóãèõ êëåòîê.

Âñêîðå Âåéñìàí óòî÷íèë ýòîò ïîñòóëàò è ïîëîæèë åãî â îñíîâó ñâîåé òåî-

ðèè äâóõ ïëàçì, ñîãëàñíî êîòîðîé ïîëîâûå êëåòêè îáðàçóþò îñîáóþ ñóáñòàíöèþ

(åå îí, âñëåä çà Íýãåëè, íàçâàë èäèîïëàçìîé), íåäîñòóïíóþ âíåøíèì âëèÿíèÿì

(“áàðüåð Âåéñìàíà”), òîãäà êàê îñòàëüíûå êëåòêè îðãàíèçìà (ñîìàòîïëàçìà) ôîð-

ìèðóþòñÿ èç ïîëîâûõ è íå ìîãóò ïåðåäàâàòü ñâîè èçìåíåíèÿ ïîòîìêàì. Òåîðèÿ

ëåãëà â îñíîâó íåîäàðâèíèçìà, íî áûëà ïîçæå îòâåðãíóòà ãåíåòèêàìè, êîãäà âû-

ÿñíèëîñü, ÷òî ñîìàòè÷åñêèå êëåòêè îáû÷íî ñîäåðæàò òó æå èíôîðìàöèþ â ñâîèõ

õðîìîñîìàõ, ÷òî è ïîëîâûå. Â 1930-õ ãîäàõ òåîðèþ äâóõ ïëàçì îòâåðãëî è áîëü-

øèíñòâî ýìáðèîëîãîâ, â òîì ÷èñëå Âåíòðåáåð. Íî ïðîñòûå ðåøåíèÿ ðåäêî áûâà-

þò îêîí÷àòåëüíûìè.

Â òîì æå 1962 ãîäó, êîãäà âûøëà êíèãà Âåíòðåáåðà, ôðàíöóçñêèé ýìáðèî-

ëîã Ýòüåí Âîëüô ñîáðàë â Ïàðèæå ìåæäóíàðîäíóþ êîíôåðåíöèþ ïî ïîëîâûì

êëåòêàì, ïîêàçàâøóþ, ÷òî âîïðîñ êóäà ñëîæíåå, ÷òî òåîðèÿ äâóõ ïëàçì èìååò

ãëóáîêèé ñìûñë, õîòÿ è îòëè÷íûé îò âåéñìàíîâñêîãî [Ïðîèñõîæäåíèå... ]. Íåïðå-

ðûâíûé çàðîäûøåâûé ïóòü, êîòîðûé Âåéñìàí ñ÷èòàë îáùèì ñâîéñòâîì æèâîé

ìàòåðèè, íàøåëñÿ íå ó âñåõ: åãî íåò íè ó ðàñòåíèé, íè ó ñàìûõ íèçøèõ æèâîòíûõ

(ãóáîê è íåêîòîðûõ äðóãèõ) – òàì â êà÷åñòâå ïîëîâîé ìîæåò âûñòóïèòü ëþáàÿ

êëåòêà. Îäíàêî ó áîëüøèíñòâà æèâîòíûõ ïîëîâûå êëåòêè äåéñòâèòåëüíî ðàçâè-

âàþòñÿ îñîáûì ïóòåì, è íåëüçÿ ïîíÿòü îñíîâíóþ òåíäåíöèþ ýâîëþöèè æèâîò-

íûõ, íå ïîíÿâ ñâîéñòâ çàðîäûøåâîãî ïóòè. Â ÷àñòíîñòè, íè îäíî æèâîòíîå, èìå-

þùåå ìîçã, áåç íåãî íå îáõîäèòñÿ. Î òåíäåíöèÿõ ìû áóäåì ãîâîðèòü â ãëàâå 6.

ÏÏÊ – åäèíñòâåííûé èñòî÷íèê áóäóùèõ ÿéöåêëåòîê è ñïåðìèåâ – âñåãäà

èìåþò ïîëíûé íàáîð õðîìîñîì, òîãäà êàê âñå îñòàëüíûå êëåòêè (ñîìàòè÷åñêèå)

èìåþò òàêîâîé íàáîð ëèøü ïî÷òè âñåãäà: ó íåêîòîðûõ íèçøèõ æèâîòíûõ (íàïðè-

ìåð, àñêàðèä) õðîìîñîìû ñîìàòè÷åñêèõ êëåòîê òåðÿþò ôðàãìåíòû, à ó êîìàðà

ðîäà Miastor íåêîòîðûå õðîìîñîìû ñîìàòè÷åñêèõ êëåòîê ïðîñòî óíè÷òîæàþòñÿ.

Õîòÿ òàêèå ïðèìåðû è ðåäêè, îíè ÿñíî ãîâîðÿò î ïðèíöèïèàëüíîé âîçìîæíîñòè

«ýâîëþöèè ïî Âåéñìàíó». Ñòîëü æå âàæíî, ÷òî ÏÏÊ èìåþò ñîâñåì îñîáóþ öè-

òîïëàçìó.

Êàê ïðîèñõîäèò ìèãðàöèÿ

ÏÏÊ? Çà÷åì îíà íóæíà? Ïî ïåð-

âîìó âîïðîñó óæå ìîæíî ñêà-

çàòü, ÷òî îíè èñïîëüçóþò îáû÷-

íûå äëÿ îíòîãåíåçà ñïîñîáû ìèã-

ðàöèè êëåòîê (ïîäðîáíåå ñì.

[Ãèëáåðò]), íî âòîðîé âîïðîñ

ïîêà îòâåòà íå èìååò. Íà Êîíôå-

ðåíöèè ó Âîëüôà áûëî îòìå÷åíî

[Ïðîèñõîæäåíèå..., ñ. 201], ÷òî

ÏÏÊ «ñèñòåìàòè÷åñêè èçáåãàþò

ó÷àñòèÿ â ïðåâðàùåíèÿõ, êîòîðå

ïðåòåðïåâàþò ñîìàòè÷åñêèå êëåò-

êè, ïðè÷åì ýòî ïðîäîëæàåòñÿ äî

ìîìåíòà, êîãäà ãîíîöèòû çàñåëÿ-

Ðèñ. 30. Ïåðâè÷íûå ïîëîâûå êëåòêè (âûäåëåíû

òåìíûì) ãèäðîèäà  Clava sqummata ,  ìèãðèðóþùèå â

ïîëîâóþ æåëåçó (ñëåâà)  è çàñåëèâøèå åå (ñïðàâà)
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þò òåððèòîðèè áóäóùèõ ïîëîâûõ

æåëåç». Ïðîèñõîäèò ýòî íå òàê óæ

ðàíî: íà ðèñ. 31 âèäíî, ÷òî ÏÏÊ íà-

õîäÿòñÿ åùå âíå çàðîäûøà, êîãäà óæå

ðåàëèçîâàí îñíîâíîé ïëàí ñòðîåíèÿ

ïîçâîíî÷íîãî.

Òàêàÿ èçîëÿöèÿ ÏÏÊ îò äåé-

ñòâèÿ ýìáðèîíàëüíûõ òêàíåé äåéñòâè-

òåëüíî âàæíà äëÿ ñîõðàíåíèÿ îñíîâ-

íûõ ñâîéñòâ ãåíîòèïà, êîòîðûå ñëå-

ä óåò ïåðåäàòü ïîòîìñòâó, íî

ýâîëþöèîííûì èçìåíåíèÿì îíà ëèøü

ïðåïÿòñòâóåò. Çàòî ìèãðèðóþò ÏÏÊ

â ïîòîêå æèäêîñòåé, îêðóæàþùèõ ñî-

ìàòè÷åñêèå êëåòêè (ó ïòèö – ïëûâóò â êðîâîòîêå, ó çâåðåé – ïîëçóò ïî òêàíÿì), è ìîãóò

ïîäâåðãàòüñÿ âñåâîçìîæíûì âëèÿíèÿì, êîòîðûå ïîçæå çàòðóäíåíû èëè äàæå íåâîç-

ìîæíû. Íàïðèìåð, ìîãóò çàðàæàòüñÿ âèðóñàìè. Î ðîëè âèðóñîâ â ïåðåäà÷å íà-

ñëåäñòâåííîé èíôîðìàöèè â 1962 ãîäó åùå ïî÷òè íå çíàëè, çàòî ìíîãîå çíàëè ïðî

èììóíèòåò, è îäèí äîêëàä÷èê âûðàçèë óäèâëåíèå: «ïåðâè÷íûå ãîíîöèòû êàê áû

èììóíèçèðîâàíû ïðîòèâ èíäóêöèîííûõ âîçäåéñòâèé ñî ñòîðîíû îêðóæàþùèõ

èõ òêàíåé» [Ïðîèñõîæäåíèå..., ñ. 183]. Îí õîòåë ýòèì ñêàçàòü, ÷òî ÏÏÊ íå ðåàãèðóþò íà

îêðóæàþùèå , åñëè òîëüêî ýòî íå êëåòêè ãîíàä (êîíå÷íûé ïóíêò ìèãðàöèè).

Òåïåðü ìû çíàåì, ÷òî ïî ïðèáûòèè â ãîíàäó ÏÏÊ ïîäâåðãàþòñÿ îòáðàêîâêå,

÷åì-òî ïîõîæåé íà èììóííîå îòòîðæåíèå. Òàê, â ÿè÷íèêå çàðîäûøà æåíùèíû îíè ñïåðâà

áóðíî ðàçìíîæàþòñÿ, à çàòåì îñíîâíàÿ ìàññà èõ ãèáíåò (ðèñ. 32). Óñïåøíûå ïîñòóïàþò

íà äîëãîå õðàíåíèå: â ïðîôàçå ìåéîçà îíè æäóò, ïîêà äåâî÷êà ñòàíåò æåíùèíîé è ÏÏÊ

ïîîäèíî÷êå ïîðîäÿò ÿéöåêëåòêè [Ãèëáåðò, ò. 3, ñ. 273]. Âñå ýòè ãîäû ÏÏÊ ñòàðåþò (âîò

îäíà èç ïðè÷èí, ïî÷åìó ðîæàòü ëó÷øå â ðàííåì âîçðàñòå). Íåÿñíî, â ÷åì ñîñòîÿò èõ

îòáîð è ñòàðåíèå; âåðîÿòíî, ïîñëåäíåå ñâÿçàíî ñ ïîð÷åé âòîðè÷íîé (ìåòèëèðîâàíèå) è

òðåòè÷íîé (óêëàäêà) ñòðóêòóð ÄÍÊ. Íàîáîðîò, ÏÏÊ ìóæ÷èí ïîðîæäàþò ñïåðìèè

åæå÷àñíî, è îíè âñåãäà ìîëîäû. Ìû âåðíåìñÿ ê ýòîé òåìå â Äîï. ê ï. 9-16.

Â 1970-å ãîäû áûëà ðàñêðûòà ðîëü âèðóñîâ â èçìåíåíèè íàñëåäñòâåííîñòè:

ìíîãèå âèðóñû ìîãóò âñòðàèâàòüñÿ â ãåíîòèï õîçÿåâ è ñëóæèòü ïåðåíîñ÷èêàìè ãåíîâ

ìåæäó îðãàíèçìàìè. Òàêîé ïåðåíîñ ãåíåòè÷åñêîé èíôîðìàöèè, èìåíóåìûé

òðàíñäóêöèåé
1
, òóò æå ïðèâëåê âíèìàíèå êàê âîçìîæíûé ôàêòîð ýâîëþöèè.

Ýòè ðàçðîçíåííûå äàííûå íóæäàëèñü â îáîáùåíèè, è åãî ïðåäïðèíÿë â 1979

ãîäó Ñòèë (î íåì ñì. ï. 5-8*). Êàê îáû÷íî ó àíãëîÿçû÷íûõ àâòîðîâ, îí íå ÷èòàåò

íà ÷óæèõ ÿçûêàõ, è çíàë ëè îí î Âåíòðåáåðå è ãðóïïå Ý. Âîëüôà, íåÿñíî.

Èñõîäíàÿ ìûñëü Ñòèëà ïàðàäîêñàëüíà: õîòÿ «öåíòðàëüíàÿ äîãìà» íè÷åì íå

äîêàçàíà è ìåøàåò ïîíèìàíèþ ýâîëþöèè, íî ïóòü ê íîâîé òåîðèè ëåæèò ÷åðåç

óÿñíåíèå ñóòè è ñòàòóñà ýòîé äîãìû. Ïîñêîëüêó îíà – ìîëåêóëÿðíûé àíàëîã èäåè

çàðîäûøåâîé ïëàçìû Âåéñìàíà, òî íà÷àòü íàäî ñ íåãî. «Ìîÿ òî÷êà çðåíèÿ òàêîâà:

îñíîâíîé áëîê ëþáîãî ïîíèìàíèÿ íàñëåäîâàíèÿ ïðèîáðåòåííûõ ïðèçíàêîâ ìîæíî

16
 Ýòî ÷àñòíûé ñëó÷àé ãîðèçîíòàëüíîãî ïåðåíîñà ãåíîâ (ñì. ãë. 6). Äàííûé òåðìèí îáúåäèíÿåò âñå

ñïîñîáû ïåðåíîñà ãåíåòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà, îñóùåñòâëÿåìûå âíå ïðîöåññà ðàçìíîæåíèÿ.

Ðèñ. 31. Ïåðâè÷íûå ïîëîâûå êëåòêè

ïðîíèêàþò â òåëî çàðîäûøà öûïëåíêà: 1 - äîñòèãøèå

ïîëîâîé ñêëàäêè, 2 - â êðîâåíîñíîé ñèñòåìå
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íàéòè ïðÿìî â äîêòðèíå Âåéñìàíà». Ñòèë áûë ïðàâ: èìåííî Âåéñìàí â 1892 ãîäó

ïèñàë: «Êîðåíü íàñëåäñòâåííûõ èçìåíåíèé äîëæåí ëåæàòü ãëóáæå (÷åì â ñëèÿíèè

ðîäèòåëüñêèõ ïîëîâûõ êëåòîê – Þ.×.) è çàêëþ÷àòüñÿ â ïðÿìîì âîçäåéñòâèè âíå-

øíèõ âëèÿíèé íà áèîôîðû” (áèîôîðàìè îí íàòóðôèëîñîôîâ ïðîøëîãî, íàïèñàë:

«Íà÷àëî èçìåíåíèÿ îñíîâûâàåòñÿ íà ìàëûõ íåïðàâèëüíîñòÿõ â ïèòàíèè çàðîäûøå-

âîé ïëàçìû». Òóò Ñòèë ñìîã äàòü âàæíîå óòî÷íåíèå: «ïèòàíèå» íàñëåäñòâåííîãî

ìàòåðèàëà ñîñòîèò â óñâîåíèè èì ãåíåòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà íåêîòîðûõ âèðóñîâ.

Êîíå÷íî, ñâîäèòü ýâîëþöèþ, äàæå òîëüêî ïðèñïîñîáèòåëüíóþ, ê îäíîìó ëèøü

ÍÏÑ íàèâíî, çàòî òàêîå ñóæåíèå çàäà÷è ïîçâîëèëî Ñòèëó â÷åðíå ðåøèòü åå. Ïî

åãî ìíåíèþ, çàðîäûøåâàÿ ïëàçìà äåéñòâèòåëüíî èãðàåò âåäóùóþ ðîëü â ýâîëþ-

öèè, íî, â îòëè÷èå îò Âåéñìàíà, ìû ñåé÷àñ ìîæåì óòâåðæäàòü, ÷òî åå ôðàãìåíòû

ïåðåäàþòñÿ ìåæäó îðãàíàìè è îðãàíèçìàìè ñ ïîìîùüþ âèðóñîâ è ïðî÷èõ ôîðì

ãîðèçîíòàëüíîãî ïåðåíîñà.

Ñòèë (ñ ñîàâòîðîì) ïîëó÷èë ÍÏÑ â îïûòå íà ìûøàõ: ïîëüçóÿñü òåì ôàêòîì,

÷òî íîâîðîæäåííûå ñàìöû ëèíèè À, îáðàáîòàííûå ëèìôîöèòàìè ëèíèè Â, îáðå-

òàþò ñîâìåñòèìîñòü ñ òêàíÿìè ëèíèè Â (çà îòêðûòèå ýòîãî ôàêòà ïîëó÷èë

íîáåëåâñêóþ ïðåìèþ Ìåäàâàð), èññëåäîâàòåëè äâà ãîäà óïîðíî ñêðåùèâàëè

òàêèõ ñàìöîâ ñ îáû÷íûìè ñàìêàìè ëèíèè À è îïðåäåëÿëè ñîâìåñòèìîñòü ïîëó÷à-

åìîãî ïîòîìñòâà ê òêàíÿì ëèíèè Â. “Ïîëîæèòåëüíàÿ ïåðåäà÷à áûëà íåïîñòîÿí-

íîé, ïîÿâëÿÿñü ñ áîëüøîé ÷àñòîòîé ó îäíîãî-äâóõ èç äåñÿòè ñàìöîâ” [Ñòèë è äð.,

ñ. 154].

Ýòè äàííûå âçÿëñÿ ïðîâåðèòü Ìåäàâàð, îòðèöàâøèé âîçìîæíîñòü ÍÏÑ,

òîæå ïîëó÷èë íåñêîëüêî ñëó÷àåâ ÍÏÑ, íî íå ñ÷åë ýòî äîêàçàòåëüñòâîì ðåàëüíî-

ñòè ôåíîìåíà ÍÏÑ, ïîñêîëüêó ñëó÷àè íàáëþäàëèñü ðåäêî. Çàìå÷ó, ÷òî ñàì îí

îòñòàèâàë ãîðàçäî áîëåå ðåäêóþ ïðîöåäóðó – ñëó÷àéíûå ìóòàöèè, êîòîðûå, êñòà-

òè, òîæå íå ïðîÿâëÿþò óñòîé÷èâîñòè ÷àñòîò; è ÷òî âîîáùå ýòî âîçðàæåíèå ïðåäúÿâ-

Ðèñ. 32. Êîëè÷åñòâî ïîëîâûõ êëåòîê â ÿè÷íèêå æåíùèíû. (Ïî Baker, 1970). Îíî ïîñëå çàâåðøåíèÿ

ìèãðàöèè âîçðàñòàåò ó çàðîäûøà ðàç â 12, à çàòåì âî ñòîëüêî æå ðàç ïàäàåò ê ñåìè ãîäàì. Çà÷åì áû ýòî?
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ëÿåòñÿ â êà÷åñòâå îñíîâíîãî âî âñåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ïðîòèâ ðåàëüíîñòè ÍÏÑ

âîçðàçèòü íå÷åãî (êàê îáû÷íî, ïðîòèâ íåïðèÿòíîé  òåîðèè õîðîø ëþáîé äîâîä,

ñð. ï. 4-6). Ìåäàâàð ïîòðåáîâàë îò Ñòèëà ïðåêðàòèòü îïûòû, Ñòèë áûë âûíóæäåí âåð-

íóòüñÿ â Àâñòðàëèþ è áûë ïîäàâëåí. Äàæå òàì äëÿ çà÷èñëåíèÿ Ñòèëà â øòàò óíèâåðñè-

òåòà ïîòðåáîâàëàñü ïîìîùü Ïîïïåðà: ôèëîñîô áûë åäèíñòâåííûì, êòî âñòàë íà çàùèòó

ñâîáîäû ó÷åíîãî è íàó÷íîãî ïîèñêà. Ïîäðîáíåå ñì.: Àðîíîâà Å.À. Êàðë Ïîïïåð, “íàóêà

ïî Ïîïïåðó” è äèñêóññèè î ëàìàðêèçìå... // ÂÈÅÒ, 2002, N 4.

Íî ÍÏÑ è äîëæíî íàáëþäàòüñÿ íå âñåãäà — ýòî ÿñíî èç ñàìîé ïðèðîäû

ÿâëåíèÿ: ãîðèçîíòàëüíûé ïåðåíîñ çàâåäîìî íå ìîæåò ïðîèñõîäèòü íàâåðíÿêà. (Ñ íèì

áîðåòñÿ îñîáûé âèä èììóíèòåòà, “ãåíîìíûå öåíçîðû” — ñì. ï. 6-6.) Æàëü, ÷òî â

ïîñëåäóþùèå ãîäû àíàëîãè÷íûå îïûòû (îíè î÷åíü òðóäíû) íå áûëè ïîñòàâëåíû íà

äðóãèõ îáúåêòàõ è ñ äðóãèìè ïðèîáðåòàåìûìè ñâîéñòâàìè, íî è òîãî, ÷òî ñäåëàíî,

äîñòàòî÷íî, ÷òîáû ïàíãåíåç íåëüçÿ áûëî ñ÷èòàòü åðóíäîé.

Îïûòîâ íå÷åãî è æäàòü, ïîêà îáùåñòâî íå âèäèò ïðîáëåìû. Åñëè Àðøàâñêîìó

áûëî äîñòàòî÷íî äàííûõ, ÷òîáû ïðèíÿòü ïàíãåíåç êàê ôàêò, òî äðóãèì äîñòàòî÷íî

“öåíòðàëüíîé äîãìû”, ÷òîáû íè î ÷åì òàêîì íå äóìàòü. Äàííûå â ïîëüçó ïàíãåíåçà

åñòü, íî îíè ðàçðîçíåíû è èõ ñáîðêà â öåëîå ìîæåò ïðèâåñòè íå ê òîìó, ÷åãî ìû

îæèäàåì. Î÷åâèäíî ëèøü, ÷òî 1) íîâûå ñâîéñòâî è äàæå îáëèê îðãàíèçìà ìîãóò

äîñòèãàòüñÿ îñîáüþ áåç ïåðåìåí â íàñëåäñòâåííîñòè, 2) òåì ñàìûì, â îðãàíèçìå

êàê áû òàÿòñÿ ðàçíûå âîçìîæíûå îáëèêè, 3) íàäî óçíàòü, ãäå ýòè îáëèêè òàÿòñÿ

(ïðåæäå ãîâîðèëè: “ïðåäñóùåñòâóþò”) — â ãåíîìå (ÿäåðíîì èëè âíåÿäåðíîì)

èëè æå âíå åãî, 4) åñòü äàííûå î äâèæåíèè ãåíîâ âíóòðè îðãàíèçìîâ è ìåæäó íèìè

(ãîðèçîíòàëüíûé ïåðåíîñ), 5) ìû íå çíàåì, êàê ÷åðòû íîâîãî îáëèêà ñòàíîâÿòñÿ

ãåíàìè, íå çíàåì è îáðàòíîãî — êàê ãåíû ïîðîæäàþò îáëèê, à áåç ýòîãî ïàíãåíåç íå

ïîíÿòü; 6) íî ìû çíàåì: ÏÏÊ èçáåãàþò çîí, ãäå äåëàåòñÿ îáùèé îáëèê, çàòî ïîïàäàþò

â ãîíàäó èç çîí, ãäå çàêëàäûâàþòñÿ îðãàíû.

Ýòî íàâîäèò íà ìûñëü, ÷òî ìîðôîãåíåç óïðàâëÿåòñÿ áèîïîëåì (ï. 4-16) è ÷òî

ÏÏÊ èçáåãàþò äåéñòâèÿ îáùåãî ïîëÿ (î íåì ñì. íèæå, ï. 15), íî íå ÷àñòíûõ ïîëåé.

Åñëè òàê, òî ïàíãåíåç ôîðì âåðîÿòíî áóäåò ïîíÿò êàê èòîã èçìåíåíèÿ áèîïîëåé. ×òî

êàñàåòñÿ ïàíãåíåçà èììóííûõ è ïðî÷èõ ìîëåêóëÿðíûõ ñâîéñòâ, òî âåðíåå èíîå: îí

âåðîÿòíî ñâÿçàí ñ ìèãðàöèåé êëåòîê, èçìåíåííûõ ãîðèçîíòàëüíûì ïåðåíîñîì ãåíîâ,

â ãîíàäó. Ýòî âïîëíå ïðàâäîïîäîáíî, íàïðèìåð, äëÿ ïòèö — ñì. ï. 6-15*.

13. Êàê è íà ÷òî äåéñòâóåò îòáîð?

«Ýêñïåðèìåíòàëüíîé ýâîëþöèåé» áûëè ÿñíî î÷åð÷åíû ãðàíèöû âîçìîæíîñòåé

äàðâèíèçìà – îòáîð ñëó÷àéíûõ íåíàïðàâëåííûõ âàðèàöèé äåéñòâèòåëüíî ìîæåò ïðè-

âîäèòü ê ïîÿâëåíèþ íîâîãî ïîëåçíîãî ñâîéñòâà, íî òîëüêî ïðè âûïîëíåíèè âåñüìà

æåñòêèõ óñëîâèé. Âîò îíè, ñîáðàííûå âìåñòå.

1. Ïðè ýòîì ïðèñïîñîáëåíèå ñîñòîèò â î÷åíü ïðîñòîì èçìåíåíèè íàëè÷íî-

ãî ìàòåðèàëà, à íå â ñîçäàíèè ÷åãî-òî áîëåå ñëîæíîãî.

2. Îòáîð ýôôåêòèâåí òîëüêî â êëîíå, ò.å. ïðè áåñïîëîì (â øèðîêîì ñìûñëå,

ò.å. âêëþ÷àÿ ïàðòåíîãåíåç è ñàìîîïûëåíèå) ðàçìíîæåíèè. Ïîëîâîå ðàçìíîæåíèå,

ïåðåìåøèâàÿ ãåíåòè÷åñêé ìàòåðèàë ìåæäó îñîáÿìè, óíè÷òîæàåò ñàì îáúåêò îòáîðà.

3. Îí äåéñòâóåò ïî ñõåìå èñêóññòâåííîé ñåëåêöèè, ò.å. îòáèðàåìûé âàðèàíò

ïîäâåðãàåòñÿ êîëîññàëüíî áûñòðîìó ðàçìíîæåíèþ (ïîëîæèòåëüíîìó îòáîðó Ñòèëà

– ï. 5-8*), òîãäà êàê îñòàëüíûå âàðèàíòû íå êîíêóðèðóþò ñ íèì çà ðåñóðñû, à ïîïðî-
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ñòó îòñòðàíÿþòñÿ îò ðàçìíîæåíèÿ.

4. Â äàííîì êëîíå â äàííîå âðåìÿ ìîæåò îòáèðàòüñÿ ëèøü îäèí êâàíò

ñåëåêöèè. Îáû÷íàÿ â äàðâèíèçìå óâåðåííîñòü, ÷òî îòáîðó íåïðåðûâíî ïîäâåðãà-

åòñÿ âñ¸ ðàçíîîáðàçèå ñâîéñòâ ñðàçó, íå èìååò íèêàêîãî îñíîâàíèÿ (íè ôàêòè÷åñêî-

ãî, íè ìàòåìàòè÷åñêîãî).

5. Èçìåí÷èâîñòü îòáèðàåìîãî ïðèçíàêà äîëæíà âî ìíîãî ðàç ïðåâûøàòü òó,

êàêàÿ ñîâìåñòèìà ñ ñîõðàíåíèåì íàñëåäñòâåííîñòè, ÷òîáû ïîÿâèëñÿ ìàòåðèàë äëÿ

îòáîðà. Òàê, ÷àñòîòà ìóòàöèé ïðè ãèïåðìóòàãåíåçå âûøå îáû÷íîé â ìèëëèîíû ðàç.

Ïðè ýòèõ óñëîâèÿõ àêò îòáîðà ïðîèñõîäèò ñðàçó, â íåñêîëüêî ïîêîëå-

íèé (êëåòî÷íûõ èëè îðãàíèçìåííûõ, ñìîòðÿ êàêîé ïðîöåññ èçó÷àåòñÿ), ò.å.

îòáèðàåìîå ñâîéñòâî ÿâëÿåòñÿ ãîòîâûì ïðèñïîñîáëåíèåì. Ïîñòåïåííîãî ôîð-

ìèðîâàíèÿ ïðèñïîñîáëåíèÿ èç ÷àñòåé, íå ÿâëÿþùèõñÿ ïðèñïîñîáëåíèÿìè,

íå ïðîèñõîäèò. Áîëåå òîãî, ïðè îòáîðå íå áûâàåò ïîñòåïåííîãî íàêîïëå-

íèÿ ñëàáîâûãîäíûõ ïðèçíàêîâ. Åñëè æå òàêîå íàêîïëåíèå èìååò ìåñòî, íàäî

èñêàòü èíîé ìåõàíèçì, åãî ðåàëèçóþùèé.

Â ñóùíîñòè, íåîæèäàííîãî â ýòèõ âûâîäàõ ìàëî – ñõîäíîå çàÿâëÿëè íå

òîëüêî ìíîãèå êðèòèêè äàðâèíèçìà, íî è ñàì Äàðâèí. Â ÷àñòíîñòè, åãî âñå-

âèäÿùåå «Ñóùåñòâî» (ñì. ï. 1-12) îòáèðàëî èìåííî òàê, à åãî âîîáðàæàåìûå

îëåíè, óáåãàÿ îò âîîáðàæàåìûõ âîëêîâ, âîâñå íå êîíêóðèðîâàëè çà ðåñóðñû

è íå ðàçëè÷àëèñü ïî ïîñòîðîííèì ïðèçíàêàì (íå îòíîñÿùèìñÿ ê êà÷åñòâó

áåãà). Òåì ñàìûì, ñõåìà Äàðâèíà, äî íåäàâíèõ ïîð âïîëíå ãèïîòåòè÷åñêàÿ,

îò÷àñòè ïîäòâåðæäåíà, íî â î÷åíü óçêèõ ðàìêàõ.

Âíå ýòèõ ðàìîê äàðâèíèçì ïîìî÷ü íå ìîæåò. Äàðâèí îêàçàëñÿ íåïðàâ,

íàïèñàâ â «Ïðîèñõîæäåíèè âèäîâ»: «Ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî åñòåñòâåííûé îò-

áîð åæåäíåâíî, åæå÷àñíî ðàññëåä óåò ïî âñåìó ìèðó ìåëü÷àéøèå èçìåíå-

íèÿ...». Íà ñàìîì äåëå îòáîð ìîæåò âûÿâëÿòü òîëüêî íåìíîãî÷èñëåííûå êâàí-

òû ñåëåêöèè, è ïðèòîì îòáèðàòü ïîî÷åðåäíî. Â êàêîé-òî ìåðå ýòî ÷óâñòâî-

âàë è ñàì Äàðâèí, ïîñêîëüêó  óæå âî âòîðîì èçäàíèè ïîäïðàâèë íà÷àëî

ôðàçû; òåïåðü îíà íà÷èíàëîñü: «Ìîæíî ìåòàôîðè÷åñêè ñêàçàòü...». Îäíàêî

ñåé÷àñ ìû çíàåì, ÷òî íà ìåòàôîðàõ òåîðèþ íå ïîñòðîèòü.

* Ãåíåòè÷åñêèé ïîèñê

Ïóñòü ññûëêà íà áûñòðóþ ïåðåñòðîéêó îíòîãåíåçà, íà îòáîð êâàíòîâ

ñåëåêöèè èëè íà ïåðåäà÷ó ãåíîâ ÷åðåç âèðóñû êîãî-òî óñïîêàèâàåò, íî íàäî

ïðèçíàòü, ÷òî ýòî åùå íå òåîðèÿ ýâîëþöèè. Ïîëåçíûå ôðàãìåíòû íàäî ñäå-

ëàòü, êóäà-òî íàïðàâèòü, ñîåäèíèòü â ñèñòåìó è çàñòàâèòü íîâóþ ñèñòåìó,

íîâóþ öåëîñòíîñòü ðàáîòàòü. Êàêîé ìåõàíèçì ýòî äåëàåò?

Ïðåæíèå íàäåæäû íà «âñåìîãóùèé îòáîð» ìîæíî îñòàâèòü. Îí íèêåì

ôàêòè÷åñêè íå íàáëþäàëñÿ è, ñóäÿ ïî âñåìó ñêàçàííîìó, çà òàêèì ïîíèìàíè-

åì îòáîðà íèêàêîé ïðîä óìàííîé ìûñëè íå ñòîèò. Ñåé÷àñ, êîãäà âûÿñíåíî,

÷òî îòáîðó ïîäâåðãàþòñÿ íå âñåâîçìîæíûå ïðèçíàêè, à íåìíîãèå êâàíòû

ñåëåêöèè, óæå íåò ñìûñëà ãîâîðèòü, ÷òî íîâàÿ öåëîñòíîñòü ìîæåò ñëîæèòü-

ñÿ çà ñ÷åò ñëó÷àéíûõ ìóòàöèé èëè ÷åãî-òî ïîõîæåãî.

Òîò ôàêò, ÷òî îòáîð ýôôåêòèâåí òîëüêî òîãäà, êîãäà îïåðèðóåò ñ êðóïíûìè

ðàçëè÷èÿìè – êâàíòàìè ñåëåêöèè, çàñòàâëÿåò îáðàòèòüñÿ ê ïîèñêàì äâóõ òèïîâ

ìåõàíèçìîâ: 1) ôîðìèðóþùèõ äàííûå êâàíòû è 2) ïîðîæäàþùèõ îãðîìíîå ðàçíî-
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îáðàçèå òåõ ïðèçíàêîâ, íà êîòîðûå îòáîð äåéñòâîâàòü íå ìîã. Íà ïåðâûé äàâíî

óêàçûâàë ëàìàðêèçì, íà âòîðîé – íîìîãåíåç è ìåíåå èçâåñòíûå (íî íå âñåãäà ìåíåå

ñîäåðæàòåëüíûå) ó÷åíèÿ – íàïðèìåð, æîôôðóèçì (ï. 2-6) è èñòîðè÷åñêàÿ áèîãåíå-

òèêà (ï. 4-12). Íî ýòè ó÷åíèÿ íå ìîãëè â ñâîå âðåìÿ áûòü äîñòàòî÷íî êîíêðåòíûìè.

Ðàññìîòðèì ñåé÷àñ ïåðâûé òèï ìåõàíèçìîâ, à âòîðîé – â ï. 14.

Îòäåëüíûå ìóòàöèè ïî÷òè íèêîãäà îáúåêòîì îòáîðà ñëóæèòü íå ìîãóò. Ñàìî

ñëîâî “âûãîäíàÿ” ïî îòíîøåíèþ ê åäèíè÷íîé ìóòàöèè ïî÷òè âñåãäà ëèøåíî ñìûñ-

ëà, à ÷èñòî ñëó÷àéíîå ñîâïàäåíèå â îäíîé îñîáè íåñêîëüêèõ íóæíûõ ìóòàöèé

íåâåðîÿòíî è, ãëàâíîå, íåïîâòîðèìî. Êîãäà ýòî â 1970-å ãîäû âûÿñíèëîñü, âñòàë

âîïðîñ î ìåõàíèçìå, ïîðîæäàþùåì íîâûå ãåíåòè÷åñêèå òåêñòû. Åìó â 1976 ãîäó

áûëî ìíîþ äàíî íàçâàíèå “ãåíåòè÷åñêèé ïîèñê”. Ëèò. ñì. [×àéêîâñêèé, 2002]; â

êà÷åñòâå ñàìîãî ïåðâîãî àâòîðà òàì óêàçàí ãåíåòèê Þ.ß. Êåðêèñ (1939), ïîíÿâ-

øèé, ÷òî ñòðåññ (ýòîãî ñëîâà ó íåãî íåò) åñòü îñíîâà ðîñòà ìóòàáèëüíîñòè.

Ãåíåòè÷åñêèì ïîèñêîì áóäåì íàçûâàòü òîò èñêëþ÷èòåëüíûé ðåæèì ðà-

áîòû ãåíåòè÷åñêîé ñèñòåìû, â êîòîðîì èçãîòîâëÿþòñÿ íîâûå ãåíåòè÷åñêèå

òåêñòû. Ìåõàíèçìîâ ïîèñêà ìîæåò áûòü íåñêîëüêî, íî ñóòü âñåõ èõ ñîñòîèò â

òîì, ÷òî â êàòàñòðîôè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ïî÷òè âñå îñîáè ïîãèáàþò, çàòî íåìíîãèå

îñòàâøèåñÿ ïîäâåðãàþòñÿ, â ñèëó äëèòåëüíîãî äèñòðåññà, ìàññîâûì ãåíåòè÷åñ-

êèì èçìåíåíèÿì, ñðåäè êîòîðûõ åñòü è òå, êîòîðûå ôèêñèðóþò â ãåíîòèïå ïîëåç-

íûå èçìåíåíèÿ îðãàíèçìîâ. Íåêîòîðûå èç íèõ áûâàþò íàéäåíû ïðèæèçíåííî –

íàïðèìåð, ïî Øàïîøíèêîâó èëè Àðøàâñêîìó. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå äèñòðåññ âèäèìî

ïîçâîëÿåò óíàñëåäîâàòüñÿ èçìåíåíèÿì, íàéäåííûì ïðè ñòðåññå ôèçèîëîãè÷åñêîì,

íî íàäî ïðèçíàòü, ÷òî âçàèìîñâÿçü äâóõ ôîðì ñòðåññà â ýâîëþöèè íåÿñíà.

Ïðîñòåéøåé ôîðìîé ãåíåòè÷åñêîãî ïîèñêà ÿâëÿåòñÿ ïîâûøåíèå ìóòàáèëü-

íîñòè ïðè äèñòðåññå. Ïðè ýòîì, êàê ïîêàçûâàåò 60-ëåòíèé (íà÷èíàÿ ñ Ãåðøåíçîíà

è Êåðêèñà) îïûò, ìóòàöèè ñòàòèñòè÷åñêè íàïðàâëåííû. Íàèáîëåå ýôôåêòíî ýòî

âèäíî â èììóíîãåíåçå. Ñóùåñòâóþò áîëåå ñëîæíûå ôîðìû ïîèñêà, îíè, âåðîÿò-

íî, îñíîâàíû íà ðåäàêòèðîâàíèè ÐÍÊ. Åñëè íàïðàâëåííûé ìóòàãåíåç ìîæíî ñî-

ïîñòàâèòü ñ áðîñàíèåì íåñèììåòðè÷íîé èãðàëüíîé êîñòè, òî ðåäàêòèðîâàíèå ÐÍÊ,

êàê ñêàçàíî â ï. 6 – ñ âûâîäîì òåîðåìû.

Áëàãîäàðÿ ñòðåññó, äîìèíàíòå è ãåíåòè÷åñêîìó ïîèñêó, îáúåêòîì îòáîðà ñëóæàò

íå ïðèçíàêè, à êâàíòû ñåëåêöèè. Òåðìèí “ãåíåòè÷åñêèé ïîèñê” âõîäèò â íàó÷íûé îáî-

ðîò òîëüêî â ïîñëåäíèå ãîäû [Ãîëóáîâñêèé // ÝÁ; Çóñìàíîâñêèé] (âñòðå÷àþòñÿ è èíûå

òåðìèíû; íàïðèìåð: «ìóòàöèè êàê ïðîÿâëåíèå ïîèñêîâîé àêòèâíîñòè» [Ãðèí÷åíêî, ñ.

151]), îäíàêî ïî-ñóùåñòâó îí â ñâîåé ïðîñòåéøåé ôîðìå (âëèÿíèå ñòðåññà íà

ìóòàáèëüíîñòü) îáùåïðèçíàí óæå ëåò 20. Î íåì èìååò ñìûñë ãîâîðèòü âñþäó, ãäå

íàëèöî íàïðàâëåííàÿ (ïóñòü è ñëó÷àéíàÿ) èçìåí÷èâîñòü, ÷òî áûâàåò, êàê óâè-

äèì íèæå, äàëåêî íå òîëüêî ïðè ñòðåññå. Ñì. Äîï.

Îïûòû Øàïîøíèêîâà ñ òëÿìè (ï. 9) ñëóæàò ïðåêðàñíûì ïðèìåðîì ãåíåòè÷åñêîãî

ïîèñêà. Âìåñòî ÷èñòî äåêëàðàòèâíîãî “äåñòàáèëèçèðóþùåãî îòáîðà”,  ââîäèìîãî áåç

âñÿêèõ ïîïûòîê íàïîëíèòü åãî ãåíåòè÷åñêèì ñîäåðæàíèåì, ìîæíî óâåðåííî ãîâî-

ðèòü î òîì, ÷òî òëè, îêàçàâøèåñÿ íà íåïðèãîäíîì äëÿ íèõ ðàñòåíèè, æèâóò è ðàçìíî-

æàþòñÿ â ñîñòîÿíèè äèñòðåññà, ÷òî âûçûâàåò âûñîêóþ ñìåðòíîñòü è âûñîêóþ ñòàòè-

ñòè÷åñêè íàïðàâëåííóþ èçìåí÷èâîñòü âûæèâøèõ. Çàñëóæèâàåò âíèìàíèÿ òî çàìå÷à-

íèå Â.Á. Ñàïóíîâà (ÆÎÁ, 1983, N 4, c. 557, 566), ÷òî îñîáåííîñòü òëåé (à òàêæå

âñåâîçìîæíûõ ïàðàçèòîâ) ñîñòîèò â óìåíèè áûñòðî ïåðåñòðàèâàòü ãåíåòè÷åñêóþ
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ñèñòåìó â êàòàñòðîôè÷åñêèõ óñëîâèÿõ. Ìîæíî ðàäîâàòüñÿ, ÷òî èì âûðàæåíà (è íå

âû÷åðêíóòà ðåäàêòîðîì) ñîëèäàðíîñòü ñ îïàëüíûì Øàïîøíèêîâûì.

Ñåé÷àñ âûÿñíÿåòñÿ, ÷òî îñîáåííîñòü òëåé òóò íè ïðè ÷åì. Òî÷íî òàê æå

ïîâåëè ñåáÿ â óñëîâèÿõ êàòàñòðîôè÷åñîãî îòáîðà îç¸ðíûå ëÿãóøêè Rana

ridibunda: ïî÷òè ïîòåðÿâ áèîòîï îêîëî âîäû, îíè çà 8 ëåò ñèëüíî âûðîñëè (óò-

ðîèëè âåñ) è ïðèáëèçèëèñü ïî ôèçèîëîãèè è ïîâåäåíèþ ê æàáàì (Èíîçåìöåâ

À.À. Îçåðíàÿ ëÿãóøêà ñèëüíî âûðîñëà // Ïðèðîäà, 2002, N 12). Òî æå îòìå÷åíî

â äðóãèõ òåðïÿùèõ áåäñòâèå áèîòîïàõ (íàïðèìåð, èçìåíåíèå àðàëüñêèõ ðûá

àòòåñòóåòñÿ êàê âèäîîáðàçîâàíèå). Ê ñîæàëåíèþ, ãåíåòè÷åñêèé àíàëèç íè â îä-

íîì èç òàêèõ ñëó÷àåâ íå ïðîâåäåí, íî ãåíåòè÷åñêèé ïîèñê âî âñåõ ïîäîáíûõ

ñèòóàöèÿõ äîñòàòî÷íî î÷åâèäåí, õîòÿ áû íà âíåõðîìîñîìíîì óðîâíå.

Åñòü ðàáîòû, ãäå ñòðåññ ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ôàêòîð ýâîëþöèè. Ñì., íàïðèìåð,

îáçîð: Parsons P.A. Stress, extinctions and evolutionary change: from living organisms

to fossils // BR, 1993, N 2. Ê ñîæàëåíèþ, åãî àâòîð íå çíàåò î äèñòðåññå (ïàòîëîãè÷åñ-

êîì ñòðåññå) êàê ïóòè ïðîðûâà “áàðüåðà Âåéñìàíà” è äóìàåò, ÷òî “óìåðåííûé”

(moderate) ñòðåññ âûçûâàåò ïîñòåïåííûå èçìåíåíèÿ, à ñèëüíûé – ñêà÷êîîáðàçíûå

(ïðåðûâèñòîå ðàâíîâåñèå ïî Ãóëäó). Íà ñàìîì äåëå ïîêà åùå íåÿñíî, ìîæåò ëè

“óìåðåííûé” (ôèçèîëîãè÷åñêèé?) ñòðåññ âåñòè ê íàñëåäîâàíèþ èçìåíåíèé.

** Ýâîëþöèÿ êàê ñìåíà íîðìû. Îäîìàøíèâàíèå

“Â òå÷åíèå ìíîãèõ ëåò èññëåäîâàòåëè ïûòàþòñÿ ïîíÿòü, êàêèì îáðàçîì

îðãàíèçì ïîääåðæèâàåò ãîìåîñòàç, êàê âîññòàíàâëèâàåòñÿ ïîñëå ïîâðåæäåíèÿ...

Ñòâîëîâûå êëåòêè (ÑÊ) çàíèìàþò öåíòðàëüíîå ìåñòî â êëåòî÷íîì ãîìåîñòàçå

îðãàíèçìà ïðåæäå âñåãî ïîòîìó, ÷òî èõ îñíîâíîé ôóíêöèåé ÿâëÿåòñÿ âîñïîëíåíèå

åñòåñòâåííîé ïîòåðè êëåòîê... ÑÊ — ýòî îñîáàÿ ãðóïïà íåäèôôåðåíöèðîâàííûõ

êëåòîê, îáëàäàþùèõ... ñïîñîáíîñòüþ ê ñàìîâîñïðîèçâåäåíèþ è ê äèôôåðåíöèðîâêå

â ñïåöèàëèçèðîâàííûå òêàíè” (Ìóñèíà Ð.À., Åãîðîâ Å.Å., Áåëÿâñêèé À.Â. Ñòâîëîâûå

êëåòêè... // Ìîëåêóëÿðíàÿ áèîëîãèÿ, 2004, N 4). Âîçìîæíî, ýòî è òàê, íî ñ

îãîâîðêîé: ÑÊ — àòðèáóò òêàíåâûõ îðãàíèçìîâ, òîãäà êàê ãîìåîñòàç (ñîõðàíåíèå

ñâîèõ ñâîéñòâ è ïàðàìåòðîâ íåèçìåííûìè) óìåþò ñîáëþäàòü âñå îðãàíèçìû, â òîì

÷èñëå îäíîêëåòî÷íûå. Âíóòðè êëåòêè òó æå ðîëü, ÷òî ÑÊ â òêàíåâîì îðãàíèçìå,

èãðàþò âíîâü ñèíòåçèðóåìûå áåëêè, à íà óðîâíÿõ âûøå îðãàíèçìà — îðãàíèçìû,

âèäû è ýêîñèñòåìû (êîòîðûå òîæå ñìåíÿþò âûáûâøèõ, òîëüêî ìåäëåííåå).

Òóò âèäåí íåêèé îáùèé ïðèíöèï, è “öåíòðàëüíîå ìåñòî” äîëæåí çàíèìàòü îí,

à êîíêðåòíûå ìåõàíèçìû ãîìåîñòàçà ëó÷øå ðàññìàòðèâàòü êàê ñðåäñòâà åãî ðåàëèçàöèè.

Òàêèì ïðèíöèïîì âèäèòñÿ ïîääåðæàíèå íîðìû. Íàçîâ¸ì òàê ðåàëüíîå ÿâëåíèå (â

îòëè÷èå îò âîîáðàæàåìûõ: îòáîðà, îïòèìèçàöèè, ñòðåìëåíèÿ ê ñîâåðøåíñòâó è ïð.).

Îíî øèðå, ÷åì ãîìåîñòàç: ïîääåðæàíèåì íîðìû ÿâëÿþòñÿ è ïîçäíÿÿ ìèãðàöèÿ

ÏÏÊ â ãîíàäû (ï. 12; ñëåäóåò ïîÿñíèòü, ÷òî ÏÏÊ — ýòî ÑÊ çàðîäûøåâîãî ïóòè), è

àâòîäèàãíîñòèêà (ï. 6-8), è îáîñòðåíèå ñëóõà ïðè ñëåïîòå, è ñìåíà ñòàðîãî âîæàêà ñòàè

íà ìîëîäîãî, è ñóêöåññèÿ ýêîñèñòåìû. Äàðâèíèçì âèäèò àêò ýâîëþöèè êàê óõîä îò

ïðåæíåé íîðìû (ïï. 3-5, 4-2), à  ïðî÷èå ó÷åíèÿ ðàññìàòðèâàþò ýâîëþöèþ ïðÿìî êàê

ñìåíó ñòàðîé íîðìû íà íîâóþ (èíîãäà, õîòü è â ïðîòèâîðå÷èè ñ ñîáîé, ýòî äåëàë äàæå

äàðâèíèçì — ï. 4-14), ïîýòîìó ìåõàíèçì ðàñïàäà íîðìû èíòåðåñåí êàê ìåõàíèçì

ýâîëþöèîííîé èçìåí÷èâîñòè. Âûøå òàêîâûì âûñòóïàë ó íàñ ñòðåññ, è ýòî âåðíî, íî

ñëèøêîì óçêî — ñòîëü æå óçêî, êàê âèäåòü â ÑÊ îáùèé ìåõàíèçì ïîääåðæàíèÿ íîðìû.
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Äåëî â òîì, ÷òî èçìåí÷èâîñòü ðåçêî âîçðàñòàåò ïðè ëþáîì ðàñïàäå íîðìû, â òîì ÷èñëå

è ïðè íåñîìíåííîì îòñóòñòâèè ïðèçíàêîâ ñòðåññà. Âîò ïðèìåðû.

Óäèâèòåëüíî, íî â ïîëüçó äàðâèíèçìà ÷àñòî ïðèâîäÿòñÿ ôàêòû óñèëåíèÿ

ýâîëþöèè ïðè îñëàáëåíèè îòáîðà. Â èçîëèðîâàííûõ ýêîñèñòåìàõ (ìåëêèå îñòðîâà è

îç¸ðà) èçâåñòíî ìíîãî ðåçêî îòëè÷íûõ è äàæå óðîäëèâûõ ôîðì. Òàê, â ìîëîäîì îçåðå

(åìó 10 òûñ. ëåò) äâà ðîäà ðûá ñåìåéñòâà êàðïîâûõ ñòðîåíèåì íèæíåé ÷åëþñòè “âûõîäÿò

çà ðàìêè âñåãî ãðîìàäíîãî ñåìåéñòâà êàðïîâûõ”, à ó ðûá áîëåå ñòàðûõ îç¸ð óðîäëèâûå

çóáû “âûõîäÿò çà ïðåäåëû... âñåãî êëàññà êîñòèñòûõ ðûá” (Øâàðö Ñ.Ñ. Ýêîëîãè÷åñêèå

çàêîíîìåðíîñòè ýâîëþöèè. Ì., 1980, ñ. 249). Øâàðö òîëêîâàë ýòî êàê ñëåäñòâèå ñëàáîé

êîíêóðåíöèè â òåõ íåïîëíûõ ýêîñèñòåìàõ, êàêèå îáû÷íû äëÿ èçîëÿòîâ. Åñëè òàê, òî

óñëîâèÿ æèçíè îáëåã÷åíû è ýòî ïðîòèâîïîëîæíî ñòðåññó, à èòîã òîò æå: ðîñò

èçìåí÷èâîñòè ïî ìíîãèì ñâîéñòâàì. Òî æå óâèäèì â ãëîáàëüíîì ôëîðîãåíåçå (ï. 9-4).

Äðóãîé ïðèìåð — äîìåñòèêàöèÿ (îäîìàøíèâàíèå). Ïðè íåé èçìåí÷èâîñòü

ðàñòåò â ñàìûõ ðàçíûõ íàïðàâëåíèÿõ (òàê æå, êàê â èçîëÿòàõ è ïðè ñòðåññå), ïðè÷åì

âûÿâëÿþòñÿ ïàðàëëåëüíûå ðÿäû èçìåí÷èâîñòè, êàê ó Âàâèëîâà. Íàïðèìåð: “íà

îñíîâàíèè ïîñòðîåíèÿ ïàðàëëåëüíûõ ïðèçíàêîâ ïî ðÿäàì ìû ìîæåì äëÿ ñîáàê ðàçíûõ

ïîðîä ïðåäñêàçûâàòü íàõîæäåíèå... ïðèçíàêîâ, äî ñèõ ïîð íåèçâåñòíûõ” (Áîãîëþáñêèé

Ñ.Í. Ïðîèñõîæäåíèå è ïðåîáðàçîâàíèå äîìàøíèõ æèâîòíûõ. Ì., 1959, ñ. 533). È â

ñàìîì äåëå, Íîâîñèáèðñêå, ãäå 45 ëåò âåäóò äîìåñòèêàöèþ àìåðèêàíñêîé ñåðåáðèñòî-

÷åðíîé ëèñèöû, ïîëó÷èëè ÿñíóþ ïàðàëëåëü ñ ñîáàêàìè. Ñåëåêöèþ òàì âåëè íà “äîìàøíåå”

ïîâåäåíèå ëèñÿò, à âïðèäà÷ó ïîëó÷èëè ó íèõ öåëûé êîìïëåêñ ñîáà÷üèõ ÷åðò: âèñÿ÷èå

óøè, õâîñò êîëüöîì, ðàçìíîæåíèå âíå ñåçîíîâ, êîðîòêèå ìîðäû, ñîáà÷üè òèïû îêðàñà

øåðñòè (ïåãîñòü, ïîäïàëîñòü). Ïîñëåäíåå äîñàäíî,  ïîñêîëüêó ñíèæàåò öåííîñòü øêóðîê.

Ôåíîìåí òàê è íàçâàëè: “îñîáà÷èâàíèå ëèñèö”. Ìû âåðíåìñÿ ê íåìó â ï. 6-17.

Òðåòèé ïðèìåð: “Ïî Êîõó (1951), ìóòèðîâàíèå îñëàáëÿåòñÿ ïîä âëèÿíèåì íåáëà-

ãîïðèÿòíûõ óñëîâèé æèçíè è óñèëèâàåòñÿ ïðè áëàãîïðèÿòíûõ” (Áîãîëþáñêèé Ñ.Í., ñ. 221).

Ñëîâîì, åñëè ïîíèìàòü íîðìó êàê íå÷òî óñòîÿâøååñÿ, êàê áû “ãîìåîñòàç îñîáè

è ñðåäû”, òî ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî èçìåí÷èâîñòü ðàñòåò ïðè ëþáîì çíà÷èòåëüíîì óêëîíåíèè

îò íîðìû (íåâàæíî â êàêóþ ñòîðîíó, äàæå â ñòîðîíó óëó÷øåíèÿ æèçíè), à ïîääåðæàíèå

íîðìû âåäåò ê íèçêîé èçìåí÷èâîñòè. Ïðè÷èíó ñòîëü ñòðàííîãî ÿâëåíèÿ ìîæíî ñåãîäíÿ

îáîçíà÷èòü ëèøü â ñàìîì îáùåì âèäå, íî è ýòî äàñò íàì íóæíûé âåêòîð äëÿ òåîðèè.

Íà÷íåì ñ òîãî, ÷òî íîðìà ñèñòåìû ôîðìèðóåòñÿ èç òåõ ñîñòîÿíèé åå ïîäñèñòåì,

êàêèå íóæíû äëÿ ñèñòåìû, à íå èç òåõ, êàêèå îíè ïðèíèìàþò ñàìè ïî ñåáå, êîãäà íè÷òî èõ íå

ñâÿçûâàåò. Ïðèìåð: ñàìî ïî ñåáå ñåðäöå áüåòñÿ ãîðàçäî ìåäëåííåå, ÷åì ïðè îáåñïå÷åíèè

íîðìàëüíîé ðàáîòû îðãàíèçìà; åñëè ñòàÿ áåæèò ñ åäèíîé (è â ýòîì ñìûñëå íîðìàëüíîé)

ñêîðîñòüþ, òî ðàçíûå îñîáè ïðèëàãàþò ê ýòîìó ðàçíûå óñèëèÿ è ñåðäöà èõ áüþòñÿ ðàçëè÷íî.

Ýòó ïîäñòðîéêó ïîäñèñòåì ê ñèñòåìå óæå 40 ëåò (Norris K.S., Lowe C.H. // Ecology,

1964, N 3) íå âïîëíå óäà÷íî èìåíóþò àäàïòèâíûì êîìïðîìèññîì (èíîãäà îíà àíòè-

àäàïòèâíà); îäíàêî íåäàâíî ïîñëåäíèé óäà÷íî íàçâàí ìåòàôîðîé [Ðàñíèöûí, ñ. 13].

Íîðìó ïðèõîäèòñÿ ïîääåðæèâàòü àêòèâíî äàæå ðàñòåíèþ: “â ëþáûõ óñëîâèÿõ

æèçíè ðàñòåíèå ïóòåì ïðîöåññîâ ãîìåîñòàçèñà ïîääåðæèâàåò ëèøü îäíî ñîñòîÿíèå

ôóíêöèé — îïòèìàëüíîå äëÿ äàííîãî èõ ñî÷åòàíèÿ êàê ìåæäó ñîáîé, òàê è ñ ôàêòîðàìè

âíåøíåé ñðåäû. Ýòî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îäíî èç ñàìûõ óäèâèòåëüíûõ ÿâëåíèé ïðèðîäû

...” (Çàéöåâ Ã.Í. Îïòèìóì è íîðìà â èíòðîäóêöèè ðàñòåíèé. Ì., Íàóêà, 1983, ñ. 242).

Äà, ôåíîìåí íîðìû óäèâèòåëåí, íî îí âûòåêàåò èç áîëåå îáùåãî (è åùå áîëåå

óäèâèòåëüíîãî) ôåíîìåíà æèçíåííîé ñèëû (àêòèâíîñòè îñîáè, æèçíåííîãî ïîðûâà -
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íàçâàòü ìîæíî êàê óãîäíî). Åñëè ñîñòîÿíèå ïåðåñòàëî áûòü ôèçèîëîãè÷åñêîé íîðìîé,

òî ó îñîáåé íåò ïðè÷èí åãî ïîääåðæèâàòü, à ïîòîìó êàæäàÿ ìîæåò åãî èçìåíèòü;

åñëè æå äîïóñòèìû ìíîãèå ñîñòîÿíèÿ (â îáëåã÷åííûõ óñëîâèÿõ ýòî òàê), òî âîçíèêíåò

ìíîãî âàðèàíòîâ. (Äàííóþ ìûñëü ÿ óñâîèë ïðè ÷òåíèè ñòàòüè Å.Å. Êîâàëåíêî â ñá.: Ýâî-

ëþöèîííàÿ áèîëîãèÿ, âûï 2. ÑÏá., 2003.) Îíè áûâàþò, ïóñòü è íå âñåãäà, íàñëåäñòâåííû.

Ýòî çàãàäî÷íî, íî ôàêò: ïàðàëëåëèçì íàñëåäñòâåííîãî è ïðèîáðåòåííîãî âñåîáù (ï. 4-14).

Î÷åâèäíî, ÷òî ñìåíà íîðì äîëæíà ïðîõîäèòü ÷åðåç ñòàäèþ ðîñòà èçìåí÷èâîñòè,

à êàê ýòî ïðîèñõîäèò, ìû óçíàåì ïîçæå, ïîñëå ââåäåíèÿ íóæíûõ ïîíÿòèé (ï. 6-8). Ïîêà

æå ñêàæó íåìíîãî î òîé ôèçèêå, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò ãîâîðèòü î ñòðîåíèè ñèñòåì.

5-14. Íîâàÿ òåðìîäèíàìèêà è íîâîå ïîíèìàíèå îòáîðà

Ñòàðàÿ òåðìîäèíàìèêà, êîòîðóþ ïî òðàäèöèè èçó÷àþò â âóçàõ (åå òåïåðü âñ¸

÷àùå èìåíóþò òåðìîñòàòèêîé), ðàññìàòðèâàåò òîëüêî âîîáðàæàåìûå áåñêîíå÷-

íî ìåäëåííûå ïðîöåññû, ïðîòåêàþùèå â èçîëèðîâàííûõ ñèñòåìàõ, íàõîäÿùèõñÿ

âáëèçè îò òåïëîâîãî ðàâíîâåñèÿ. Äëÿ íèõ ñôîðìóëèðîâàíû åå çàêîíû, èç êîòîðûõ

íàèáîëåå çíàìåíèò «âòîðîé ïðèíöèï», ãëàñÿùèé, ÷òî âñå ñèñòåìû ñòðåìÿòñÿ ê òåï-

ëîâîìó ðàâíîâåñèþ, ò.å. ÷òî âñå ñòðóêòóðû ìîãóò ñàìè ñîáîé ëèøü ðàñïàäàòüñÿ.

Åùå Ê.Ý. Öèîëêîâñêèé â 1919 ãîäó îòìåòèë, ÷òî «âòîðîé ïðèíöèï» î÷åâèä-

íûì îáðàçîì íåâåðåí, åñëè â ñèñòåìå åñòü ñèëîâîå ïîëå: íàïðèìåð, ãðàâèòàöèîííîå

ïîëå ñîáèðàåò êîñìè÷åñêóþ ïûëü â íåáåñíûå òåëà, à çíà÷èò âñÿ Âñåëåííàÿ (êîòî-

ðóþ íàóêà ðàññìàòðèâàåò êàê èçîëèðîâàííóþ ñèñòåìó) ñàìà ñîáîé ýâîëþèðóåò â

ñòîðîíó ñîçäàíèÿ ñòðóêòóð. Â õîðîøåì ïðèáëèæåíèè ÿâëÿåòñÿ èçîëèðîâàííîé è

Ñîëíå÷íàÿ ñèñòåìà, à â íåé ãðàâèòàöèÿ çàæãëà çâåçäó è ðàçîãðåëà çåìíûå íåäðà,

÷åì ñîçäàëà óñëîâèÿ äëÿ æèçíè. «Âòîðîé ïðèíöèï», õîðîøî ðàáîòàþùèé â íåêî-

òîðûõ óñëîâèÿõ (íàïðèìåð, â ðåàêöèÿõ, òåêóùèõ âáëèçè õèìè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ),

íàäî ñ áîëüøîé îñòîðîæíîñòüþ ïðèëàãàòü òàì, ãäå åñòü êàêèå-ëèáî ïîëÿ.

Íî íèêàêèõ ïîëåé â áèîëîãèè äî íåäàâíåãî âðåìåíè íå ïðèçíàâàëîñü (î íèõ

ïîéäåò ðå÷ü äàëåå), è «âòîðîé ïðèíöèï» âîâñþ ïðèëàãàëñÿ ê æèâîìó. Åñòåñòâåííî,

âñòàâàë âîïðîñ: ïî÷åìó æèâîå â öåëîì íå äåãðàäèðóåò, à ýâîëþèðóåò? Ïåðâîå, ÷òî

ïðèøëî â ãîëîâû – ÷òî äåëî â îòêðûòîñòè áèîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì: åñëè æèâîé

îáúåêò èçîëèðîâàòü, îí ïîãèáíåò, ò.å. ïðèäåò ê òåïëîâîìó ðàâíîâåñèþ. Îòâåò ïî-

âåðõíîñòíûé – ïðåæäå ÷åì ïîãèáíóòü, èçîëèðîâàííûé îáúåêò ìîæåò äîëãî æèòü è

äàæå ðàçâèâàòüñÿ (â êîñìè÷åñêîì êîðàáëå îðãàíèçìû ðàñòóò è ðàçìíîæàþòñÿ), à

çíà÷èò ïðîöåññû òåêóò òàì âñ¸ ýòî âðåìÿ ïðîòèâ «âòîðîãî ïðèíöèïà», è íåïîíÿò-

íî, ÷òî èõ â ýòî âðåìÿ äâèæåò. Áîëåå ñîäåðæàòåëüíûì îêàçàëñÿ äðóãîé îòâåò: äåëî

â òîì, íàñêîëüêî ñèñòåìà óäàëåíà îò ðàâíîâåñèÿ.

Áèîñôåðà íàõîäèòñÿ â ïîòîêå ñîëíå÷íîé ýíåðãèè è â ïîòîêàõ èç çåìíûõ íåäð,

áëàãîäàðÿ ÷åìó â íåé íåïðåñòàííî èäåò ïðåîáðàçîâàíèå îäíèõ âåùåñòâ è ñòðóêòóð â

äðóãèå. Ýòî çíà÷èò, ÷òî îíà ñèëüíî óäàëåíà îò õèìè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ. Ñòîëü æå

äàëåê îò íåãî âñÿêèé æèâîé îðãàíèçì: äàæå åñëè îí â äàííûé ìîìåíò íå ðàñòåò, íå

ðàçìíîæàåòñÿ è íå ñòàðååò, âñå ðàâíî â íåì íåïðåñòàííî èäåò îáìåí âåùåñòâ, à ýòî

òîæå – ïðåîáðàçîâàíèå îäíèõ âåùåñòâ â äðóãèå. Íàîáîðîò, óìåðøèé îðãàíèçì, ïóñòü

è íå ñðàçó, ïîíåìíîãó ñòðåìèòñÿ ê õèìè÷åñêîìó è òåïëîâîìó ðàâíîâåñèþ ñ îêðóæà-

þùåé ñðåäîé, ò.å. åãî òåðìîäèíàìèêà ïîñòåïåííî ñòàíîâèòñÿ òåðìîñòàòèêîé.

Åñëè ñèñòåìà äîñòàòî÷íî äàëåêà îò ðàâíîâåñèÿ, òî â íåé, îêàçûâàåòñÿ, ìîãóò ñàìè
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ñîáîé îáðàçîâûâàòüñÿ óïîðÿäî÷åííûå ñòðóêòóðû. Áåëüãèéñêèé ôèçõèìèê Èëüÿ

Ïðèãîæèí íàçâàë èõ äèññèïàòèâíûìè ñòðóêòóðàìè (ÄÑ), ïîä÷åðêèâàÿ ýòèì,

÷òî îíè ñóùåñòâóþò çà ñ÷åò äèññèïàöèè (ðàññåÿíèÿ) âîâíå ïîëó÷àåìûõ âåùåñòâ è

ýíåðãèè. Ïðîñòåéøàÿ ÄÑ âîçíèêàåò â âàííå ñ âîäîé, êîãäà âûíóòà ïðîáêà. Õîòÿ

ñàìîïðîèçâîëüíîå äâèæåíèå âîäû ïî êðóãó íåâåðîÿòíî, íî ïðè äîñòàòî÷íî ìîùíîì

ñòîêå âîäà çàêðó÷èâàåòñÿ, ïðè÷åì âîäîâîðîò èìååò ñâîè ïðîñòûå îíòîãåíåç (âîðîí-

êà ôîðìèðóåòñÿ ïîñòåïåííî) è ïàìÿòü (çàêðóòèâøèñü âëåâî, íå ñìîæåò çàêðóòèòüñÿ

âïðàâî, åñëè òîëüêî íå ðàçðóøèòü âñþ ñòðóêòóðó). Îí âáèðàåò â ñåáÿ âñ¸, ÷òî

ïëàâàåò âîêðóã, è â ýòîì ñìûñëå ñàì ñîçäàåò ñèëîâîå ïîëå.

Íèêàêàÿ ÄÑ íåâîçìîæíà áåç äâèæåíèÿ, îíà ñóùåñòâóåò êàê ïîáî÷íûé ðåçóëü-

òàò êàêîãî-òî ïîòîêà. Øêîëà Ïðèãîæèíà ñóìåëà ïîêàçàòü çíà÷èòåëüíóþ îáùíîñòü

ôåíîìåíà ÄÑ (îíè îáðàçóþòñÿ â ñàìûõ ðàçíûõ ôèçè÷åñêèõ è õèìè÷åñêèõ ïðîöåññàõ)

è ïðîâåñòè ÿðêèå àíàëîãèè ñ áèîëîãèåé. Óòâåðæäàåòñÿ, ÷òî âñÿêèé îðãàíèçì (äà è

âñÿêîå ñîîáùåñòâî, âïëîòü äî áèîñôåðû) ñóùåñòâóåò è ðàçâèâàåòñÿ çà ñ÷åò òåêóùèõ

÷åðåç íåãî âåùåñòâ è ýíåðãèè, çà ñ÷åò èõ äèññèïàöèè. «Âòîðîé ïðèíöèï», ïîíèìàå-

ìûé êàê ðàñïàä ñòðóêòóð, ìîæåò äåéñòâîâàòü è â òàêèõ (äàëåêèõ îò ðàâíîâåñèÿ)

ñèñòåìàõ, íî ýòî íå ìåøàåò âîçíèêíîâåíèþ â êàêèõ-òî ÷àñòÿõ òàêîé ñèñòåìû ïîðÿäêà

è ñëîæíîñòè. Ôåíîìåí ÄÑ – ãëàâíûé â íîâîé òåðìîäèíàìèêå, îí ïîêàçûâàåò, ÷òî â

äàëåêèõ îò ðàâíîâåñèÿ ñèñòåìàõ âîçìîæíà ñàìîîðãàíèçàöèÿ.

Åñëè äî ðîæäåíèÿ íàóêè ïðèðîäó âîñïðèíèìàëè ïðîñòî êàê òâîðåíèå

áîæüå, òî íàóêà ïîíà÷àëó âîñïðèíèìàëà è ïðèðîäó, è æèâîé îðãàíèçì êàê

îãðîìíûé ìåõàíèçì (÷àùå âñåãî – êàê î÷åíü ñëîæíûå ÷àñû) è ñ òåì ñìîãëà

íàéòè ïåðâûå åå çàêîíû; â XIX âåêå è ïðèðîäó, è îðãàíèçì ñòàëè ïîíèìàòü

êàê òåïëîâóþ ìàøèíó, è ýòî òîæå ïîçâîëèëî ìíîãîå ïîíÿòü.

Òàê âîò, ïîíèìàíèå îðãàíèçìà êàê ÄÑ ïîçâîëÿåò ïîíÿòü åùå êîå-÷òî, è

ýòèì àíàëîãèÿ ïîëåçíà. Îíà íàñòîëüêî æå âûøå àíàëîãèè ñ òåïëîâîé ìàøè-

íîé, íàñêîëüêî òà áûëà âûøå àíàëîãèè ñ ÷àñàìè. Êñòàòè, ïîëåçíàÿ àíàëîãèÿ

âîçìîæíà íå òîëüêî â ðàìêàõ òåðìîäèíàìèêè, íî è â ðàìêàõ ìåõàíèêè, ãäå

åñòü òàêîå ïîíÿòèå, êàê ñîëèòîí (óåäèíåííàÿ âîëíà). Ñîëèòîí òîæå ÿâëÿåòñÿ

ïðèìåðîì ñàìîîðãàíèçàöèè òàì, ãäå åå âðîäå áû áûòü íå ìîæåò, è åñòü ïî-

ïûòêà îïèñàòü ñàìûå ðàçëè÷íûå áèîëîãè÷åñêèå îáúåêòû êàê ñîëèòîíû (Ïå-

òóõîâ Ñ.Â. Áèîñîëèòîíû – òàéíà æèâîãî âåùåñòâà. Ì., 1999). Âåðîÿòíî â

áëèçêîì áóäóùåì ÄÑ è ñîëèòîí ñòàíóò ÷àñòíûìè ñëó÷àÿìè áîëåå îáùåé òå-

îðèè ñàìîîðãàíèçàöèè. Ýòà òåîðèÿ áóäåò íàñòîëüêî æå âûøå òåîðèè ÄÑ,

íàñêîëüêî òà âûøå òåðìîñòàòèêè. Îíà æå äîëæíà âêëþ÷èòü â ñåáÿ êîãåðåíò-

íóþ ëîãèêó (î íåé ñì. [×àéêîâñêèé, 1993. ñ. 133-134]) è ñèíåðãåòèêó (òåî-

ðèþ ñàìîîðãàíèçàöèè, êîíêóðèðóþùóþ ñ íîâîé òåðìîäèíàìèêîé).

Åñëè ñòðóêòóðû ìîãóò îáðàçîâûâàòüñÿ ñàìè ñîáîé, òî îòáîðó åñòü, ñ ÷åì ðàáî-

òàòü. Îí îòñåêàåò íå âðåäíûå ïðèçíàêè, à íåñïîñîáíûå ïîääåðæàòü ñåáÿ (â äàííûõ ïîòî-

êàõ) ñòðóêòóðû. Ïî êàêèì çàêîíàì ýòè ñòðóêòóðû îáðàçóþòñÿ, íå îò îòáîðà çàâèñèò.

Ðàñêðûòèå ýòèõ çàêîíîâ è ñîñòàâëÿþò âñÿêóþ íàóêó, â òîì ÷èñëå ýâîëþöèîííóþ.

Òàêîå ïîíèìàíèå îòáîðà è ýâîëþöèè ñåé÷àñ ñòàíîâèòñÿ äîñòîÿíèåì çàìåòíîé

÷àñòè ó÷åíîãî ìèðà, îäíàêî îíî íå íîâî. Âñïîìíèì «ñèñòåìíîå ïîíèìàíèå îòáîðà», î

êîòîðîì øëà ðå÷ü â ãëàâå 4. Â ÷àñòíîñòè, «ñìåíà àäàïòèâíûõ íîðì» â ñìûñëå Øìàëü-

ãàóçåíà (ï. 4-14) ëåãêî ìîæåò áûòü ïîíÿòà êàê îòáîð êâàíòîâ ñåëåêöèè, â êà÷åñòâå

êîòîðûõ âûñòóïàþò ëþáûå ïåðåñòðîéêè âíóòðè îðãàíèçìà. Ëþáèùåâà, âèäåâøåãî
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ó Øìàëüãàóçåíà íîìîãåíåç, òîæå òåïåðü ïîíÿòü ëåã÷å: îí âñåãî ëèøü óêàçûâàë, ÷òî

îáúåêòû äåéñòâèÿ îòáîðà äåëàþòñÿ íå «ñòàáèëèçèðóþùèì îòáîðîì», à çàêîíàìè

ðàáîòû îðãàíèçìà, â ÷àñòíîñòè òåðìîäèíàìèêîé. Ñêàçàííîå ìîæíî ðåçþìèðîâàòü

òàê: îáúåêòû äëÿ îòáîðà ïîñòàâëÿåò íå ñëó÷àéíàÿ èçìåí÷èâîñòü, à ñàìîîðãàíè-

çàöèÿ. Ìû âåðíåìñÿ ê ýòîìó â ï. 18.

Íåèçáåæíî îáðàçîâàíèå íå òîëüêî ñàìèõ ÄÑ, íî è ñòðóêòóð èç íèõ, ïðè÷åì

êàæäàÿ òàêàÿ ñòðóêòóðà ñàìà âûñòóïàåò êàê ÄÑ áîëåå âûñîêîãî óðîâíÿ. Ïðè ýòîì

êàêàÿ-òî èç ñòðóêòóð íèçøåãî óðîâíÿ âûñòóïàåò â êà÷åñòâå çàòðàâêè äëÿ ÄÑ âûñ-

øåãî óðîâíÿ. Ïîäðîáíåå ñì. [×àéêîâñêèé, 1990, ñ. 201]. Õîðîøèé ïðèìåð çàòðàâêè

äàåò ýìáðèîãåíåç, ÷òî ìû ñåé÷àñ è óâèäèì.

5-15. Áèîëîãè÷åñêîå ïîëå è öåëîñòíîñòü çàðîäûøà

Â íàøå âðåìÿ ïîëå ÷àùå âñåãî ïîíèìàþò ïî ðàííåìó Ãóðâè÷ó – êàê ìåòàôî-

ðó äëÿ îïèñàíèÿ öåëîñòíîñòè ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ îíòîãåíåçîì (ï. 4-16). Íàïðè-

ìåð, ýìáðèîëîã Â.Ã. ×åðäàíöåâ, ôàêòè÷åñêè ïîâòîðèâ òåçèñ Êàíòà – Êèëüìåéåðà

(“ìåõàíèçì ðàçâèòèÿ ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû è ìåõàíèçì ðåãóëÿöèè åå ðàç-

âèòèÿ – ýòî â ñóùíîñòè îäíî è òî æå”), äàë òàêîå îïðåäåëåíèå ïîëÿ: “Ìû ìîæåì

âàðüèðîâàòü ìåõàíèçìû ðàçâèòèÿ îäíîé è òîé æå ñòðóêòóðû, ñ òåì, ÷òîáû îòûñ-

êàòü èõ èíâàðèàíòíûå õàðàêòåðèñòèêè, êîòîðûå è îïðåäåëÿþò ìîðôîãåíåòè÷åñ-

êîå ïîëå ñèñòåìû”. Òàì æå îòìå÷åíî, ÷òî åñëè â îïûòå èç çàðîäûøà óäàëåí îðãà-

íèçàòîð (ñì. ï. 4-13), òî ðàçâèòèå ìîæåò ïîéòè ïî ïóòè, ñâîéñòâåííîìó æèâîò-

íûì áîëåå íèçêîé ñòóïåíè ðàçâèòèÿ: íàïðèìåð, ðàçâèòèå çàðîäûøà àìôèáèè – ïî

ïóòè, õàðàêòåðíîìó äëÿ çàðîäûøåé íèçøèõ õîðäîâûõ (áåñ÷åðåïíûõ è äàæå àñöè-

äèé) (×åðäàíöåâ Â.Ã. îðôîãåíåòè÷åñêèå ïîëÿ è ýâîëþöèÿ // Âîïðîñû ýâî-

ëþöèè îíòîãåíåçà. Ì., ÌÎÈÏ, 1985, ñ. 106, 107, 111). Òåì ñàìûì, îðãàíèçàòîð

èãðàåò ðîëü óïîìÿíóòîé òåðìîäèíàìè÷åñêîé çàòðàâêè. Áîëåå òîãî, ýòèì ïîêàçà-

íî, ÷òî ýâîëþöèÿ äåéñòâèòåëüíî ìîæåò èäòè ïî Æîôôðóà.

Åñëè ýìáðèîëîãè ñêëîííû ïîíèìàòü ðàçâèòèå êàê ïðåîáðàçîâàíèå ôîðìû

çàðîäûøà, òî ôèçèîëîãè, íàîáîðîò, îáðàùàþò íà åãî ôîðìó ìàëî âíèìàíèÿ è

ñêëîííû òðàêòîâàòü îíòîãåíåç êàê ñìåíó ñïîñîáîâ æèòü. Äëÿ ôèçèîëîãà çàðî-

äûø – òîæå îðãàíèçì, òîëüêî íàõîäÿùèéñÿ â îñîáîé ñðåäå (âíóòðè ÿéöà èëè

âíóòðè óòðîáû ìàòåðè). Ñ ýòîé òî÷êè çðåíèÿ Àðøàâñêèé óðàâíèâàë ïîëå (êîòî-

ðîå ïîíèìàë ïî ïîçäíåìó Ãóðâè÷ó) ñ äîìèíàíòîé (î íåé ñì. ï. 11): ïî åãî ìíå-

íèþ, “òî, ÷òî ×àéëä (1941) îáîçíà÷àë ôèçèîëîãè÷åñêèì ãðàäèåíòîì, à À.Ã. Ãóð-

âè÷ (1944) – ýìáðèîíàëüíûì ïîëåì, â ôèçèîëîãè÷åñêîì ñìûñëå ÿâëÿåòñÿ ìåõà-

íèçìîì äîìèíàíòû”; ïðè ýòîì “ñ ìîìåíòà âîçíèêíîâåíèÿ îðãàíèçìà â âèäå

çèãîòû îäíîâðåìåííî âîçíèêàåò ìåõàíèçì (ïðèíöèï äîìèíàíòû), îáåñïå÷èâàþùèé

íå òîëüêî ïðîöåññû ðåãóëÿöèè, íî è èíòåãðàöèþ åãî êàê öåëîñòíîé ñèñòåìû ... ò.å

ñîõðàíåíèå öåëîñòíîñòè ðàçâèâàþùåãîñÿ îðãàíèçìà íà âñåì ïðîòÿæåíèè åãî èí-

äèâèäóàëüíîãî ðàçâèòèÿ” (Àðøàâñêèé È.À. Ôèçèîëîãè÷åñêèå ìåõàíèçìû è çàêî-

íîìåðíîñòè èíäèâèäóàëüíîãî ðàçâèòèÿ. Ì., 1982, ñ. 56).

Òàêîå óðàâíèâàíèå ïîëÿ è äîìèíàíòû íàòÿíóòî, îäíàêî íåêîòîðûé ñìûñë

äëÿ íàñ èìååò. Íàñêîëüêî ïîíèìàþ, äîìèíàíòîé çèãîòû (îïëîäîòâîðåííîé ÿéöåê-

ëåòêè) Àðøàâñêèé ñ÷èòàë ýëåêòðè÷åñêîå ïîëå, íàáëþäàåìîå ìåæäó åå ïîëþñàìè,

“ïåðèýëåêòðîíè÷åñêèé êîíòðàñò” (òàì æå). Äàëåå ïîëå óñëîæíÿåòñÿ, ÷åì è äâè-

æåòñÿ îíòîãåíåç. Ñ âîçíèêíîâåíèåì íåðâíîé ñèñòåìû äîìèíàíòà îáðåòàåò îáû÷-
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íûé äëÿ ôèçèîëîãà îáëèê, è îïðåäåëÿåò ñòðóêòóðó ïîâåäåíèÿ â òå÷åíèå âñåé æèç-

íè. ×òî êàñàåòñÿ ïåðèîäà îò çèãîòû äî ïîÿâëåíèÿ íåðâíîé ñèñòåìû, òî ó Àðøàâ-

ñêîãî íàõîäèì ëèøü ññûëêó íà îäèí áèîõèìè÷åñêèé ïðîöåññ – ýòî âëèÿíèå çàðî-

äûøà íà îáðàçîâàíèå ïëàöåíòû (ñ. 65). Íåìíîãî, íî è ýòî âàæíî: òåì ñàìûì, ó

ïëàöåíòàðíûõ ìëåêîïèòàþùèõ óêàçàí îñîáûé òèï ïîëÿ. Ñì. Äîï.

Ðàçíîðîäíûå ñóæäåíèÿ ïðåæíèõ áèîëîãîâ î ïîëå ìîæíî ðåçþìèðîâàòü ñëî-

âàìè öèòèðîâàííîãî â ï. 4-16 Ñâåòëîâà: õîòÿ òåîðèÿ ïîëÿ “íàòàëêèâàåòñÿ íà î÷åíü

áîëüøèå òðóäíîñòè”, îäíàêî “êàê îáðàç ìûñëè îíà ïðî÷íî âîøëà â îáèõîä ìåõàíè-

êè ðàçâèòèÿ” (ò. 1, ñ. 243). Ïîÿñíþ: ñìûñë òåîðèè áèîïîëÿ íå ñòîëüêî â ðåàëüíûõ

òàáëèöàõ è ôîðìóëàõ, ñêîëüêî â îáùåì âçãëÿäå íà ïðîöåññ ôîðìîîáðàçîâàíèÿ. Ñàì

æå Ñâåòëîâ äàë è ïðèìåðû ðåàëüíûõ êàðòèí ýìáðèîíàëüíûõ ïîëåé.

Ýòîò “îáðàç ìûñëåé” íå åäèíñòâåííûé. Òàê, ñòîðîííèêè êîíòàêòíîãî äå-

òåðìèíèçìà âèäÿò ãëóáîêèé ñìûñë â àíàëîãèÿõ ìåæäó îòäåëüíûìè êàðòèíàìè

ìîðôîãåíåçà è êàðòèíàìè èç ôèçèêè – ðàñòåêàíèå êàïëè, ñìåøåíèå æèäêîñòåé è ò.ä.

(Íèçîâöåâ Â.Â., Ïàí÷åíêî Î.Â. Êîíòàêòíûé äåòåðìèíèçì ïðè ìîðôîãåíåçå // [Êóä-

ðèí]). Òàêèå ïàðàëëåëè ïðîâîäèë åùå Ìîïåðòþè, è ìíå îñòàåòñÿ çàìåòèòü: îíè

èíòåðåñíû, óêàçûâàþò íà ïàðàëëåëè ïðîöåññîâ, íî íå äàþò ïîäõîäîâ ê ïîíèìàíèþ

èõ ñïåöèôèêè (ïî÷åìó âûðàñòàåò èìåííî ãîðîõ è ò.ï.).

Â íåäàâíåå âðåìÿ òåîðèÿ áèîïîëÿ âíîâü ïðèâëåêëà âíèìàíèå â äâóõ ïëàíàõ ñðà-

çó. Âî-ïåðâûõ, êàê óæå ñêàçàíî (ï. 4-16), áûëà îòêðûòà ëàçåðíàÿ ïðèðîäà ìèòîãåíåòè-

÷åñêèõ ëó÷åé Ãóðâè÷à, à ñàì ýôôåêò ñâåðõñëàáîãî èçëó÷åíèÿ îêàçàëñÿ èìåþùèì âñå-

îáùåå ðàñïðîñòðàíåíèå è íåîáõîäèìûì äëÿ âñåõ æèçíåííûõ ïðîöåññîâ. Òîò çàãà-

äî÷íûé ôàêò, ÷òî æèâîå âåùåñòâî èçëó÷àåò â óëüòðàôèîëåòå, ñëîâíî Ñîëíöå, âûçâàí

íàêîïëåíèåì ýíåðãèè ìíîãèìè ìîëåêóëàìè ñ ïîñëåäóþùèì ñèíõðîííûì èñïóñêà-

íèåì åäèíîãî âûñîêîýíåðãåòè÷åñêîãî êâàíòà. “Æèâîå òåëî íå õîäîäíåå Ñîëíöà”

[Âîåéêîâ, ñ. 291]. Ðàçóìååòñÿ, òàêîé êâàíò ìîæåò èçëó÷àòüñÿ ëèøü èçðåäêà.

Âêëàä ýòîãî èçëó÷åíèÿ â ýíåðãåòèêó ïðîöåññîâ æèçíè î÷åíü ìàë è, âèäèìî, â

ÿâëåíèÿõ æèçíè íåñóùåñòâåí, çàòî î÷åíü âåëèê èíôîðìàöèîííûé âêëàä. Íàïðè-

ìåð, áåç óëüòðàôèîëåòîâîãî ñèãíàëà äåëåíèå êëåòêè íå ìîæåò íà÷àòüñÿ. Òàêèå

èçëó÷åíèÿ “ñîçäàþò â ñòðóêòóðíî-ìåòàáîëè÷åñêîé ñèñòåìå áèîëîãè÷åñêîå èí-

ôîðìàöèîííîå ïîëå, êîòîðîå è îáðàçóåò ïî åùå íåÿñíûì íàì ìåõàíèçìàì òî

åäèíîå öåëîå, êîòîðîå ìû âîñïðèíèìàåì êàê æèâîå” (Êóçèí À.Ì. Ðîëü ïðè-

ðîäíîãî ðàäèîàêòèâíîãî ôîíà è âòîðè÷íîãî áèîãåííîãî èçëó÷åíèÿ â ÿâëå-

íèè æèçíè. Ì., 2002, ñ. 62). Ïîÿñíþ: îñíîâíóþ ìàññó âûñîêîýíåðãåòè÷åñ-

êèõ êâàíòîâ, íåîáõîäèìóþ äëÿ æèçíè, îðãàíèçì ÷åðïàåò èç ïðèðîäíîãî ðà-

äèîàêòèâíîãî ôîíà (áåç êîòîðîãî æèçíü íåâîçìîæíà), à äðóã îò äðóãà êëåòêè

ïîëó÷àþò ñïåöèôè÷åñêèå êâàíòû-ñèãíàëû, îáåñïå÷èâàþùèå öåëîñòíîñòü ïðî-

öåññîâ, êîòîðóþ ñî âðåìåí Ãóðâè÷à îïèñûâàþò êàê ïîëå.  Ñì. Äîï.

Âî-âòîðûõ æå, áûëè îòêðûòû ãåíû, óïðàâëÿþùèå îñíîâíûìè ïîëÿìè

ìîðôîãåíåçà. Ïîëå â ïðåäñòàâëåíèè ýìáðèîëîãîâ – òà ñèëà, êîòîðàÿ â õîäå

îíòîãåíåçà ïîíóæäàåò êëåòêè ðàñïîëàãàòüñÿ â íàäëåæàùåì ïîðÿäêå. Â íû-

íåøíèõ òåðìèíàõ ýòî çíà÷èò, ÷òî ïîëå (êàêîâî áû îíî íè áûëî ïî ñâîåé ïðè-

ðîäå – ñì. ï. 15) äîëæíî ðàçìåùàòü êëîíîîáðàçóþùèå êëåòêè, à çàòåì âêëþ-

÷àòü è âûêëþ÷àòü ðîñò êëîíîâ. Êàê ýòî êîíêðåòíî ïðîèñõîäèò, ìû åùå íå

çíàåì, íî óæå èçâåñòíû òðè âàæíûõ îáñòîÿòåëüñòâà.

1) Ïðè íà÷àëå ðàçâèòèÿ êóðèíîãî çàðîäûøà ïîäçàðîäûøåâàÿ ÷àñòü æåëòêà
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çàìåòíî èçëó÷àåò óëüòðàôèîëåò (Áåëîóñîâ Ë.Â., Ïîïï Ô.-À., Êàçàêîâà Í.È. // Îí-

òîãåíåç, 1997, N 5). Êàê âèäèì, ÏÏÊ (î íèõ ìû ãîâîðèëè â ï. 12) óáåãàþò îòòóäà

«îò ãðåõà ïîäàëüøå» – ÷òîáû èçëó÷åíèå íå ïîáóäèëî èõ äåëèòüñÿ è íå èñïîðòèëî

íàñëåäñòâåííóþ èíôîðìàöèþ.

2) Ïîëå, îðãàíèçóþùåå ïðîñòðàíñòâåííóþ ñòðóêòóðó çàðîäûøåé, çàäàåò-

ñÿ êîíöåíòðàöèÿìè: èçìåíåíèå êîíöåíòðàöèè íåêîòîðîãî áåëêà îïðåäåëÿåò

ìåñòî ïîÿâëåíèÿ è íàïðàâëåíèå ðàçâèòèÿ êîíå÷íîñòè èëè ïåðà. (Ëîïàøîâ è

Çåì÷èõèíà – ñì. ï. 4-16 – óòî÷íÿþò: íà ñòàäèè èíäóêöèè äåéñòâóþò êîðîò-

êèå áåëêè-èíäóêòîðû, ñïîñîáíûå âûçûâàòü ïîÿâëåíèå íîâûõ êëåòî÷íûõ

òèïîâ, à ïîçæå – äëèííûå áåëêè-ìàòðèöû, ñïîñîáíûå òîëüêî ñòèìóëèðî-

âàòü äåëåíèå êëåòîê óæå ñóùåñòâóþùåãî òèïà.)

3) Ïîëÿ îêàçàëèñü ñõîäíî óñòðîåííûìè ó ñàìûõ ðàçíûõ æèâîòíûõ. Äëÿ ýâî-

ëþöèè ýòî ãëàâíîå. Î ïîñëåäíåì ýòîì ìîæíî ïðî÷åñòü â àìåðèêàíñêîì îáçîðå

[Ãèëáåðò è äð.]. Ýìáðèîëîã Ñêîòò Ãèëáåðò – òîò ñàìûé, ïðî «Ñàãó î çàðîäûøåâîì

ïóòè» êîòîðîãî ãîâîðèëîñü â ï. 12. Äðóãèì ñîàâòîðîì îáçîðà ÿâëÿåòñÿ ýìáðèî-

ëîã Ðóäîëô Ðýôô, ñîàâòîð êíèãè [Ðýôô, Êîôìåí].

Îáçîð íàçâàí âûçûâàþùå: «Íîâûé ñèíòåç ýâîëþöèîííîé áèîëîãèè è áèîëî-

ãèè ðàçâèòèÿ» – ÿâíàÿ ïåðåêëè÷êà ñî ñäåëàâøèì ýïîõó «Íîâûì ñèíòåçîì» Äæóëè-

àíà Õàêñëè (ñì. ïï. 3-12 è 4-14). Íûíåøíèå àâòîðû óâåðåíû, ÷òî ïðåæíèé «íîâûé

ñèíòåç» íå áûë íè íîâûì, íè ñèíòåçîì; íàîáîðîò, îí ñòàë îòêàçîì îò îñíîâíûõ

äîñòèæåíèé ýâîëþöèîíèçìà íà÷àëà ÕÕ âåêà, à çàòåì è èõ çàáûâàíèåì. Íà ìîé âçãëÿä,

äî íîâîãî ñèíòåçà è â ýòîì îáçîðå åùå äàëåêî, íî ñòðåìëåíèå ê íåìó åñòü: «Ïîäîá-

íî òîìó êàê êëåòêà (à íå åå ãåíîì) ñëóæèò åäèíèöåé îðãàíè÷åñêîé ñòðóêòóðû è

ôóíêöèè, ìîðôîãåíåòè÷åñêîå ïîëå (à íå ãåíû èëè êëåòêè) ïðåäñòàâëÿåòñÿ îñíîâ-

íîé åäèíèöåé îíòîãåíåçà, è åãî èçìåíåíèå âëå÷åò çà ñîáîé èçìåíåíèÿ â ýâîëþöèè».

Àâòîðû îáçîðà ÷èòàþò ïî-íåìåöêè, ÷òî ðàäèêàëüíî ðàñøèðÿåò èõ óìñòâåííûé

ãîðèçîíò ïî ñðàâíåíèþ ñ áîëüøèíñòâîì êîëëåã, íî âñå-òàêè çàìå÷àòåëüíàÿ ðàáîòà

Áàëêàøèíîé î ãåíàõ ãîìåîçèñà, ò.å. ïåðåäåëêè îäíèõ îðãàíîâ â äðóãèå (ï. 4-7),

îñòàëàñü èì íåèçâåñòíà. Èíà÷å èõ ïðîñòîäóøíîå çàÿâëåíèå: “Ãîìåîçèñíûå ÿâëåíèÿ

îñòàâàëèñü íà îáî÷èíå ýâîëþöèîííîé òåîðèè ñ òåõ ïîð, êàê â 1894 ã. èõ îïèñàë

Áýòñîí” – ïðîñòî íåëåïî
17

: Åëèçàâåòà Èâàíîâíà âûÿñíèëà (è îïèñàëà ïî-íåìåöêè),

÷òî ãåíû ãîìåîçèñà ðàñïîëîæåíû êîìïàêòíî íà îäíîé õðîìîñîìå äðîçîôèëû.

Òåïåðü óñòàíîâëåíî, ÷òî âñå ãîìåîçèñíûå ãåíû ñîäåðæàò íà 3’-êîíöå ó÷àñòîê

â 180 ïàð íóêëåîòèäîâ, êîòîðûé áûë âûÿâëåí â 1985 ãîäó è íàçâàí ãîìåîáîêñîì

(îí êîäèðóåò ãîìåîäîìåí, ïîëèïåïòèä â 60 àìèíîêèñëîò), ïî÷òè îäèíàêîâûé ó

ñàìûõ ðàçíûõ æèâîòíûõ, â ÷àñòíîñòè – ó íàñåêîìûõ è ïîçâîíî÷íûõ. Ó òåõ è äðóãèõ

ýòè ãåíû îòâåòñòâåííû çà ôîðìèðîâàíèå ïåðåäíå-çàäíåé îñè [Ãèëáåðò è äð., ñ.

333; Ãðîäíèöêèé, ñ. 87]. Ãåíåòèêè, ñêëîííûå òðàêòîâàòü îíòîãåíåç êàê ïðîñòîé

èòîã àêòèâíîñòè ãåíîâ, à ýâîëþöèþ – êàê íàêîïëåíèå ñëó÷àéíûõ ìóòàöèé, ñòàëè

ðàññóæäàòü, êàê âîäèòñÿ, ïðî îáùåãî ïðåäêà âñåõ æèâîòíûõ, íî òóò âûøåë êîí-

ôóç: âñêîðå ãîìåîáîêñ áûë îòêðûò ó ãðèáîâ è âûñøèõ ðàñòåíèé.

Ó êóêóðóçû íàøëè ìóòàöèþ, ìåíÿþùóþ ôîðìó ëèñòà. “Õîòÿ ãîìåîáîêñ

ðàñòåíèé çíà÷èòåëüíî îòëè÷àåòñÿ îò àíàëîãè÷íîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè æèâîò-

íûõ è ãðèáîâ, èìåþùååñÿ ñõîäñòâî òåì íå ìåíåå ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî îíè

ïðîèçîøëè îò îäíîãî ãåíà, èìåâøåãîñÿ ó îäíîêëåòî÷íîãî ñóùåñòâà, êîòîðîå

ÿâèëîñü îáùèì ïðåäêîì âñåõ îðãàíèçìîâ è ñóùåñòâîâàëî ìèëëèàðä ëåò íàçàä.
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Êàêîâà áûëà èñõîäíàÿ ðîëü ýòîãî ãåíà, îñòàåòñÿ òîëüêî ãàäàòü” – ïèñàë â ðåäàêöè-

îííîé çàìåòêå æóðíàë “Scientific American” (ÂÌÍ, 1991, N 8, ñ. 23). Ïðèäåòñÿ

âîçðàçèòü: êàê ðàç çäåñü ãàäàòü íå÷åãî. Íåò îñíîâàíèé ïðèçíàâàòü, ÷òî îáùèé ïðåäîê ó

ðàñòåíèé è æèâîòíûõ âîîáùå áûë; à åñëè è ïðèçíàòü, òî íåò îñíîâàíèé ñ÷èòàòü åãî

ýâêàðèîòîì. Åñëè æå ãîìåîáîêñ áûë óæå ó áàêòåðèè, òî íåò îñíîâàíèé âèäåòü åãî

îòâåòñòâåííûì çà ìîðôîëîãèþ ýâêàðèîò è òåì áîëåå îðãàíîâ ìíîãîêëåòî÷íûõ.

Ìíîãèì êàçàëîñü, ÷òî ôèëîãåíåòèêà (ó÷åíèå îá îáùèõ ïðåäêàõ) ìîæåò ïðàçäíîâàòü

ïîáåäó: ñîâïàäåíèå ãåíîâ îçíà÷àåò ðîäñòâî. Íî ïðèðîäà, êàê âñåãäà, îêàçàëàñü ñëîæíåå

íàøèõ òåîðèé. Êðîìå óêàçàííûõ, áûëè îòêðûòû ãåíû, çàïóñêàþùèå ôîðìèðîâàíèå

ãëàçà, ñåðäöà è êîíå÷íîñòè — êàê íàñåêîìûõ, òàê è ïîçâîíî÷íûõ [Ãèëáåðò è äð.]. À

âåäü äàííûå îðãàíû óñòðîåíû ó íàñåêîìûõ è ïîçâîíî÷íûõ ñîâñåì ðàçëè÷íî.

Çàìå÷ó, ÷òî ñîâïàäåíèå òåêñòîâ ãîâîðèò îá èõ îáùåì ïðîèñõîæäåíèè

òîëüêî â ñëó÷àå áîëüøîé èçáûòî÷íîñòè òåêñòîâ, êîãäà îäèí è òîò æå ñìûñë

ìîæíî âûðàçèòü î÷åíü ìíîãèìè ñïîñîáàìè. Åñëè æå ñïîñîáîâ âûðàæåíèÿ íåìíîãî,

òî ñîâïàäåíèå òåêñòîâ, íåñóùèõ îäèí è òîò æå ñìûñë, âïîëíå âîçìîæíî, à åñëè

ñïîñîá âîîáùå îäèí, òî ñîâïàäåíèå íåèçáåæíî. (Òàê, åñòü î÷åíü ðàçëè÷íûå ìåòîäû

âû÷èñëåíèÿ ÷èñëà ïè, íî ëþáîé èç íèõ äàñò îäèí è òîò æå ðÿä öèôð — ñàìî ÷èñëî

ïè.) Ïîêà ìû íå çíàåì ïðèíöèïà ðàáîòû ãåíîâ, îòâåòñòâåííûõ çà ìîðôîãåíåç,

óäèâëÿòüñÿ èõ ñõîäñòâó íåò ñìûñëà. (Ñì. Äîï. ê ï. 5-6.)

È óæ ñîâñåì áåññìûñëåííî âûâîäèòü ýòî ñõîäñòâî îò íåîáîçðèìî äðåâíåãî

îáùåãî ïðåäêà, íå èìåâøåãî îíòîãåíåçà â îïèñûâàåìîì çäåñü ñìûñëå. Äàæå åñëè

ïðèçíàòü, ÷òî ãîìåîáîêñ óíàñëåäîâàí îò îáùåãî ïðåäêà, ýâîëþöèÿ ïîíÿòíåé íå

ñòàíåò, ïîñêîëüêó îñòàíåòñÿ âîïðîñ: êàêèì îáðàçîì îäèí è òîò æå ãåí çàïóñêàåò

ñîâñåì ðàçëè÷íûå îíòîãåíåçû? Íå ïðàâèëüíåå ëè ïðèçíàòü òóò òâîð÷åñòâî â

ñìûñëå Ñòðàõîâà — Áåðãñîíà? Âåäü çàïóñê îäíèì ãåíîì ðàçëè÷íûõ îíòîãåíåçîâ

ïîõîæ íå íà âûïîëíåíèå êîíêðåòíîãî ïðèêàçà, à íà ðåàëèçàöèþ àðõèòåêòîðîì

çàêàçà, äàííîãî åìó â ñàìûõ îáùèõ âûðàæåíèÿõ. Áóäòî áû â ïðîøëîì ïðåäêè

ñîâñåì ðàçíûõ òàêñîíîâ ïîëó÷èëè îäèí è òîò æå “çàêàç â ïèñüìåííîé ôîðìå”

(ãîìåîçèñíûå ãåíû), è êàæäûé ðåàëèçîâàë åãî êàê ñóìåë, òâîð÷åñêè.

Òàê èëè èíà÷å, â ýâîëþöèîíèçìå íàñòàëà íîâàÿ ýðà.

* Ïîëå, ãîìåîáîêñ è ýâîëþöèÿ

Ñóäèòå ñàìè: â ñâåòå ñêàçàííîãî îñòàåòñÿ ïðèçíàòü: ëèáî (1) èäåíòè÷íûå ãåíû

ïðîèçîøëè íåçàâèñèìî (íîìîãåíåç), ëèáî (2) èòîã ãîðèçîíòàëüíîãî ïåðåíîñà

ãåíîâ (ñì. ï. 12), ëèáî (3) ÷òî ãîìåîáîêñ óíàñëåäîâàí îò ïðîêàðèîòà, íî óïðàâëÿë

ó íåãî ÷åì-òî áîëåå ïðèìèòèâíûì, íåæåëè ôîðìà ìíîãîêëåòî÷íîãî òåëà. Âñå

òðè âîçìîæíîñòè ïðîòèâîñòîÿò íûíåøíèì âîççðåíèÿì, çàòî çàñòàâëÿþò

âñïîìíèòü Äðèøà è Øïåìàíà (ï. 3-14). Â ëþáîì ñëó÷àå, ãîìåîáîêñ óïðàâëÿåò

÷åì-òî âåñüìà îáùèì, íóæíûì ãðèáó, êóêóðóçå, ÷åðâþ, ìóõå è ÷åëîâåêó.

Òóò îáùíîñòüþ çàäà÷è íè÷åãî íå îáúÿñíèøü: åñëè ïåðåäíå-çàäíÿÿ îñü ó íèç-

øåãî ÷åðâÿ åñòü, òî íè÷åãî ïîõîæåãî íà ñåðäöå è êîíå÷íîñòü íåò. Ïî÷òè èçëèøíå

íàïîìèíàòü, ÷òî ó íàñåêîìûõ è ïîçâîíî÷íûõ ñîâåðøåííî ðàçëè÷íû ñòðîåíèå îðãà-

íîâ è èõ ôîðìèðîâàíèå â îíòîãåíåçå. Â ÷àñòíîñòè, ñêåëåò íîãè ó íàñåêîìîãî íà-

ðóæíûé, à ó ïîçâîíî÷íîãî âíóòðåííèé. È åñëè ôèëîãåíåòèê âñå-òàêè ñêàæåò, ÷òî

17
 Íà ýòî íàìåêàåò ôðàíöóçñêèé àâòîð, ïèøóùèé, ÷òî ãåíû îòâåòñòâåííûå çà ïëàíû ñòðîåíèÿ

æèâîòíûõ è ðàñòåíèé, “áûëè îòêðûòû (èëè ïåðåîòêðûòû)” (Jénermont J. Génétique et évolution // LEG, 36).
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ãåíû, ñîîòâåòñòâóþùèå ñåðäöó, ãëàçó èëè íîãå, ó ÷åðâÿ áûëè, òî ýòèì îí îòêàæåòñÿ

îò ïðèâû÷íîãî ïîíèìàíèÿ ýâîëþöèè, îí ïðèñîåäèíèòñÿ ê Ãðèãîðèþ Íèññêîìó (ï. 1-

8) è ïîñëåäóþùèì áîãîñëîâàì, ïîíèìàâøèì ýâîëþöèþ êàê ðàçâîðà÷èâàíèå çàäàí-

íûõ Áîãîì èçíà÷àëüíûõ ïîòåíöèé.  Ñì. Äîï.

Åñëè æå ýâîëþöèîíèñò èùåò ìåõàíèçì ïîðîæäåíèÿ ïîäëèííî íîâîãî, òî ýòî

íîâîå åñòåñòâåííî ïðèçíàòü âîçíèêøèì äâàæäû (âàðèàíò (1)), à íå ïðîíåñåííûì áåç

ïîëüçû ÷åðåç ñîòíè ìèëëèîíîâ ëåò. Íî âîçíèêíîâåíèå îäíîãî ãåíà äâàæäû è åñòü

íîìîãåíåç â ïîíèìàíèè Áåðãà. Ïðèçíàíèå òàêîãî âîçíèêíîâåíèÿ óäîáíî íàçâàòü

ìîëåêóëÿíûì íîìîãåíåçîì (ñì. ï. 17).

Âàðèàíò (2), ãîðèçîíòàëüíûé ïåðåíîñ, ïðîùå äëÿ ïîíèìàíèÿ, èáî îí “âñåãî

ëèøü” ðóøèò èäåþ ðîäîñëîâíûõ äðåâ. Íî ñàì ïî ñåáå îí íè÷åãî íå ðàçúÿñíÿåò, î ÷åì

ïîéäåò ðå÷ü â ï. 6-9. Ïóñòü ñàì ãîìåîáîêñ ìîã áûòü ñîçäàí çàíîâî èëè ïåðåíåñåí, íî

êàêèì îáðàçîì åãî íîâûé “õîçÿèí” ñìîã èì âîñïîëüçîâàòüñÿ? È ìû ïðèõîäèì ê

íåîáõîäèìîñòè ðàññìîòðåòü âàðèàíò (3): ãîìåîáîêñ íå çàïóñêàåò ñòàäèþ îíòîãå-

íåçà, à ëèøü ìàðêèðóåò ãåí, çàïóñêàþùèé èçìåíåíèå ìîðôîãåíåòè÷åñêîãî ïîëÿ.

Íå ñîñòîèò ëè ýâîëþöèÿ õîòÿ áû îò÷àñòè â èñêðèâëåíèè òîãî ïîëÿ, â êîòîðîì

ïðîòåêàåò ðàçâèòèå çàðîäûøà? Ìû çíàåì: îíòîãåíåç – ñëîæíàÿ ñåòü êëîíàëüíûõ

ðîñòîâ (ï. 5), íî ÷òî âêëþ÷àåò è âûêëþ÷àåò ìåõàíèçìû ðîñòà? Ëåò 25 ãîâîðèëè:

ãåíû, à òåïåðü ÷àùå ãîâîðÿò: ïîëå. Òî÷íåå – ÷òî ãåíû, óïðàâëÿþùèå ðàçâèòèåì,

âêëþ÷àþòñÿ è âûêëþ÷àþòñÿ ïîëåì.  Ñì. Äîï.

Â êíèãå [Ðýôô, Êîôìåí] ïðèâîäÿòñÿ ñëîâà àíãëèéñêîãî áèîìàòåìàòèêà

Âåíòâîðòà Ä’Àðñè Òîìïñîíà: «Ìû õîòèì ïîíÿòü, êàê ìîæíî îáúÿñíèòü... ôîð-

ìó æèâûõ ñóùåñòâ è ÷àñòåé æèâûõ ñóùåñòâ, èñõîäÿ èç ôèçè÷åñêèõ ïðåäñòàâëå-

íèé», è ïðèâåäåí ðèñóíîê èç åãî êíèãè (1917): èñêðèâëÿÿ êîîðäèíàòíóþ ñåòêó

ðèñóíêà ðûáû îäíîãî âèäà, ìîæíî ïîëó÷èòü ðèñóíîê ðûáû äðóãîãî, î÷åíü

äàëåêîãî, âèäà (ðèñ. 33). Åñòåñòâåííà ìûñëü, ÷òî çàðîäûø âòîðîãî âèäà ðàçâè-

âàëñÿ â èñêðèâëåííîì ñèëîâîì ïîëå.

Íàïîìíþ: íà êà÷åñòâåííîì ÿçûêå ïîõîæåå ãîâîðèë åùå Áþôôîí (ï. 1-15).

Êñòàòè, íà ðèñóíêè Ä’Àðñè Òîìïñîíà îáðàùàë â 1962 ãîäó âíèìàíèå Ëþáèùåâ:

åñëè îäíó âèäîâóþ ôîðìó ìîæíî ïåðåäåëàòü â äðóãóþ «ïðîñòûì ïðåîáðàçîâà-

íèåì ñèñòåìû êîîðäèíàò», çíà÷èò ôîðìà ïîä÷èíÿåòñÿ ñâîèì çàêîíàì (çàêîíàì

áèîïîëÿ), à íå òîëüêî ïðèñïîñîáëåíèåì ê ñðåäå. Ýòó ôîðìó íåëüçÿ ñâåñòè ê

äåëåíèÿì êëåòîê, òàê êàê ñõîäíûå ôîðìû âîçíèêàþò ó ìíîãîêëåòî÷íûõ è ãèãàíò-

ñêèõ îäíîêëåòî÷íûõ (íàïðèìåð, ñèôîíîâûå âîäîðîñëè). Ïîýòîìó è ïðèõî-

äèòñÿ ãîâîðèòü î ïîëå ïî ðàííåìó Ãóðâè÷ó.

5-16. Ñàìîîðãàíèçàöèÿ è ñðàâíèòåëüíûé ìåòîä

Êðîìå ïðîáëåìû îòáîðà (ï. 14), èäåÿ ñàìîîðãàíèçàöèè ïîçâîëÿåò äàòü îòâåò

íà äðóãîé, ñòîëü æå ñòàðûé âîïðîñ – êàêîâî ìåñòî ñðàâíèòåëüíîãî ìåòîäà â

ýâîëþöèîííûõ ïîñòðîåíèÿõ è íàñêîëüêî çàêîííî èì ïîëüçîâàòüñÿ.

Ñðàâíèòåëüíûé ìåòîä â ýâîëþöèîíèçì ââåë àñòðîíîì Âèëüÿì Ãåðøåëü â

1789 ãîäó: îí ñðàâíèë çâåçäíîå íåáî ñ ñàäîì, ãäå ìîæíî îäíîâðåìåííî âèäåòü

âñå ñòàäèè ðàçâèòèÿ ðàçíûõ ðàñòåíèé (ðîñòêè, öâåòû, ïëîäû, çàñûõàíèå) è òåì

ñàìûì âîññòàíîâèòü õîä ðàçâèòèÿ îäíîé îñîáè. Ìåòîä ïðèæèëñÿ â íàóêå, íå-

ñìîòðÿ íà òî, ÷òî èññëåäîâàííûå Ãåðøåëåì ñïèðàëüíûå òóìàííîñòè ÿâëÿþò ñî-

áîé, êàê ïîçæå âûÿñíèëîñü, ñêîïëåíèÿ ìíîæåñòâà çâåçä; òîãäà êàê ñàì Ãåðøåëü
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áûë óâåðåí, ÷òî èññëåäóåò ñòàäèè ôîðìèðîâàíèÿ îäíîé çâåçäû èç êîñìè÷åñêîé

ïûëè [×àéêîâñêèé, 1994, ñ. 206].

Ñðàâíèòåëüíûé ìåòîä ñëóæèò îäíîé èç îñíîâ âñÿêîãî ýâîëþöèîíèçìà, íî,

êàê ïîêàçàë ïåðâûé æå îïûò åãî ïðèìåíåíèÿ Ãåðøåëåì, òàèò îïàñíîñòü ëîæíûõ

òîëêîâàíèé. Ê ýòîé îáùåé îïàñíîñòè íûíåøíÿÿ áèîëîãèÿ äîáàâëÿåò ñâîþ ñïå-

öèôè÷åñêóþ òðóäíîñòü: âñå íûíå æèâóùèå îðãàíèçìû èìåþò îäèí è òîò æå

ýâîëþöèîííûé âîçðàñò, ïîñêîëüêó âåäóò ñâîþ èñòîðèþ îò åäèíîãî àêòà âîç-

íèêíîâåíèÿ æèçíè. Ëàìàðê è Äàðâèí ìîãëè ïðèìåíÿòü ñðàâíèòåëüíûé ìåòîä

âïîëíå çàêîííî, ïîñêîëüêó â èõ âðåìÿ ñ÷èòàëîñü èíà÷å – ÷òî æèçíü íåïðåñ-

òàííî âîçíèêàåò âíîâü (êîíöåïöèÿ ñàìîïðîèçâîëüíîãî çàðîæäåíèÿ) è, ñëåäî-

âàòåëüíî, íûíåøíèå ÷åðâè ìëàäøå ðûá, ðûáû ìëàäøå çâåðåé è ò.ä.

Â íàøå âðåìÿ íå òàê: íàóêà ãëàñèò, ÷òî æèçíü çàíîâî íå âîçíèêàåò. Íî ïî÷åìó

òîãäà â ìîðÿõ äî ñèõ ïîð ïëàâàþò ðûáû, ïî÷åìó îíè íå âûïîëçëè âñå íà ñóøó, ÷òîáû

ñòàòü íàçåìíûìè æèâîòíûìè? Ýêîëîãè÷åñêèé âçãëÿä íà ìèð ïîäñêàçàë îáùèé îòâåò:

êàæäûé îðãàíèçì ïðèñïîñîáëåí ê ñâîåé ýêîëîãè÷åñêîé íèøå, à îíà îïðåäåëÿåò åãî

îáëèê. ×òîáû çàðûâàòüñÿ â ãðóíò, ëó÷øå áûòü ÷åðâåì, ÷òîáû ïëàâàòü, ëó÷øå âñåãî

áûòü ðûáîé, è ïîêà ñóùåñòâóåò íèøà, îíà äîëæíà áûòü çàíÿòà ñîîòâåòñòâóþùèì

îðãàíèçìîì. Îòâåò ïîäîçðèòåëüíî ïðîñò (çàðûâàþòñÿ â ãðóíò è íàñåêîìûå, è ïîçâî-

íî÷íûå; ïëàâàþò è çìåè, è äåëüôèíû), íî â öåëîì çâó÷èò ïðèåìëåìî.

Ïðàâäà, èíîãäà ãëîáàëüíàÿ ýêîëîãèÿ çàäàåò òðóäíûå âîïðîñû. Òàê, îêàçà-

ëîñü, ÷òî âî ìíîãèõ òðîïè÷åñêèõ îêåàíñêèõ âîäàõ äî 80% ïðîäóêöèè ïðèõîäèòñÿ

íà çåëåíóþ áàêòåðèþ Prochlorococcus marinus (Ïèíåâè÷ À.Â. è äð. // ÔÐ, 2000, N 5,

ñ. 732). Ïî÷åìó îíà, ïðîöâåòàÿ è áóäó÷è (ñîãëàñíî èäåîëîãèè ñðàâíèòåëüíîãî ìåòî-

äà) ïðåäêîì çåëåíûõ âîäîðîñëåé, íå ñòàëà çà ìèëëèàðä ëåò çåëåíîé âîäîðîñ-

ëüþ? Èëè: ïî÷åìó â òàéãå îñíîâíóþ ìàññó ñîñòàâëÿþò íå öâåòêîâûå, à áîëåå

ïðèìèòèâíûå äåðåâüÿ – õâîéíûå?

Ðèñ. 33. Ïðåîáðàçîâàíèå êîíòóðîâ îðãàíèçìîâ ïî Ä’Àðñè Òîìïñîíó
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Èñòîðè÷åñêè ñðàâíèòåëüíûé ìåòîä â áèîëîãèè çàðîäèëñÿ âìåñòå ñ ýâîëþöè-

îííîé èäååé: â ïîíèìàíèè Àíàêñèìàíäðà ðûáû ïîðîäèëè ëþäåé â ñèëó òîãî, ÷òî

âîäà – îáùèé èñòî÷íèê æèçíè, à ñðåäè âîäíûõ æèâîòíûõ åãî ïðèâëåêëè ñâîèì

ñõîäñòâîì ñ ëþäüìè èìåííî ðûáû. Â áîëåå ïîçäíèõ ôàíòàçèÿõ ýòî áûëè äåëüôè-

íû (îòñþäà ëåãåíäû î ðóñàëêàõ). Îäíàêî ðåàëüíîé îñíîâîé íàøåé ýâîëþöèîííîé

êàðòèíû (÷åòâåðîíîãèå ïðîèçîøëè îò ðûá) ÿâèëñÿ íå ñðàâíèòåëüíûé ìåòîä, à

òîò ïàëåîíòîëîãè÷åñêèé ôàêò, ÷òî îñòàòêè ðûá ïðèñóòñòâóþò â çåìíûõ òîëùàõ,

íå ñîäåðæàùèõ îñòàòêîâ çâåðåé, â òîì ÷èñëå è äåëüôèíîâ. Èìåííî ýòîò ôàêò

ïîçâîëèë âûáðàòü îäíó èç äâóõ êàðòèí, äîïóñêàåìûõ ñðàâíèòåëüíûì ìåòîäîì.

È òàê âñåãäà: ñàì ïî ñåáå ñðàâíèòåëüíûé ìåòîä íå äàåò èñòîðèè.

Èñòîðèþ äàåò ïàëåîíòîëîãèÿ, íî èñêîïàåìûå îðãàíèçìû ïðåäñòàâëåíû ïî-

÷òè îäíèìè ôîðìàìè – ñêåëåòàìè, ðàêîâèíàìè è îòïå÷àòêàìè. Ïîýòîìó ïî÷òè âñ¸

òî, ÷òî ìû çíàåì î ôóíêöèÿõ äðåâíèõ îðãàíèçìîâ, äîáûòî ñðàâíèòåëüíûì ìåòî-

äîì: åñëè óñòàíîâëåíî, ÷òî, ê ïðèìåðó, èììóíèòåò ðåïòèëèé ïðîùå èììóíèòåòà

òåïëîêðîâíûõ, òî äåëàåòñÿ âûâîä, ÷òî ñëîæíûå ôîðìû èììóíèòåòà âîçíèêëè

âìåñòå ñ òåïëîêðîâíîñòüþ. À ïî÷åìó?

Êàêèå äîâîäû ìåøàþò ñ÷åñòü, ÷òî òå äðåâíèå ðûáû, êîòîðûå áûëè

íàøèìè ïðÿìûìè ïðåäêàìè, îáëàäàëè íàøåé ôîðìîé èììóíèòåòà èëè ÷åì-

òî âðîäå? Áûòü ìîæåò, îíè ïîòîìó è ñìîãëè îáðàòèòüñÿ â íàçåìíûõ æèâîò-

íûõ, ÷òî ñëîæíûé èììóíèòåò ïîìîãàë èì æèòü â íîâûõ ñðåäàõ? Èëè íàîáî-

ðîò: ïî÷åìó íå äîïóñòèòü, ÷òî ïåðâûå ìëåêîïèòàþùèå âûìåðëè èç-çà îò-

ñóòñòâèÿ ñëîæíîãî èììóíèòåòà íûíåøíåãî òèïà? È òàê – âî âñ¸ì. Íàïðèìåð,

÷òî ìåøàåò äîïóñòèòü íàëè÷èå íûíåøíåãî ôîòîñèíòåçà (êàê ó âûñøèõ ðàñ-

òåíèé) ó êàêîé-òî äðåâíåé áàêòåðèè èëè, íàîáîðîò, îòêàçàòü åé â óìåíèè

ñòîëü æå ñîâåðøåííî, êàê íûíåøíèå, ðåïëèöèðîâàòü ÄÍÊ?

Îáùèé îòâåò ìíå èçâåñòåí îäèí – åñëè êàêîå-òî ñâîéñòâî îáùå äëÿ âñåõ íûíå

æèâóùèõ ÷ëåíîâ ãðóïïû, òî åãî ìîæíî äîïóñòèòü è ó åå âûìåðøèõ ÷ëåíîâ.

Ìåéåí íàçûâàë ýòó ïðîöåäóðó òèïîëîãè÷åñêîé ýêñòðàïîëÿöèåé è ïðèâîäèë

òàêîé ïðèìåð: ìû óâåðåíû, ÷òî êëåòêè äèíîçàâðîâ èìåëè ÿäðà, ñîäåðæàâøèå

õðîìîñîìû – òîëüêî ïîòîìó, ÷òî òàê óñòðîåíû êëåòêè âñåõ íûíåøíèõ æèâîòíûõ.

Êþâüå íàçûâàë ýòî êà÷åñòâî ïðèíöèïîì êîððåëÿöèè (ï. 1-15), íî îí

ãîâîðèë èñêëþ÷èòåëüíî î íàáëþäàåìûõ ôîðìàõ (êîòîðûå ñâÿçûâàë ñ íåíàá-

ëþäàåìûìè ôóíêöèÿìè) è òî îêàçàëñÿ íå âî âñåì ïðàâ, ÷òî ìû óçíàåì â

ãëàâå 9 â ñâÿçè ñ õàëèêîòåðèÿìè. ×òî æå êàñàåòñÿ ôóíêöèé, íå îòðàæàþùèõ-

ñÿ íà ôîðìå (èììóíèòåò, öâåòíîå çðåíèå è ò.ï.), òî æåñòêî óâÿçûâàòü èõ ñ

ôîðìîé âîîáùå íåò îñíîâàíèé. Ïî÷åìó æå ìû òàê äåëàåì?

Äóìàþ, ÷òî îñíîâíàÿ ñèëà òèïîëîãè÷åñêèõ ýêñòðàïîëÿöèé êðîåòñÿ â

ñèëå òîé ïðåçóìïöèè, êîòîðóþ èìåíóþò ïðèíöèïîì àêòóàëèçìà: ïðîùå

âñåãî äóìàòü, ÷òî âñ¸ íåèçâåñòíîå îðãàíèçîâàíî òàê æå, êàê èçâåñòíîå (â

÷àñòíîñòè, ïðîøëîå – êàê íûíåøíåå), ïîêà êòî-òî íå äîêàæåò ïðîòèâíîãî.

Êàê ÿ ñòàðàëñÿ ïîêàçàòü ðàíåå (ïï. 3-9, 5-1, 5-10), íàóêó äâèæåò, â øèðî-

êîì ïëàíå, èìåííî ýòîò “êòî-òî”, îò ïðåçóìïöèé îòêàçàâøèéñÿ. Òàê ÷òî

ïîèùåì áîëåå ñåðüåçíîãî äëÿ íàøèõ öåëåé îòâåòà.

Äëÿ ìåíÿ îí åñòåñòâåí â ðàìêàõ íîìîãåíåçà: ïîñêîëüêó ýâîëþöèÿ åñòü ïðî-

öåññ ñìåíû öåëîñòíîñòåé, òî ðåàëèçóåòñÿ íå âñ¸ ÷òî ïîïàëî, à òîëüêî öåëîñòíîñ-

òè; èõ íàáîð îãðàíè÷åí, ïîýòîìó â èñòîðèè âíîâü è âíîâü ÿâëÿþòñÿ îäíè è òå æå
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ïðèíöèïèàëüíûå êîíñòðóêöèè, ðàçëè÷àþùèåñÿ ëèøü òåìè ïðèçíàêàìè, êîòîðûå íà

öåëîñòíîñòü íå âëèÿþò (àêöèäåíöèÿìè â ïîíèìàíèè Àðèñòîòåëÿ – ï. 1-6). Òå ñâîé-

ñòâà, êîòîðûå âõîäÿò â ñèíäðîì öåëîñòíîñòè íûíåøíèõ îðãàíèçìîâ êàêîé-ëèáî ãðóï-

ïû, äîëæíû áûëè ïðèñóòñòâîâàòü è ó äðåâíèõ ÷ëåíîâ äàííîé ãðóïïû – âîò èäåîëî-

ãèÿ íîìîãåíåçà. Åå êîñâåííî ïîääåðæèâàåò èäåîëîãèÿ íîâîé òåðìîäèíàìèêè, â ñâåòå

êîòîðîé ëåã÷å îñîçíàòü äâà ôàêòà: ÷òî öåëîñòíîñòü æèâûõ îáúåêòîâ ðåãóëÿðíî îá-

ðàçóåòñÿ ñàìà, ïî çàêîíàì ñàìîîðãàíèçàöèè, åùå ìàëî ïîíÿòíûì, íî íåñîìíåííî

ñóùåñòâóþùèì, è ÷òî òîëüêî óæå ñëîæèâøèåñÿ êîíñòðóêöèè (êëåòîê èëè ìíîãîêëå-

òî÷íûõ îðãàíèçìîâ) ñëóæàò êâàíòàìè ñåëåêöèè.

Íèæå, â ãëàâàõ 6 è 8, áóäóò âûñêàçàíû ñîîáðàæåíèÿ â ïîëüçó òîãî, ÷òî òèï

èììóíèòåòà âëèÿåò íà öåëîñòíîñòü, à ýòî çíà÷èò, ÷òî ó ïðåæíèõ ðûá åñòå-

ñòâåííî ïðåäïîëàãàòü (â öåëîì) òîò æå òèï èììóíèòåòà, ÷òî õàðàêòåðåí (â

öåëîì æå) äëÿ íûíåøíèõ ðûá.

Ñèíäðîì “ðûáîîáðàçíîå òåëî” ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàí íåñêîëüêèìè ïó-

òÿìè (êðîìå áåñ÷åðåïíûõ, êðóãëîðîòûõ, õðÿùåâûõ ðûá è êîñòíûõ ðûá, îí

èìååòñÿ òàêæå ó ðûáîîáðàçíûõ ÷åòâåðîíîãèõ – òàêîâûå åñòü ñðåäè è àìôè-

áèé, è ðåïòèëèé, è ïòèö, è ìëåêîïèòàþùèõ). Ýòèõ ïóòåé íåìíîãî, è ïîýòîìó

îíè íåìèíóåìî ïîÿâëÿþòñÿ âíîâü è âíîâü. Íåò, íàïðèìåð, íèêàêèõ îñíîâà-

íèé óòâåðæäàòü (êàê óòâåðæäàåò ñðàâíèòåëüíûé ìåòîä), ÷òî íûíåøíèå êèñ-

òåïåðûå ðûáû ïðîèçîøëè îò êèñòåïåðûõ ìåëîâîãî ïåðèîäà, íî â ýòîì íåò è

íóæäû, åñëè ïîíèìàòü ýâîëþöèþ êàê ìíîæåñòâî àêòîâ ñàìîîðãàíèçàöèè. Îá

ýòîì áóäåò ðå÷ü â ï. 9-14. Â ñèëó ñêàçàííîãî ÿ ïîñòàðàþñü äàëåå î÷åíü

îñòîðîæíî ïîëüçîâàòüñÿ ñðàâíèòåëüíûì ìåòîäîì.

Óâû, îò íåãî, êàê è îò ïðåçóìïöèé, öåëèêîì îòêàçàòüñÿ íå óäàåòñÿ. Îäíàêî

íàäî ïîíÿòü, ÷òî îí óêàçûâàåò íà ñïåêòð âîçìîæíîñòåé ýâîëþöèè, íî íå íà åå

ðåàëüíûå ïóòè. ×òî êàñàåòñÿ ïóòåé, òî íà íèõ äî íåäàâíèõ ïîð óêàçûâàëà òîëüêî

ïàëåîíòîëîãèÿ: åñëè åþ óäàâàëîñü ïîäòâåðäèòü äàííûå ñðàâíèòåëüíîé àíà-

òîìèè, òî ìîæíî áûëî óâåðåííî ãîâîðèòü î ïóòè äàííîãî ýâîëþöèîííîãî

ïðåîáðàçîâàíèÿ. Â ïîñëåäíèå 30 ëåò äîáàâèëèñü äàííûå “ýêñïåðèìåíòàëü-

íîé ýâîëþöèè”. Êðîìå ïðèìåðîâ ãëàâû 5, ïðèâåäó îïûòû ïî ñàìîñáîðêå

íåéðîííûõ ñåòåé, ãäå “áûëà ñîçäàíà ìîäåëü çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè äðåâíåéøåé

... äâóõíåéðîííîé äóãè” (Ñîòíèêîâ Î.Ñ. è äð.  Ìåõàíèçìû ñòðóêòóðíîé

ïëàñòè÷íîñòè íåéðîíîâ è ôèëîãåíåç íåðâíîé ñèñòåìû. ÑÏá., Íàóêà, 1994, ñ.

14). Â ýòîé êíèãå âïîëíå ÿñíî ïðîâåäåíî ðàçëè÷èå ìåæäó ñðàâíèòåëüíûì

ìåòîäîì è ñîáñòâåííî ýâîëþöèîííûìè äàííûìè.

5-17. Ýòüåí Æîôôðóà è ìîëåêóëÿðíûé íîìîãåíåç

Ìíîãî ëåò íàçàä çîîëîã Â.Â. Ìàëàõîâ âïîëíå óáåäèòåëüíî ïîêàçàë: “Õîð-

äîâûå ÿâëÿþòñÿ ïåðåâåðíóòûìè âòîðè÷íîðîòûìè”, ïîñêîëüêó èõ áðþøíàÿ

ñòîðîíà ãîìîëîãè÷íà ñïèííîé ñòîðîíå äðóãèõ âòîðè÷íîðîòûõ è íàîáîðîò

(Ìàëàõîâ Â.Â. Ïðîáëåìà îñíîâíîãî ïëàíà ñòðîåíèÿ â ðàçëè÷íûõ ãðóïïàõ âòî-

ðè÷íîðîòûõ æèâîòíûõ // ÆÎÁ, 1977, N 4, c. 485); ò.å. õîðäîâûå îòëè÷àþòñÿ îòî

âñåõ îñòàëüíûõ âòîðè÷íîðîòûõ ñïîñîáîì îíòîãåíåçà.

Ìàëàõîâ ïîêàçàë, ÷òî ïåðåâåðòûâàíèåì çàðîäûøà â õîäå ðàçâèòèÿ ìîæíî

îáúÿñíèòü ñâîåîáðàçèå õîðäîâûõ ñðåäè âòîðè÷íîðîòûõ è òåì ñîõðàíèòü ïðèí-

öèï åäèíñòâà ýòîãî ðàçäåëà. Ñòàòüÿ èìåëà â òå ãîäû âàæíîå çíà÷åíèå êàê âîñêðå-
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øåíèå èäåè ïëàíà ñòðîåíèÿ â îáñòàíîâêå, êîãäà ìîëåêóëÿðíûå ìåòîäû ñòàëè âû-

òåñíÿòü ìîðôîëîãèþ, âûòåñíÿòü, íåñìîòðÿ íà íåëåïîñòü ïîëó÷àåìûõ ðåçóëüòà-

òîâ. Åñòåñòâåííî, Ìàëàõîâ âñïîìèíàë èäåþ Æîôôðóà 150-ëåòíåé äàâíîñòè (íà-

ïîìíþ, ÷òî åùå çà 150 ëåò äî Æîôôðóà åå âûñêàçûâàë Ò. Âèëëèñ) è íàçûâàë åå

ïîó÷èòåëüíîé, íî ñàì ôàêò ðîäñòâà ïëàíîâ ñòðîåíèÿ ïðèçíàâàë òîëüêî â ïðåäå-

ëàõ ðàçäåëà âòîðè÷íîðîòûõ. Èðîíèÿ ñóäüáû â òîì, ÷òî ïðàâ îêàçàëñÿ Æîôôðóà

(óòâåðæäàâøèé åäèíñòâî ïëàíà ñòðîåíèÿ âñåõ æèâîòíûõ) è ÷òî äîêàçàíî ýòî êàê

ðàç ìîëåêóëÿðíûìè ìåòîäàìè.

Â ñâÿçè ñ îòêðûòèåì ñõîäíûõ ôîðìîîáðàçóþùèõ ãåíîâ ó ïîçâîíî÷íûõ è

íàñåêîìûõ (ï. 15), ýìáðèîëîã Ë.Â. Áåëîóñîâ (âíóê Ãóðâè÷à) ïèøåò: ïîñêîëüêó

íà ñïèííîé ñòîðîíå çàðîäûøåé ïîçâîíî÷íûõ ðàáîòàþò ãåíû, âåñüìà ñõîäíûå ñ

òåìè, êîòîðûå âûïîëíÿþò àíàëîãè÷íóþ ðàáîòó íà áðþøíîé ñòîðîíå ÷ëåíèñòî-

íîãèõ, òî <<ïîäòâåðäèëèñü âçãëÿäû Æîôôðóà Ñåíò-Èëåðà î ïîçâîíî÷íîì êàê îá

«èíâåðòèðîâàííîì áåñïîçâîíî÷íîì», âûñêàçàííûå 160 ëåò òîìó íàçàä èñõîäÿ èç

ñðàâíèòåëüíîàíàòîìè÷åñêèõ ñîîáðàæåíèé è èçâåñòíûå... â âèäå ïî÷òè àíåêäîòè-

÷åñêîãî ïðèìåðà çàáëóæäåíèé äàëåêîãî ïðîøëîãî>> (Îíòîãåíåç, 1997, N 6, ñ.

471). Òî æå ïèøåò Øàëèí: “Æîôôðóà Ñåíò-Èëåð â 1822 âûñêàçàë ãèïîòåçó, ÷òî

áðþøíàÿ îáëàñòü áåñïîçâîíî÷íûõ ãîìîëîãè÷íà ñïèííîé îáëàñòè ïîçâîíî÷íûõ.

Ýòà èäåÿ ïîäòâåðæäåíà èçó÷åíèåì ãåíîâ ðåãóëÿöèè” (ÀÅ, 178). Ñëîâîì, îáùèé

ïëàí ñòðîåíèÿ òèïîâ æèâîòíûõ (ï. 2-6) îêàçàëñÿ ðåàëüíîñòüþ, è åñëè äîáàâèòü

âîçðîæäåíèå ïîíèìàíèÿ ýâîëþöèè êàê ïðåîáðàçîâàíèÿ îíòîãåíåçà, òî æîôôðó-

èçì ìîæíî âêëþ÷èòü â ÷èñëî ðåñïåêòàáåëüíûõ ýâîëþöèîííûõ êîíöåïöèé.

Îñòàåòñÿ âíîâü íàïîìíèòü ñëîâà Ëþáèùåâà: åñëè íå õî÷åøü, ÷òîáû íàä òîáîé

ñìåÿëèñü ïîòîìêè, íèêîãäà íå ñìåéñÿ íàä ïðåäêàìè.

Âñïîìíèëè è ñòî ðàç îñìåÿííóþ ãîìîëîãèþ ïî Æîôôðóà – Îóýíó, î êîòîðîé ó

íàñ øëà ðå÷ü â ï. 2-7*. Âñïîìíèëè â ñâÿçè ñ óäèâèòåëüíûì ñõîäñòâîì ñòðîåíèÿ

ãëîáèíîâ, ò.å. ñâåðíóòûõ â øàð áåëêîâûõ ìîëåêóë. Èõ ÷àñòíóþ ãîìîëîãèþ (ñõîäñòâî

îäíîèìåííûõ ãëîáèíîâ ó ðàçíûõ âèäîâ îðãàíèçìîâ) òåïåðü íàçâàëè îðòîëîãèåé, à

ñåðèéíóþ (ñõîäñòâî ãëîáèíîâ îäíîãî îðãàíèçìà) – ïàðàëîãèåé, íî, ãëàâíîå, âíîâü

çàãîâîðèëè ïðî îáùóþ ãîìîëîãèþ: “Îáùàÿ ãîìîëîãèÿ ðàçíûõ ãëîáèíîâ îòðàæàåò

îòíîøåíèå èõ ñòðóêòóðû ê îñîáîé ôóíêöèè” – ÷èòàåì â îáçîðå [Ãèëáåðò è äð.].

Àâòîðû ïîÿñíÿþò: <<Ïî Îóýíó (Owen, 1848), öåïü èäåíòè÷íûõ ïîçâîíêîâ îáðàçî-

âàëàñü â ðåçóëüòàòå “âåãåòàòèâíîãî ïîâòîðåíèÿ” àðõåòèïè÷åñêîãî ïîçâîíêà. Êàæ-

äûé èç ýòèõ ïîçâîíêîâ ìîã ïîäâåðãàòüñÿ “íåçàâèñèìîé ìîäèôèêàöèè” â ñîîòâåò-

ñòâèè ñî ñâîèì ìåñòîïîëîæåíèåì. Ñîãëàñíî ãèïîòåçå Áðèòòåíà è Êîýíà (Britten,

Kohen, 1968), òàíäåìíûå ñåìåéñòâà èäåíòè÷íûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé ÄÍÊ âîç-

íèêàþò â ðåçóëüòàòå ñêà÷êîîáðàçíîé ðåïëèêàöèè” íåïîâòîðÿþùåéñÿ “àðõåòèïè-

÷åñêîé” ïîñëåäîâàòåëüíîñòè>> [Ãèëáåðò è äð., ñ. 332]. Ìíå îñòàåòñÿ ïîÿñíèòü:

ñõîäñòâî ãëîáèíîâ (íàïðèìåð, ãåìîãëîáèíà è ìèîãëîáèíà) äåéñòâèòåëüíî ïîõîæå

íà ñõîäñòâî “ïîçâîíêîâ” ïî Îóýíó (íàïðèìåð, ïëå÷åâîãî è òàçîâîãî ïîÿñîâ). È

íàïîìíèòü, ÷òî ñàì Îóýí âèäåë â òàêîì ñõîäñòâå âàðèàöèþ èäåè ïî Ïëàòîíó.

Èäåÿ îáùåé ãîìîëîãèè ïðèøëàñü âåñüìà êñòàòè, ïîñêîëüêó áèîëîãèÿ ñòîë-

êíóëàñü ñ íåîæèäàííûì: “Â ñåðäöå íàñåêîìûõ è ïîçâîíî÷íûõ åäâà ëè ìîæíî

íàéòè ÷òî-ëèáî îáùåå, êðîìå ñïîñîáíîñòè ïåðåêà÷èâàòü æèäêîñòè. Òåì íå ìåíåå

èõ îáúåäèíÿåò ýêñïðåññèÿ îäíîãî è òîãî æå ãåíà”. “Â ðåçóëüòàòå îðãàíû... áóäó-

÷è ñòðóêòóðíî àíàëîãè÷íûìè, ìîãóò áûòü ñôîðìèðîâàíû ãîìîëîãè÷íûìè ïðî-
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öåññàìè!”. Èòîã: “Ìû âñòóïàåì â íîâîîòêðûòóþ, çàõâàòûâàþùóþ ñôåðó ãîìî-

ëîãèè – â ñôåðó ãîìîëîãèè ïðîöåññà” [Ãèëáåðò è äð., ñ. 334]. Âïðî÷åì îñîáîé

íîâèçíû òóò íåò: ãîìîëîãèÿ è ïðåæäå èìåëà äåëî ñ ïðîöåññàìè, íî èõ íå ïîëàãàëîñü

çàìå÷àòü. Òàê, äåëåíèå âûñøèõ æèâîòíûõ íà ïåðâè÷íî- è âòîðè÷íîðîòûõ îñíîâàíî

íà ðàçëè÷èè ïðîöåññîâ ðàííåãî îíòîãåíåçà, è â ñâÿçè ñ ýòèì ïðîíèöàòåëüíûé ìîðôî-

ëîã ñêàçàë, ÷òî îðãàíèçì åñòü ìîðôîïðîöåññ [Áåêëåìèøåâ, ñ. 11]. Òåì íå ìåíåå, íà

ñàìûõ ðàííèõ ñòàäèÿõ (äðîáëåíèå, ñì. ï. 4-13) ïåðâè÷íîðîòûå ìîãóò âåñòè ñåáÿ î÷åíü

ðàçëè÷íî, è ýòî íå ìåøàåò ïðèçíàòü èõ åäèíîé ãðóïïîé – ââèäó îáùíîñòè ïðîöåññà

îíòîãåíåçà. Òî æå ñàìîå ìîæíî ñêàçàòü î âòîðè÷íîðîòûõ.  Ñì. Äîï.

5-18. Ñëó÷àéíîñòü â ýâîëþöèè îðãàíèçìîâ

Ðàíåå ìû íå ðàç óæå êàñàëèñü âîïðîñà î òîì, ÷òî èìåííî ìîæíî â ýâîëþöèè

ïîëàãàòü ñëó÷àéíûì è â êàêîì ñìûñëå. Ê ñîæàëåíèþ, áîëüøèíñòâî èññëåäîâàòå-

ëåé óâåðåíî, ÷òî âñÿêîé ñëó÷àéíîñòè ìîæíî ïðèïèñàòü íåêîòîðóþ âåðîÿòíîñòü

è äàëåå îïåðèðîâàòü ñ íåþ. Èñêëþ÷åíèÿ ðåäêè ÷ðåçâû÷àéíî, è òåì îòðàäíåå

âñòðå÷àòü èõ. Íàïðèìåð: “Ñóùåñòâóåò ëè ñòàòèñòè÷åñêèé çàêîí äëÿ ïîÿâëåíèÿ

ýòèõ (ýâîëþöèîííûõ – Þ.×.) êðóïíûõ ñêà÷êîâ, èëè îíè îáÿçàíû öåëèêîì “ñëó-

÷àþ”, êîòîðûé ïîäðàçóìåâàåòñÿ íåïðåäñêàçóåìûì?” (ÀÅ, 273). Çäåñü âåðîÿòíî-

ñòíûé çàêîí ïðîòèâîïîñòàâëåí ïîëíîé íåïðåäñêàçóåìîñòè. Ìíå óæå ïðèõîäè-

ëîñü ïèñàòü, ÷òî ñëó÷àéíîñòè áûâàþò ðàçíûìè è òðåáóþò ðàçíûõ ïîäõîäîâ, ÷òî

â ïðèðîäå ïðåîáëàäàþò êàê ðàç òå, êîòîðûå âåðîÿòíîñòíîãî ïîäõîäà íå äîïóñêà-

þò, ïîñêîëüêó áîëåå õàîòè÷íû, íåæåëè òå, ÷òî èìåþò âåðîÿòíîñòè (óñòîé÷èâûå

÷àñòîòû) [×àéêîâñêèé, 2001]. Òàêîâû, â ÷àñòíîñòè, è âñå “êðóïíûå ñêà÷êè”.

Åñòü òàêæå ìíîãî äàííûõ, ãîâîðÿùèõ î òîì, ÷òî ýëåìåíòàðíûå ñîáûòèÿ,

ïîñòàâëÿþùèå èçìåí÷èâîñòü, ÿâëÿþò ñîáîé áîëåå ñëîæíóþ ñëó÷àéíîñòü, ÷åì

ïîëàãàëè ïðåæäå. Íàïðèìåð, â ñàìûõ ðàçíûõ îðãàíèçìàõ “ðàçíûå ãåíû äåìîíñò-

ðèðóþò ðàçíîå íåñòîõàñòè÷åñêîå èñïîëüçîâàíèå êîäîíîâ, è ãåíû ñ âûñîêèì óðîâ-

íåì ýêñïðåññèè îòëè÷àþòñÿ ìàêñèìàëüíûì ñìåùåíèåì îò ñòîõàñòè÷åñêîãî èñïîëü-

çîâàíèÿ êîäîíîâ”. Ïðè ýòîì “âîïðåêè îæèäàíèÿì ýêñïåðèìåíòàòîðîâ, íàèáîëåå

÷àñòî èñïîëüçóåìûå êîäîíû è ñîîòâåòñòâóþùèå èì òÐÍÊ ïðè òðàíñëÿöèè äîïóñ-

êàþò áîëüøåå êîëè÷åñòâî îøèáîê ïî ñðàâíåíèþ ñ ðåäêèìè êîäîíàìè” (Ìàëàõîâ

Ì.Ï., Ñåìåíåíêî Â.Å. Èñïîëüçîâàíèå êîäîíîâ â ãåíàõ öèàíîáàêòåðèè... // ÔÐ,

1994, N 2, ñ. 163). Òî åñòü èñïîëüçóåìîå ðåæå èñïîëüçóåòñÿ àêêóðàòíåå.

* Ñëîæíàÿ íåðàâíîìåðíàÿ ñëó÷àéíîñòü

Ñàìîå èíòåðåñíîå íà ñ÷åò ñëó÷àéíîñòè îáíàðóæèëîñü â ìåõàíèçìå ñèíòåçà

èììóíîãëîáóëèíîâ. Íà ïåðâîì ýòàïå ñèíòåçà ãåíà àíòèòåëà èäåò êîìáèíèðîâàíèå

áëîêîâ. Åñëè áû ìåõàíèçì Òîíåãàâû ïåðåáèðàë îäíó çà äðóãîé âñå âîçìîæíûå

êîìáèíàöèè ôðàãìåíòîâ, òî, êàê ïîêàçûâàåò ðàñ÷åò, îí íàðàáîòàë áû â îäíîì

îðãàíèçìå ìûøè 3 ìëí ðàçëè÷íûõ àíòèòåë [Ñòèë è äð. c. 111]. Íî âîçìîæíûõ

àíòèãåíîâ, ïî Âèãçåëó – ìèëëèàðäû, è íåò íèêàêîé ãàðàíòèè, ÷òî ñðåäè ñîçäàí-

íûõ áûëè áû òå ñàìûå àíòèòåëà, êàêèå â äàííîå âðåìÿ íóæíû. Ïîýòîìó ïðîöåññ

èäåò èíà÷å: âûáèðàåò îäíè âàðèàíòû ìíîãî ÷àùå äðóãèõ, äåëàåò “áîëâàíêó” íóæ-

íîãî àíòèòåëà è äîâîäèò åå äî êîíäèöèè ïóòåì ãèïåðìóòàãåíåçà. Ñóòü ïðîöåññà

ïîêà íåïîíÿòíà, è èììóíîëîãè õàðàêòåðèçóþò åå êàê íåêóþ ñëîæíóþ íåðàâ-

íîìåðíóþ ñëó÷àéíîñòü, î ÷åì ãîâîðèë è Òîíåãàâà â íîáåëåâñêîé ëåêöèè.
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×åðåç 11 ëåò â êíèãå [Ñòèë è äð.] íà ýòó òåìó áûë ïðèâåäåí èíòåðåñíûé

öèôðîâîé ìàòåðèàë. Ðàçíîîáðàçèå àíòèòåë íà ñòàäèè êîìáèíèðîâàíèÿ äîñòèãàåò-

ñÿ êîìáèíèðîâàíèåì ðàçíîòèïíûõ ó÷àñòêîâ, îáû÷íî èìåíóåìûõ áóêâàìè V, D è

J. Òî÷íåå, â êàæäîì èììóíîãëîáóëèíå êîìáèíèðóþòñÿ ýëåìåíòû èç ñëåäóþùåãî

íàáîðà: 100 V-ýëåìåíòîâ, 20 D-ýëåìåíòîâ è 4 J-ýëåìåíòà. Ïîñêîëüêó îñíîâíîé

âêëàä â ñîçäàíèå ðàçíîîáðàçèÿ âíîñÿò V-ýëåìåíòû, ìîæíî áû îæèäàòü, ÷òî îíè

áóäóò î÷åíü îòëè÷íû äðóã îò äðóãà. Îäíàêî îêàçûâàåòñÿ íàîáîðîò – îíè ïî÷òè

íå îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà. Ýòî ïîõîæå íà àëôàâèò – âåäü ðàçíûå áóêâû îäíî-

ãî àëôàâèòà ìîãóò î÷åíü ìàëî îòëè÷àòüñÿ äðóã îò äðóãà è òåì ñàìûì âûçûâàòü

çàòðóäíåíèÿ ó èíîñòðàíöà, íî ïðåêðàñíî âûïîëíÿòü ñâîþ ôóíêöèþ.

Óäèâèòåëüíåå, ÷òî “îêîëî ïîëîâèíû V-ýëåìåíòîâ íèêîãäà íå ó÷àñòâóþò â

îáðàçîâàíèè àíòèòåëà”, à ðåàëüíîå îäíîâðåìåííîå ðàçíîîáðàçèå àíòèòåë – îò-

íþäü íå 3 ìëí, íî ìåíüøå 10 òûñ. [Ñòèë è äð., ñ. 111-112].

Âñå ñòàäèè ïðîöåññà àâòîðû íàçûâàþò ñëó÷àéíûìè, íî, êàê âèäèì, ñëó÷àéíîñòü

ýòà âåñüìà íåðàâíîìåðíà è íè÷óòü íå ïîõîæà íà ñòàíäàðòíûå (èçó÷àåìûå â òåîðèè

âåðîÿòíîñòåé) ÿâëåíèÿ òèïà áðîñàíèé èãðàëüíîé êîñòè. Íàëèöî ñëîæíàÿ ñèñòåìíàÿ

ñëó÷àéíîñòü (î íåé ñì. [×àéêîâñêèé, 2001, ãë. 7]), è íåòðóäíî ïîíÿòü, ïî÷åìó îíà òóò

íåîáõîäèìà: ñòàíäàðòíàÿ ñëó÷àéíîñòü äàåò â ñðåäíåì òå æå ðåçóëüòàòû, ÷òî è

ïîñëåäîâàòåëüíûé ïåðåáîð âàðèàíòîâ, à îí áûë áû òóò áåñïîëåçåí.

Â ñàìîì äåëå, ìåõàíèçì Òîíåãàâû ïåðåáèðàåò íå íóêëåîòèäû, à ñîñòàâëåí-

íûå èç íèõ áëîêè. Îáðàçíî ãîâîðÿ – íå áóêâû, à ñëîãè, ñëîâà è äàæå ôðàçû. Åñëè

ïåðåáîð áóêâ âïîëíå ðåàëåí (õîòÿ è äàåò îñìûñëåííûå ñëîâà èñ÷åçàþùå ðåäêî),

òî ïåðåáîð ñëîãîâ âåñüìà çàòðóäíåí (âñïîìíèì, ÷òî â ëþáîì àëôàâèòå ìåíüøå

ïîëóñîòíè áóêâ, òîãäà êàê èåðîãëèôîâ âñåãäà òûñÿ÷è), à ïåðåáîð ñëîâ ïðîñòî

íåâîçìîæåí. Íèêòî íå ìûñëèò ïóòåì ïåðåáîðà ñëîâ, è âîò ìû âèäèì, ÷òî ìåõà-

íèçì Òîíåãàâû òîæå îñóùåñòâëÿåò íå ïåðåáîð, à êàêóþ-òî áîëåå ñëîæíóþ ïðî-

öåäóðó. Ïóñòü ñìûñë åå íàì ïîêà íåïîíÿòåí, íî èòîã åå ðàáîòû òàêîâ.

Ó ìûøè îäíîâðåìåííî èìååòñÿ âñåãî 50 ìëí ýêçåìïëÿðîâ Â-ëèìôîöèòîâ,

ïðè÷åì êàæäûé ñèíòåçèðóåò ëèøü îäèí òèï àíòèòåë, à äåëåíèå ëèìôîöèòà çàíè-

ìàåò áîëåå 5 ÷àñîâ. Ïðè ðàâíîìåðíîì ðàñïðåäåëåíèè òèïîâ àíòèòåë (3 ìëí) ïî

êëåòêàì êàæäûé òèï áóäåò ïðåäñòàâëåí âñåãî íåñêîëüêèìè (ìåíåå 20) ýêçåìïëÿ-

ðàìè, òàê ÷òî èõ êëîíèðîâàíèå íå ñìîæåò ïîñïåòü çà ðàçìíîæåíèåì èíôèöèðóþ-

ùèõ áàêòåðèé (äåëåíèå ó êîòîðûõ çàíèìàåò ìåíüøå ÷àñà). Ïðèðîäà èçáðàëà èíóþ

ñòðàòåãèþ: èñõîäíîå ðàçíîîáðàçèå àíòèòåë ïîääåðæèâàåòñÿ íà ìèíèìàëüíîì óðîâ-

íå, äîñòàòî÷íîì äëÿ íà÷àëà ïîèñêà íóæíîãî âàðèàíòà; ïîèñê âêëþ÷àåò ñëó÷àé-

íóþ êîìïîíåíòó, íî íå ÿâëÿåòñÿ ñëó÷àéíûì ïåðåáîðîì. Êàê ïîèñê óñòðîåí, ïîêà

íåèçâåñòíî, îäíàêî ìû çíàåì, ÷òî íóæíûé âàðèàíò íàõîäèòñÿ áûñòðî (à çíà÷èò è

ìíîãîêðàòíî) è êëåòêè ñ íàéäåííûì âàðèàíòîì êëîíèðóþòñÿ. Íî êëîíèðîâàíèå,

èäóùåå ìåäëåííåå ðàçìíîæåíèÿ áàêòåðèé, íåýôôåêòèâíî, òàê ÷òî åäèíñòâåííûé

(èç èçâåñòíûõ ñåãîäíÿ) âûõîä ñîñòîèò â ïåðåíîñå íàéäåííîé ãåíåòè÷åñêîé èíôîð-

ìàöèè ìåæäó Â-ëèìôîöèòàìè ñ ïîìîùüþ ðåòðîâèðóñîâ (ÐÍÊ-âèðóñîâ, âñòðàè-

âàþùèõñÿ â õðîìîñîìó ïóòåì îáðàòíîé òðàíñêðèïöèè).

Ìåõàíèçì ýòîãî ïåðåíîñà íåÿñåí, íî àêòèâíî îáñóæäàåòñÿ, êàê â èììóíîëî-

ãèè, òàê è â ýâîëþöèîíèçìå. Çàìå÷ó, ÷òî îáèëèå ðåòðîâèðóñîâ â ãåíåòè÷åñêîé

ñèñòåìå ÷åëîâåêà (äàæå ïî ñðàâíåíèþ ñ øèìïàíçå) íàâîäèò íà ìûñëü î ñâÿçè èõ

òàêæå è ñ ìûøëåíèåì.
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Óæå ñòàëî î÷åâèäíûì, ÷òî ýòîò ïåðåíîñ íàïðàâëåí, íî âåñüìà ðàçíîðîäåí è

ìíîãîôàêòîðåí, ïðè÷åì íåêîòîðûå ôàêòîðû ñîäåðæàò íåîïðåäåëåííûå êîìïî-

íåíòû – íàïðèìåð, çàâèñÿò îò êîëè÷åñòâà ïîâòîðîâ îäíèõ è òåõ æå ãåíîâ [Êîðî÷-

êèí]. Ýòî çíà÷èò, ÷òî ïåðåíîñ íåïðåìåííî áóäåò íàáëþäàòüñÿ êàê ñëó÷àéíûé. È

äåéñòâèòåëüíî, â ï. 12 ìû âèäåëè ýòî íà ïðèìåðå ïëîõîé âîñïðîèçâîäèìîñòè ÍÏÑ.

Ñëîæíåå ïîíÿòü, ïî÷åìó ýôôåêò íå ïðîÿâëÿåò íèêàêîé âîñïðîèçâîäèìîé ÷àñòî-

òû, íî íåóñòîé÷èâîñòü ÷àñòîò â òàêèõ ÿâëåíèÿõ îáû÷íà[×àéêîâñêèé, 1990; 2001].

** Íà ãðàíè ïîðÿäêà è õàîñà

Ãëàâíàÿ ýâîëþöèîííàÿ ìûñëü êíèãè [×àéêîâñêèé, 2001]: ê ýâîëþöèè ñïî-

ñîáíû íå äåòåðìèíèðîâàííûå è íå ñòîõàñòè÷åñêèå îáúåêòû, à ñèñòåìû íà ãðàíè

ïîðÿäêà è õàîñà. Ýòó òåìó ðàçðàáîòàë àìåðèêàíñêèé áèîêèáåðíåòèê Ñòþàðò Êà-

óôìàí. Åãî êîìïüþòåðíàÿ ìîäåëü ñîâåðøåííî àáñòðàêòíà, ò.å. íå èìèòèðóåò íè-

êàêîãî áèîëîãè÷åñêîãî îáúåêòà, à ëèøü äåìîíñòðèðóåò ðîëü íåîáû÷íîé ñëó÷àé-

íîñòè. Êàæäûé, êîìó òåìà èíòåðåñíà, äîëæåí ïðî÷åñòü ñòàòüþ [Êàóôìàí] ñàì, ÿ

æå ìîãó ïðèâåñòè îòòóäà ëèøü íåñêîëüêî ìûñëåé.

Âîò ôðàçû èç íà÷àëà åãî ñòàòüè: “Ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè ìîãóò èçìåíèòü

ïðåäñòàâëåíèÿ áèîëîãîâ îá èñòîêàõ óïîðÿäî÷åííîñòè â ýâîëþöèè. ... Äàðâèíó è

â ãîëîâó íå ìîãëà ïðèéòè ìûñëü î ñóùåñòâîâàíèè ñàìîîðãàíèçàöèè – íåäàâíî

îòêðûòîãî ïðèðîäíîãî ñâîéñòâà, ïðèñóùåãî íåêîòîðûì ñëîæíûì ñèñòåìàì. ...

Îòáîð ïðèäàë îïðåäåëåííóþ ôîðìó, íî ñîâñåì íå îáÿçàòåëüíî ïîðîäèë çàêîíî-

ìåðíîñòè îíòîãåíåçà. ... Ïî-âèäèìîìó, ìû ïîäõîäèì ê ïîíèìàíèþ ýâîëþöèè êàê

îðãàíè÷åñêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó îòáîðîì è ñàìîîðãàíèçàöèåé. ... Õàîñ, êàê

áû îí íè áûë èíòåðåñåí, – ýòî ëèøü ÷àñòü ïîâåäåíèÿ ñëîæíûõ ñèñòåì. Ñóùåñòâó-

åò òàêæå íå ïîääàþùååñÿ èíòóèòèâíîìó îñîçíàíèþ ÿâëåíèå, êîòîðîå ìîæíî áûëî

áû íàçâàòü àíòèõàîñîì. Îíî âûðàæàåòñÿ â òîì, ÷òî íåêîòîðûå âåñüìà áåñïîðÿ-

äî÷íûå ñèñòåìû ñïîíòàííî “êðèñòàëëèçóþòñÿ”, ïðèîáðåòàÿ âûñîêóþ ñòåïåíü

óïîðÿäî÷åííîñòè. ß ïîëàãàþ, ÷òî àíòèõàîñ èãðàåò âàæíóþ ðîëü â áèîëîãè÷åñ-

êîì ðàçâèòèè è ýâîëþöèè”. Âûâîä Êàóôìàíà – â äóõå ëàìàðêèçìà: “Ñàìà ñïîñîá-

íîñòü ïîëüçîâàòüñÿ âîçìîæíîñòÿìè åñòåñòâåííîãî îòáîðà ìîæåò áûòü îäíèì èç

ïåðâûõ ñâîéñòâ, âîçíèêøèõ â ðåçóëüòàòå îòáîðà”. Ìîæíî îòìåòèòü â åãî ñõåìå è

íîìîãåíåç – ìàëîå ÷èñëî óñòîé÷èâûõ âàðèàíòîâ ðàçâèòèÿ, è æîôôðóèçì – ýâî-

ëþöèÿ åñòü ñìåíà ðåæèìîâ îíòîãåíåçà. Åñëè æå â õîäå “êðèñòàëëèçàöèè” âîçíèê-

íåò íå÷òî ñîâñåì íîâîå, òî íàëèöî ýìåðäæåíòíîñòü.

Îñíîâíàÿ èäåÿ ñîñòîèò â òîì, ÷òî ñëîæíûå ñèñòåìû ìîæíî ïîäåëèòü íà äâà

èñõîäíûõ êëàññà – “òâåðäûå” è “ãàçîîáðàçíûå”, ò.å. íà óïîðÿäî÷åííûå è õàîòè÷åñ-

êèå, ïðè÷åì ìåæäó êëàññàìè âîçìîæíû ïåðåõîäû (ñèñòåìà ìîæåò êàê îáðåñòè æåñò-

êóþ ñòðóêòóðó, òàê è óòðàòèòü åå); èìåííî ïðè òàêîì ïåðåõîäå ñèñòåìà è ìîæåò

ñîâåðøèòü àêò ýâîëþöèè, ò.å. êà÷åñòâåííî èçìåíèòüñÿ. (Êàóôìàí ïðèâåë êîìïüþ-

òåðíûå ïðèìåðû, ïîêàçàâøèå, ÷òî ñèñòåìà èç ìíîãèõ òûñÿ÷ ñâÿçàííûõ ôóíêöèîíàëü-

íî ýëåìåíòîâ ìîæåò îáëàäàòü ñîâñåì íåáîëüøèì ÷èñëîì óñòîé÷èâûõ ñîñòîÿíèé, åñëè

ýëåìåíòû ñëàáî ñâÿçàíû, ò.å. êàæäûé èìååò ìàëî “âõîäîâ” è “âûõîäîâ”.)

Äîáàâëþ: òàêîé ïåðåõîä íå íàäî ïðåäñòàâëÿòü ñåáå êàê ñâÿçàííûé ñ æèäêèì

ñîñòîÿíèåì (ýòà àíàëîãèÿ òóò íå ðàáîòàåò), à ëó÷øå ñðàâíèòü ñ âîçãîíêîé è îñàæ-

äåíèåì, ò.å. ñ ïðÿìûì ïåðåõîäîì òâåðäîãî òåëà â ãàç è îáðàòíî. ßðêèé ïðèìåð

äàåò îñàæäåíèå êðèñòàëëîâ ëüäà èç âîçäóõà, îáðàçóþùåå ñíåæèíêè è ìîðîç-
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íûå óçîðû íà ñòåêëå, ïîðàæàþùèå ñâîèì ðàçíîîáðàçèåì. Îñîáåííî èíòåðåñ-

íû ìîðîçíûå óçîðû, ïîñêîëüêó îíè ðîæäàþò êðóïíûå êàðòèíû, â êîòîðûõ íå

âèäíî íèêàêîãî õàîñà, à âèäíî îáùåå äëÿ êàæäîãî ðèñóíêà ïðàâèëî. Âèäíî è

ñõîäñòâî ñ áèîëîãè÷åñêèìè îáúåêòàìè, ïðåæäå âñåãî ñ ëèñòüÿìè. “Îäèí èç

ðèñóíêîâ êâàëèôèöèðîâàííûé áîòàíèê ïðèíÿë çà ôîòîãðàôèþ ÷åðòîïîëîõà,

â äðóãèõ – î÷åâèäíîå ñõîäñòâî ñ... ëèñòüÿìè ïàëüìû, êîðíåâèùàìè ðàñòåíèÿ ñ

îòõîäÿùèìè îò íåãî ëèñòüÿìè, ïîäîáèåì ìõîâ è ëèøàéíèêîâ” (Ëþáèùåâ À.À.

Ìîðîçíûå óçîðû íà ñò¸êëàõ // Çíàíèå – ñèëà, 1973, N 7).

Ëþáèùåâ âèäåë áèîëîãè÷åñêèé ñìûñë äàííûõ ñõîäñòâ â òîì, ÷òî óçîðû äî-

ïóñêàþò òîëüêî îäíó òðàêòîâêó: èõ ôîðìèðóþò “çàêîíû îáðàçîâàíèÿ òâåðäûõ

òåë èç ïàðà”, à íå ïðèñïîñîáëåíèå ê ñðåäå, íå èñòîðèÿ è ò.ï.; ýòî âåëî åãî ê

âûâîäó, ÷òî è â îáðàçîâàíèè æèâûõ ôîðì èãðàþò ðîëü çàêîíû îáðàçîâàíèÿ

ôîðì êàê òàêîâûõ. Â ï. 6-7 ìû óâèäèì ïîäòâåðæäåíèå ýòîìó. Ê ñîæàëåíèþ, íè

Ëþáèùåâ, íè Êàóôìàí íå âñïîìíèëè â äàííîé ñâÿçè î áèîëîãè÷åñêîì ïîëå. À

âåäü ñâÿçü íàïðàøèâàåòñÿ: õîòü çàêîí îáðàçîâàíèÿ êðèñòàëëîâ ëüäà åäèí, êàæ-

äûé ðèñóíîê õàðàêòåðåí. ×åì? Ñâîèì ïîëåì.

Ãëàâà 6. Ñîîáùåñòâà, óðîâíè è ðàçíîîáðàçèå

Ðàññìîòðåâ ýâîëþöèþ â åå îáû÷íîì ñî âðåìåí Ëàìàðêà è Äàðâèíà ïîíèìà-

íèè, ò.å. ïðîèñõîæäåíèå âèäîâ è èíûõ òàêñîíîâ, ïîðà ðàññìîòðåòü òó ýâîëþöèþ,

î êîòîðîé â ïðåæíèõ ó÷åíèÿõ ãîâîðèëîñü òîëüêî âñêîëüçü: ñ îäíîé ñòîðîíû,

ïîÿâëåíèå íîâûõ óðîâíåé îðãàíèçàöèè â ðàìêàõ îòäåëüíûõ îðãàíèçìîâ, ñ äðó-

ãîé – ýâîëþöèþ ñîîáùåñòâ. Ïîñëå ýòîãî ìîæíî áóäåò îáðèñîâàòü è îáùóþ ñõåìó

ýâîëþöèîííîãî ìåõàíèçìà.

6-1. Ýâîëþöèÿ îðãàíèçìîâ è ýâîëþöèÿ ïðèðîäû

Âñÿêèé îðãàíèçì âõîäèò â íåñêîëüêî ñîîáùåñòâ – â ñâîþ ïîïóëÿöèþ, â

ñâîþ ïèùåâóþ öåïü (èëè öåïè), âñòóïàåò â êîíêóðåíòíûå, êîîïåðàòèâíûå èëè

ñèìáèîòè÷åñêèå îòíîøåíèÿ ñ îñîáÿìè îêðóæàþùèõ âèäîâ, ïàðàçèòèðóåò èëè

êîðìèò ïàðàçèòîâ. Äîëãîå âðåìÿ ñ÷èòàëîñü, ÷òî âñ¸ îêðóæåíèå âèäà ìîæíî âû-

ðàçèòü ñëîâîì “ñðåäà” è îïèñûâàòü ýâîëþöèþ êàê ïðèñïîñîáëåíèå êàæäîãî âèäà

ê ñâîåé ñðåäå. Îäíàêî òåïåðü ïî÷òè âñåì ÿñíî, ÷òî ýòî íå òàê – õîòÿ áû ïîòîìó,

÷òî ñðåäà ñàìà èçìåíÿåòñÿ ãîðàçäî áûñòðåå, ÷åì èäåò ýâîëþöèÿ ëþáîãî äàííîãî

âèäà. Ñòîèò âñåãî ëèøü óïàñòü ÷èñëåííîñòè âèäà, ñëóæèâøåãî îñíîâíûì èñòî÷-

íèêîì ïèùè (à ýòî ïîä÷àñ ïðîèñõîäèò â ñ÷èòàííûå äíè), è ïèòàâøèéñÿ èì âèä

âûíóæäåí ïîëíîñòüþ èçìåíèòü îáðàç æèçíè. Òî æå ñàìîå âîçìîæíî ïðè ðåçêîé

ñìåíå êëèìàòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ.

Ó÷åíèå î âèäå, ïðèñïîñàáëèâàþùåìñÿ ê ñâîåé ñðåäå, íà êîòîðîì çèæäÿòñÿ è

äàðâèíèçì, è ëàìàðêèçì, è æîôôðóèçì, ñòàíîâèòñÿ ïðîñòî íåèíòåðåñíûì. Ðà-

çóìíåå ãîâîðèòü î êîýâîëþöèè (ñîâìåñòíîé ýâîëþöèè) âèäîâ, à åå òðåáîâàíèÿ

ñîâñåì íå òå, ÷òî «ïðèñïîñîáëåíèå ê ñðåäå».

Êîýâîëþöèÿ íå òîëüêî íå äàåò âèäó âðåìåíè íà ïîñòåïåííóþ âûðàáîòêó íóæíûõ

êà÷åñòâ (â ñèëó íåïðåðûâíîé ñìåíû îáñòàíîâêè), íî è íå ïîçâîëÿåò âûÿâèòü îòäåëüíûå

ýâîëþèðóþùèå îáúåêòû. Íóæíà òåîðèÿ ýâîëþöèè ñîîáùåñòâ, íî äî ïîñëåäíåãî âðåìåíè åå

íå áûëî: ýâîëþöèÿ ýêîñèñòåì ðàññìàòðèâàëàñü êàê îñîáûé ïðîöåññ, ñîñòîÿùèé â çàìåíå
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îäíèõ âèäîâ äðóãèìè (áåçðàçëè÷íî, êàêèì ïóòåì ïîÿâëÿþùèìèñÿ), à íå êàê öåëü-

íûé ïðîöåññ èçìåíåíèÿ ýêîñèñòåìû ïóòåì èçìåíåíèÿ âõîäÿùèõ â íåå âèäîâ.

Ãëîáàëüíûé êðèçèñ íàãëÿäíî ïîêàçûâàåò íàì, ÷òî â ïðèðîäå âñ¸ ñî âñåì ñâÿçà-

íî. Ïåðâàÿ ìûñëü, êàêàÿ ïðèõîäèò òóò â ãîëîâó – âîîáðàçèòü âñþ æèâóþ ïðèðîäó

êàê íåêèé îãðîìíûé îðãàíèçì, ïðèñïîñàáëèâàþùèéñÿ ê ñàìîìó ñåáå (òàê æå, êàê,

íàïðèìåð, âñÿêèé ÷åëîâåê ïðèñïîñàáëèâàåòñÿ ê ñâîèì áîëåçíÿì) è ê ïðèðîäå íåæè-

âîé. Òàêîé âèäåë Çåìëþ åùå 400 ëåò íàçàä Èîãàíí Êåïëåð, âåëèêèé àñòðîíîì-ìèñ-

òèê, à ïî÷òè 200 ëåò ñïóñòÿ – øîòëàíäåö Äæåéìñ Ã¸òòîí, îäèí èç îñíîâàòåëåé íûíåø-

íåé ãåîëîãèè. Â 1788 ãîäó îí ïèñàë, ÷òî ãåîëîãèÿ – íå÷òî âðîäå ôèçèîëîãèè Çåìëè.

Ñ òåõ ïîð ïîÿâèëàñü íîâàÿ íàóêà – ýêîëîãèÿ, êîòîðóþ ìîæíî íàçâàòü ôèçèîëîãèåé

áèîñôåðû, è òåïåðü ó Ã¸òòîíà åñòü î÷åíü àêòèâíûå ïîñëåäîâàòåëè.

Ïåðâûì ôàêòè÷åñêè áûë, íàñêîëüêî çíàþ, Ñîáîëåâ (ï. 4-12*), âòîðûì – Â.Í.

Áåêëåìèøåâ, íàçâàâøèé çåìíîé îðãàíèçì ãåîìåðèäîé (1928 ã.). Âñêîðå Òåéÿð ïè-

ñàë: “Ñ ñàìîãî íà÷àëà êëåòî÷íàÿ òóìàííîñòü, íåñìîòðÿ íà ñâîå âíóòðåííåå ìíîæå-

ñòâî, íåîáõîäèìî ïðåäñòàâëÿëà ñîáîé ñâîåãî ðîäà ðàññåÿííûé ñóïåðîðãàíèçì”. Â

ïîñëåäíèå ãîäû ïîñëåäîâàòåëåé Ã¸òòîíà ìíîãî, è â 1996 ãîäó â Îêñôîðäå îñíîâà-

íî Îáùåñòâî ãåîôèçèîëîãèè – ñì. ï. 7-5. Íàèáîëåå â ýòîì ïëàíå èçâåñòåí àíãëèéñ-

êèé ôèçèê è íàòóðôèëîñîô Äæåéìñ Ëàâëîê; îí óâåðåí, ÷òî ÷åëîâå÷åñòâî – ëèøü

îäèí èç îðãàíîâ çåìíîãî îðãàíèçìà (êîòîðîìó îí äàë èìÿ ãðå÷åñêîé áîãèíè Ãåè), è

÷òî Ãåÿ ìîæåò, åñëè âîçíèêíåò îïàñíîñòü äëÿ åå ñîáñòâåííîãî ñóùåñòâîâàíèÿ, ñàìà

ñåáå ýòîò îðãàí àìïóòèðîâàòü, ò.å. óíè÷òîæèòü ÷åëîâå÷åñòâî.

Ýòî âûãëÿäèò çàáàâíî, íî çäðàâàÿ ìûñëü òóò åñòü: ïîðà ïåðåñòàòü ãëÿäåòü íà

ïðèðîäó êàê íà ñöåíó äëÿ ðàçûãðûâàåìîãî íàìè ñïåêòàêëÿ, ïîðà ïîíÿòü, ÷òî

÷åëîâå÷åñòâî – ëèøü îäèí èç àêòåðîâ â ïüåñå «æèçíü», àêòåð, êîòîðîìó, áûòü ìîæåò,

ñóæäåíî ñîéòè ñî ñöåíû çàäîëãî äî êîíöà ñïåêòàêëÿ. Âñïîìíèì òåîðèþ áèîñôåðû

Âåðíàäñêîãî – â íåé ýâîëþöèÿ âûãëÿäèò òîæå êàê ñìåíà àêòåðîâ (âèäîâ) íà ñöåíå

(áèîñôåðå), ïî ñóòè íå ìåíÿþùåéñÿ â òå÷åíèå ìèëëèàðäîâ ëåò, íåñìîòðÿ íà íåïðå-

ñòàííóþ ñìåíó àêòåðîâ. Ïðàâäà, äëÿ ÷åëîâåêà Âåðíàäñêèé äåëàë èñêëþ÷åíèå –

ïðåäïîëàãàë, ÷òî ÷åëîâå÷åñòâî ñîçäàñò äëÿ ñåáÿ íîâóþ çåìíóþ îáîëî÷êó – íîîñ-

ôåðó (ñôåðó ðàçóìà, òåðìèí ââåë Òåéÿð â 1927 ã.), êàê áû íàòÿíóòóþ íà áèîñôå-

ðó, ÷åì ñäåëàåò ñåáÿ òàêèì æå âå÷íûì, êàê áèîñôåðà.

Âåðíàäñêèé, ïî-ìîåìó, îøèáàëñÿ: ÷åëîâå÷åñòâî íå ñîçäàåò íîîñôåðó, à óíè÷-

òîæàåò áèîñôåðó, òàê ÷òî «íàòÿãèâàòü» æåëàííóþ íîâóþ îáîëî÷êó (íîîñôåðó)

ñêîðî áóäåò ïðîñòî íå íà ÷òî. È åñëè êîíöåïöèþ áèîñôåðû ìîæíî ñ÷åñòü òåîðè-

åé, òî “óâû, ýòîãî íåëüçÿ ñêàçàòü î êîíöåïöèè ïåðåõîäà áèîñôåðû â íîîñôåðó”

(Ëåâèò Ã.Ñ. Êðèòè÷åñêèé âçãëÿä íà íîîñôåðó Â.È. Âåðíàäñêîãî // Ïðèðîäà, 2000,

N 5, c. 74). Äàëåå, êàê ìû óâèäèì â ãëàâå 7, èññëåäîâàíèÿ èñòîðèè áèîñôåðû ïîêà-

çûâàþò, ÷òî îíà íå ðàç èçìåíÿëà è ñâîé ðàçìåð, è îáëèê. À âîêðóã ñåáÿ ìû âèäèì åå

êàòàñòðîôè÷åñêè áûñòðî ìåíÿþùåéñÿ. Ïî-ìîåìó, ïîðà ïîíÿòü, ÷òî ýòî òîæå ýâîëþ-

öèÿ, ïðèòîì áîëåå àêòóàëüíàÿ, ÷åì «ïðîèñõîæäåíèå âèäîâ». Ïîïðîáóåì òåïåðü ïå-

ðåéòè îò âñåãî ýòîãî ê ñõåìå ýâîëþöèè æèâîé ïðèðîäû êàê öåëîãî.

Ïåðâîå, ÷òî íàäî çàìåòèòü, ýòî ìíîãîóðîâíåâîñòü êîýâîëþöèè: öåëüíà íå

òîëüêî áèîñôåðà, íî â íåêîòîðîé ìåðå è êàæäàÿ ýêîñèñòåìà, è ïîïóëÿöèÿ, è

êàæäûé îðãàíèçì, è îðãàí, è òêàíü, è êëåòêà. Áîëåå òîãî, íåêîòîðóþ öåëîñò-

íîñòü ÿâëÿåò ñîáîé ëþáàÿ ñîâîêóïíîñòü ñâÿçàííûõ áèîõèìè÷åñêèõ ðåàêöèé. Î

òîì, êàê âñ¸ ýòî âìåñòå ìîæíî èçó÷àòü, óçíàåì â ïï. 7 è 8.
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6-2. Òåíäåíöèè â ýâîëþöèè êðóïíûõ òàêñîíîâ

Ëàìàðê, áóäó÷è óâëå÷åí ýâîëþöèåé âûñøèõ æèâîòíûõ, ñ÷åë îñíîâíûì ôàêòî-

ðîì, äâèæóùèì èõ ýâîëþöèþ, ñîçíàòåëüíóþ âîëþ, à î íèçøèõ æèâîòíûõ, êàê è î

ðàñòåíèÿõ, çàìåòèë ëèøü, ÷òî ïðè÷èíîþ èõ ðàçâèòèÿ ÿâëÿþòñÿ ïðÿìûå âëèÿíèÿ

âíåøíåé ñðåäû. Íî âñòàâàë âîïðîñ, Ëàìàðêîì íå çàòðîíóòûé: åñëè ýòèõ âëèÿíèé

äîñòàòî÷íî äëÿ ýâîëþöèè, òî çà÷åì âûñøèì îðãàíèçìàì èìåòü åùå ÷òî-òî? Çàòåì,

ìîæåì ìû ñêàçàòü òåïåðü, ÷òîáû èäòè ñâîèì ïóòåì ýâîëþöèè. Ôàêòè÷åñêè Ëàìàðê

îòìåòèë î÷åíü âàæíîå îáñòîÿòåëüñòâî: ïðîöåññ ýâîëþöèè îñíîâàí íà äâóõ ðàçëè÷-

íûõ òåíäåíöèÿõ – ê ðàçâèòèþ (óñëîæíåíèþ, ïðîãðåññó – íàçûâàéòå êàê õîòèòå) è ê

ïðèñïîñîáëåíèþ. Âîîáùå, òåíäåíöèåé ìû áóäåì íàçûâàòü âñÿêóþ íå÷åòêóþ (ò.å

íàðóøàåìóþ íà îòäåëüíûõ ïðèìåðàõ) çàêîíîìåðíîñòü, ÿñíî âèäíóþ ëèøü íà ìàñ-

ñîâîì ìàòåðèàëå. Òàê, ìîíåòà ïðîÿâëÿåò òåíäåíöèþ ïàäàòü ãåðáîì ïðèìåðíî â

ïîëîâèíå áðîñàíèé; è òîò ôàêò, ÷òî ê ñåâåðó ëèñòâåííûé ëåñ ñìåíÿåòñÿ õâîéíûì, è

óòâåðæäåíèå «óêðàèíöû õîðîøî ïîþò» òîæå óêàçûâàþò íà òåíäåíöèè. Òàê âîò,

åñëè äëÿ äàðâèíèñòîâ ïðèñïîñîáëåíèå ê ñðåäå îáèòàíèÿ – íåïðåëîæíîå îñíîâíîå

ñâîéñòâî âñÿêîé ýâîëþöèè îðãàíèçìîâ, òî äëÿ ëàìàðêèñòîâ ïðèñïîñîáëåíèå – ëèøü

îäíà èç ýâîëþöèîííûõ òåíäåíöèé, ìàñêèðóþùàÿ òåíäåíöèþ ê ïðîãðåññó.

Ëþáèùåâ ëþáèë âûðàæàòü ýòó ìûñëü àôîðèçìîì (àâòîðà êîòîðîãî íå ïî-

ìíèë): «Ýâîëþöèÿ ïîäîáíà ôîíòàíó – äâèæåíèå ñòðóè ââåðõ íàïðàâëÿåòñÿ âíóò-

ðåííèì èìïóëüñîì, à ïàäåíèå âîäû âíèç – ïðèñïîñîáëåíèåì ê îáñòîÿòåëüñòâàì».

Òîé æå ïîçèöèè ïðèäåðæèâàëñÿ ôðàíöóçñêèé ôèëîñîô-ýâîëþöèîíèñò Àíðè Áåðã-

ñîí, èçâåñòíûé ëàìàðêèñò. Îí íàçûâàë ýòó àêòèâíîñòü âñÿêîãî æèâîãî îáúåêòà

æèçíåííûì ïîðûâîì (élan vital).

Áåðãñîí áûë ïåðâûì, îáðàòèâøèì âíèìàíèå íà ïðîòèâîïîëîæíûå òåí-

äåíöèè öàðñòâ. Â 1907 ãîäó îí óêàçûâàë, ÷òî «íåò íè îäíîãî ÿñíî âûðàæåííî-

ãî ïðèçíàêà, êîòîðûé îòëè÷àë áû ðàñòåíèå îò æèâîòíîãî», è çàêëþ÷àë, ÷òî

âñÿêóþ ãðóïïó ëó÷øå âñåãî îïðåäåëÿòü «íå òåì, ÷òî îíà îáëàäàåò èçâåñòíû-

ìè ïðèçíàêàìè, íî òåíäåíöèåé ê óñèëåíèþ ýòèõ ïðèçíàêîâ» (Áåðãñîí À. Òâîð-

÷åñêàÿ ýâîëþöèÿ. Ì., 1997, ñ. 127).

Ïîÿñíþ: äëÿ æèâîòíûõ íàèáîëåå õàðàêòåðíà ïîäâèæíîñòü, íî åñòü è íåïîä-

âèæíûå æèâîòíûå – íàïðèìåð, êîðàëëû; äëÿ ðàñòåíèé íàèáîëåå õàðàêòåðåí ôîòî-

ñèíòåç, íî åñòü ðàñòåíèÿ-ïàðàçèòû áåç îíîãî; ñàìîå õàðàêòåðíîå äëÿ öàðñòâà ãðè-

áîâ – ðàçëîæåíèå òåë îòìåðøèõ ðàñòåíèé è æèâîòíûõ, îäíàêî åñòü íåáîëüøàÿ

ãðóïïà õèùíûõ ãðèáîâ, ïèòàþùèõñÿ æèâûìè ïî÷âåííûìè ÷åðâÿìè. Òàêèå íåòè-

ïè÷íûå ãðóïïû îòíîñÿò ê èõ öàðñòâó ïî ñîâîêóïíîñòè ñõîäñòâ. Íàïðèìåð, ãðèáû

èìåþò “òêàíü” â ôîðìå ìèöåëèÿ. Àíàëîãè÷íî, ïàðàçèòè÷åñêîå ðàñòåíèå çàðàçèõà íå èìååò

ôîòîñèíòåçà, íî èìååò öâåòîê. Î ñèñòåìàòèêå öàðñòâ ìû áóäåì ãîâîðèòü â ãëàâå 10.

Åñòü òåíäåíöèè öàðñòâ, õàðàêòåðèçóþùèå ðàçâèòèå îñîáè. Íàïðèìåð: “Ïî-

âèäèìîìó, îáùèì â æèâîòíîì ìèðå ïðàâèëîì ÿâëÿåòñÿ ïåðâè÷íîñòü äëèòåëü-

íîãî ìåòàìîðôîçà è åãî ïîñòåïåííàÿ óòðàòà â õîäå ýâîëþöèè” (Òèõîìèðîâà

À.Ë. Ïåðåñòðîéêà îíòîãåíåçà êàê ìåõàíèçì ýâîëþöèè íàñåêîìûõ. Ì., 1991, ñ.

98). Ýòèì æå ïóòåì õàðàêòåðèçóþòñÿ è ìåíüøèå òàêñîíû, íàïðèìåð ïîäòèï

ïîçâîíî÷íûõ: “Ïåðåõîä îò ïðèìèòèâíîãî ðàçâèòèÿ áåñ÷åðåïíûõ ñ ðåñíè÷íûìè

ñâîáîäíîïëàâàþùèìè ëè÷èíêàìè òèïà äèïëåâðóëû ê ïîÿâëåíèþ ëè÷èíîê, âñå

áîëåå ñõîäíûõ ñî âçðîñëûìè ôîðìàìè, çàòåì ê óòðàòå ëè÷èíî÷íûõ ñòàäèé êàê

òàêîâûõ è, íàêîíåö, ê æèâîðîæäåíèþ” (òàì æå, ñ. 100).
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Ó ïîçâîíî÷íûõ âèäíà òàêæå òåíäåíöèÿ ê çàìåíå æàáåðíîãî è êîæíîãî äû-

õàíèÿ íà ëåãî÷íîå è ê çàñåëåíèþ ñóøè: çàêîíîìåðíîñòü î÷åâèäíà, íî íå âñåîá-

ùà – íåêîòîðûå ÷åòâåðîíîãèå âåðíóëèñü â âîäó. Òåíäåíöèåé ÿâëÿåòñÿ è ñòàíîâ-

ëåíèå àäàïòèâíîãî èììóíèòåòà ïîçâîíî÷íûõ: íàïðèìåð, èììóíîãëîáóëèíû, ïî-

ÿâëÿÿñü ó ðûá, áîëåå çàìåòíû ó çåìíîâîäíûõ è ïðåñìûêàþùèõñÿ, à ó

òåïëîêðîâíûõ (ïòèöû è çâåðè) ñòàíîâÿòñÿ îñíîâîé òîãî èììóíèòåòà, î êîòîðîì

ó íàñ øëà ðå÷ü â ãëàâå 5. Òåíäåíöèÿ âåñüìà ñóùåñòâåííà, è ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî â

1866 ãîäó Îóýí ïðåäëàãàë (ïî ÷èñòî ìîðôîëîãè÷åñêèì ïðè÷èíàì) ââåñòè òàê-

ñîí “òåïëîêðîâíûå”, ðàññìàòðèâàåìûé èíîãäà è â íàøå âðåìÿ (ñì. ï. 10-4).

Ìîæíî åùå äîáàâèòü, ÷òî äëÿ öàðñòâà æèâîòíûõ õàðàêòåðíà òåíäåíöèÿ ê ðàç-

äåëüíîïîëîñòè (÷åì âûøå îðãàíèçîâàíû æèâîòíûå, òåì ìåíüøå ñðåäè íèõ äîëÿ ãåð-

ìàôðîäèòíûõ âèäîâ), à â öàðñòâå ðàñòåíèé – íàîáîðîò. Ïðè ýòîì “ñàìîíåñîâìåñòè-

ìîñòü çàíèìàåò ó ðàñòåíèé ïðèìåðíî òàêîå æå ìåñòî, êàê ðàçäåëüíîïîëîñòü ó æèâîò-

íûõ” (Ñóðèêîâ È.Ì. Íåñîâìåñòèìîñòü è ýìáðèîíàëüíàÿ ñòåðèëüíîñòü ðàñòåíèé. Ì.,

1991, ñ. 9). Òåíäåíöèè âíåøíå ïðîòèâîïîëîæíû, îäíàêî îáå îáåñïå÷èâàþò ïðèíóäè-

òåëüíóþ ðåêîìáèíàöèþ. Ñàìîíåñîâìåñòèìîñòü (íåâîçìîæíîñòü ñàìîîïûëåíèÿ) åñòü

ðàçíîâèäíîñòü èììóíèòåòà (òàì æå, ñ. 25), êàê áû àâòîòîëåðàíòíîñòü íàèçíàíêó. Îíà

ÿâëÿåò ñîáîé àíàëîãèþ ñ êëåòî÷íûì èììóíèòåòîì æèâîòíûõ, òî÷íåå, ñ èõ êîìïëåê-

ñîì ãèñòîñîâìåñòèìîñòè (Skogsmyr I., Lankinen Å. // BR, 2002, N 4, p. 554) è, òåì

ñàìûì, ìû âèäèì, ÷òî èììóíèòåò ðàñòåíèé âîâñå íå ïðîñò.

Åñòü è ïðîòèâîïîëîæíûé ôåíîìåí – òåíäåíöèè, îáùèå â ðàçëè÷íûõ öàðñòâàõ.

“Ñóùåñòâóåò ïðåäñòàâëåíèå, ÷òî ðàçíûå öàðñòâà ýâêàðèîò èìåëè ðàçíûõ ïðåäêîâ”

(Äûìøèö Ã.Ì. // Ïðèðîäà, 2002, N 6, c. 60), îäíàêî íàäî äîáàâèòü, ÷òî âñå ýâêàðèîò-

íûå êëåòêè óñòðîåíû â ïðèíöèïå îäèíàêîâî. Äàëåå, ìåõàíèçìû êëåòî÷íîãî äåëåíèÿ

(ìèòîç, ìåéîç) ïî÷òè îäèíàêîâû ó âûñøèõ (æèâîòíûõ è ðàñòåíèé), òîãäà êàê ó îäíî-

êëåòî÷íûõ è ó ãðèáîâ èõ ðàçíîîáðàçèå î÷åíü âåëèêî. Òàêèå ñõîäñòâà, íåçàâèñèìî

ïðèîáðåòåííûå â õîäå ýâîëþöèè, èìåíóþòñÿ êîíâåðãåíöèÿìè.

Äàðâèíèçì òðàêòóåò êîíâåðãåíöèþ êàê ïðèñïîñîáëåíèå ê ñõîäíûì óñëî-

âèÿì, íè÷åì ýòî íå ïîäòâåðæäàÿ. Â îòíîøåíèè ìèòîçîâ ýòî îñîáåííî ñòðàííî,

ïîñêîëüêó ñõîäñòâî íàáëþäàåòñÿ ðåøèòåëüíî âî âñåõ ñðåäàõ è ïðè âñåõ òèïàõ

ñòðîåíèÿ, òîãäà êàê îãðîìíîå ðàçíîîáðàçèå ìû âèäèì â îäíîé-åäèíñòâåííîé

ñðåäå è äëÿ îäíîãî óðîâíÿ îðãàíèçàöèè, ó ïëàíêòîíà (ñâîáîäíîå ïëàâàíèå

îäíîêëåòî÷íûõ ó ïîâåðõíîñòè ìîðÿ).

Äàðâèíèçì ôîðìàëüíî íå ïðèçíàåò òåíäåíöèé: â åãî ëîãè÷åñêîé îñíîâå ëåæèò

ñòðåìëåíèå îðãàíèçìîâ ê èçáûòî÷íîìó ðàçìíîæåíèþ, íå èìåþùåå, ñîãëàñíî Äàðâè-

íó, èñêëþ÷åíèé, è âûòåêàþùàÿ èç íåãî áîðüáà çà æèçíü, ïîðîæäàþùàÿ (îïÿòü-òàêè

áåç èñêëþ÷åíèé) îòáîð. Ôàêòè÷åñêè æå äàðâèíèçì, êàê è âñå ó÷åíèÿ, îñíîâàí íà

ïðèçíàíèè òåíäåíöèé. Òàê, ñóùåñòâîâàíèå ôåíîìåíà ðóäèìåíòîâ, ò.å. îðãàíîâ, ïîòå-

ðÿâøèõ ôóíêöèþ è ñîõðàíÿþùèõñÿ âîïðåêè èõ áåñïîëåçíîñòè (à èíîãäà è âðåäíîñ-

òè), ïðåâðàùàåò ôåíîìåí îòáîðà èç âñåîáùåãî çàêîíà â òåíäåíöèþ.

Äàëåå ñëîâî “òåíäåíöèÿ” ìû áóäåì â îñíîâíîì ïðèëàãàòü ê òåíäåíöèè, òåêóùåé

âî âðåìåíè (ýòî òåíäåíöèÿ-ïðîöåññ). Íàðàñòàíèå èëè óìåíüøåíèå êàêîé-òî

÷åðòû îðãàíèçìà â õîäå ýâîëþöèè íàâîäèò íà ìûñëü î íàëè÷èè  ìåõàíèçìà,

íî ïîèñê åãî âñåãäà çàòðóäíåí èìåííî íàëè÷èåì èñêëþ÷åíèé.

Ìíîãèå îáðàùàëè âíèìàíèå íà òî, ÷òî îáúÿñíèòü òåíäåíöèþ êàê öåïü ïðèñïî-

ñîáëåíèé íå óäàåòñÿ: íåêîòîðûå åå ýòàïû îáû÷íî áåñïîëåçíû èëè äàæå âðåäíû. Ñàì
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Äàðâèí, â ìîëîäîñòè âîñêëèöàâøèé: «Äà ñîõðàíèò ìåíÿ íåáî îò ëàìàðêîâà íå-

ëåïîãî «ñòðåìëåíèÿ ê ïðîãðåññó»... Âûâîäû, ê êîòîðûì ÿ ïðèõîæó, íå òàê óæ

äàëåêè îò åãî âûâîäîâ, õîòÿ ñïîñîáû èçìåíåíèé ñîâåðøåííî äðóãèå. Ìíå êà-

æåòñÿ, ÷òî ÿ îáíàðóæèë (âîò ãäå äåðçîñòü!) ïðîñòîé ñïîñîá, áëàãîäàðÿ êîòîðî-

ìó âèäû ïðåêðàñíî ïðèñïîñîáëÿþòñÿ ê ðàçëè÷íûì öåëÿì», – â ñòàðîñòè ïðè-

çíàâàë èíîå: ýâîëþöèÿ ìîæåò èäòè ñàìà ñîáîé. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà îí ïðèâîäèë

ýâîëþöèþ öâåòêà, çàõîäÿùóþ ìíîãî äàëüøå, ÷åì òðåáóåò ïðèñïîñîáëåíèå ê

îïûëååíèþ. Ôàêòè÷åñêè îí âåë òóò ðå÷ü èìåííî î òåíäåíöèÿõ-ïðîöåññàõ.

Ïîçæå áûëî íàéäåíî ìíîãî ïðèìåðîâ, êîãäà òåíäåíöèÿ ïðÿìî âåäåò ê ãèáåëè.

Òàêîâ èðëàíäñêèé îëåíü (ïï. 3-9, 4-10) – ïîñëåäíèé ýòàï òåíäåíöèè ñåìåéñòâà îëå-

íåé ê ðîñòó ðîãîâ, òàêîâû, âèäèìî, âîîáùå âñå ïðèìåðû ãèãàíòèçìà. Â íåáîëüøîì

òðèàñîâîì (200 ìëí ëåò íàçàä) ìîðå þæíîé Åâðîïû æèë ìîðñêîé ÿùåð

Tanystropheus, “îäèí èç ñàìûõ ïðè÷óäëèâûõ ñðåäè àðõîçàâðîâ (à ìîæåò áûòü, è

âîîáùå ñðåäè ïðåñìûêàþùèõñÿ) ... êîòîðîãî íàçûâàþò æèðàôîøåèì ÿùåðîì”

(ÂÌÍ, 1989, N 8, ñ. 45-46). Èìåÿ òóëîâèùå è ëàïû âïîëíå íàçåìíîãî îáëèêà, îí æèë â

âîäå – ïî òîé ïðîñòîé ïðè÷èíå, ÷òî íà ñóøå íå ñìîã áû äàæå ïîëçàòü: èç îáùåé

äëèíû òåëà (4,5 ì) íà òóëîâèùå ïðèøëîñü âñåãî 18%, îñòàëüíîå ñîñòàâèëè õâîñò

è, ãëàâíîå, øåÿ (ñì. îáëîæêó êíèãè «Ýâîëþöèÿ»). Îíà áûëà ïî÷òè âòðîå äëèííåå

òóëîâèùà è  âêëþ÷àëà âñåãî 9 ïîçâîíêîâ. Ñòîëü ãèãàíòñêèå ïîçâîíêè íå äàâàëè

ÿùåðó âîçìîæíîñòè ïîäíÿòü ãîëîâó, õîòü òà è áûëà êðîõîòíîé. Î åãî âîäíîé

æèçíè ñóäÿò òîëüêî ïîòîìó, ÷òî íà ñóøå îí âûæèòü íàâåðíÿêà íå ìîã. Óäèâè-

òåëüíî, ÷òî òàíèñòðîôåóñû áûëè ìíîãî÷èñëåííû è âîäèëèñü äîëãî.

Ïðèäóìûâàòü ýòîìó îáëèêó ïîëüçó ïàëåîíòîëîãè, ê èõ ÷åñòè, íå õîòÿò: “Òðóäíî

äîïóñòèòü, ÷òî íåïîìåðíî îãðîìíàÿ øåÿ äàâàëà Tanystropheus êàêîå áû òî íè áûëî

ïðåèìóùåñòâî. Íàïðîòèâ, ïî íàøåìó ìíåíèþ, ýòè æèâîòíûå ïðîñóùåñòâîâàëè ìèë-

ëèîíû ëåò íå áëàãîäàðÿ, à âîïðåêè ñâîèì äëèííûì øåÿì”. Êàê âèäèì, òåçèñ Áýòñîíà (ï.

4-10) ïîâòîðåí äîñëîâíî. Áîëåå òîãî, øêîëà “òåðàòîëîãè÷åñêîãî ýâîëþöèîíèçìà” â

ñâîå âðåìÿ îáîñíîâàëà åãî, â ÷àñòíîñòè, íà ïðèìåðå ïîçâîíî÷íûõ, âûíóæäåííûõ

âåðíóòüñÿ â âîäó. Íî õâàòèò ñòî ëåò ïîâòîðÿòü òåçèñ, ïîðà åãî îñìûñëèòü.

Íàëèöî îäíà èç ïîñëåäíèõ ñòàäèé òåíäåíöèè íàçåìíûõ ÿùåðîâ ê óäëèíå-

íèþ òåëà. Íàïîìíþ: â êîíöå ï. 4-10 øëà ðå÷ü î äëèííûõ øåÿõ çâåðåé è ìàëîì

÷èñëå ïîçâîíêîâ â íèõ. Òó æå òåíäåíöèþ âèäèì ó íàçåìíûõ ÿùåðîâ: äàæå

ãèãàíòñêèé ÿùåð äèïëîäîê (þðñêèé ïåðèîä) ñ äëèííåéøåé øååé èìåë âñåãî 12

øåéíûõ ïîçâîíêîâ. Òåïåðü ìû âèäèì ñëó÷àé, êîãäà æåñòîêàÿ òåíäåíöèÿ áóê-

âàëüíî çàãíàëà ÿùåðà â âîäó. Åãî ïîòîìêàì ïðåäñòîÿë âûáîð – ëèáî ïðèñïî-

ñîáèòüñÿ ê òåíäåíöèè, ðàçâèâ ïîäõîäÿùèå ÷àñòíûå ñâîéñòâà, ëèáî ïðîòèâîïî-

ñòàâèòü åé äðóãóþ òåíäåíöèþ, ëèáî âûìåðåòü. Ñðåäè ìîðñêèõ ÿùåðîâ ìåçî-

çîÿ ìû âèäèì øèðîêèé ñïåêòð òàêèõ ðåàëèçîâàííûõ âîçìîæíîñòåé [Êýððîëë,

ò. 2], êîòîðûé íàâîäèò íà ìûñëü, ÷òî ïàãóáíàÿ òåíäåíöèÿ ê óäëèíåíèþ òåëà

áåç ðîñòà ÷èñëà ïîçâîíêîâ ïåðåñòàâàëà äåéñòâîâàòü ëèøü ñ óòðàòîé íàçåìíî-

ãî îáëèêà, ò.å. â õîäå ðåàëèçàöèè íîâîé òåíäåíöèè. Òàê, ìîðñêîé ÿùåð ýëàñ-

ìîçàâð (ìåëîâîé ïåðèîä) èìåë 76 øåéíûõ ïîçâîíêîâ.

* Ýêîëîãè÷åñêàÿ ïðî÷íîñòü

Îñìûñëåíèå òåçèñà Áýòñîíà âèäèòñÿ ìíå â ñëåäóþùåì: òåíäåíöèè äåéñòâóþò

ñàìè ïî ñåáå, ìíîãèå èç íèõ ñíèæàþò æèçíåñïîñîáíîñòü îðãàíèçìîâ, íî íå ìîãóò
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èñòðåáèòü èõ, ïîêà ó òåõ íå èñ÷åðïàí çàïàñ èõ ýêîëîãè÷åñêîé ïðî÷íîñòè. Ýòèì

òåðìèíîì áóäåì îáîçíà÷àòü ñïîñîáíîñòü èíäèâèäà óñïåøíî ïåðåíîñèòü óõóäøåíèå

æèçíè (çà ñ÷åò óñëîâèé êàê âíåøíèõ, òàê è âíóòðåííèõ).

Ïîíÿòèå ýêîëîãè÷åñêîé ïðî÷íîñòè ïåðâîíà÷àëüíî ïîíàäîáèëîñü ìíå ïðè àíà-

ëèçå ýêîëîãè÷åñêîé êîíöåïöèè Áýðà. <<Õàðàêòåðåí åãî øóòëèâûé àôîðèçì: íà âîï-

ðîñ äàìû, çà÷åì íóæíû ýòè íåñíîñíûå êîìàðû, îí îòâåòèë: “÷òîáû íàì ïîáîëüøå

èìåòü ðûáû â íàøèõ ïðåñíûõ âîäîåìàõ”. Îí îòìå÷àë îãðîìíûé çàïàñ ïðî÷íîñòè

ýêîñèñòåì... Ïîýòîìó â îãðîìíîé ïëîäîâèòîñòè ðûá îí íå óâèäåë ýâîëþöèîííîãî

ôàêòîðà: ãèáíóò íå õóäøèå ãåíîòèïû, à íå óñïåâøèå âûðàñòè ýêçåìïëÿðû, ïðè÷åì

âûñîêàÿ ïîåäàåìîñòü âèäà íå ÿâëÿåòñÿ ìåðîé åãî íåóñïåõà, à íàîáîðîò, ÿâëÿåòñÿ

ìåðîé åãî ýêîëîãè÷åñêîé ïðî÷íîñòè è ïåðñïåêòèâíîñòè (òàêîé âèä áûñòðî ðàçðàñ-

òàåòñÿ ïðè ñíÿòèè òðîôè÷åñêîãî äàâëåíèÿ; íàîáîðîò, âèä, íå ñëóæàøèé ïèùåé, ëåãêî

âûòåñíÿåòñÿ èç ýêîñèñòåìû – íàïðèìåð, âñå êðóïíûå õèùíèêè>> (×àéêîâñêèé Þ.Â.

Ýêîëîãè÷åñêàÿ îñíîâà ýâîëþöèîíèçìà ó Áýðà è Äàðâèíà // Äîêëàäû ÌÎÈÏ, Îáùàÿ

áèîëîãèÿ. I ïîëóãîäèå 1978 ã. Ì., 1980, ñ. 87).

Ýêîëîãè÷åñêàÿ ïðî÷íîñòü ïîçâîëÿåò îðãàíèçìàì îòâå÷àòü íà âðåäíîå âîçäåé-

ñòâèå ñïåðâà èçìåíåíèåì ïîâåäåíèÿ, çàòåì óõóäøåíèåì ñîñòîÿíèÿ (èñõóäàíèåì, ïîä-

ñûõàíèåì è ò.ï.) è ñëåäóþùèì çà íèì ñíèæåíèåì è äàæå ïðåêðàùåíèåì ðàçìíîæåíèÿ

(íî íå óòðàòîé ðàçìíîæàåìîñòè). Ëèøü ïîñëå ýòîãî, åñëè âðåäíîå âîçäåéñòâèå ïðî-

äîëæàåòñÿ, âèä îòâå÷àåò çàìåòíûì ðîñòîì ñìåðòíîñòè. Åñëè ó îñîáåé äàííîãî âèäà

âûñîêà ýêîëîãè÷åñêàÿ ïðî÷íîñòü, îí ìîæåò íåñòè, áåç ðèñêà âûìåðåòü, âðåäíûå

ñâîéñòâà. Ìîæíî ñêàçàòü èíà÷å: èäåÿ îòáîðà ìàëûõ óêëîíåíèé ïðèïèñûâàåò âñåì

âèäàì íóëåâóþ ýêîëîãè÷åñêóþ ïðî÷íîñòü, ÷åãî äåëàòü íåëüçÿ.  Ñì. Äîï.

Ìíîãèå ãðóïïû îðãàíèçìîâ äåìîíñòðèðóþò ïðèñïîñîáëåíèå ê ñâîèì âðåäíûì

òåíäåíöèÿì – êàê ïîâåäåí÷åñêîå (óõîä â ùàäÿùóþ çîíó îáèòàíèÿ, ïåðåõîä ê íåóäîáíîìó,

íî ïðèåìëåìîìó îáðàçó æèçíè), òàê è ìîðôî-ôèçèîëîãè÷åñêîå (èçìåíåíèå èëè óòðàòà

îðãàíîâ, óñâîåíèå íîâîé ïèùè è ò.ï.). Íàìåê íà ïîäîáíîå ïîíèìàíèå òåíäåíöèè åñòü ó

Âåíòðåáåðà: “Ïîëíûå íàäåæäû óðîäû Ãîëüäøìèäòà, íåñ÷àñòíûì îáðàçîì (accidentellement)

ïðîèçâåäåííûå ïðèðîäîé, ïîëíîñòüþ ðåàëèçîâàëè âîçíèêøèå ïîçæå ïðèñïîñîáëåíèÿ ...

Áåçíîãèå ïîçâîíî÷íûå èìåëè âðåìÿ ðåàäàïòèðîâàòüñÿ. Îíè çàìåíèëè, ê ïðèìåðó, ÷åòâåðî-

íîãîå ïåðåäâèæåíèå íà èçâèâàíèå èëè ïîëçàíèå” (Wintrebert P. Le vivant..., p. 90).

Ïîñêîëüêó â ðåàëüíîé æèçíè âñå âèäû èìåþò íåíóëåâóþ ýêîëîãè÷åñêóþ ïðî÷íîñòü,

â íèõ ìîãóò ïðîòåêàòü ïðîöåññû, ñíèæàþùèå æèçíåñïîñîáíîñòü. È íàøó ãëàâíóþ çàäà-

÷ó ìîæíî òåïåðü ðåçþìèðîâàòü òàê: íóæíî âûÿâëÿòü òåíäåíöèè è èñêàòü ìåõàíèçìû

èõ îñóùåñòâëåíèÿ,  íå èùà äëÿ êàæäîé èç íèõ àäàïòèâíîãî ñìûñëà.

Èäåÿ ýêîëîãè÷åñêîé ïðî÷íîñòè â ÷åì-òî æíà èäåå “àäàïòèâíîé

ïîèñêîâîé îïòèìèçàöèè” [Ãðèí÷åíêî], êîòîðàÿ ñîçíàòåëüíî ïûòàåòñÿ ïðåîäîëåòü íåóñïåõ

“òåîðèè ñëåïîãî ïîèñêà” (ò.å. äàðâèíèçìà) ââåäåíèåì ïîñòóëàòà: âñÿêàÿ æèâàÿ ñèñòåìà

ñòðåìèòñÿ ìàêñèìèçèðîâàòü êàêóþ-òî ýíåðãåòè÷åñêóþ ôóíêöèþ. Ôàêò ïîïûòêè ðàäóåò,

íî, ïî-ìîåìó, ïîñòóëàò íèîòêóäà íå ñëåäóåò. Íàîáîðîò, îí ïðîòèâîðå÷èò ôàêòàì: âî-

ïåðâûõ, ïðèìåðû îïòèìàëüíîñòè îðãàíèçìîâ ðåäêè íà ôîíå íåîïòèìàëüíîñòè, à âî-

âòîðûõ, äàæå åñëè äîïóñòèòü, ÷òî îðãàíèçìû îïòèìàëüíû ïî êàêîìó-òî íåíàáëþäàåìîìó

ïàðàìåòðó, èõ îïòèìàëüíîñòè ïðîòèâîðå÷èò ôåíîìåí ðàçíîîáðàçèÿ — îäíà è òà æå

ôóíêöèÿ (íàïðèìåð, ïîëåò) âûïîëíÿåòñÿ ðàçíûìè îðãàíèçìàìè ñ î÷åíü ðàçëè÷íîé

ýôôåêòèâíîñòüþ. Ïîýòîìó äàííóþ èäåþ ðàññìàòðèâàòü íå áóäåì. Ïóñòü ýêîëîãè÷åñêóþ

ïðî÷íîñòü íåëüçÿ âûðàçèòü óðàâíåíèÿìè, íî ìîæíî — íåðàâåíñòâàìè, à îíè êàê ðàç è

îãðàíè÷èâàþò îáëàñòü äîïóñòèìîãî ðàçíîîáðàçèÿ.
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6-3. Íàóêà î ðàçíîîáðàçèè – äèàòðîïèêà

Âîðîáåé ñåð – ýòî ìàñêèðóþùàÿ îêðàñêà, ñíåãèðü ÿðîê – îí ïðèâëåêàåò

ñàìêó, ñèíèöû (òóò ÿðêè îáà ïîëà) îïîçíàþò ïî ðàñöâåòêå ñâîé âèä. Âñ¸ ýòî

åæåäíåâíî ðàññêàçûâàåòñÿ â øêîëàõ è âóçàõ, è ó÷åíèêè ñëóøàþò äîâåð÷èâî,

õîòÿ íà äåëå òóò ñïëîøíûå âîïðîñû: ïî÷åìó ñíåãèðþ íå íóæíî ìàñêèðîâàòü-

ñÿ, ïî÷åìó ñèíèöà íå òðåáóåò îñîáîé ðàñöâåòêè ñàìöà, îòêóäà ìû óçíàëè, ÷òî

ïðè÷èíà ðàñöâåòîê ñâÿçàíà èìåííî ñ ïîëîâûì ïîâåäåíèåì? È âîîáùå, ñòîÿò

ëè çà ñòîëü êàòåãîðè÷íûìè ñëîâàìè îïûòû?

Åñëè òàêîé îáúÿñíèòåëüíûé ðÿä ïðîäîëæàòü äîñòàòî÷íî äîëãî, ó÷åíèêè

íà÷èíàþò ñìåÿòüñÿ. Äàæå ïîïàäèñü îíè î÷åíü äîâåð÷èâûå è ñåðüåçíûå, ñìåõ

íåïðåìåííî âûçîâåò ïðèìåð ñ òóðóõòàíàìè. Ó ýòèõ êóëèêîâ ãîëîâà êàæäîãî

ñàìöà ðàñêðàøåíà íà ñâîé ëàä, òàê ÷òî â îïðåäåëèòåëå ïòèö óêàçûâàåòñÿ íå

ñàìà ðàñöâåòêà ãîëîâû òóðóõòàíà, à ôàêò åå ðàçíîîáðàçèÿ. È âîò îäèí çàïàä-

íûé îðíèòîëîã äîãàäàëñÿ: ñàìöû, îêàçûâàåòñÿ, ïðåîäîëåâàþò òàêèì ïóòåì

áåçðàçëè÷èå ñàìîê, êîòîðûå ó ýòîãî âèäà ïëîõî âîçáóäèìû – òîëüêî ïðèñóò-

ñòâèå ñðàçó ìíîãèõ ðàçíûõ êàâàëåðîâ çàñòàâëÿåò ñàìêó óñòóïèòü óõàæèâàíè-

ÿì îäíîãî èç íèõ. Ïîäðîáíåå ñì. [Ëþáèùåâ, 1982, ñ. 157-159].

Îáúÿñíåíèå ïîðàæàåò ïðîèçâîëüíîñòüþ, íî ÷åì îíî õóæå ïðåäûäóùèõ,

âçÿòûõ èç ðåñïåêòàáåëüíûõ ó÷åáíèêîâ? Íè îäíî èç íèõ íå ïðîâåðåíî îïûòîì,

è äàæå íå ïîñòàâëåí âîïðîñ, ìîæíî ëè äàííûå âûâîäû êàê-òî ïðîâåðèòü. Ýòî

äàæå íå ïðåçóìïöèè, ýòî ìåòîä ñîôèñòîâ (ï. 1-6), áëàãîïîëó÷íî ïåðåæèâøèé

òûñÿ÷åëåòèÿ. Äëÿ âîöàðåíèÿ äàðâèíèçìà áûëà â XIX âåêå ñîöèàëüíî-ïñèõî-

ëîãè÷åñêàÿ ïðè÷èíà
18

, íî íåëüçÿ æå ñëåäîâàòü åé âå÷íî.

Åñëè ìû ïîçâîëèì ñåáå ïåðåáèðàòü ëþáûå äîâîäû, ïîêà íå íàéäåì ïîäõî-

äÿùèé ê äàííîìó ïðèìåðó, òî ëèøèìñÿ âñÿêîãî êðèòåðèÿ èñòèííîñòè è ìîæåì

äîêàçàòü âñå ÷òî óãîäíî. Íàä òàêèìè ïðèåìàìè êðèòèêè ñìåÿëèñü âî âñå âðå-

ìåíà (ï. 3-7). Íî êðèòèêîâàòü ëåãêî, à ÷òî ïðåäëîæèòü âçàìåí?

Ëåò 25 íàçàä Ìåéåí ñäâèíóë âåêîâóþ äèñêóññèþ ñ ìåðòâîé òî÷êè – âìåñòî âîïðîñà

«çà÷åì?» ðåøèë íà÷àòü ñ âîïðîñà «ó êîãî?», ò.å. ñ ñîïîñòàâëåíèÿ ðàçíîîáðàçèÿ ñâîéñòâ è

ðàçíîîáðàçèÿ èõ îáëàäàòåëåé. Ñïåíñåð ñ÷èòàë ðàçíîîáðàçèå ïðè÷èíîé óñòîé÷èâîñòè ñîîá-

ùåñòâ; Áýòñîí îòðèöàë ïîëåçíîñòü îòäåëüíûõ ñâîéñòâ; Êîï è Âàâèëîâ âûñòðàèâàëè

ñõîäñòâà â ðÿäû, à Êðåíêå äàæå ïðîáîâàë ðÿäû óïîðÿäî÷èâàòü; Ëþáèùåâ óêàçû-

âàë, ÷òî ðàçíîîáðàçèå ñâîéñòâ ïëîõî ñîãëàñóåòñÿ ñ èäååé ïîëåçíîñòè âñÿêîãî ñâîé-

ñòâà è ñ èäååé ýâîëþöèè. Íî òîëüêî Ìåéåí ñòàë ñòðîèòü òåîðèþ ðàçíîîáðàçèÿ. Îí

ïîëüçîâàëñÿ òåðìèíîì “òèïîëîãèÿ” (÷òî íåóäà÷íî, ïîñêîëüêó òåðìèí óæå çàíÿò, è

ýòî ïîðîæäàëî íåäîðàçóìåíèÿ), êîòîðûé èñïîëüçîâàí è â ìîåé ïåðâîé ðàáîòå ïî

ðàçíîîáðàçèþ [×àéêîâñêèé, 1983]. Ðåêîìåíäóþ åå êàê ïîïóëÿðíîå ââåäåíèå â òåìó.

18
 Ìíå îíà âèäèòñÿ òàê. Äëÿ óñâîåíèÿ îñíîâíîé êîíñåðâàòèâíîé ÷àñòüþ îáùåñòâà òåîðèÿ äîëæíà

ñîîòâåòñòâîâàòü ïðèíÿòîé â îáùåñòâå â ýòî âðåìÿ ïîçíàâàòåëüíîé ìîäåëè (ïðèâû÷íîìó ïðèåìó îáúÿñíåíèÿ

ÿâëåíèé). Ìåòîä òàêèõ ìîäåëåé íàìå÷åí â ðàáîòàõ [×àéêîâñêèé, 1990; 1993] è ïîäðîáíî îïèñàí â êíèãå

[×àéêîâñêèé, 2001]. Óêàçàííóþ ïðè÷èíó óäîáíî îïèñàòü êàê ãîñïîäñòâî ñòàòèñòè÷åñêîé ïîçíàâàòåëüíîé

ìîäåëè (òîé ñàìîé, ÷òî ïðèâåëà ê ãîñïîäñòâó ðûíî÷íîé èäåîëîãèè). Â íàøå âðåìÿ ñòàòèñòè÷åñêóþ ñìåíÿåò

ñèñòåìíàÿ ìîäåëü, ÷òî âëå÷åò ïðèçûâû ê ñîçäàíèþ ñèñòåìíîé òåîðèè ýâîëþöèè. Íî óæå íàðîæäàåòñÿ íîâàÿ,

äèàòðîïè÷åñêàÿ ïîçíàâàòåëüíàÿ ìîäåëü, ñòàâÿùàÿ âî ãëàâó óãëà ôåíîìåí ðàçíîîáðàçèÿ.

19
 Äèàòðîïèêà (îò ãðå÷åñêîãî äèàòðîïîñ — ðàçíîîáðàçíûé), íàóêà î çàêîíàõ îðãàíèçàöèè

ðàçíîîáðàçèÿ. Ðàññìîòðåíà â êíèãå [×àéêîâñêèé, 1990]. Âçãëÿä íà ìèð, â îñíîâå êîòîðîãî ëåæèò èäåÿ

ðàçíîîáðàçèÿ, íàçâàí â ïðåäûäóùåé ñíîñêå äèàòðîïè÷åñêîé ïîçíàâàòåëüíîé ìîäåëüþ.
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Óæå ïîñëå áåçâðåìåííîé êîí÷èíû Ìåéåíà åãî òåîðèÿ ñòàëà îñíîâíîé ÷àñ-

òüþ äèàòðîïèêè
19

. Äèàòðîïèêà ÿâëÿåòñÿ, íà ìîé âçãëÿä, íå ñòîëüêî îòäåëüíîé

òåîðèåé, ñêîëüêî àñïåêòîì âñÿêîé òåîðèè, èìåþùåé äåëî ñ ðàçíîðîäíûìè îáúåê-

òàìè. Äëÿ ñðàâíåíèÿ: âî ìíîãèõ íàóêàõ åñòü ìîðôîëîãèÿ (ó÷åíèå î ñòðîåíèè

îáúåêòà èç ÷àñòåé) – è â ãåîëîãèè, è â áèîëîãèè, è â ôèëîëîãèè; îíà ÿâëÿåòñÿ

àñïåêòîì äàííûõ íàóê è, êàê óâèäèì, âõîäèò â ñîñòàâ äèàòðîïèêè.

Äàæå ñàì ôàêò îñîçíàíèÿ ôåíîìåíà ðàçíîîáðàçèÿ áûâàåò î÷åíü ïîëåçåí. Òàê,

åñòü ìíîãî ïðèìåðîâ è ÿðêîé îêðàñêè ñàìöîâ, è èõ äðàê çà ñàìêó, è âûáîðà ñàìêàìè

ñàìöîâ, íî íå ñòîèò ñòðîèòü íà íèõ “òåîðèþ ïîëîâîãî îòáîðà”, ïîñêîëüêó åñòü ìíîãî

ïðèìåðîâ, êîãäà íè÷åãî ýòîãî íåò, à ýâîëþöèÿ èäåò òàê æå. Òåîðèÿ äîëæíà îïèñûâàòü

îáà òèïà ïðèìåðîâ, èíà÷å îíà ïðåäñòàâèò èíòåðåñ òîëüêî äëÿ ñâîèõ ïðèâåðæåíöåâ.

Åñòü íàóêè, ìåòîä êîòîðûõ ïðÿìî ïîñòðîåí íà îòðèöàíèè ðàçíîîáðàçèÿ

(â ñèëó èõ ïðèâåðæåííîñòè “áðèòâå Îêêàìà”), íàïðèìåð ôèçèêà: îíà èùåò

îáùèå çàêîíû ïîâåäåíèÿ ñâîèõ îáúåêòîâ, à èõ ðàçíîîáðàçèå âûíîñèò çà ðàì-

êè èññëåäîâàíèÿ êàê íå÷òî ñëó÷àéíîå (ïîäðîáíåå ñì. [×àéêîâñêèé, 1990, ñ.

7; 2001, ñ. 122-123]). Íî è îíè â ïîñëåäíåå âðåìÿ ïîíåìíîãó ñêëîíÿþòñÿ ê

ïðèçíàíèþ ôåíîìåíà ðàçíîîáðàçèÿ. À â õèìèè, áèîëîãèè è ïñèõîëîãèè ðàç-

íîîáðàçèå ÿâëÿåòñÿ ïåðâûì, áüþùèì â ãëàçà ôåíîìåíîì.

Ìíîãèå ñîöèàëüíûå ïðîáëåìû ïîðîæäåíû òåì, ÷òî îáùåñòâî òðåáóåò îòî âñåõ ñâîèõ

÷ëåíîâ åäèíîãî ïîâåäåíèÿ, à ëþäè ðàçëè÷íû. Ãëàâíûé âèä íàêàçàíèÿ – ëèøåíèå ñâîáîäû –

êàëå÷èò îäíèõ è âîîáùå íå ñëóæèò íàêàçàíèåì äëÿ äðóãèõ; ïðèçûâà â àðìèþ îäíè áîÿòñÿ,

êàê êàçíè, à äðóãèå æåëàþò, êàê ïðèêëþ÷åíèÿ; îäíè íå ìîãóò áåç ÷òåíèÿ, äðóãèå óâåðåíû,

÷òî âñÿêèé ÷èòàþùèé ãäå-òî ó÷èòñÿ; îäíè èùóò ðàçâëå÷åíèé (âèíà, íàðêîòèêîâ, çðåëèù,

èãð è ò.ä.), äðóãèå ëþáÿò òîëüêî äåëàòü äåëî; îäíè ñòðåìÿòñÿ ê âûãîäå, äðóãèå ê âëàñòè,

òðåòüè ê ïîêîþ; îäíèì âàæíî îáùåå áëàãî, äðóãèì ëè÷íîå, òðåòüè ëþáÿò äèñêîìôîðò.

Ñïèñîê ìîæíî ïðîäîëæàòü áåñêîíå÷íî, è ýòî âñåì èçâåñòíî, îäíàêî ïî÷òè íå ïðèíèìàåòñÿ

âî âíèìàíèå. Îñîáåííî ñòðàäàþò íåïîíèìàíèåì ðàçíîîáðàçèÿ âñåâîçìîæíûå óòîïèè, íî

ýëåìåíò óòîïèçìà åñòü, ïî-ìîåìó, â ëþáîé ñîöèàëüíîé ïðîãðàììå, êîòîðóþ óñòðîèòåëè

òâîðÿò íà ñâîé âêóñ. Òàê íàì áûë íàâÿçàí ñîöèàëèçì, à òåïåðü – “ðûíî÷íûå ðåôîðìû”.

Ðàçóìíûé âûõîä âèäèòñÿ ìíå â òîì, ÷òîáû íå èñêàòü åäèíîãî äëÿ âñåõ âûõîäà.

Íî ìàëî óêàçàòü íà ðàçíîîáðàçèå, íàäî óâèäåòü â íåì çàêîíîìåðíîñòü, ñòðóêòó-

ðó. Ïåðâîé ÷àñòüþ äèàòðîïèêè ñòàë ìåðîíî-òàêñîíîìè÷åñêèé àíàëèç Ìåéåíà, êîòî-

ðûì ìû ñåé÷àñ çàéìåìñÿ. Âòîðîé ÷àñòüþ – àíàëèç ñëó÷àéíîñòè è çàêîíîìåð-

íîñòè ðàçíîîáðàçèÿ [×àéêîâñêèé, 1983; 2001], î ÷åì øëà ðå÷ü â ï. 5-18 è

åùå ïîéäåò íå ðàç, à òðåòüåé – ó÷åíèå î ÿäðå è ïåðèôåðèè, âîñõîäÿùåå ê

Áýðó (î íåì ïîéäåò ðå÷ü â ãë. 10).

Ñðàçó ïðåäóïðåæó – òîò, êòî ïðåäïî÷èòàåò ìûñëèòü ïîñðåäñòâîì “áðèò-

âû Îêêàìà”, ìîæåò äàëüøå íå ÷èòàòü, ïîñêîëüêó äèàòðîïèêà íà÷èíàåò ñ îò-

êàçà îò ïðåçóìïöèè ïðîñòûõ ðåøåíèé.

* Áëî÷íîñòü ñòðîåíèÿ è ïàðàëëåëüíûå ðÿäû

Äàâíî çàìå÷åíî, ÷òî áèîëîãè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå ñêëàäûâàåòñÿ èç îãðàíè-

÷åííîãî ÷èñëà êîìïîíåíò, î ÷åì, êñòàòè, âñþ æèçíü ãîâîðèë Ëþáèùåâ. Òîò ôàêò,

÷òî îðãàíèçìû êàê áû ñîáðàíû èç òàêèõ êîìïîíåíò, â ïîñëåäíèå ãîäû íå ðàç

îïèñàí êàê “áëî÷íîñòü” ñòðîåíèÿ æèâîòíûõ (Ìóæ÷èíêèí Â.Ô. // ÆÎÁ, 1978, N

5), “ìîçàè÷íîñòü ñòðóêòóðíûõ òðàíñôîðìàöèé” (Âîðîáüåâà Ý.È. // ÓÑÁ, 1994,

N 6), “ìîäóëüíîñòü” ñòðîåíèÿ ðàñòåíèé (Êîðîíà Â.Â. // ÆÎÁ, 2002, N 3), “ïðè-
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îáðåòåíèå è ïîòåðÿ ìîäóëåé” êàê ïóòü ýâîëþöèè ìîáèëüíûõ ýëåìåíòîâ ãåíîìà

(Êàïè Ï., Ìýçîíîò Ê. // ÝÃ, 719) è ò.ä.

Ïðîñòûå ïðèìåðû áëîêîâ: ãåíû, êëåòêè, òêàíè, ïîçâîíêè, ëèñòüÿ, ãðèá è

âîäîðîñëü â ëèøàéíèêå, ïðàâàÿ è ëåâàÿ ðóêè. ×óòü ïîñëîæíåå: ïëàòàí è ïëàòà-

íîëèñòíûé êë¸í, ðàâíî êàê ÿñåíü è ÿñåíåëèñòíûé êë¸í, èìåþò â êàêîì-òî ñìûñ-

ëå îáùèå áëîêè, ñòðîÿùèå ñõîæíûé ëèñò. Òî÷íåå ñì. â ÷àñòè 3.

Ïðèçíàâ áëî÷íîñòü, íàäî èñêàòü çàêîíû åå óïîðÿäî÷åíèÿ, è ïåðâîå, ÷òî

âèäíî – ýòî ÷òî íàëè÷èå îäíèõ è òåõ æå áëîêîâ ïîçâîëÿåò ñòðîèòü ðÿäû.

Èñõîäíûì äëÿ äèàòðîïèêè ÿâëÿåòñÿ êàê ðàç ïîíÿòèå «ðÿä», îíà îïåðèðó-

åò èì òàê æå, êàê äðóãèå íàóêè – ïîíÿòèåì “ôàêò”. Ðÿä – òà ïðîñòåéøàÿ çàêîíî-

ìåðíîñòü, êàêóþ óäàåòñÿ âûÿâèòü â èññëåäóåìîì ðàçíîîáðàçèè. (Íåñêîëüêî

óòðèðóÿ, Ìåéåí ñêàçàë, ÷òî “åäèíè÷íî âçÿòûé ôàêò ìîæåò ñëóæèòü ïîäòâåðæ-

äåíèåì ëþáîé òåîðèè” (ÌÑ, 294).) ×àùå âñåãî ðàçíîîáðàçèå ïðåäñòàåò êàê

ìíîæåñòâî ïåðåñåêàþùèõñÿ ðÿäîâ.

Îêðàñêà òóðóõòàíà èçìåí÷èâà? Ýòî íå îáúåêò èíòåðåñà äèàòðîïèêè. À âîò

òî, ÷òî êàæäûé èíäèâèä îêðàøåí ïî-ñâîåìó íå òîëüêî ó òóðóõòàíîâ, íî è ó

æèðàôîâ, è ó ïîäâÿçî÷íûõ çìåé, è ó íåêîòîðûõ ëÿãóøåê, – ýòî ðÿä, îáúåêò

äèàòðîïèêè. Ïóñòü ìû íå èìååì ïîäîáíûì ôàêòàì îáúÿñíåíèÿ – íå áåäà. Êàæ-

äàÿ íàóêà íà÷èíàåòñÿ ñ ãðóïïèðîâêè ôàêòîâ, ñ ñîñòàâëåíèÿ ðÿäîâ, à äèàòðîïè-

êà ïðèçâàíà ïîêàçàòü, êàê ñ ðÿäàìè ðàáîòàòü.

Ðÿä ìîæåò áûòü çàäàí ðàçíûìè ñïîñîáàìè. Ïåðâûé, ñàìûé ïðîñòîé: îáùèì ñâîé-

ñòâîì – íàïðèìåð, ðÿä çåëåíûõ ñòóëüåâ: èç ìíîæåñòâà ñòóëüåâ ìûñëåííî èçâëå÷åíû

çåëåíûå. Âòîðîé: ñïîñîáîì åãî ïîñòðîåíèÿ – ðÿä ïðîñòûõ ÷èñåë, àëôàâèòíûé ïîðÿäîê

ñëîâ, ñòðîé ñîëäàò ïî ðîñòó, ðÿä ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ, ëåñòíèöà ñóùåñòâ Àðèñòîòåëÿ.

Òðåòèé: ïóòåì ñîïîñòàâëåíèÿ ñ äðóãèì ðÿäîì – íàïðèìåð, àëôàâèòíîìó ðÿäó àíãëèé-

ñêèõ ñëîâ àíãëî-ðóññêèé ñëîâàðü ñîïîñòàâëÿåò ïî ñìûñëó ðÿä ðóññêèõ ñëîâ.

Òðåòèé ñïîñîá íàèáîëåå âàæåí íàì, ïîñêîëüêó ôèêñèðóåò ôåíîìåí ïàðàë-

ëåëèçìà, î êîòîðîì ìû ìíîãî ãîâîðèëè â ãëàâå 2: óïîðÿäî÷èâàÿ îáúåêòû îäíèì

ñïîñîáîì, ìû òî è äåëî îáíàðóæèâàåì óïîðÿäî÷åííîñòü ïî êàêîìó-òî äðóãîìó

ñïîñîáó. Òàê, óïîðÿäî÷èâàÿ çàðîäûøè êàæäîãî îðãàíèçìà ïî íîìåðàì äíÿ ôèê-

ñàöèè, ìû ïîëó÷àåì ðÿäû, ìåæäó êîòîðûìè âèäíî ñõîäñòâî, òåì áîëåå ïîëíîå,

÷åì ìåíüøå íîìåð äíÿ ôèêñàöèè (çàêîí Áýðà).

Îñíîâíîé ïðèåì äèàòðîïèêè – ñîïîñòàâëåíèå ðÿäîâ. Ñàìûì ÷åòêèì (ïðàâäà,

ðåäêèì) âèäîì ïàðàëëåëèçìà ÿâëÿåòñÿ ïåðèîäè÷íîñòü. Íàïðèìåð, â ïåðèîäè÷åñêîé

ñèñòåìå õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ ñàìè ýëåìåíòû óïîðÿäî÷åíû â ñòðîêè ïî çàðÿäó ÿäðà,

à ñõîäñòâà ðåàëèçóþòñÿ â ôîðìå ñòîëáöîâ (òàêîâû ùåëî÷íûå ìåòàëëû). Èçâåñòíû

ïåðèîäè÷åñêèå ñèñòåìû è â áèîëîãèè, èç êîòîðûõ íàèáîëåå, íà ìîé âçãëÿä, óäà÷íà

ñèñòåìà ìåòàáîëè÷åñêèõ ïóòåé (ñì. êàðòó ñ áðîøþðîé: Ìàëûãèí À.Ã. Êàðòà ìåòàáîëè-

÷åñêèõ ïóòåé (ïåðèîäè÷åñêàÿ). Ì., Íàóêà, 1976; ïîçæå óëó÷øåíà òåì æå àâòîðîì).

Õèìè÷åñêàÿ òàáëèöà ïëîñêàÿ, à ïî÷òè âñå áèîëîãè÷åñêèå òàáëèöû ìíîãîìåðíû.

Ýòî âèäíî õîòÿ áû íà êë¸íàõ: íàçâàíèÿ ìíîãèõ èç íèõ óêàçûâàþò íà ñõîäñòâî ñ äåðåâü-

ÿìè èíûõ ñåìåéñòâ – ïëàòàíîâèäíûé, ãðàáîëèñòíûé, ÿñåíåëèñòíûé, ëàâðîâûé. Ïëîñ-

êàÿ «êëåíîâàÿ» òàáëèöà (ï. 4-9) êàê áû ïåðåñåêàåò ñòîÿùèå ïîïåðåê íåå ïëîñêèå òàáëè-

öû ïðî÷èõ ñåìåéñòâ. Åñëè Êîï è Âàâèëîâ óêàçûâàëè íà ðÿäû è çàêîíîìåðíîñòè ìåæäó

ðÿäàìè, à Êðåíêå è Êîòñ äîáàâèëè çàêîíîìåðíîñòè âíóòðè êàæäîãî ðÿäà, òî Ìåéåí

çàíÿëñÿ ïåðåñå÷åíèÿìè ðÿäîâ è òàáëèöàìè, ïðè ýòîì ïîëó÷àþùèìèñÿ.
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Åñëè îá îäíîì ÷ëåíå ðÿäà èçâåñòíî áîëüøå, ýòî ìîæåò ïîìî÷ü ïîíÿòü âåñü

ðÿä. Òàê, â ñåìåéñòâå ÿäîâèòûõ ëÿãóøåê Dendrobatidae (Ö. Àìåðèêà) îñîáè îä-

íîãî âèäà Dendrobates pumilio ðàñêðàøåíû èíäèâèäóàëüíî, îäíàêî óäèâèòåëüíî

èçìåí÷èâû ó íèõ íå òîëüêî îêðàñêà, íî è íàáîð êîæíûõ ÿäîâ, è ôîðìû ïîâåäå-

íèÿ, êîòîðûå ïîâòîðÿþò ñâîéñòâà äðóãèõ âèäîâ ñåìåéñòâà. Èññëåäîâàòåëè ñïðà-

âåäëèâî çàìåòèëè, ÷òî âñÿ ýòà èçìåí÷èâîñòü âîçíèêàåò “íà îñíîâå îáùåãî ãåíî-

ôîíäà” è, âåðîÿòíî, ñâèäåòåëüñòâóåò î ñòàíîâëåíèè íîâîãî âèäà (Ìàéåðñ ×.,

Äýëè Äæ. ßäîâèòûå ëÿãóøêè // ÂÌÍ, 1983, N 4, ñ. 79). Íàì æå îñîáåííî âàæåí

èìåííî õàðàêòåð èçìåí÷èâîñòè, ïîâòîð ñâîéñòâ áëèçêèõ âèäîâ, ïîñêîëüêó ýòî

ïîìîãàåò óâèäåòü çàêîíû äèàòðîïèêè, î êîòîðûõ ñì. íèæå.

** Òàêñîíû, ìåðîíû è ðåôðåíû

Èñõîäíîé ïðè ïîñòðîåíèè äèàòðîïèêè Ìåéåíó ïîñëóæèëà òà äàâíî çà-

áûòàÿ èäåÿ Ñòðàõîâà (î íåì ñì. ãë. 3), ÷òî ñðàâíèòåëüíàÿ àíàòîìèÿ êëàññè-

ôèöèðóåò ÷àñòè òåëà òàê æå, êàê ñèñòåìàòèêà – öåëûå îðãàíèçìû. Äëÿ ñèñòå-

ìàòèêè èñõîäíûì ÿâëÿåòñÿ ïîíÿòèå òàêñîíà (âèä, ðîä è ò.ä.), îñíîâíîé ïðî-

öåäóðîé – âûÿâëåíèå òàêñîíîâ. Äëÿ ïîñòðîåíèÿ ìîðôîëîãèè ïðåæäå âñåãî

íàäî óìåòü ìûñëåííî ðàñ÷ëåíÿòü îðãàíèçì íà åñòåñòâåííûå ÷àñòè; ýòî ìîæ-

íî ñäåëàòü òîëüêî ïðè óñëîâèè, ÷òî èçâåñòåí îðãàíèçì êàê öåëàÿ ôîðìà, ò.å.

åñëè èçâåñòåí åãî àðõåòèï â ñìûñëå, êàêîé äàí åìó â ï. 2-7*.

Ïî àíàëîãèè ñ ïîíÿòèåì òàêñîíà Ìåéåí ââåë ïîíÿòèå “ìåðîí”, ò.å. «êëàññ

÷àñòåé». Îðãàíèçì èìååò îðãàíû, ñâîéñòâà, ïðèçíàêè, à òàêñîí èìååò ìåðî-

íû. Íàïðèìåð, òàêñîí «ïîçâîíî÷íûå» èìååò ìåðîí «ïàðíûå êîíå÷íîñòè»,

ýòîò ìåðîí ïðèíèìàåò ó ðàçíûõ ïîçâîíîíûõ ðàçëè÷íûå çíà÷åíèÿ: ïëàâíèêè,

ëàñòû, ëàïû, êðûëüÿ, íîãè, ðóêè. Â òàêñîíå “ðûáû” ìåðîí “ïàðíûå êîíå÷-

íîñòè” ïðèíèìàåò òîëüêî çíà÷åíèÿ “ïàðíûå ïëàâíèêè”, à òàêæå (ó êèñòåï¸-

ðûõ ðûá) – “ëàñòû” (ëàñò îòëè÷àåòñÿ îò ïëàâíèêà íàëè÷èåì ñëîæíîãî ñêåëå-

òà è ìóñêóëàòóðû). Ìîæíî ñêàçàòü è èíà÷å: ìåíüøèé òàêñîí èìååò ìåíüøèé

ìåðîí: òàêñîí «ðûáû» èìååò ìåðîí «ïàðíûå ïëàâíèêè».

Äëÿ ñêëîííûõ ê ìàòåìàòèêå ïðèâåäó äðóãîå îïðåäåëåíèå: “Ìåðîíû, ïî

Ìåéåíó, – ýòî êëàññû ýêâèâàëåíòíîñòè, ïîðîæäàåìûå îòíîøåíèåì ãîìîëîãèè”

(ÌÑ, 73). Ïîñêîëüêó ãîìîëîãèÿ îðãàíà çàäàåòñÿ ïîëîæåíèåì åãî â àðõåòèïå

(öåëîñòíîñòüþ îðãàíèçìà), òî çäåñü òåì ñàìûì ïîä÷åðêíóòî, ÷òî ìåðîí íå èìå-

åò ñìûñëà âíå àðõåòèïà. Ïî Ìåéåíó, “ãîìîëîãèçèðîâàííûå, ò.å. ðàñêëàññèôè-

öèðîâàííûå è ñòàâøèå ìåðîíàìè ÷àñòè îðãàíèçìîâ äàííîãî òàêñîíà â ñóììå

ñîñòàâëÿþò àðõåòèï òàêñîíà” [Ìåéåí, 1978, ñ. 497]. Îïðåäåëåíèå ìåðîíà è àðõå-

òèïà äðóã ÷åðåç äðóãà îçíà÷àåò, ÷òî àðõåòèï – ïîíÿòèå èíòóèòèâíîå (ñð. ï. 2-7*).

Ïî Ìåéåíó, âñÿêàÿ íîâàÿ ñèñòåìà îðãàíèçìîâ èñõîäèò èç êàêîé-òî ïðåæíåé,

õîòÿ èññëåäîâàòåëü ÷àñòî äóìàåò, ÷òî ñòðîèò åå ñàìîñòîÿòåëüíî. À â ñàìîì íà÷àëå

áûëà îäíà èíòóèöèÿ – îíà ïîçâîëÿëà ðàçëè÷àòü æèâîòíûõ è ðàñòåíèÿ, çâåðåé è

íàñåêîìûõ, à çàîäíî è ìíîãîå äðóãîå, íàïðèìåð – ëàïû è êðûëüÿ. Âñ¸ ýòî Ìåéåí

øóòëèâî íàçûâàë «êóõîííîé ìîðôîëîãèåé». Êñòàòè, åùå â ïîðó ìèôîâ áûëî

20
 Åñòü 2 ñïîñîáà îïðåäåëÿòü ìåðîíû áåç ïîïåðåìåííîé (èòåðàòèâíîé) ïðîöåäóðû.

Ïåðâûé ïðåäëîæèë åùå Ã¸òå: âûÿâëÿòü åñòåñòâåííûå ÷àñòè òåëà, ãëÿäÿ íà åãî îíòîãåíåç

(ñì. íèæå,  ï.  11), à âòîðîé — ó÷åíèê Ìåéåíà À.Â.  Ãîìàíüêîâ:  ìåðîí ÿâëÿåòñ ÿ

ãåîìåòðè÷åñêè çàìåòíûì ôóíêöèîíàëüíûì ýëåìåíòîì (ÌÑ, 74). Îáà ñïîñîáà óäîáíû, íî

íåóíèâåðñàëüíû (íàïðèìåð, íå âûÿâÿò òàêîé ìåðîí, êàê ñèñòåìà ÒÂ-èììóíèòåòà).
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ïîíÿòî, ÷òî ðóêå êàêèì-òî îáðàçîì ñîîòâåòñòâóåò íå òîëüêî êðûëî ïòèöû, íî è

ëàïêà íàñåêîìîãî, è äàæå âåòâü äåðåâà. Â íàø âåê ãîìåîáîêñîâ (ï. 5-15) ýòè

ïàðàëëåëè ñòàëè âûãëÿäåòü âïîëíå ñåðüåçíî, íî êàê áû âñ¸ ýòî ïîä÷èíèòü îáùèì

ïðàâèëàì èëè õîòÿ áû òåíäåíöèÿì?

Òóò Ìåéåí ñôîðìóëèðîâàë äâà ïðîñòûõ è âàæíûõ òåçèñà. Ïåðâûé: êëàñ-

ñèôèêàöèÿ ëþáûõ îáúåêòîâ ñêëàäûâàåòñÿ èç òàêñîíîìèè (âûÿâëåíèÿ è îïè-

ñàíèÿ òàêñîíîâ – åå åùå íàçûâàþò ñèñòåìàòèêîé) è ìåðîíîìèè (âûÿâëåíèÿ

è îïèñàíèÿ ìåðîíîâ – ýòî îñíîâà ìîðôîëîãèè), ïðè÷åì ïðîöåññ ïîñòðîåíèÿ êëàñ-

ñèôèêàöèè âñåãäà ñîñòîèò â ïîïåðåìåííîì îáðàùåíèè, òî ê îäíîé, òî ê äðóãîé
20

.

Òàê, ÷òîáû íà÷àòü êëàññèôèêàöèþ ñèíèö, íàäî èìåòü ïîíÿòèå “ïòèöà”. Îíî ÿñíî

èíòóèòèâíî (òî÷íåå: àðõåòèï òàêñîíà “ïòèöû” åñòü ïîíÿòèå èíòóèòèâíîå), íî

ïîñëå çíàêîìñòâà ñî âñåìè îòðÿäàìè êëàññà ïòèö åãî ïðèäåòñÿ ðàñøèðèòü, ïî-

ñêîëüêó íåêîòîðûå ïòèöû (ñòðàóñ, ïèíãâèí, êèâè) íå óëîæàòñÿ â îáèõîäíîå äëÿ

åâðîïåéöà ïîíèìàíèå òåðìèíà. Ïðèäåòñÿ äàòü àêêóðàòíîå ìîðôîëîãè÷åñêîå åãî

ïîíèìàíèå (äàòü ôîðìàëüíîå îïðåäåëåíèå àðõåòèïà òàêñîíà “ïòèöû”), è ýòî äàñò

âîçìîæíîñòü òî÷íî îïðåäåëèòü, â ÷àñòíîñòè, ïîíÿòèå “ðîä ñèíèö”. Òîëüêî ïîñëå

ýòîãî ìû ñìîæåì íàäåæíî îòëè÷àòü âèäû ñèíèö êàê äðóã îò äðóãà, òàê è îò

äðóãèõ âîðîáüèíûõ. Ýòó ïðîöåäóðó ïðèäåòñÿ ïîâòîðÿòü âñÿêèé ðàç, êîãäà ïðå-

æíÿÿ ñèñòåìà ïåðåñòàåò ïî÷åìó-ëèáî íàñ óäîâëåòâîðÿòü.

Âòîðîé òåçèñ: ïðè ïåðåõîäå îò îäíîãî òàêñîíà ê äðóãîìó âñåãäà èìååò ìåñòî ñîâïà-

äåíèå íåêîòîðûõ ìåðîíîâ (ó ðàçíûõ òàêñîíîâ îáùèå ìåðîíû). òàê, ïåðåõîäÿ îò èñ-

ñëåäîâàíèÿ ðàñòåíèÿ ê èññëåäîâàíèþ æèâîòíîãî, âèäèì, ÷òî â îáîèõ öàðñòâàõ îäèíà-

êîâî ïî÷òè âñ¸, ÷òî ñâÿçàíî ñî ñòðîåíèåì êëåòêè, à ïðè ïåðåõîäå îò îäíîãî âèäà

äðîçîôèë ê äðóãîìó – ÷òî ó íèõ âîîáùå ïåðå÷åíü îðãàíîâ åäèí. Áëèçêèå âèäû ðàç-

ëè÷àþòñÿ òîëüêî çíà÷åíèåì íåêîòîðûõ ìåðîíîâ, íî íå ïåðå÷íåì ìåðîíîâ.

Âñÿêóþ ïîâòîðÿþùóþñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ðÿäîâ Ìåéåí íàçâàë ñëî-

âîì “ðåôðåí”. Â ïðèâåäåííûõ ïðèìåðàõ ïîâòîðíîñòü íàáëþäàåòñÿ îò òàê-

ñîíà ê òàêñîíó, íî âîçìîæíû è äðóãèå òèïû ïîâòîðíîñòè – íàïðèìåð, â

ðàìêàõ îäíîé îñîáè: íà êàæäîé âåòêå êë¸íà ìîæíî âèäåòü îäíî è òî æå

ðàçíîîáðàçèå ôîðì ëèñòüåâ – îò ñîâñåì ïðîñòîãî äî ñîâñåì êëåíîâîãî. Ðåôðå-

íîì, ïóñòü è áåäíûì ýëåìåíòàìè, ÿâëÿåòñÿ ñêåëåò ÷åòûðåõ êîíå÷íîñòåé âñÿ-

êîãî çâåðÿ: ëåâàÿ çåðêàëüíî ïîâòîðÿåò ïðàâóþ; ñõîäñòâî çàäíåé è ïåðåäíåé îïè-

ñàòü ñëîæíåå, íî îíî åñòü, è ýòè äâå ïàðû îáðàçóþò êîðîòêèé ðåôðåí.

Ìåéåí ïîëàãàë, ÷òî ìåðîíàìè ìîãóò áûòü êàê îðãàíû (ôîðìû), òàê è

ñâîéñòâà (ôóíêöèè) îðãàíèçìà ïîðîçíü. Â äåéñòâèòåëüíîñòè äåëî ñëîæíåå:

÷àùå âñåãî ìåðîí îïðåäåëÿåòñÿ ôîðìàìè è ôóíêöèÿìè ñîâìåñòíî. Åñëè îðãà-

íû ìåðîíîìèçèðîâàòü (îòíåñòè êàæäûé ê îïðåäåëåííîìó ìåðîíó) áåç ó÷åòà

èõ ôóíêöèé, òî îíè íå ñëîæàòñÿ â öåëîå, â àðõåòèï: <<Îáðàçíî ãîâîðÿ, ôóí-

êöèîíàëüíûé àñïåêò ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé “êëåé” ìîðôîëîãèè>>; íî áåäà â òîì,

÷òî “ôóíêöèîíàëüíûå îòíîøåíèÿ èçâåñòíû ëèøü äëÿ íåìíîãèõ ñòðóêòóð” –

Ëþáàðñêèé Ã.Þ. Ìåòîä îáùåé òèïîëîãèè â áèîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ //

ÆÎÁ, 1993, N 5, ñ. 519, 520. (Êàê âèäèì, Ëþáàðñêèé ïðåäëîæèë ñî÷åòàòü

èäåè Ìåéåíà è Ãîìàíüêîâà.) Ýòîé òðóäíîñòüþ ìîæíî îáúÿñíèòü òîò ïàðàäîêñ,

÷òî ñàì Ìåéåí íå èñïîëüçîâàë ìåðîíîìèþ ïðè ñîçäàíèè ñèñòåìû ãîëîñåìåííûõ

(ãë. 10): ïîñêîëüêó ðàçíîîáðàçèå ñòðóêòóð èñêîïàåìûõ ðàñòåíèé íåñðàâíåííî

âûøå ðàçíîîáðàçèÿ èõ ìûñëèìûõ ôóíêöèé, òî àðõåòèï íå âûÿâëÿåòñÿ.
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Îòêóäà â ïðèðîäå áåðóòñÿ ñõîäñòâà, îáðàçóþùèå ðåôðåíû? Äàðâèíèçì ñïè-

ñûâàåò èõ ëèáî íà óíàñëåäîâàíèå îò îáùåãî ïðåäêà (âñå âèäû ðîäà “äðîçîôèëà”

ñ÷èòàþòñÿ ïðè òàêîé òðàêòîâêå ïðîèñøåäøèìè îò åäèíîãî ïðåäêîâîãî âèäà),

ëèáî íà íåçàâèñèìîå ïðèñïîñîáëåíèå (ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî âåñü ðÿä ïëàöåíòàðíûõ,

ïîâòîðèâøèé ñòðîåíèåì ñîîòâåòñòâóþùèé ðÿä ñóì÷àòûõ, ïðèñïîñîáèëñÿ ê ñõîä-

íûì óñëîâèÿì ñóùåñòâîâàíèÿ). Äîêàçàòåëüñòâ íå ïðèâîäèòñÿ, è ïðåäëàãàåòñÿ

ïðèíÿòü ýòè óòâåðæäåíèÿ íà âåðó.

Äîïóñòèì, íî ÷åì îáúÿñíèòü ñõîäñòâî íèêàê íå èñïîëüçóåìûõ îðãàíîâ ó òàêñîíî-

ìè÷åñêè äàëåêèõ âèäîâ? Íàïðèìåð, ó èçîáðàæåííûõ íà ðèñ. 34: àìôèáèÿ ñè´ ðåí è

ðåïòèëèÿ õèðîò îáå îáëàäàþò ñîâåðøåííî áåñïîëåçíûìè êðîõîòíûìè «ðó÷îíêàìè» è

ïðèòîì òîëüêî ïåðåäíèìè. (Êñòàòè, èõ áåñïîëåçíîñòü âèäíà òîæå èç ñîïîñòàâëåíèÿ

ðÿäîâ – äðóãèå æèâîòíûå â òåõ æå óñëîâèÿõ ïðîñòî èçáàâëåíû îò êîíå÷íîñòåé.) Ñîãëàñ-

íî äàðâèíèçìó, ýòè ôîðìû ìîãóò ñóùåñòâîâàòü òîëüêî êàê ïåðåõîäíûå, ò.å. äîëæíû

áûòü âñå î÷åíü ìîëîäû ïàëåîíòîëîãè÷åñêè, íî è ýòî ïðåäëàãàåòñÿ ïðèíÿòü íà âåðó.

Íàêîíåö, ðóêà è íîãà íèêîãäà íå èìåëè îáùåãî ïðåäêà, îäíàêî ñõîäñòâî èõ

ñòîëü âåëèêî è î÷åâèäíî, ÷òî åãî ïðèíÿòî îáîçíà÷àòü òåì æå ñëîâîì “ãîìîëî-

ãèÿ”, ÷òî è ñõîäñòâî çâåðÿ ñ ðûáîé.

Åñòü ëè ÷òî-òî îáùåå ìåæäó ðàçíûìè òèïàìè ãîìîëîãèé? Èíûìè ñëîâàìè,

ìîæíî ëè ãîâîðèòü î åäèíîé ïðèðîäå ðåôðåíîâ èëè ñõîäñòâî èõ òîëüêî ñëîâåñíîå?

Âîïðîñ ïðèíöèïèàëåí: åñëè õîòü îäèí ðåôðåí âûïàäàåò èç åäèíîé ñõåìû, òî âïðàâå

ëè ìû âåðèòü ýòîé ñõåìå? Âåäü åñëè äîêàçàòåëüñòâà ó êàêîé-òî ñõåìû íåò, åñëè îíà

ïðèíÿòà êàê ïðåçóìïöèÿ, òî ÷òî ìåøàåò íàì ïðèíÿòü äðóãóþ âåðñèþ?

Òàê, íîìîãåíåç ïðåäëîæèë òðàêòîâàòü ïàðàëëåëüíûå ðÿäû êàê ñâèäåòåëüñòâî íàëè÷èÿ

îáùèõ çàêîíîâ ôîðìîîáðàçîâàíèÿ. Ëþáèùåâ îñîáåííî ïîä÷åðêèâàë, ÷òî ýòè çàêîíû

îçíà÷àþò îòíþäü íå ïðåäíà÷åðòàííîñòü ýâîëþöèè, à îãðàíè÷åííîñòü âàðèàíòîâ íà

êàæäîé ñòàäèè ðàçâèòèÿ. Ïðèìåðîì

ñ ïîøíèêîâà: â óñëî-

âèÿõ êàòàñòðîôû, íå äàþùèõ âðåìå-

íè íà ïåðåáîð ìíîãèõ âàðèàíòîâ, îíè

áûñòðî íàõîäÿò íîâóþ ôîðìó, ñõîä-

íóþ ñ ôîðìîé, èñêîííî îáèòàâøåé

â äàííûõ óñëîâèÿõ. Ýòî îçíà÷àåò

ëèáî ìàëîå ÷èñëî âàðèàíòîâ, ëèáî

íàïðàâëåííóþ èçìåí÷èâîñòü, ÷òî ïî

ñóòè îäíî è òî æå.

Ìåéåí ïðåäëîæèë ôîðìàëèçî-

âàòü îïèñàíèå óïîðÿäî÷åííîñòè âà-

ðèàíòîâ è òåì ñàìûì äàë íîâóþ

æèçíü èäåå íîìîãåíåçà. Ïðåæäå âñå-

ãî âûÿñíèëîñü, ÷òî ðÿäû âûñòðàèâà-

þòñÿ â òàáëèöû è ÷òî ôîðìîîáðàçî-

âàíèå òóò íè ïðè ÷åì – ÷àñòî ñõîä-

ñòâà â ñòðîåíèè íàáëþäàþòñÿ ïðè

íåñõîäñòâå ïóòåé ðàçâèòèÿ.

Îòêóäà áåðóòñÿ ðåôðåíû, ìû

ïîêà íå çíàåì. Ìåéåí ïîëàãàë ðåô-
Ðèñ. 34. Cè́ ðåí (ñâåðõó) è õèðîò
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ðåííóþ óïîðÿäî÷åííîñòü (îí íàçûâàë åå òèïîëîãè÷åñêîé óïîðÿäî÷åííîñòüþ)

îäíèì èç îñíîâíûõ ñâîéñòâ ïðèðîäû – íåæèâîé, æèâîé è ñîöèàëüíîé. Ñõîäñòâî

ñòðóêòóð îí îáúÿñíÿë íå îáùíîñòüþ ïðîèñõîæäåíèÿ, à îáùíîñòüþ çàêîíîâ

ôîðìû (íå ïóòàòü ñ îáùíîñòüþ ïóòåé ôîðìîîáðàçîâàíèÿ, êîòîðîé ìîæåò è íå

áûòü) è ëþáèë ïîâòîðÿòü ñòàðîå èçðå÷åíèå ïðîòèâíèêîâ Ãåêêåëÿ: “Êóáû, â

êîòîðûå êðèñòàëëèçóåòñÿ ïîâàðåííàÿ ñîëü, íèêòî íå áóäåò ðàññìàòðèâàòü ñ

òî÷êè çðåíèÿ îáùåãî ïðîèñõîæäåíèÿ è íèêòî íå ñòàíåò ãîâîðèòü îá èõ îáùåì

ïðîèñõîæäåíèè îò îäíîãî êóáà”. Äîáàâëþ, ÷òî ðàçíûå âåùåñòâà ìîãóò îáðàçî-

âûâàòü îäèíàêîâûå êðèñòàëëû, à îäíî âåùåñòâî – ðàçíûå, ÷åì è îáúÿñíÿåòñÿ

ôåíîìåí ïðîñòåéøèõ õèìè÷åñêèõ ðåôðåíîâ.

Ñàìûå íàãëÿäíûå ïðèìåðû óïîðÿäî÷åííîñòè äàþò ïåðèîäè÷åñêèå òàáëèöû.

Âîçìîæíî, ÷òî â áóäóùåì ìû óçíàåì çàêîíû, èõ îïðåäåëÿþùèå, êàê óçíàëè â

íà÷àëå ÕÕ âåêà çàêîí çàïîëíåíèÿ ýëåêòðîííûõ óðîâíåé, îïðåäåëÿþùèé ñâîé-

ñòâà ïåðèîäè÷åñêîé òàáëèöû Ìåíäåëååâà.

*** Ãðàììàòèêà áèîëîãèè

Äèàòðîïèêà èçó÷àåò ëþáûå ðàçíîîáðàçèÿ, è èñõîäíûé ìàòåðèàë äàëà Ìåéå-

íó ãðàììàòèêà. Íàèáîëåå ÿñíûå ïðèìåðû ðåôðåíîâ îíà äàåò â âèäå ïðàâèë ñïðÿ-

æåíèÿ è ñêëîíåíèÿ. Î÷åâèäíî, ÷òî ñëîâà «áàë» è «ïîë» ïðåîáðàçóþòñÿ ïî îáùå-

ìó ïðàâèëó (âñå ïàäåæíûå îêîí÷àíèÿ ñîâïàäàþò), òàê ÷òî íóæíî çàïîìèíàòü íå

êàæäóþ ïàäåæíóþ ôîðìó äàííîãî ñëîâà, à ëèøü òîò ðåôðåí (òèï ñêëîíåíèÿ), ê

êîòîðîìó îíî îòíîñèòñÿ. Â êíèãå [×àéêîâñêèé, 1990] â ãëàâå 2 ïðèâåäåíû ãðàììà-

òè÷åñêèé ðåôðåí (ïàäåæíûå îêîí÷àíèÿ), ôîíåòè÷åñêèé (ñîâïàäåíèå îêîí÷àíèé

ìîðôîëîãè÷åñêè äàëåêèõ ñëîâ) è äâà çîîëîãè÷åñêèõ (ïàðàëëåëèçì âíåøíèõ îáëè-

êîâ âîðîáüèíûõ è ïîâòîðíîñòü ôîðì êîíå÷íîñòåé, î êîòîðîé ñêàçàíî íèæå).

Ê ñîæàëåíèþ, â áèîëîãèè íè÷åãî ïîõîæåãî íà ãðàììàòèêó ïîêà íåò, òàê ÷òî

êàæäóþ âèäîâóþ ôîðìó è ôîðìó êàæäîãî îðãàíà ïðèõîäèòñÿ îïèñûâàòü è çàó-

÷èâàòü îòäåëüíî. À âåäü ìàòå-

ðèàë ÿâíî ïðîÿâëÿåò ðåãóëÿð-

íîñòü, è Ìåéåí èñêàë àíàëîãèè

áîòàíèêè ñ ãðàììàòèêîé. Îíè

òðåáóþò áîëåå ñëîæíîãî, ÷åì

ïðèíÿò â äàííîé êíèãå, ÿçûêà,

è ÿ îãðàíè÷óñü òàáëèöåé ôîðì

ëèñòîâîé ïëàñòèíêè, ãäå ðåô-

ðåí «òèïû ðàñ÷ëåíåíèÿ ëèñòà»

î÷åâèäåí (ðèñ. 35). Àíàëîãè÷åí

ðåôðåí, â êîòîðûé âûñòðàèâà-

þòñÿ ôîðìû òàëëîìîâ âîäîðîñ-

ëåé, ãäå “âìåñòî ôèëîãåíåòè-

÷åñêîãî äåðåâà âîçíèêàåò ñåòü

íàïîäîáèå ïåðèîäè÷åñêîé ñèñ-

òåìû Ìåíäåëååâà” (Äüÿêîâ Þ.Ò.

Ââåäåíèå â àëüãîëîãèþ è ìèêî-

ëîãèþ. Ì., ÌÃÓ, 2000, ñ. 10; òàì

æå íà ñ. 11 äàíà òàáëèöà ðåôðå-
Ðèñ. 35. Ðåôðåí ìåðîíà “ðàñ÷ëåíåíèå ëèñòà” (ðèñóíîê

âçÿò èç êíèãè: ßêîâëåâ, ×åëîìáèòüêî, 1990)
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íà äëÿ ôîðì è ïèãìåíòàöèè ÷åòûðåõ îòäåëîâ âîäîðîñëåé, à íà ñ. 12 – äëÿ îáùåãî

ðåôðåíà ôîðì àêòèíîìèöåòîâ è ãðèáîâ). Ñì. òàêæå äàëåå, ï. 8-9.

Ìíîãèå ðåôðåíû ÷èòàòåëü ìîæåò, ïîäóìàâ, çàïèñàòü ñàì. Âîò ïðèìåð èç çîîëîãèè.

Âîçüìåì òå æå êîíå÷íîñòè ïîçâîíî÷íûõ: âñå çíàþò, ÷òî ïëàâíèêè åñòü ó ðûáû è ó

êèòà, ÷òî ïëàâíèêè, ëàïû è êðûëüÿ ìîãóò áûòü ñëàáî ðàçâèòû (çà÷àòî÷íû), íî ìàëî

êòî äîãàäûâàåòñÿ, íàñêîëüêî ãëóáîêè òóò ïàðàëëåëè. Â äåéñòâèòåëüíîñòè, âî âñåõ

ïÿòè ãëàâíûõ êëàññàõ (êîñòíûå ðûáû, àìôèáèè, ðåïòèëèè, ïòèöû, çâåðè) âèäåí îäèí

è òîò æå ðåôðåí – îò ïîëíîãî îòñóòñòâèÿ îäíîé èëè îáåèõ ïàð êîíå÷íîñòåé, ÷åðåç

çà÷àòîê èëè ñëàáî ðàçâèòóþ ïàðó, ÷åðåç ïîëíîöåííûé ïëàâíèê èëè ëàñò, ëàïó è

ïëàíèðóþùóþ ïîâåðõíîñòü – ê îðãàíó àêòèâíîãî ïîëåòà, êðûëó. Ïðàâäà, íåêîòî-

ðûõ âàðèàíòîâ íå áûâàåò: íåò è íèêîãäà íå áûëî àìôèáèé ñ êðûëüÿìè è ïòèö áåç

çàäíèõ êîíå÷íîñòåé – íî â îñòàëüíîì ïàðàëëåëèçì óäèâèòåëüíî ïîëîí (ðèñ. 36).

Îí äàí óïðîùåííî: òàê, áóäòî âñå ïðèçíàêè âñåãäà âûðàæåíû â ïîëíîé ìåðå.

Íà ñàìîì äåëå êàæäóþ êëåòêó ìîæíî çàìåíèòü öåëûì ðÿäîì – îò ïîëíîãî âûðàæå-

íèÿ äî ïî÷òè ïîëíîãî «ðàçìûâàíèÿ» ïðèçíàêà. Åñëè òàáëèöó ðåôðåíà ïðåäñòàâèòü

ëåæàùåé íà ñòîëå, òî ðÿä ñòåïåíåé âûðàæåíèÿ áóäåò âûãëÿäåòü âåðòèêàëüíûì ñòîë-

áèêîì, ñòîÿùèì íà êàæäîé êëåòêå òàáëèöû. Òàêîé ñòîëáèê (ãäå äâà ïîñëåäíèõ âèäà

ïîìåùåíû ðÿäîì ñ ïåðâûìè òðåìÿ) äàí íà ðèñ. 17 (ñ. 137). Îí ïîêàçûâàåò “ðàçìûâàíèå”

ïàëü÷àòî-ëîïàñòíîãî ëèñòîâîãî êîíòóðà; ïîäðîáíåå ñì. ×àéêîâñêèé Þ.Â. // ÌÑ, 61.)

Äëÿ ïÿòè êëàññîâ ïîëó÷àåì 5 ïàðàëëåëüíûõ ðÿäîâ, â êîòîðûõ âèäíî ñõîäñòâî íå

òîëüêî îòäåëüíûõ ñâîéñòâ, íî èõ êîìïëåêñîâ. Íàïðèìåð, êèòû íå èìåþò áðþøíûõ ïëàâ-

* Ïîëçàíèå, ò.å. ïåðåäâèæåíèå ñ êàñàíèåì ïîâåðõíîñòè áðþõîì, èçâåñòíî ó ìíîãèõ ïòèö, íî

òîëüêî äëÿ íåìíîãèõ âèäîâ îáÿçàòåëüíî. Òàê, î÷åíü êîðîòêîíîãèå äëèííîêðûëûå ïòèöû (ñòðèæè,

ôðåãàòû),  ñëó÷àéíî ïîïàâ íà ïëîñêóþ ïîâåðõíîñòü,  ìîãóò ëèøü ïîëçòè â ïîèñêàõ óñòóïà

Ðèñ. 36. Ðåôðåí ìåðîíà “ïàðíûå êîíå÷íîñòè” ó ïîçâîíî÷íûõ (ïî [×àéêîâñêèé, 1990]).
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íèêîâ, è íå èìååò èõ ìàëåíüêàÿ ãëóáîêîâîäíàÿ ðûáêà êèòîâèäêà (Cetomimus) – ÷åðíàÿ,

ñ ãîëîé êîæåé, îãðîìíûìè ãîëîâîé è ðòîì, ñ ìàëþñåíüêèìè ãëàçêàìè – íó ïðÿìî êðî-

õîòíàÿ êîïèÿ ãðåíëàíäñêîãî êèòà, áîðîçäÿùåãî ïîâåðõíîñòü âîä. Íàçâàòü ýòî íåçàâèñè-

ìûìè ïðèñïîñîáëåíèÿìè – çíà÷èò íå ñêàçàòü íè÷åãî, èáî óñëîâèÿ æèçíè òóò ðàçëè÷íû

ïðåäåëüíî. È ïðèäóìàòü ïîëüçó îò «ðó÷îíîê» ñèðåíà è õèðîòà íèêòî äàæå íå ïðîáîâàë

– ñëèøêîì î÷åâèäíî áûëî áû «óïðàæíåíèå êðàñíîðå÷èÿ».

Ïðè ïåðâîé ïóáëèêàöèè (ÁÏÑ, 1998, N 28) ðåäàêòîð È.Ã. Ìåùåðñêèé äàë ê ýòîìó

ìåñòó âàæíîå ïðèìå÷àíèå: “Èç ïðåñìûêàþùèõñÿ â ñåìåéñòâå ñöèíêîâ ïîäîòðÿäà ÿùåðèö

èìååòñÿ çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ðàñïðîñòðàíåííûõ â ðàçíûõ ÷àñòÿõ ñâåòà ôîðì ñ íåäî-

ðàçâèòûìè èëè îòñóòñòâóþùèìè êîíå÷íîñòÿìè – ïåðåäíèìè, çàäíèìè, à òàêæå òåìè è

äðóãèìè îäíîâðåìåííî”. Ïðèìå÷àíèå ïîáóäèëî ìåíÿ îáðàòèòüñÿ ê ðàçíîîáðàçèþ ñöèí-

êîâ – ñàìîãî îáøèðíîãî (1200 âèäîâ) ñåìåéñòâà â ïîäîòðÿäå ÿùåðèö (âêëþ÷àþùåì âñåãî

4 òûñ. âèäîâ). Âûÿñíèëîñü, ÷òî ðàçíîîáðàçèå ñöèíêîâ, äëÿ êëàññà ðåïòèëèé îãðîìíîå,

âêëþ÷àåò â ñåáÿ ÷åðòû ðàçíîîáðàçèé äðóãèõ ñåìåéñòâ, â òîì ÷èñëå è õèðîòîâ, íà ÷òî è

îáðàòèë âíèìàíèå Ìåùåðñêèé. Âèäîâîå îáèëèå ñöèíêîâ ïîçâîëÿåò ðàññìîòðåòü ðåôðåí-

íóþ ñòðóêòóðó èõ ðàçíîîáðàçèÿ. Òàê, ðàçíîîáðàçèå èõ êîíå÷íîñòåé âûñòðàèâàåòñÿ â ðÿä

– îò ïîëíîãî ðàçâèòèÿ äî ïîëíîãî îòñóòñòâèÿ:

“Ó ðàçëè÷íûõ ñöèíêîâûõ â ãîðàçäî áîëüøåé ìåðå, ÷åì ó äðóãèõ ÿùåðèö, âûðàæåíà

òåíäåíöèÿ ê çìååîáðàçíîìó óäëèíåíèþ òóëîâèùà, ñîïðîâîæäàþùåìóñÿ îäíîâðåìåííûì

óìåíüøåíèåì ðàçìåðîâ èëè äàæå ïîëíûì èñ÷åçíîâåíèåì êîíå÷íîñòåé. Ýòîò ñâîåîáðàçíûé

ïðîöåññ, õàðàêòåðíûé äëÿ ìíîãèõ ïðåäñòàâèòåëåé ñåìåéñòâà, ëó÷øå âñåãî ïðîñëåäèòü íà

ïðèìåðå àôðèêàíî-ìàäàãàñêàðñêîãî ðîäà Scelotes. Ó ðàñïðîñòðàíåííîãî íà îñòðîâå Ìàâ-

ðèêèé Scelotes bojeri èìåþòñÿ åùå âïîëíå ðàçâèòûå îáå ïàðû ïÿòèïàëûõ êîíå÷íîñòåé, ïðè-

÷åì, âûòÿíóòûå íàâñòðå÷ó äðóã äðóãó ñ îäíîé ñòîðîíû òåëà, îíè ñîïðèêàñàþòñÿ èëè îò÷à-

ñòè äàæå ïåðåêðûâàþòñÿ äðóã äðóãîì” (Æèçíü æèâîòíûõ. Ò. 4, ÷. 2. Ì., 1969, ñ. 261). Òî åñòü

íå èñïîëüçóþòñÿ.

Ïðåðâó öèòàòó, ÷òîáû îòìåòèòü: ðå÷ü èäåò î òåíäåíöèè, âåäóùåé îò ÿùåðèö ê çìåÿì, è

“ýòîò ñâîåîáðàçíûé ïðîöåññ” ñâîåîáðàçåí ëèøü òåì, ÷òî íå âñòðå÷àåòñÿ â äðóãèõ ñåìåéñòâàõ

íûíå æèâóùèõ ÿùåðèö. (Ñ ïîçèöèè äèàòðîïèêè – ïîòîìó, ÷òî â íèõ ìàëî âèäîâ è ðåäêèå

ôîðìû íå ñìîãëè âûÿâèòüñÿ.) Çàòî â ñåìåéñòâå ñöèíêîâ îí ðåàëèçîâàí, ïóñòü è íå ñòîëü

ïîëíî, åùå êàê ìèíèìóì òðèæäû, ÷åì è âûñâå÷åíà ðåôðåííàÿ ñòðóêòóðà. Ïîñëå îïèñàíèÿ

ñòàäèé ðåäóêöèè ëàïîê â ðîäå Scelotes (òðè ôîðìû äàíû íà ðèñ. 37, íî åñòü åùå âèä âîîáùå

áåç ëàïîê), ñêàçàíî: “Â òîé èëè èíîé ìåðå ðåäóêöèÿ íîã âûðàæåíà òàêæå ó ðîþùèõ âèäîâ â

ðîäàõ Anguincephalus, Nessia, Rodona è

äð. Èñ÷åçíîâåíèå êîíå÷íîñòåé è âûòÿãè-

âàíèå òåëà ïî÷òè âñåãäà ñîïðîâîæäàåòñÿ

ñèëüíûì óäëèíåíèåì õâîñòà, íà äîëþ êî-

òîðîãî ïðèõîäèòñÿ èíîãäà ïî÷òè äâå òðå-

òè îáùåé äëèíû æèâîòíîãî” (òàì æå).

Òåíäåíöèÿ î÷åâèäíà, îíà â öåëîì

ÿâíî íåàäàïòèâíà (âñòðå÷íî íàïðàâëåí-

íûå ëàïû, èçëèøíå äëèííûé õâîñò è

ïðî÷åå) è ïîâòîðíà. Ïîýòîìó íåò îñíî-

âàíèé âåðèòü â òî îáèõîäíîå óòâåðæ-

äåíèå, ÷òî ðåäóêöèÿ ëàï ÿâëÿåòñÿ íà-

áîðîì ïðèñïîñîáëåíèé ê ÷àñòíûì óñ-
Ðèñ. 37. Ñòàäèè ðåäóêöèè çàäíèõ êîíå÷íîñòåé ó

ðîþùèõ ñöèíêîâ ðîäà Scelotes (ïî: Äàðåâñêèé, 1969)
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ëîâèÿì ñðåäû. Äî òåõ ïîð, ïîêà â ïîëüçó ýòîé òî÷êè çðåíèÿ íå áóäóò ïðèâå-

äåíû êàêèå-òî äàííûå, íè÷óòü íå ìåíåå íàó÷íîé îñòàåòñÿ òî÷êà çðåíèÿ íîìî-

ãåíåçà, ñîãëàñíî êîòîðîé ðåäóêöèÿ êîíå÷íîñòåé – òåíäåíöèÿ, ïðîÿâëÿþùàÿñÿ

âî âñåõ êëàññàõ ïîçâîíî÷íûõ. Òå, êòî ìîãóò ê íåé ïðèñïîñîáèòüñÿ, óéäÿ â ïîäõî-

äÿùèå çîíû îáèòàíèÿ, æèâóò, à êòî íå ìîæåò, òîãî ìû íå íàáëþäàåì  – íàïðèìåð,

ïòèö áåç çàäíèõ ëàï. (Òàêîå îáúÿñíåíèå èìååò òî ïðåèìóùåñòâî, ÷òî íå àïïåëèðó-

åò íè ê êàêîìó âîîáðàæàåìîìó ïðèñïîñîáëåíèþ.) Ñì. Äîï.

Ïîäîáíûå òåíäåíöèè, âûÿâëåííûå Ìåéåíîì íà áîòàíè÷åñêîì ìàòåðèàëå,

ïîáóäèëè åãî ââåñòè ïîíÿòèå ðåôðåíà: âìåñòî òîãî, ÷òîáû äàâàòü êàæäîé ðàçëè÷è-

ìîé ñòàäèè ïðåîáðàçîâàíèÿ (íàïðèìåð, ñòàäèè ðàçìûâàíèÿ êîíòóðà ëèñòà èëè

ðåäóêöèè ëàïû) âèäîâîå èìÿ, îí ïðåäëàãàë äàâàòü åäèíîå îïèñàíèå ïðåîáðà-

çîâàíèÿ ìåðîíà êàê õàðàêòåðèñòèêó òàêñîíà. Â îïèñàííîì âûøå ñëó÷àå ñ ëàïà-

ìè ñòàäèè èõ ðåäóêöèè ó ðàçíûõ ðîäîâ õàðàêòåðèçóþò ñåìåéñòâî.

Ýòèì îí ïðîäîëæàë ìûñëü Âàâèëîâà: “â çàêîíå Âàâèëîâà... îáðàùàåòñÿ

âíèìàíèå íà ïîâòîðíîñòü îòäåëüíûõ ïðèçíàêîâ îò òàêñîíà ê òàêñîíó, íî îïó-

ùåíà ïîâòîðíîñòü â ïðàâèëàõ ïðåîáðàçîâàíèÿ âàðüèðóþùèõ ïðèçíàêîâ”, ïðè-

÷åì “çàïîìíèòü ïîðîçíü âñå ðàçíîâèäíîñòè è îòíîñÿùèåñÿ ê íèì ñàìîñòîÿ-

òåëüíûå òåðìèíû íåâîçìîæíî (ýòî âñå ðàâíî, ÷òî çàïîìèíàòü âñå ñêëîíåíèÿ

êàæäîãî ñóùåñòâèòåëüíîãî, íå ïîçíàêîìèâøèñü ñ ïðàâèëàìè ñêëîíåíèÿ” [Ìåé-

åí, 1978, ñ. 500-501]. Óòî÷íþ: âìåñòî “âñå ñêëîíåíèÿ” íàäî ÷èòàòü “âñå ïà-

äåæíûå ôîðìû”, à î ïàäåæàõ èìåòü â âèäó, ÷òî â ÿçûêàõ, ãäå èõ ìíîãî, ïàäåæè,

â îòëè÷èå îò ðóññêèõ, íå ïðîñòî ïåðå÷èñëÿþòñÿ, íî è óïîðÿäî÷èâàþòñÿ (òà-

êîâû, íàïðèìåð, ñåðèàëüíûå ëîêàòèâû äàãåñòàíñêèõ ÿçûêîâ). Â áèîëîãè÷åñ-

êîé ãðàììàòèêå íóæíî êàê ðàç óïîðÿäî÷åíèå.

Âîò çîîëîãè÷åñêèé ïðèìåð. Íà ïðèâåäåííîì âûøå ðèñóíêå òðè ñòàäèè

ðåäóêöèè ïÿòèïàëîé ëàïû â ðàìêàõ ðîäà Scelotes (÷åòûðåõïàëàÿ, äâóïàëàÿ è

áåñïàëàÿ) äàíû êàê S. limpopoensis, S. bipes è S. gronovii, òîãäà êàê “áèîëîãè-

÷åñêàÿ ãðàììàòèêà” ïðåäëàãàåò íàçûâàòü èõ êàê åäèíûé ïîäðîä èëè åäèíûé

âèä. Åñëè âñå îíè æèâóò íà ðåêå Ëèìïîïî è ðàçëè÷àþòñÿ òîëüêî ÷èñëîì ïàëü-

öåâ, òî èõ ìîæíî îáîçíà÷èòü êàê ÷åòûðåõïàëóþ, äâóïàëóþ è áåñïàëóþ ôîð-

ìû âèäà S. limpopoensis. Ýòî áóäåò âïîëíå àíàëîãè÷íî òðåì ïàäåæàì îäíîãî

ñóùåñòâèòåëüíîãî. Â êà÷åñòâå ÷åòâåðòîãî “ïàäåæà” ìîæíî áû äîáàâèòü áåç-

íîãóþ ôîðìó (S. inornatus), åñëè îíà ñõîäíà ñ îñòàëüíûìè â îñòàëüíûõ îòíî-

øåíèÿõ. Åñëè æå îäíîâðåìåííî íàáëþäàåòñÿ óïîðÿäî÷åííîå èçìåíåíèå ïî äâóì

ïàðàìåòðàì, òî âìåñòî “ïàäåæíîãî ðÿäà” íàäî äëÿ îïèñàíèÿ ïîäðîäà ââåñòè

ïðÿìîóãîëüíóþ òàáëèöó âðîäå òåõ â ãðàììàòèêå, ãäå ñòðîêè îçíà÷àþò íîìå-

ðà ñêëîíåíèÿ, à ñòîëáöû – ïàäåæè. ×åì îáèëüíåå âèäàìè ðîä, òåì ìåíüøå â

òàáëèöå ïîäðîäà áóäåò ïóñòûõ êëåòîê.

Ðåôðåííàÿ ñòðóêòóðà ôàêòè÷åñêè èñïîëüçîâàëàñü åùå äî Ìåéåíà â îï-

ðåäåëèòåëÿõ, ñîñòàâëåííûõ ïî ñõåìå Áàëêîâñêîãî (Áàëêîâñêèé Á.Å. Öèôðîâîé

ïîëèòîìè÷åñêèé êëþ÷ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðàñòåíèé // ÁÆ, 1960, N 1; îí æå.

Òåçà, àíòèòåçà è è ðÿä ïðèçíàêîâ â äèàãíîñòèêå ðàñòåíèé // ÁÆ, 1960, N 11).

Ïåðâûì ïî ýòîé ñõåìå áûë ïîñòðîåí ïîëåâîé îïðåäåëèòåëü: Í.À. Áîðîäèíà è äð.

Äåðåâüÿ è êóñòàðíèêè ÑÑÑÐ. Ì., 1966. Ïîëüçîâàòüñÿ èì ïðîñòî è óäîáíî: âìå-

ñòî óòîìèòåëüíîãî âûáîðà àíòèòåç “ïî êëþ÷ó” (êîãäà êàæäûé âàø íåâåðíûé

âûáîð èñêëþ÷àåò âîçìîæíîñòü ïðàâèëüíîãî îïðåäåëåíèÿ, íî âû íå óçíà¸òå



243

ýòîãî) çäåñü íàäî ïðîñòî íàéòè ó ðàñòåíèÿ íóæíûå ïðèçíàêè (ñîñòîÿíèÿ ìåðîíîâ) è

çàïèñàòü èõ öèôðîâûå çíà÷åíèÿ, óêàçàííûå â òàáëèöå ïðèçíàêîâ, à çàòåì íàéòè ïî

ïîëó÷åííîìó øèôðó íóæíûé âèä. Îòñóòñòâèå èëè íåâåðíûé âûáîð îäíîãî ïðèçíàêà

ìàëî ÷òî ìåíÿåò, ïîñêîëüêó ïî òàáëèöå ëåãêî ñðàâíèâàòü áëèçêèå øèôðû.

Ïðèìåð èç Ââåäåíèÿ ê îïðåäåëèòåëþ: “Îáíàðóæèâ, ÷òî ëèñòüÿ è âåòî÷-

êè ðàñïîëîæåíû ñóïðîòèâíî, à íà âåòâÿõ îòñóòñòâóþò êîëþ÷êè, çàïèøèòå ÷èñ-

ëî 3; ñâåòëî-áóðîé ãëóáîêîïðîäîëüíî-ìîðùèíèñòîé êîðå ñîîòâåòñòâóåò ÷èñëî

3, à ìîëîäûå ïîáåãè, çåëåíî-÷åðíåþùèå îò æåëåçèñòûõ áîðîäàâî÷åê, îáîçíà÷å-

íû ÷èñëîì 8. Äîáàâèâ äâîéêó, òàê êàê ëèñòüÿ îïðåäåëÿåìîãî êóñòàðíèêà ïðî-

ñòûå, ÿéöåâèäíûå, ãîëûå èëè ñíèçó ïî æèëêàì îïóøåííûå, ïîëó÷àåì íàáîð

öèôð 3382. Îïðåäåëèòü, êàêèå áûëè ñîöâåòèÿ èëè öâåòêè, îñåíüþ äîâîëüíî òðóä-

íî, ïîýòîìó ïåðåõîäèì ê ðàññìîòðåíèþ ïëîäîâ, ïîñòàâèâ 2 ïðî÷åðêà âìåñòî

öèôð, ñîîòâåòñòâóþùèõ öâåòêàì. Ïëîäû îïðåäåëÿåìîãî êóñòàðíèêà – 4-ëîïàñ-

òíûå êîðîáî÷êè ñ ñåìåíàìè, îêðóæåííûìè îðàíæåâî-êðàñíûìè ìÿñèñòûìè ïðè-

ñåìÿííèêàìè (êðîâåëüêàìè); ýòî ñîîòâåòñòâóåò èíäåêñó 1á. Îêîí÷àòåëüíûé

øèôð 3382—1á ñîîòâåòñòâóåò â òàáëèöå áåðåñêëåòó áîðîäàâ÷àòîìó”.

Ïðè÷èíó óäîáñòâà ïîÿñíÿåò ïðèâåäåííûé âûøå òåçèñ Ìåéåíà: “Ó ðàç-

íûõ òàêñîíîâ îáùèå ìåðîíû”, â ñèëó êîòîðîãî áîëüøàÿ ÷àñòü õîäîâ â îáû÷-

íîì îïðåäåëèòåëå ÿâëÿåò ñîáîé ïîâòîðû. Ìû âåðíåìñÿ ê ýòîìó â ï. 10-3.

6-4. Íàñëåäóåòñÿ íå ñâîéñòâî, à ðàçíîîáðàçèå ñâîéñòâ

Ñëåäóþùåé òåìîé äèàòðîïèêè ÿâëÿåòñÿ òðàíçèòèâíûé ïîëèìîðôèçì.

Ïîíÿòèå ââåäåíî Ìåéåíîì [Ìåéåí, 1978, ñ. 505], íî ñàì ôåíîìåí îïèñàë (íè-

êàê åãî íå íàçâàâ) åùå Äàðâèí. Ìû êàñàëèñü åãî â ï. 3-10: ãëàäêîêîæèå ïåðñè-

êè ïîâòîðèëè ñâîèì ðàçíîîáðàçèåì âñ¸ ðàçíîîáðàçèå ñîðòîâ áàðõàòèñòûõ ïåð-

ñèêîâ, õîòÿ äîêóìåíòàëüíî èçâåñòíî, ÷òî âñå ãëàäêîêîæèå âûâåäåíû èç îäíî-

ãî ìóòàíòà, ïîÿâèâøåãîñÿ â êóëüòóðå áàðõàòèñòûõ. ×åðåç ýòîò åäèíñòâåííûé

ýêçåìïëÿð ðàçíîîáðàçèå áàðõàòèñòûõ «ïåðååõàëî» ê ãëàäêîêîæèì, ñîâåðøèëî

«òðàíçèò». Ãëÿäÿ íà ýòè äâà ðÿäà ñîðòîâ, íåëüçÿ óçíàòü, êàêîé èç ãëàäêîêîæèõ

ñîðòîâ áûë èñõîäíûì, îäíàêî ÿñíî, ÷òî îí ñîäåðæàë â ñâîåé íàñëåäñòâåííîñ-

òè íå òîëüêî ñâîè êà÷åñòâà, íî è âåñü ðÿä âîçìîæíûõ âàðèàöèé, ò.å. áóäóùåå

ðàçíîîáðàçèå, è íåâàæíî, êàêîé âàðèàíò ïîñëóæèë äëÿ «òðàíçèòà».

Ôàêòû òðàíçèòèâíîãî ïîëèìîðôèçìà íàâîäÿò íà ìûñëü, ÷òî îòáîð îòäåëüíûõ

ñâîéñòâ, ïóñòü è î÷åíü âûãîäíûõ, íåâîçìîæåí, ÷òî êâàíòîì ñåëåêöèè âåðîÿòíî ìî-

æåò ñëóæèòü òîëüêî òàêîå íàñëåäóåìîå ïðèîáðåòåíèå, êîòîðîå çàìåòíî èçìå-

íÿåò âñþ ñòðóêòóðó ðàçíîîáðàçèÿ ðàññìàòðèâàåìîé ãðóïïû.

È òðàíçèòèâíûé ïîëèìîðôèçì, è äðóãèå çàêîíû ðàçíîîáðàçèÿ âèäíû â

ñàìûõ ðàçëè÷íûõ íàóêàõ, âñåì òàì èçâåñòíû, íî âîñïðèíèìàþòñÿ ñ òðóäîì.

Ïîñêîëüêó ÷åëîâåê ñàì ïðîèçâîäèò îòäåëüíûå äåéñòâèÿ è ñëåäèò çà îòäåëü-

íûìè îáúåêòàìè, òî è ýâîëþöèþ ïðèíÿòî âèäåòü êàê ïîÿâëåíèå è èçìåíåíèå îòäåëü-

íûõ ñâîéñòâ ó îòäåëüíûõ âèäîâ – îñîáåííî ãðåøàò ýòèì ëàìàðêèçì è äàðâèíèçì.

Íàì òðóäíî óñâîèòü, ÷òî ïðèðîäà äåéñòâóåò èíà÷å, ÷òî ïðèðîäà îïåðèðóåò ñ ðàçíî-

îáðàçèÿìè ñâîéñòâ, âçÿòûìè öåëèêîì. Âîò ïðèìåð.

Â ï. 4-11 óïîìèíàëñÿ «çàêîí ðîäñòâåííîé èçìåí÷èâîñòè» Êðåíêå (ýòî, êàê

òåïåðü âèäíî, ÷àñòíûé ñëó÷àé òðàíçèòèâíîãî ïîëèìîðôèçìà), è áûë ïðèâåäåí

ïðèìåð: ðÿä ïåðñèêîâ è ðÿä ìèíäàëåé ñõîäíû, íî åñëè ó ïåðñèêà íîðìàëåí
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ìÿñèñòûé ïëîä, à ñóõîé óðîäëèâ, òî ó ìèíäàëÿ – íàîáîðîò. Ýâîëþöèÿ áëèç-

êèõ âèäîâ âûñòóïàåò çäåñü êàê äâèæåíèå âäîëü îäíîãî è òîãî æå ðåôðåíà

(ñïåêòð âîçìîæíûõ ñâîéñòâ ïëîäà ó ïåðñèêîâ è ìèíäàëåé îäèíàêîâ), íî â

ðàçûå ñòîðîíû; óâèäåòü ýòî òðóäíî, ïîñêîëüêó ÷àñòîå â îäíîì òàêñîíå î÷åíü

ðåäêî â äðóãîì.  Ïåðñèêè è ìèíäàëè – äâå íîðìû íà îäíîì ðåôðåííîì ïîëå.

Â òåðìèíàõ ï.5-13** ýâîëþöèÿ íà äàííîì ïîëå ñîñòîèò â ñìåíå íîðì.

* Òðàíçèòèâíûé ïîëèìîðôèçì ïðîòèâ “ïîëîâîãî îòáîðà”

Ñàìûå ÿðêèå è îáùåèçâåñòíûå ïðèìåðû òðàíçèòèâíîãî ïîëèìîðôèçìà

êàñàþòñÿ áåñïëîäèÿ: ñâîéñòâî îðãàíèçìà, âåäóùåå ê áåñïëîäèþ, íå ïåðåäàåòñÿ

ïîòîìñòâó, è âðîäå áû èíòóèòèâíî î÷åâèäíî, ÷òî îíî äîëæíî âñòðå÷àòüñÿ èñ÷å-

çàþùå ðåäêî, ñ ÷àñòîòîé ìóòàöèé èëè åùå ðåæå. Îäíàêî èíòóèöèÿ íàñ îáìàíûâà-

åò: òàêèå ñâîéñòâà âïîëíå îáû÷íû. Íàïðèìåð, ïîëíûé ãîìîñåêñóàëèçì ïîðàæàåò

4% ìóæ÷èí, è ëèøü íè÷òîæíàÿ ÷àñòü ãîìîñåêñóàëîâ ðàçìíîæàåòñÿ ïóòåì èñêóñ-

ñòâåííûõ ïðèåìîâ, îäíàêî ýòè 4% âîñïðîèçâîäÿòñÿ â êàæäîì ïîêîëåíèè çàíîâî.

Íåíàñëåäóåìîå ñâîéñòâî ïåðåäàåòñÿ ïîòîìñòâó çà ñ÷åò òðàíçèòà, è îòáîð íå ìîæåò

ýòîìó ïîìåøàòü. Òåì ìåíüøå ìîæåò îí ìåøàòü ñîõðàíåíèþ “âðåäíûõ” ñâîéñòâ,

íîñèòåëè êîòîðûõ îñòàâëÿþò ìàëî ïîòîìñòâà, íî âñå-òàêè îñòàâëÿþò; à ýòî îçíà÷àåò

ïîëíóþ íåýôôåêòèâíîñòü åñòåñòâåííîãî îòáîðà â åãî òðàäèöèîííîì ïîíèìàíèè. Ñòå-

ðèëèçàöèÿ è óíè÷òîæåíèå äóøåâíîáîëüíûõ â ôàøèñòñêîé Ãåðìàíèè òîæå íå äàëà

íè÷åãî: ïðåæíèé ïðîöåíò èõ óñòàíîâèëñÿ óæå â ñëåäóþùåì ïîêîëåíèè.

Âïå÷àòëÿþò è îáðàòíûå ïðèìåðû: òàê, îäíà íà 10 òûñ. æåíùèí ðîæàåò ëåãêî

è ñâåðõáûñòðî, íî ýòî ñâîéñòâî íå ñòàëî ÷àñòûì, õîòÿ ðîäîâàÿ ñìåðòíîñòü áûëà

ìîùíûì ñåëåêòèâíûì ôàêòîðîì â õîäå âñåé èñòîðèè ÷åëîâå÷åñòâà. Îòáîð è òóò

îêàçàëñÿ áåññèëåí ïåðåä òðàíçèòîì. Ïîýòîìó âûãëÿäÿò íàèâíûìè âñå èäåè,

îñíîâàííûå íà ýâîëþöèîííîì çíà÷åíèè ðàçëè÷íîé ðàçìíîæàåìîñòè îñîáåé îä-

íîãî ïîëà. Òàêîâà è èäåÿ ïîëîâîãî îòáîðà.

Â ï. 3-3 ãîâîðèëîñü, ÷òî îïûò åå íå ïîäòâåðäèë, à òåïåðü ìû âèäèì, â ÷åì äåëî:

ïîëîâàÿ ñòðóêòóðà ïîïóëÿöèè âîñïðîèçâîäèòñÿ öåëèêîì ïóòåì òðàíçèòèâíîãî ïî-

ëèìîðôèçìà âíå ñâÿçè ñ ðàçìíîæàåìîñòüþ ðàçíûõ âàðèàíòîâ. Åñëè âûñòðîèòü ïðè-

ìåðû äðàê ñàìöîâ â ðÿä, òî ñòàíåò ÿñíî, ÷òî èõ áèîëîãè÷åñêèé ñìûñë ñîñòîèò îòíþäü íå â

òîì, ÷òî äðà÷ëèâûå ëó÷øå ðàçìíîæàþòñÿ. Ïîìíþ, Òèìîôååâ-Ðåñîâñêèé ñìåÿñü ãî-

âîðèë íà îäíîé èç ñâîèõ ëåêöèé ïî ýâîëþöèè: “Ïîêà äâà äâà ïåòóõà äåðóòñÿ, òðåòèé

òîï÷åò êóð”. Ýòî îêàçàëîñü äîâîëüíî îáùèì ïðàâèëîì äëÿ ìíîãèõ âèäîâ. Òàê,

èçâåñòíûé ñïåöèàëèñò ïî ãîëîâîíîãèì Ê.Í. Íåñèñ ïèñàë: “Ñàìöû ìíîæåñòâà æèâîò-

íûõ â áðà÷íûé ïåðèîä áîðþòñÿ èç-çà ñàìîê, è ïîáåæäàþò â ýòîé áîðüáå, åñòåñòâåí-

íî, ñàìûå êðóïíûå è àãðåññèâíûå”, – íî çàòåì íà÷èñòî ðàçáèâàë ýòîò ñâîé òåçèñ, èáî

âñÿ åãî çàìåòêà (Ïðèðîäà, 2002, N 12) ïîäòâåðæäàåò òîò æå âûâîä íà êàëüìàðàõ è

êàðàêàòèöàõ: ïîêà êðóïíûå ñàìöû äåðóòñÿ, ìåëêèé îïëîäîòâîðÿåò êëàäêó.

Ýòî, äîáàâëþ, ìîãëî áû âåñòè ê èçìåëü÷àíèþ ïîïóëÿöèè, åñëè áû íå òðàí-

çèòèâíûé ïîëèìîðôèçì. Êðóïíûé è ìåëêèé, äðà÷ëèâûé è òèõèé, ÿðêèé è íå-

âçðà÷íûé – âñå îíè ïðåäñòàâëåíû â ðàçíîîáðàçèè âàðèàíòîâ, êîòîðîå âîñïðîèç-

âîäèòñÿ íåçàâèñèìî îò òîãî, êòî êîãî îïëîäîòâîðèò. Áèîëîãè÷åñêèé ñìûñë áîðü-

áû ñàìöîâ âîâñå íå ñâîäèòñÿ ê îòâåòó íà âîïðîñ “çà÷åì?”, îí âêëþ÷àåò è îòâåòû

íà âîïðîñû “êàê?” è “ïî÷åìó?”. Åñëè âèä ýêîëîãè÷åñêè äîñòàòî÷íî ïðî÷åí,

ñàìöû ìîãóò äðàòüñÿ è âîïðåêè ïîëüçå âèäà. À áîëüøèíñòâî âèäîâ âîîáùå
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ïðåêðàñíî îáõîäèòñÿ áåç “ïîëîâîãî îòáîðà”, è èìåííî ýòîò ôàêò è íàâîäèò íà

ìûñëü, ÷òî òàêîãî ôàêòîðà ýâîëþöèè â ïðèðîäå íå ñóùåñòâóåò.

6-5. Ïðîñòûå ïðèìåðû ïðèìåíåíèÿ äèàòðîïèêè

Çàêîíîìåðíîñòè, îòìå÷àåìûå äèàòðîïèêîé, íå ìîãóò ðàñêðûâàòü ñóùåñòâà

ÿâëåíèé ñàìè ïî ñåáå – â ñèëó ñàìîé åå ïðèðîäû êàê ãðàììàòèêè íàóêè. Ãðàììàòèêà

– âñïîìîãàòåëüíûé ïðèåì àíàëèçà òåêñòîâ, íå êàñàþùèéñÿ èõ ñìûñëà. Ýòî íå

óïðåê äèàòðîïèêå, ïîñêîëüêó òî æå îòíîñèòñÿ ê ëþáîé ïðîöåäóðå ôîðìàëüíîãî

àíàëèçà òåêñòà. Ïóñòü äèàòðîïèêà – ëèøü ãðàììàòèêà ýâîëþöèè, à íå åå òåîðèÿ,

íî îíà âåñüìà ïîëåçíà ïðè ëþáîì ýâîëþöèîííîì àíàëèçå, ïîìîãàÿ îáîçðå-

âàòü íå îòäåëüíûå óäîáíûå ôàêòû, à ñïëîøíûå ñîâîêóïíîñòè ôàêòîâ.

Â ï. 5-17 ìû âèäåëè, ÷òî âîçðîæäàåòñÿ ïîíèìàíèå åäèíñòâà âñåõ æèâîòíûõ

ïî Æîôôðóà. È äàæå âñåõ îðãàíèçìîâ. Ñ îòêðûòèåì ãîìåîáîêñà ñòàíîâèòñÿ ÿñíî,

÷òî ýòî åäèíñòâî íå ñâîäèòñÿ ê ðîäñòâó, à ýòî çíà÷èò, ÷òî ðåôðåíû ïðèõîäèòñÿ

ñ÷èòàòü ðåàëüíîñòüþ, íå âûâîäèìîé íè èç îáùíîñòè ïðîèñõîæäåíèÿ, íè èç ñõîä-

ñòâà îíòîãåíåçîâ. Ýòî äàåò ïåðâûé íàáðîñîê îòâåòà íà òðóäíûé ñòàðûé âîïðîñ î

ñóòè ôåíîìåíà ñõîäñòâà (î ïðèðîäå îáùåé ãîìîëîãèè ïî Îóýíó).

Èçâåñòíûå ìíå ïðåæíèå îòâåòû – ãðóáî ìàòåðèàëèñòè÷åñêèé (ðîäñòâî ïî

Ãåêêåëþ) è ãðóáî èäåàëèñòè÷åñêèé (ðåàëèçàöèÿ îáùåé èäåè ïî Ïëàòîíó), íåâðà-

çóìèòåëüíû è, ïî-ìîåìó, ïðîñòî âûðàæàëè âåðó èõ àâòîðîâ. Òåïåðü æå î÷åâèäíî,

÷òî ñõîäíûå ñòðóêòóðû è ôóíêöèè ìîãóò äîñòèãàòüñÿ ðàçëè÷íûìè ïóòÿìè

â ñèëó ñõîäñòâà ñîîòâåòñòâóþùèõ ðåôðåííûõ òàáëèö. Èìåííî ýòî ñõîäñòâî

Ìåéåí íàçûâàë òèïîëîãè÷åñêîé óïîðÿäî÷åííîñòüþ ïðèðîäû. Âèäåòü ëè òóò

ïëàòîíèçì – äåëî âêóñà, íî î÷åâèäíî óêàçàíèå íà çàêîí, ñõîäíûé ñ ïåðèîäè÷åñ-

êèì çàêîíîì Ìåíäåëååâà, ÷òî, íà ìîé âçãëÿä, ìÿã÷å, ÷åì ïëàòîíèçì.

À âîò äâà ïðîñòûõ ïðèìåðà òîãî, êàê ïîëåçíî ñàìî ïðèçíàíèå ôåíîìåíà

ðàçíîîáðàçèÿ, äàæå áåç îáðàùåíèÿ ê àïïàðàòó äèàòðîïèêè.

* Çà÷åì íóæíà òåïëîêðîâíîñòü?

Áèîõèìèê Ñ.Ý. Øíîëü âûðàçèë ïî÷òè îáùåå ìíåíèå, íàïèñàâ: «Ôàêòîðîì, îï-

ðåäåëÿþùèì ýâîëþöèþ â íàïðàâëåíèè òåïëîêðîâíîñòè, ÿâëÿåòñÿ ñêîðîñòü ðàñ-

ïðîñòðàíåíèÿ âîëíû âîçáóæäåíèÿ ïî íåðâó... Ñêîðîñòü ðåàãèðîâàíèÿ è ïåðåìå-

ùåíèÿ çìåé è ÿùåðèö ñòîëü ÿâíî èçìåíÿåòñÿ ñ òåìïåðàòóðîé, ÷òî áîëåå ñòðî-

ãèå äîêàçàòåëüñòâà êàæóòñÿ èçëèøíèìè... Âðåìÿ, çàòðà÷èâàåìîå íà ïåðåðàáîòêó

ñèãíàëîâ... ÿâëÿåòñÿ êðèòåðèåì â åñòåñòâåííîì îòáîðå, ïðèâîäÿùèì ê ïîÿâëå-

íèþ òåïëîêðîâíîñòè» (Øíîëü Ñ.Ý. Ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ôàêòîðû áèîëîãè÷åñêîé

ýâîëþöèè. Ì., 1979, ñ. 214). Âåðíî, äîêàçàòåëüñòâà êàæóòñÿ èçëèøíèìè, íî íà ñàìîì

äåëå èõ ÿâíî íåõâàòàåò. Íàáëþäåíèÿ àâòîðà òîæå âåðíû, íî ñëèøêîì ÷àñòíû äëÿ

îáùåãî âûâîäà. Äà, ðåïòèëèè öåïåíåþò íà õîëîäó, íî êàê îáñòîèò äåëî â öåëîì?

Âî-ïåðâûõ, ðåïòèëèè âïîëíå ïðåóñïåâàþò: çâåðè õîòü è ïðåîáëàäàþò, íî ðåï-

òèëèé íå âûòåñíÿþò; âî-âòîðûõ, â æàðêèõ ñòðàíàõ ó ðåïòèëèé ñî ñêîðîñòÿìè âñ¸

âðîäå â ïîðÿäêå, íî ïî÷åìó-òî è òàì ïðåîáëàäàþò çâåðè; â-òðåòüèõ, â ñêîðîñòè ëè

íåðâíîãî èìïóëüñà äåëî? Ìíîãèå àìôèáèè, ðûáû è ìîëëþñêè, â îòëè÷èå îò ðåïòè-

ëèé, ñîõðàíÿþò âûñîêóþ ïîäâèæíîñòü ïðè íèçêîé è äàæå íóëåâîé òåìïåðàòóðå; â-

21 Ïðè îäèíàêîâîé ìàññå òåëà ýíåðãîòðàòû òåïëîêðîâíûõ â 6-8 ðàç ïðåâûøàþò òðàòû õîëîäíîêðîâíûõ

(Èâàíîâ Ê.Ï. // ÆÎÁ, 1990, N 1). Ê ýòîìó äîáàâëþ: íàøå òåëî íàäî è ñîãðåâàòü, è îõëàæäàòü.
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÷åòâåðòûõ, ñîãðåâàíèå òåëà î÷åíü ïðîñòî ôèçèîëîãè÷åñêè (ñíèæåíèå ê.ï.ä. îêèñëè-

òåëüíîãî ôîñôîðèëèðîâàíèÿ) è, â ÷àñòíîñòè, íàáëþäàåòñÿ ó ìíîãèõ ðåïòèëèé ïðè

íàñèæèâàíèè ÿèö. Îíî âîçìîæíî äàæå ó ðàñòåíèé (Áÿçðîâ Ë.Ã. Òåðìîðåãóëÿöèÿ ó

öâåòêîâ ëîòîñà // ÁÏÑ, 1997, N 43) – çà÷åì æå ïîíàäîáèëàñü îáùàÿ ïåðåñòðîéêà ôèçè-

îëîãèè, ïðèâåäøàÿ ê òåïëîêðîâíîñòè ïòèö è çâåðåé? Íàêîíåö, â-ïÿòûõ, òåïëîêðîâíûå

òðàòÿò âñåìåðî
21

 áîëüøå ýíåðãèè, òàê ÷òî îáÿçàòåëüíàÿ òåïëîêðîâíîñòü ïðåäñòàåò

òÿæêèì ãðóçîì, ÷åì-òî âðîäå ðîãîâ èðëàíäñêîãî îëåíÿ.  Ñì. Äîï.

Ñëîâîì, îáû÷íàÿ òî÷êà çðåíèÿ ïðè ïðîâåðêå ðàçíîîáðàçèåì ñòàíîâèòñÿ âåñü-

ìà ñîìíèòåëüíîé. À ÷òî ñîâåòóåò äèàòðîïèêà? Äà î÷åíü ïðîñòî: íàäî, êàê óæå ãîâî-

ðèëîñü, íà÷èíàòü íå ñ âîïðîñà «çà÷åì?», à ñ âîïðîñà «ó êîãî?». Îáÿçàòåëüíàÿ òåïëî-

êðîâíîñòü íàáëþäàåòñÿ ó âñåõ ïòèö è çâåðåé, è ïðèòîì òîëüêî ó íèõ, òàê æå êàê è

ðàçâèòîé àäàïòèâíûé èììóíèòåò. Òî åñòü íàëèöî ñâîéñòâî ðàçíîîáðàçèÿ æèâîòíûõ –

òåïëîêðîâíîñòü è ÒÂ-ñèñòåìà æåñòêî ñâÿçàíû. È åñòåñòâåííà ìûñëü, ÷òî ïðè÷èíà

ïîÿâëåíèÿ òåïëîêðîâíîñòè ïðÿìî ñâÿçàíà ñ ýâîëþöèåé èììóíèòåòà.

** Çà÷åì íóæåí èììóíèòåò?

Ñòðàííûé âðîäå áû âîïðîñ – èììóíèòåò íóæåí, ÷òîáû ïîáåæäàòü çàðàçó. Îäíàêî

äëÿ áîðüáû ñ çàðàçîé äîñòàòî÷íî, êàê ïîêàçûâàåò îïûò ýâîëþöèè, òîãî ïðîñòîãî

èììóíèòåòà, ÷òî åñòü ó ðàñòåíèé è íèçøèõ æèâîòíûõ. Â ñàìîì äåëå, ïðîòèâ ïîâñåä-

íåâíûõ èíôåêöèé ïðåêðàñíî ðàáîòàþò òðè ìåõàíèçìà: îáùèé äëÿ âñåõ «ïðèíöèï

íåñúåäîáíîñòè» (÷àñòî îðãàíèçìó áûâàåò äîñòàòî÷íî ÷óòü-÷óòü èçìåíèòü îäíó

êàòåãîðèþ ñâîèõ ìàêðîìîëåêóë, ÷òîáû ëèøèòü èíôèöèðóþùèé âèðóñ èëè áàêòå-

ðèþ ñïîñîáíîñòè ðàçìíîæàòüñÿ â íåì), îáùèé äëÿ ðàñòåíèé ñèíòåç ÿäîâ è àíòèáè-

îòèêîâ è îáùèé äëÿ âñåõ æèâîòíûõ ôàãîöèòîç (ïîåäàíèå ëèìôîöèòàìè ïîñòîðîí-

íèõ êëåòîê) – ïîäðîáíåå ñì. [Ðóìÿíöåâ]. Ïðîòèâ ðåäêèõ èíôåêöèé åùå ïðîùå:

îáû÷íî áûâàåò äîñòàòî÷íî ïîâûñèòü ðîæäàåìîñòü. Çà÷åì æå ïîíàäîáèëñÿ ñëîæ-

íåéøèé ÒÂ-èììóíèòåò òåïëîêðîâíûõ? Ïðèòîì çàðàçíûå áîëåçíè êîñÿò òåïëîêðîâ-

íûõ íå ìåíüøå, ÷åì âñåõ ïðî÷èõ, à âäîáàâîê èõ êîñÿò áîëåçíè èììóíèòåòà. Îïÿòü

àíàëèç ðàçíîîáðàçèÿ íàðóøàåò ïðèâû÷íîå îáúÿñíåíèå.

«Áèîëîãè÷åñêèé ýíöèêëîïåäè÷åñêèé ñëîâàðü” (1986) îïðåäåëèë èììóíèòåò

êàê «ñïîñîáíîñòü îðãàíèçìà çàùèùàòü ñîáñòâåííóþ öåëîñòíîñòü è áèîëîãè÷åñ-

êóþ èíäèâèäóàëüíîñòü», à ïðîòèâîñòîÿíèå èíôåêöèÿì íàçâàë «÷àñòíûì ïðîÿâ-

ëåíèåì èììóíèòåòà». Áóäåì òàê ïîíèìàòü èììóíèòåò è ìû. Îäíàêî íóæíî ïîÿñíå-

íèå. Â íîâûõ êíèãàõ ïî èììóíîëîãèè îáû÷íî îïèñûâàåòñÿ ëèøü àäàïòèâíûé èììóíè-

òåò, ïðåäñòàâëåííûé ó òåïëîêðîâíûõ ÒÂ-ñèñòåìîé, è åäâà óïîìèíàåòñÿ âñåîáùèé ìåõàíèçì

– êîíñòèòóòèâíûé (âðîæäåííûé) èììóíèòåò. (Î íåì ñì. íàïðèìåð: [Ðóìÿíöåâ]; Äüÿêîâ

Þ.Ò. // ÓÑÁ, 1996, âûï. 3; Âèëêîâà Í.À., Ãóñåâà Í.Í. Èììóíèòåò ðàñòåíèé. Ì., Êîëîñ,

1999.) Îí òàèò íå ìåíüøèå çàãàäêè, ÷åì àäàïòèâíûé, è áîðüáó ñî ìíîãèìè âèäàìè çàðàçû

ýôôåêòèâíåå âñåãî âåäåò èìåííî îí.

Òàê, âðîæäåííûé èììóíèòåò ê ìàëÿðèè, êîòîðûì îáëàäàþò êîðåííûå æèòåëè òåõ

òðîïè÷åñêèõ ðàéîíîâ, ãäå îíà îáû÷íà, îñíîâàí íà òîì, ÷òî ó íèõ ñèíòåçèðóåòñÿ ìîäèôè-

öèðîâàííûé ãåìîãëîáèí. Çàìåíà âñåãî ëèøü îäíîé àìèíîêèñëîòû â åãî ìîëåêóëå èñêëþ-

÷àåò âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ òàêîãî ãåìîãëîáèíà ìàëÿðèéíûì ïëàçìîäèåì [Ðóìÿí-

öåâ, ñ. 104]. Òó æå ðîëü èãðàþò ìóòàöèè, èçìåíÿþùèå ñòðóêòóðó êëåòî÷íûõ ñòåíîê.

Äàæå ó ðàñòåíèé èììóíèòåò äîñòàòî÷íî ðàçâèò: ýòî è êîíñòèòóòèâíûé èììóíèòåò, è

ýëåìåíòû àäàïòèâíîãî (íî íå êëåòî÷íîãî) èììóíèòåòà. Ðàñòåíèÿ ìîãóò ðàñïîçíàâàòü ÷óæå-
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ðîäíûå áåëêè è êëåòêè, ñèíòåçèðîâàòü àíòèáèîòèêè â îòâåò íà èíôåêöèþ è óáèâàòü åå âìåñòå

ñ ñîáñòâåííûìè çàðàæåííûìè êëåòêàìè (àíàëîã ôàãîöèòîçà, íî áåç ôàãîöèòîâ). Åñòü, ÷òî

óäèâèòåëüíî, è èììóííûå ìîëåêóëû, ñèíòåçèðóåìûå íà ãåíàõ âûñîêîé âàðèàáåëüíîñòè (Äüÿ-

êîâ Þ.Ò., Áàãèðîâà Ñ.Ô. ×òî îáùåãî â èììóíèòåòå ðàñòåíèé è æèâîòíûõ? // Ïðèðîäà, 2001,

N 11). Ñàìîíåñîâìåñòèìîñòü (ï. 2) ÿñíî ïîêàçûâàåò, ÷òî èììóíèòåò ðàñòåíèé íîñèò èíäèâè-

äóàëüíûé õàðàêòåð.

Âñåì èçâåñòíî, ÷òî ïëîäîâûå äåðåâüÿ ðàçìíîæàþò ïðèâèâêîé è ÷òî èììóííàÿ

ñèñòåìà ýòîìó íå ìåøàåò. Âñòàåò âîïðîñ: ïî÷åìó ðàñòåíèÿ äîïóñêàþò ñðàñòàíèå òêàíåé

ðàçíûõ âèäîâ è äàæå áëèçêèõ ðîäîâ (íàïðèìåð, ãðóøè, ÿáëîíè è ðÿáèíû), åñëè îáëàäà-

þò äîñòàòî÷íî ñëîæíîé èììóííîé ñèñòåìîé? Î÷åâèäíî, ÷òî äåëî òóò íå â ïðîñòîòå èëè

ñëîæíîñòè, à â ðàçëè÷èè ôóíêöèé èììóíèòåòà ó ðàñòåíèé è ó æèâîòíûõ. Èìåííî âçãëÿä

íà ðàçíîîáðàçèå çàñòàâëÿåò èñêàòü ðîëü èììóíèòåòà â ýâîëþöèè.

6-6. Èììóíèòåò è ýêîëîãèÿ êëåòîê

Ïîÿâëåíèå ïðîñòîãî èììóíèòåòà æèâîòíûõ äîâîëüíî ïîíÿòíî: ôàãîöèòîç

ïðèíÿòî ðàññìàòðèâàòü êàê ïðèñïîñîáëåíèå äðåâíåé ñïîñîáíîñòè ñâîáîäíûõ êëå-

òîê (ïèòàíèå) ê íîâîìó äåëó – áîðüáå ñ çàðàçîé. Ïðîñòî è ñîãëàñíî ñ ïðèíöèïîì ñìåíû

ôóíêöèé Äîðíà (ï. 3-6). Ê òîìó æå ó ðàñòåíèé, ó áåñïîçâîíî÷íûõ è ó íèçøèõ ïîçâîíî÷-

íûõ èìååòñÿ ãîðàçäî áîëåå ýôôåêòèâíàÿ ñèñòåìà áîðüáû ñ çàðàçîé, íåæåëè ôàãîöèòîç
 22

.

×òî æå êàñàåòñÿ íåâîîáðàçèìî çàïóòàííîãî ÒÂ-èììóíèòåòà òåïëîêðîâíûõ, òî îí

ñîâåðøåííî çàãàäî÷åí, è íèêàêîãî îáúÿñíåíèÿ åìó (êðîìå íàèâíîé ïðåçóìïöèè – ó

êîãî ñëîæíåå èììóíèòåò, òîò ëó÷øå áîðîëñÿ ñ çàðàçîé, à ïîòîìó è áîëüøå ðàçìíî-

æàëñÿ) â ðàìêàõ èäåè «áîðüáû ñ çàðàçîé» íå ïðåäëîæåíî. Íàîáîðîò, ìíîãèå ñ÷èòàþò, ÷òî

èìåííî èçúÿíû ÒÂ-èììóíèòåòà âåäóò ÷åëîâå÷åñòâî ê ãèáåëè [Èâàíîâ, 2004].

Çà÷åì âäîáàâîê ê àâòîíîìíîìó êîíñòèòóòèâíîìó èììóíèòåòó âîçíèê àäàïòèâ-

íûé èììóíèòåò, âûñòðàèâàåìûé â êàæäîì ïîêîëåíèè çàíîâî? À ìîæåò áûòü èìåííî

åãî ôîðìèðîâàíèå â êàæäîì îíòîãåíåçå è íóæíî? Îòâåò ïîëîæèòåëåí, è äàåò åãî

÷òåíèå ëþáîãî íîâîãî ðóêîâîäñòâà ïî ýìáðèîëîãèè: ôîðìèðîâàíèå çàðîäûøà åñòü

ñîâîêóïíîñòü àêòîâ êëåòî÷íîãî óçíàâàíèÿ.

Èíòåðåñíî, ÷òî ïðè èçëîæåíèè ýìáðèîëîãàì îêàçàëñÿ óäîáåí êàê ðàç òåðìèí èç

èììóíîëîãèè – êîìïåòåíòíîñòü. Íàïðèìåð: “îáðàòèìñÿ ê ñïåöèôè÷íîñòè ðåàãèðóþ-

ùèõ êëåòîê. Ñïîñîáíîñòü îòâå÷àòü ñïåöèôè÷åñêèì îáðàçîì íà äàííûé ñòèìóë íàçûâàåòñÿ

êîìïåòåíöèåé” [Ãèëáåðò, ò. 2, ñ. 62]. Îíà âîçíèêàåò è óòðà÷èâàåòñÿ: íàïðèìåð, “îá ýêòî-

äåðìå ãàñòðóëû ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî îíà êîìïåòåíòíà ê âîñïðèÿòèþ èíäóêöèîííûõ ñòèìó-

ëîâ. Ýòà êîìïåòåíöèÿ ... ïðèîáðåòàåòñÿ íà ñòàäèÿõ ïîçäíåãî äðîáëåíèÿ è óòðà÷èâàåòñÿ íà

ñòàäèÿõ ïîçäíåé ãàñòðóëû” [Ãèëáåðò, ò. 3, ñ. 52]. Èììóíîëîã Äæåðàëä Ýäåëüìàí (ÑØÀ) â

1987 ãîäó ðàçâèë òåîðèþ òîïîáèîëîãèè, ïîä êîòîðîé ïîíèìàåò «èçó÷åíèå âçàèìîäåé-

ñòâèé, ïðîèñõîäÿùèõ íà ïîâåðõíîñòè êëåòîê, îñóùåñòâëÿþùèõ ðåãóëÿöèþ èõ æèçíåäåÿ-

òåëüíîñòè è çàâèñÿùèõ îò ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïîëîæåíèÿ» (Ýäåëüìàí Äæ. Òîïîáèîëî-

ãèÿ // ÂÌÍ, 1989, N 7). Òîïîáèîëîãèÿ – ãëàâíûé äëÿ íåãî òåîðåòè÷åñêèé èíñòðóìåíò

ýìáðèîëîãèè è èììóíîëîãèè. Ïîäðîáíåå îá ýòîì ïîéäåò ðå÷ü â ï. 8-12, à ïîêà ïðèìåì,

÷òî ÷åì ñëîæíåå îíòîãåíåç îðãàíèçìà, òåì ñëîæíåå åãî èììóíèòåò.

Î÷åâèäíî, íàçíà÷åíèå èììóíèòåòà ñ ñàìîãî íà÷àëà æèçíè íå ñâîäèëîñü ê áîðüáå ñ

22 “Áåñïîçâîíî÷íûå ëèøåíû ëèìôîöèòîâ è àíòèòåë, íî òåì íå ìåíåå îáëàäàþò ýôôåêòèâ-

íûìè ìåõàíèçìàìè çàùèòû” [Ðîéò è äð., ñ. 278]. Ñëîæíîñòü è ýôôåêòèâíîñòü âðîæäåííîãî èì-

ìóíèòåòà ðàññìîòðåíû â ñïåöâûïóñêå æóðíàëà: CR Biol., 2004, N 3 è â îáçîðå: Conner

S.D., Schmid S.L. Regulated portals of entry into the cell // Nature, 2003, v. 422, N 6927.
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çàðàçîé, à ñëóæèëî äëÿ êîíòðîëÿ öåëîñòíîñòè; ïðîñòîé èììó-

íèòåò ñïîñîáåí êîíòðîëèðîâàòü òîëüêî ñðàâíèòåëüíî ïðîñòóþ

öåëîñòíîñòü.  Ïðåêðàñíûé ïðèìåð ïðîñòîãî êîíòðîëÿ îíòîãå-

íåçà ïðèâåäåí åùå â «Íîìîãåíåçå» Áåðãà: ïàðàçèòèðóþùèå íà

ðàñòåíèÿõ íàñåêîìûå îòêëàäûâàþò ÿéöà â òêàíè ðàñòåíèé, à

òå çàùèùàþòñÿ îò ïàðàçèòîâ, îêðóæàÿ ÷óæåðîäíîå òåëî

îáîëî÷êîé – ãàëëîì, ïðè÷åì ôîðìà ãàëëà âïîëíå ñïåöè-

ôè÷íà äëÿ ðàñòåíèÿ; íà õâîéíîì ýòî – íåäîðàçâèòàÿ øèøêà

(ðèñ. 38). Â òàêîé ðåàêöèè ðàñòåíèÿ ìû âèäèì ñðàçó àêò êàê

èììóííîé çàùèòû, òàê è îíòîãåíåçà.

Ñëîâîì, ñ ïðîñòûì êîíñòèòóòèâíûì èììóíèòåòîì íàñ

áû, íàäî ïîëàãàòü, ïîïðîñòó íå áûëî. Òî÷íåå, íàø òèï èììóíè-

òåòà – âñåãî ëèøü ñëåäñòâèå íàøåãî ñòðîåíèÿ, à íàøå ñòðîåíèå

– ðåçóëüòàò íàøåé ýâîëþöèîííîé òåíäåíöèè. Âçãëÿä íà ýâî-

ëþöèþ èììóíèòåòà ïðèâîäèò ê ìûñëè, ÷òî ïðîñòûì èììó-

íèòåòîì îáõîäÿòñÿ âñå, êòî ìîæåò, à ñëîæíûì îáçàâî-

äÿòñÿ òîëüêî òå, ÷åé îíòîãåíåç èíà÷å íåâîçìîæåí. Îñíî-

âàòåëåì ýòîé èäåè ìîæíî ñ÷èòàòü àâñòðàëèéñêîãî èììóíîëîãà

Áåðíåòà. Òî÷íåå, Ôðýíê Ìàêôàðëåéí Áåðíåò ââåë ïîíÿòèå

èììóíîëîãè÷åñêîãî íàäçîðà, èìåÿ â âèäó òåïëîêðîâíûõ.

Ïîäðîáíåå ñì. [×àéêîâñêèé, 2003].

Ýâîëþöèîííàÿ èììóíîëîãèÿ òîëüêî çàðîæäàåòñÿ, ñàì ïðî-

öåññ ñòàíîâëåíèÿ èììóíèòåòà åùå ïî÷òè ñîâñåì íåïîíÿòåí, íî îíà óæå ñåé÷àñ ïîëåç-

íà òåì, ÷òî ïðèçûâàåò ñìîòðåòü íà ýâîëþöèþ èììóíèòåòà íå òîëüêî ñ ïîçèöèè èí-

ôåêöèîííîé, «íî ñêîðåå êàê íà òàêîé ýâîëþöèîííûé ïðîöåññ, êîòîðûé ñàìûì òåñíûì

îáðàçîì ñâÿçàí ñ ýâîëþöèåé ìíîãîêëåòî÷íûõ âîîáùå» (Ãàëàêòèîíîâ Â.Ã. Î÷åðêè

ýâîëþöèîííîé èììóíîëîãèè. Ì., 1995, ñ. 232). È áûëî áû íåîñìîòðèòåëüíî èçó÷àòü

ýâîëþöèþ îðãàíèçìîâ â îòðûâå îò ýâîëþöèîííîé èììóíîëîãèè â îæèäàíèè «ëó÷-

øèõ âðåìåí» äàííîé äèñöèïëèíû – äîñòàòî÷íî âñïîìíèòü, ÷òî ãåíåòèêè âçÿëèñü

îáúÿñíÿòü ýâîëþöèþ çà ïîëâåêà äî ïîÿâëåíèÿ ïåðâûõ ïðèçíàêîâ ïîíèìàíèÿ óñò-

ðîéñòâà ãåíîâ. Êîíå÷íî, áûëî íàãîâîðåíî ìíîãî íàèâíîãî, íî áåç òàêèõ ðàçãîâîðîâ

íå áûëî áû è òîãî ïîíèìàíèÿ ýâîëþöèè, êàêîå ìû ñåé÷àñ èìååì.

Â.Ã. Ãàëàêòèîíîâ ÷åðåç âñþ êíèãó ïðîâåë òó ìûñëü, ÷òî â õîäå ýâîëþöèè æèâîòíûõ

íàáëþäàåòñÿ òåíäåíöèÿ ê ðàçâèòèþ àäàïòèâíîãî èììóíèòåòà – ïîñòåïåííî, íà÷èíàÿ ñ

îäíîêëåòî÷íûõ æèâîòíûõ, óñëîæíÿþòñÿ áåëêè, ñõîäíûå ñ èììóíîãëîáóëèíàìè, íî ó

áåñïîçâîíî÷íûõ îíè åùå íå èìåþò ñâîåãî îðãàíà; âåðîÿòíî, èììóíèòåò íå ñðàçó

ñòàë èõ îñíîâíîé ôóíêöèåé. ×òî èìåííî äåëàåò ïðè ýòîì âñ¸ áîëåå óñëîæíÿþùèéñÿ

èììóíèòåò, Ãàëàêòèîíîâ íå ñêàçàë. Òî÷íåå, îí ïðèâåë ëèøü îäíî ñîîáðàæåíèå: ñ ðîñòîì

÷èñëà êëåòîê îðãàíèçìà åìó íóæåí ìåõàíèçì êîíòðîëÿ çà ìóòàöèîííûì ïðîöåññîì. Ýòî

âåðíî, íî íå ãîâîðèò íè÷åãî î ðàçëè÷èÿõ â èììóííûõ ñèñòåìàõ, ïîñêîëüêó ó ñàìûõ

êðóïíûõ îðãàíèçìîâ (äåðåâüÿ) ðàáîòàåò ñàìûé ïðîñòîé òèï èììóíèòåòà.

Áîëåå îáùóþ ìûñëü âèäèì ó Ý.Í. ×èðêîâîé: èììóíîëîãè÷åñêèé íàäçîð åñòü ñâîé-

ñòâî âñåãî æèâîãî, âîçíèê âìåñòå ñ æèçíüþ è óñëîæíÿëñÿ ïî ìåðå óñëîæíåíèÿ îðãàíèç-

ìîâ (×èðêîâà Ý.Í. Èììóíîñïåöèôè÷íîñòü âîëíîâîé èíôîðìàöèè â æèâîì îðãàíèç-

ìå. Ì., 1999). Æàëü, ÷òî èçëîæåíèå äåêëàðàòèâíî, è äàæå òà àðãóìåíòàöèÿ, êàêàÿ

åñòü, îòíîñèòñÿ íå ê îðãàíèçìàì, à ê îäíîìó ñâîéñòâó ìàêðîìîëåêóë (ðåçîíàíñó ïðè

êîëåáàíèÿõ); â êëþ÷åâûõ ïóíêòàõ âîîáùå íåò àðãóìåíòàöèè, òàê ÷òî íå âñþäó ÿñíî, êàêóþ

èìåííî ìîäåëü àâòîð õîòåëà áû ïðîâåðÿòü. Íî ñàìà ìûñëü î äðåâíîñòè èììóíèòåòà

Ðèñ. 38. Ãàëë íà

ñîñíå ïðèíèìàåò ôîðìó

ñîñíîâîé øèøêè (èç: Áåðã,

1922)
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âûñêàçûâàåòñÿ è èììóíîëîãàìè (Â.À. ×åðåøíåâ: “Ìíîãèå êëþ÷åâûå ìåõàíèçìû

èììóíèòåòà ñòàðû, êàê ñàìà æèçíü” // ÂÐÀÍ,  2002, N 5). Î âîëíîâîé ïðèðîäå èììóíè-

òåòà òîæå ïèøóò ìíîãèå, íàïðèìåð, Çóñìàíîâñêèé: “âñ¸ áîëüøå ñêëîíÿþñü ê ìûñ-

ëè, ÷òî äåëî íå â ìåõàíè÷åñêîé ïîäãîíêå ôîðì àíòèãåí-àíòèòåëî (çàìîê-êëþ÷), à â

àäåêâàòíîñòè èõ ÷àñòîòíî-âîëíîâûõ õàðàêòåðèñòèê” (ïèñüìî êî ìíå, èþëü 2003 ã.).

Î÷åâèäíî, ÷òî âðîæäåííûé èììóíèòåò, íàáëþäàåìûé ó âñåõ ýâêàðèîò,

âîçíèê ðàíüøå àäàïòèâíîãî èììóíèòåòà, èçâåñòíîãî ó ïîçâîíî÷íûõ. Íåäàâíî îí

ñíîâà ïðèâëåê îáùåå âíèìàíèå, è æóðíàë “CR Biologies” ïîñâÿòèë åìó öåëûé

íîìåð (2004, N 6). Ãëàâíûå äëÿ íàñ âûâîäû òàêîâû: 1) âðîæäåííûé èììóíèòåò

âåñüìà ñëîæåí, õîòÿ è ìíîãî ïðîùå àäàïòèâíîãî, 2) îí äîñòàòî÷íî îáù ó âñåõ

ýâêàðèîò, 3) îí ÿâëÿåòñÿ ïåðâîé ëèíèåé îáîðîíû êàê îò áàêòåðèàëüíûõ, òàê è îò

âèðóñíûõ èíôåêöèé, 4) ó òåïëîêðîâíûõ îí ñëóæèò îñíîâîé äëÿ çàïóñêà ÒÂ-ñèñòåìû

(â ÷àñòíîñòè, èìåííî âðîæäåííóþ ñèñòåìó âêëþ÷àåò èíòåðôåðîí — ëåêàðñòâî,

êîòîðîå äåéñòâóåò òîëüêî â ïåðâûå ïîëñóòîê áîëåçíè), 5) îí ñëóæèò äëÿ êîíòðîëÿ

ñòðîåíèÿ îðãàíèçìà. Ïÿòûé òåçèñ ïîÿñíþ: àíãëèéñêèé èììóíîëîã Ñàéìîí Ãîðäîí

ïîëàãàåò, ÷òî “ïåðâè÷íàÿ ðîëü âðîæäåííîé èììóííîé ñèñòåìû — ñàìîðåãóëÿöèÿ..,

à çàùèòíàÿ âòîðè÷íà” (Gordon S. Pathogen recognition or homeostasis? ... // CR

Biol., 2004, N 6, ñ.606-607). Î ÒÂ-ñèñòåìå ýòî ïèñàëè è ðàíüøå.

Ïðîòèâîïàòîãåííàÿ ðàáîòà âðîæäåííîé èììóííîé ñèñòåìû (êàê è

àäàïòèâíîé) íîñèò ñòðåññîâûé õàðàêòåð. Äëÿ ðàñòåíèé ýòî ïîä÷åðêèâàåò êíèãà:

Òàð÷åâñêèé È.À. Ñèãíàëüíûå ñèñòåìû êëåòîê ðàñòåíèé. Ì., Íàóêà, 2002. Ñëîâà

“èììóíèòåò” â íåé íåò, çàòî îòìå÷åíà îáùíîñòü “ñèãíàëüíûõ ñèñòåì” âñåõ îðãàíèçìîâ.

Â îòíîøåíèè ýâîëþöèè îñîáî èíòåðåñíà ÐÍÊ-èíòåðôåðåíöèÿ — íåäàâíî

îòêðûòàÿ ó ñàìûõ ðàçíûõ ýâêàðèîò èììóííàÿ ñèñòåìà, êîòîðàÿ áîðåòñÿ ñ

ãîðèçîíòàëüíûì ïåðåíîñîì ãåíîâ: “Êîãäà â êëåòêó ïîïàäàåò ... îïàñíûé äëÿ íåå

ãåí, ñèñòåìà çàñòàâëÿåò åãî çàìîë÷àòü, ðàñïîçíàâàÿ è óíè÷òîæàÿ êîäèðóåìóþ èì

ÐÍÊ è íå òðîãàÿ ìÐÍÊ äðóãèõ êëåòîê”. À êîãäà ÷óæèõ ãåíîâ íåò, îíà

ïåðåêëþ÷àåòñÿ íà “ïëàíîâîå âû÷åðêèâàíèå” ãåíîâ èç ãåíîìà; “ýòî íåîáõîäèìî

äëÿ ïðàâèëüíîãî ðàçâèòèÿ îðãàíèçìà — îáðàçîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ òèïîâ êëåòîê”

(Ëî Í., Áàðòåë Ä. Ãåíîìíûå öåíçîðû // ÂÌÍ, 2003, N 11, c. 31-36).

Ñêàçàííîå ãîâîðèò çà òî, ÷òî âðîæäåííûé èììóíèòåò ìîæåò áûòü ñòðàæåì

îíòîãåíåçà, íî ëèøü äîâîëüíî ïðîñòîãî. Ñëîæíûé èììóíèòåò âûñøèõ æèâîòíûõ

åñòü èììóíèòåò ðàñòåíèé ïëþñ íàäñòðîéêè, ñâÿçàííûå ñ óñëîæíåíèåì ñòðîåíèÿ.

Â îñíîâå îíòîãåíåçà ëåæèò êëîíàëüíûé ïðèíöèï: ïðè ïîëîâîì ðàçìíîæåíèè

âñÿêèé ìíîãîêëåòî÷íûé îðãàíèçì ÿâëÿåò ñîáîþ êëîí êëåòîê, ïðîèñøåäøèõ èç

çèãîòû, à ïðè áåñïîëîì – äî÷åðíèé îðãàíèçì åñòü ïîïðîñòó ïðîäîëæåíèå ìàòå-

ðèíñêîãî êëîíà; ïîýòîìó áåñïîëîå ðàçìíîæåíèå íàçûâàþò êëîíèðîâàíèåì. Îêà-

çûâàåòñÿ, íå÷òî ïîõîæåå ïðîèñõîäèò íà âñåõ óðîâíÿõ ðàçâèòèÿ: «Çà ïîñëåäíèå

ãîäû ïîñòåïåííî âûÿñíèëîñü, ÷òî ìíîãèå ñòðóêòóðû çàðîäûøà îáðàçóþòñÿ èç

ïîòîìêîâ íåáîëüøîãî ÷èñëà êëåòîê... Ïîíÿòèå êëîíà âîçíèêëî â èììóíîëîãè÷åñ-

êèõ èññëåäîâàíèÿõ, â êîòîðûõ áûëî ïîêàçàíî, ÷òî... îäíà èììóíîëîãè÷åñêè êîì-

ïåòåíòíàÿ êëåòêà íà÷èíàåò óñèëåííî ïðîëèôåðèðîâàòü (ìíîãîêðàòíî äåëèòüñÿ –

Þ.×.), à çàòåì âûðàáàòûâàåò àíòèòåëà... Ïîçäíåå áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ìíîãèå îïó-

õîëè òàêæå ðàçâèâàþòñÿ êàê êëîíû, ïðîèñõîäÿùèå èç îäíîé çëîêà÷åñòâåííîé

êëåòêè. Íåêîòîðûìè ïðèìåðàìè êëîíàëüíîãî ðàçâèòèÿ ìîæåò ñëóæèòü ôîðìè-

ðîâàíèå çàðîäûøà... è ïðîèñõîæäåíèå áîëüøèõ ó÷àñòêîâ öåíòðàëüíîé íåðâíîé
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ñèñòåìû èç îïðåäåëåííûõ (ìàðêèðîâàííûõ) êëåòîê ðàííåãî çàðîäûøà» (Á. Êàðëñîí.

Îñíîâû ýìáðèîëîãèè ïî Ïýòòåíó. Ì., Ìèð, 1983, ò. 1, ñ. 35).

Èòàê, ïàðàëëåëü ðàñøèðÿåòñÿ: è èììóíîãåíåç, è âåñü îíòîãåíåç, è åãî ÷àñòè

(îñîáåííî – ðîñò íåðâíîé è êðîâåíîñíîé ñèñòåì), è êàíöåðîãåíåç – âñ¸ ìîæíî ïðåä-

ñòàâèòü íà ðèñóíêå â ôîðìå «âåòâÿùåãîñÿ äðåâà». Â òîé æå ôîðìå îáû÷íî ïðåä-

ñòàâëÿþò è ýâîëþöèþ òàêñîíà, òîëüêî èñõîäíàÿ òî÷êà â íåé îçíà÷àåò íå ðîäèòåëüñ-

êóþ êëåòêó, à ðîäèòåëüñêèé âèä. Íå ïîèñêàòü ëè ó íèõ ó âñåõ îáùóþ çàêîíîìåð-

íîñòü? Äëÿ îïèñàíèÿ è ïîíèìàíèÿ êëîíàëüíûõ ïðîöåññîâ ïðåäëîæåí èçÿùíûé

ìàòåìàòè÷åñêèé àïïàðàò – òåîðèÿ ôðàêòàëüíîãî ðîñòà, ñóòü êîòîðîé ìû ðàññìîò-

ðèì òîæå â ï. 7.

Äàòñêèé èììóíîëîã Íèëüñ Åðíå ïðåäëîæèë â 1974 ãîäó ñåòåâóþ òåîðèþ èì-

ìóíèòåòà, ñîãëàñíî êîòîðîé èììóííàÿ ñèñòåìà ìëåêîïèòàþùåãî ÿâëÿåò ñîáîé íå

ïðîñòî íàáîð êëîíîâ, à åäèíûé ñàìîïîääåðæèâàþùèéñÿ ìåõàíèçì, â êîòîðîì êàæ-

äûé êëîí âïëåòåí â åäèíóþ ñåòü. Âïëåòåí êàê «ñíèçó» (êàæäàÿ êëîíîîáðàçóþùàÿ

êëåòêà îòëè÷àåòñÿ îò îñòàëüíûõ îäíèì èììóíîãëîáóëèíîì, à îí ïîëó÷åí, êàê óïîìè-

íàëîñü â ï. 5-8, ïåðåòàñîâêîé íàáîðà ãåíîâ, îáùåãî äëÿ âñåõ èììóíîãëîáóëèíîâ

îðãàíèçìà), òàê è «ñâåðõó»: åäâà ÷èñëåííîñòü êëîíà ñòàíîâèòñÿ âûñîêà, îí ñàì ïîä-

âåðãàåòñÿ àòàêå èììóííîé ñèñòåìû. Çäåñü íåò èåðàðõèè (ïîñëåäîâàòåëüíîãî ïîä÷è-

íåíèÿ), à åñòü èìåííî ñåòü – âñÿêîãî êòî-òî åñò.

Ýâîëþöèÿ ëþáîãî ìîíîôèëåòè÷åñêîãî
23

 òàêñîíà òîæå áûëà áû åäèíûì êëî-

íàëüíûì ïðîöåññîì, åñëè áû åå íå íàðóøàëè àêòû îïëîäîòâîðåíèÿ – ïðè íèõ èäåò

îáðàòíûé ïðîöåññ: ñîåäèíåíèå äâóõ êëåòîê â îäíó.

Âñ¸ ýòî (èììóíèòåò, îíòîãåíåç è ýâîëþöèÿ) ïîõîæå íà ýêîñèñòåìó, è åñòåñòâåí-

íî, ÷òî òóò ðàçâåðíóëèñü òå æå ñïîðû î ðîëè áîðüáû è âçàèìîïîìîùè. Òåì ñàìûì,

ê íàøåé êîëëåêöèè ïàðàëëåëåé äîáàâëÿåòñÿ ïàðàëëåëü ôèçèîëîãèè ñ ýêîëîãèåé – òà

ñàìàÿ, î êîòîðîé ãîâîðèëîñü â ï. 1. Êîñíåìñÿ òåõ åå ìîìåíòîâ, êîòîðûå ïðÿìî îòíî-

ñÿòñÿ ê ýâîëþöèè.

Â 1988 ãîäó â Íîâîñèáèðñêå âûøåë ñáîðíèê [Ïðîáëåìû...], ãäå íàïîìíåíû

ñòàðûå è ïîñòàâëåíû íîâûå âîïðîñû. Îñíîâíàÿ èõ ÷àñòü âðàùàåòñÿ âîêðóã çàãàäêè:

çà÷åì òåïëîêðîâíîìó îðãàíèçìó ñòîëü ñëîæíûé è åìó ñàìîìó îïàñíûé ìåõàíèçì,

ãîòîâûé â ëþáîé ìîìåíò «ñúåñòü ïîåäîì» è ñåáÿ, è õîçÿèíà? Îòâåò íîâîñèáèðñêèå

èììóíîëîãè äàëè ïî-ðàçíîìó. Íàïðèìåð, Ã.Ç. Øóáèíñêèé âñïîìíèë Åðíå è äðóãèõ

êëàññèêîâ èììóíîëîãèè, ñ÷èòàâøèõ èììóíèòåò îñíîâíûì èíñòðóìåíòîì,

ðåãóëèðóþùèì îíòîãåíåç è ïîääåðæèâàþùèì öåëîñòíîñòü îðãàíèçìà.

Â.À. Êîçëîâ ðåøèë, ÷òî îðãàíèçìó âûãîäíî äåðæàòü íåêîòîðûå ñâîè òêàíè íà

ãðàíè êàíöåðîãåíåçà, ÷òîáû ïîëüçîâàòüñÿ ïðîäóêòàìè èõ ïî÷òè áåçóäåðæíîãî ñèí-

òåçà – ñðåäè íèõ ìíîãî ïîëåçíûõ îðãàíèçìó âåùåñòâ. Òîëüêî òåïëîêðîâíûå ìîãóò

ïîçâîëèòü ñåáå òàêóþ ðîñêîøü (îñòàëüíûå îðãàíèçìû âûíóæäåíû èñêàòü ïîäîáíûå

âåùåñòâà â ìèðå ìèêðîîðãàíèçìîâ), íî òî è äåëî ðàñïëà÷èâàþòñÿ çà íåå ðàêîì – åñëè

èììóííàÿ ñèñòåìà íå óäåðæàëà ýòè î÷åíü àêòèâíûå òêàíè ïîä êîíòðîëåì.

Ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî èììóíèòåò âåäåò ñåáÿ òóò êàê ôåðìåð, ïàñóùèé ñòàäî áû-

êîâ, ãîòîâûõ, åñëè îí çàçåâàåòñÿ, ðàñòîïòàòü è åãî, è âñþ ðîäíþ; çàòî ôåðìà âñåãäà

èìååò è ìÿñî, è øêóðû, è ìíîãî ïðî÷åãî. Îðãàíèçì òðàêòóåòñÿ ó Êîçëîâà ýêîëîãè-

÷åñêè, êàê ñîîáùåñòâî.

23 Ìîíîôèëèÿ  — ïðîèñõîæäåíèå îò åäèíîãî îáùåãî ïðåäêà.  Òàêñîí

ìîíîôèëåòè÷åí, åñëè âñå åãî ïîäòàêñîíû èìåþò îäíîãî è òîãî æå ïðåäêà.
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Î.Ê. Áàðàíîâ îáðàòèë âíèìàíèå íà ñõîäñòâî îðãàíèçàöèè èììóííîé è íåðâíîé

ñèñòåì è äîïóñòèë, ÷òî ñïåðâà ïðîèçîøëè ïðîñòî ÷óâñòâèòåëüíûå êëåòêè, à èç íèõ —

êëåòêè íåðâíîé è èììóííîé ñèñòåì. Îí ñïðàøèâàë, «íå èñïîëüçóåò ëè íåðâíàÿ ñèñòåìà

ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêèå ñòðóêòóðû è ìåõàíèçìû, ïîäîáíûå óñòàíîâëåííûì ó

èììóííîé ñèñòåìû?» [Ïðîáëåìû...]. Äîáàâëþ: â ñàìîì äåëå, ó âñåõ ìëåêîïèòàþùèõ ìû

âèäèì âïîëíå ðàçâèòîé èììóíèòåò, òîãäà êàê ìîçã äîñòèã íàèáîëüøåãî ðàçâèòèÿ ëèøü â

ïîñëåäíþþ î÷åðåäü — ó ÷åëîâåêà. Çíàÿ, ÷òî èììóííàÿ ñèñòåìà õîðîøî îáó÷àåòñÿ è

ãåíåòè÷åñêè çàïîìèíàåò íàéäåííîå, âïîëíå ìîæíî äîïóñòèòü, ÷òî â õîäå àíòðîïîãåíåçà

ìîçãó áûëî ÷åìó è íåå ïîó÷èòüñÿ.

* Èììóíèòåò, ìûøëåíèå è ýâîëþöèÿ

Ïîæàëóé ñàìîå ñëîæíîå, ÷òî ïðîèçâåëà ýâîëþöèÿ — ÷åëîâå÷åñêèé ìîçã. Îí

ÿâëÿåòñÿ ãåíåòè÷åñêèì ïàðàäîêñîì — óñòðîåí â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñëåäñòâåííîé

ïðîãðàììîé (íàñëåäóþòñÿ äàæå ÷åðòû õàðàêòåðà), íî íå ìîæåò áûòü çàäàí åþ, èáî

ãåíîâ â ìèëëèîíû ðàç ìåíüøå, ÷åì ñâÿçåé êëåòîê â ìîçãó. Îäíàêî âåäü òî÷íî òàê æå

óñòðîåíà è ÒÂ-ñèñòåìà, à âñÿêàÿ ïàðàëëåëü — ïèùà äëÿ äèàòðîïèêè.

Ãåíåòèê Ñóñóìó Îíî îáðàùàë âíèìàíèå: “Êàêîâ áûë ìåõàíèçì, ñíàáäèâøèé

ãåíîì Homo ñèñòåìîé, â êîòîðîé íå áûëî íåïîñðåäñòâåííîé íåîáõîäèìîñòè, íî êîòîðàÿ

âîçíèêëà êàê áû â ïðåäâèäåíèè áóäóùèõ ïîòðåáíîñòåé? ... ó ïîçâîíî÷íûõ èçâåñòíà

òàêàÿ ñèñòåìà. Ðå÷ü èäåò îá èììóííîé ñèñòåìå, äàþùåé ñïåöèôè÷íûå îòâåòû íà

îãðîìíîå êîëè÷åñòâî àíòèãåíîâ, âêëþ÷àÿ è èñêóññòâåííûå, ñîçäàííûå â ïðîáèðêå”

(Îíî Ñ. Ãåíåòè÷åñêèå ìåõàíèçìû ïðîãðåññèâíîé ýâîëþöèè. Ì., Ìèð, 1973, ñ. 219).

Èììóíîëîã Íèëüñ Åðíå â ñâîåé íîáåëåâñêîé ëåêöèè (1984 ã.) ïðîâåë ïàðàëëåëü äàëüøå:

èììóíèòåò — àíàëîã ðàññóäî÷íîé äåÿòåëüíîñòè, è â îñíîâå îáîèõ ëåæèò ïîðîæäàþùàÿ

ãðàììàòèêà. Íå çíàþ, äâèãàëñÿ ëè êòî-íèáóäü äàëüøå â ýòîì íàïðàâëåíèè, è ìîãó

ëèøü ñäåëàòü ñëåäóþùèå çàìå÷àíèÿ.

1) Ðåäàêòèðîâàíèå ÐÍÊ (ï. 5-6) îòíîñèòñÿ ê òîìó æå êðóãó ÿâëåíèé.

   2) Âèäåòü ãðàììàòèêó (â ò.÷. ïîðîæäàþùóþ ãðàììàòèêó Õîìñêîãî) êàê

îñíîâó ìûøëåíèÿ, çíà÷èò èãíîðèðîâàòü ãëàâíîå â ìûøëåíèè: ñâîáîäó âîëè.

Èììóíîãåíåç è îíòîãåíåç ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê àíàëîãè ìûøëåíèÿ, íî áåç ñâîáîäû

âîëè. Â îáîèõ íà îñíîâå ìàëîãî ÷èñëà ãåíîâ âîçíèêàåò îãðîìíîå ðàçíîîáðàçèå

ñòðóêòóðû, è î÷åâèäíî, ÷òî â îáîèõ äåéñòâóåò íåêîå ôîðìèðóþùåå íà÷àëî, ïðè÷åì

íàñëåäóåòñÿ èìåííî îíî, à íå ñàìè ñòðóêòóðû. Ìû óçíàåì ïðî ýòî íà÷àëî â ï. 7.

3) Ïðîöåññ ýâîëþöèè âûãëÿäèò ñêîðåå êàê îáëàäàþùèé ñâîáîäîé âîëè (òàê,

ó Áåðãñîíà ýâîëþöèîííîå íîâøåñòâî ïîäîáíî èçîáðåòåíèþ), ò.å. áîëåå ñõîäíûé ñ

ìûøëåíèåì. Äàðâèíèçì óòâåðæäàåò ñëó÷àéíûé õàðàêòåð ýâîëþöèè, íî ýòî ëèøü  ñïîñîá

íåâíÿòíî ãîâîðèòü î òîì æå. Ïîäðîáíåå ñì. [×àéêîâñêèé, 2001, ñ. 219].

4) Âèäèìî, íóæíûå òêàíè íà íóæíîì ìåñòå äåëàåò áèîïîëå: âåäü ñàìè ïî ñåáå

ñòâîëîâûå êëåòêè, äàþùèå íà÷àëî òêàíÿì, ìîãóò ðàçâèòüñÿ âî ÷òî óãîäíî. À èììóíèòåò

äåëàåò îíòîãåíåç âèäîñïåöèôè÷åñêèì è èíäèâèäóàëüíûì.

Åñëè Êîçëîâ ïðàâ, ÷òî èììóíèòåò òåïëîêðîâíûõ ïîääåðæèâàåò îðãàíèçì

íà ãðàíè êàíöåðîãåíåçà, òî àíàëîãè÷íàÿ ãðàíü äîëæíî íàáëþäàòüñÿ è â ìîçãå.

      Îíà äîâîëüíî î÷åâèäíà: áåçóìèå. Èòàëüÿíñêèé ñòàòèñòèê ×åçàðå Ëîìáðî-

çî íàïèñàë 120 ëåò íàçàä êíèãó «Ãåíèàëüíîñòü è ïîìåøàòåëüñòâî». Äà, ýòè ÷åðòû

ñâÿçàíû: çà ñïîñîáíîñòü ê òâîð÷åñòâó ÷åëîâå÷åñòâî ïëàòèò ïîñòîÿííóþ äàíü: ñà-

ìûå ñïîñîáíûå ïðåáûâàþò â îêîëîêðèòè÷åñêîì ðåæèìå, îíè òî è äåëî ñðûâàþòñÿ
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â áåçóìèå. Â ñóùíîñòè, ñàìà ýâîëþöèÿ ñîñòîèò èç ðÿäà ïåðåõîäîâ ÷åðåç ýòó

ãðàíü
24

: æèâîå, åäâà âîçíèêíóâ, ñòàëî áåçóäåðæíî (ìîæíî ñêàçàòü – ïî Ìàëüòó-

ñó) ðàçìíîæàòüñÿ, è çàòåì âñÿêîå íîâîå åå äîñòèæåíèå çíàìåíîâàëîñü òàêèì ðàç-

ðàñòàíèåì. Êàæäîå èç íèõ òàê èëè èíà÷å äîõîäèëî äî ñâîåé ãðàíè è ëèáî ãèáëî,

ëèáî âïèñûâàëîñü â ñâîþ ñèñòåìó, çàäàâàâøóþ âñåì êîìïîíåíòàì îïðåäåëåííûå

ãðàíèöû. Ãðàíèöû çàäàþòñÿ òîæå èììóííîé ñèñòåìîé.

Âñå îðãàíèçìû, íà÷èíàÿ ñ áàêòåðèé, óìåþò îãðàíè÷èâàòü ñîáñòâåííóþ ÷èñ-

ëåííîñòü. Ó áàêòåðèé ýòî – êâîðóì-÷óâñòâèòåëüíîñòü, äîñòèãàåìàÿ ïîñðåäñòâîì

ñèñòåìû ñèíòåçà áàêòåðèöèíîâ, ïðè÷åì äàííàÿ ñèñòåìà ïðîÿâëÿåò íåêîòîðûå ÷åðòû

èììóííîé (Êîòåëüíèêîâà Å.À., Ãåëüôàíä Ì.Ñ. Âûðàáîòêà áàêòåðèöèíîâ ... // ÝÃ,

758). Âûñøèå îðãàíèçìû ðåãóëèðóþò ñâîþ ÷èñëåííîñòü ìíîãèìè ñïîñîáàìè, âïëîòü

äî ïðîïóñêà ñåçîíîâ ðàçìíîæåíèÿ è ðàññàñûâàíèÿ áåðåìåííîñòè. Ìàëüòóñ ýòîãî íå

ìîã çíàòü, à íûíåøíèå ìàëüòóçèàíöû (äàðâèíèñòû) íå õîòÿò âèäåòü.

Âåðîÿòíî, òîò îêîëîêðèòè÷åñêèé ðåæèì, â êîòîðîì èììóííàÿ ñèñòåìà òåïëî-

êðîâíûõ óìååò äåðæàòü îðãàíèçì, óïðàâëÿåò îíòîãåíåçîì íåðâíîé ñèñòåìû è äåëàåò

âîçìîæíûì âûñøåå ðàçâèòèå ìîçãà. Ìîçã ïîýòîìó òîæå îêàçûâàåòñÿ â îêîëîêðèòè-

÷åñêîì ðåæèìå. Ñóìååò ëè âèä, âëàäåþùèé ýòèì ýâîëþöèîííûì äîñòèæåíèåì,

âïèñàòüñÿ â ñâîþ ñèñòåìó (áèîñôåðó) èëè ïîãèáíåò – ëèáî ïîäîáíî ñòàå ñàðàí÷è

(ïî Âîåéêîâó), ëèáî ïîäîáíî áåçóìöó (ïî Ëîìáðîçî), ëèáî ïîäîáíî àìïóòèðîâàí-

íîìó îðãàíó (ïî Ëàâëîêó), ïîêàæåò âðåìÿ. Ìû âåðíåìñÿ ê ýòîìó âîïðîñó â ÷àñòè 4.

6-7. Óðîâíè ðàçâèòèÿ è ôðàêòàëû æèâîãî

Íàì æå ïîðà îòìåòèòü îáùóþ çàêîíîìåðíîñòü: â õîäå ýâîëþöèè, â ðàçíûõ

âåòâÿõ æèâîãî, âíîâü è âíîâü ïðîèñõîäÿò ñõîäíûå ïðîöåññû è îáðàçóþòñÿ ñõîä-

íûå óðîâíè ðàçâèòèÿ. Íàïðèìåð, ó ðàñòåíèé, ãðèáîâ è æèâîòíûõ íåçàâèñèìî

ðàçâèëñÿ ïî÷òè îäèíàêîâûé àïïàðàò êëåòî÷íîãî äåëåíèÿ; çàòåì ó ïåðâè÷íî- è

âòîðè÷íîðîòûõ íåçàâèñèìî ðàçâèëèñü ìíîãèå îäèíàêîâûå ìåõàíèçìû (òàê, î÷åíü

ñõîäíû ãëàçà ïîçâîíî÷íûõ, ãîëîâîíîãèõ è íåêîòîðûõ ïàóêîâ); ñõîäíû èììóíèòå-

òû ïòèö è çâåðåé, ñõîäíû ïñèõèêà çâåðåé è ãîëîâîíîãèõ è ìíîãîå äðóãîå. Âñ¸ ýòî

ãîâîðèò î òîì, ÷òî îñíîâíûå ñâîéñòâà îðãàíèçìîâ îïðåäåëÿþòñÿ íå ñòîëüêî

èõ ðîäîñëîâíûìè, ñêîëüêî òåì óðîâíåì, äî êîòîðîãî îíè äîøëè – íå òàê óæ

âàæíî, êàêèì ïóòåì. Ýòî çíà÷èò, ÷òî çàäàííîå Ãåêêåëåì ïîíèìàíèå ýâîëþöèîíèç-

ìà êàê âûÿñíåíèÿ ðîäîñëîâíûõ íå ñëèøêîì èíòåðåñíî. Êóäà èíòåðåñíåå, ïî-ìîå-

ìó, ïîíÿòü ìåõàíèçìû ýâîëþöèè – òåì áîëåå, ÷òî ìåõàíèçìàìè ìîæíî áóäåò âîñ-

ïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ñïàñåíèÿ ïðèðîäû, î ÷åì ïîéäåò ðå÷ü â ãëàâå 11.

Ñõîäñòâî ñëîæíîãî óíèêàëüíîãî êîìïëåêñà ñâîéñòâ ïðèíÿòî îáúÿñíÿòü êàê

óíàñëåäîâàííîå îò îáùåãî ïðåäêà, íî îáùèì ïðåäêîì çâåðåé è ïòèö áûëè ðåïòè-

ëèè, íå èìåâøèå íè òåïëîêðîâíîñòè, íè ÒÂ-ñèñòåìû. ×òî ýòî çà ìåõàíèçì, ïåðå-

äàþùèé íå ñâîéñòâà, à ñïîñîáíîñòü ðàçâèòü ñâîéñòâà?

Âçãëÿíèòå íà ðèñ. 39. ×òî íà íåì èçîáðàæåíî? Ïðåâðàùåíèå âèäà â ðîä,

ðîäà â ñåìåéñòâî èëè ñåìåéñòâà â îòðÿä? À ìîæåò áûòü, äèôôåðåíöèðîâêà êëå-

òîê çàðîäûøà? Èëè ðàçìíîæåíèå êëîíà èììóííûõ êëåòîê?

Íà ñàìîì äåëå ñõåìà âçÿòà èç «Ïðîèñõîæäåíèÿ âèäîâ» è ñèìâîëèçèðóåò

24
 Îðåíáóðãñêèé ñîöèîëîã è ýâîëþöèîíèñò Â.Ñ. Æäàíîâ (î íåì ñì. [×àéêîâñêèé, 1993]) óáåæäåí, ÷òî

ýâîëþöèÿ íà ñàìûõ ðàçíûõ óðîâíÿõ (ãåîñôåðà, áèîñôåðà, îáùåñòâî, âèä, îñîáü è, îñîáåííî, ñîçíàíèå

èíäèâèäà) âî âñåõ ñâîèõ ñóùåñòâåííûõ ÷åðòàõ îïðåäåëÿåòñÿ òàêèìè ïåðåõîäàìè ÷åðåç ãðàíü

óñòîé÷èâîñòè. Ýòîò ïåðåõîä îí èìåíóåò ñëîâîì «îïðîêèä».
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ðàñõîæäåíèå ïðèçíàêîâ â õîäå áîðüáû çà ñóùåñòâîâàíèå; íî, íå çíàÿ ìàñøòàáà,

ïîíÿòü ýòî íåâîçìîæíî. È íåäàðîì ìíîãèå ÷èòàòåëè Äàðâèíà âîñïðèíèìàëè åå

êàê èëëþñòðàöèþ äèâåðãåíòíîé (ðàñõîäÿùåéñÿ) ýâîëþöèè âîîáùå. Òàêàÿ ýâî-

ëþöèÿ ìûñëèòñÿ ñàìîïîäîáíîé, ò.å. îäèíàêîâîé íà âñåõ ìàñøòàáàõ – äëÿ ðàñ,

âèäîâ, ðîäîâ è ò.ä. Â ìàòåìàòèêå ñàìîïîäîáíûå (ìàñøòàáíîèíâàðèàíòíûå) ñòðóêòó-

ðû îïèñûâàþò ôðàêòàëàìè.

Åñëè íå ãíàòüñÿ çà ñòðîãîñòüþ, òî ôðàêòàë – ýòî íåëèíåéíàÿ (íå îïèñûâàåìàÿ

íèêàêèì ëèíåéíûì óðàâíåíèåì) ñòðóêòóðà, ó êîòîðîé êàæäàÿ ÷àñòü óñòðîåíà â êàêîì-

òî ñìûñëå òàê æå, êàê âñÿ ñòðóêòóðà. (Ñàìîïîäîáíûå ëèíåéíûå ñòðóêòóðû – ïðÿìàÿ è

ïëîñêîñòü – íåèíòåðåñíû.) Ôðàêòàëüíîñòü íàøåãî ìèðà îòìåòèë 300 ëåò íàçàä Ëåéáíèö:

îí ïèñàë îáðàçíî, ÷òî «âñÿêóþ ÷àñòü ìàòåðèè ìîæíî ïðåäñòàâèòü íàïîäîáèå ñàäà, ïîë-

íîãî ðàñòåíèé, è ïðóäà, ïîëíîãî ðûá. Íî êàæäàÿ âåòâü ðàñòåíèÿ, êàæäûé ÷ëåí æèâîòíî-

ãî, êàæäàÿ êàïëÿ åãî ñîêîâ åñòü îïÿòü òàêîé æå ñàä èëè òàêîé æå ïðóä».

Íà ðèñ. 39 “ôðàêòàë” ïîëó÷åí ïóòåì ïîñëåäîâàòåëüíûõ âåòâëåíèé, íî ôðàê-

òàëû ìîæíî ïîëó÷àòü è èíà÷å – è ïóòåì ðàçðûâîâ, è ïóòåì èçëîìîâ (fractus ïî-

ëàòûíè – ñëîìàííûé, ðàçáèòûé). Ïðîñòîé ïðèìåð ëîìàííîãî ôðàêòàëà – áåðåãî-

âàÿ ëèíèÿ íà êàðòå: òàê, ãëÿäÿ íà áåðåãîâóþ ëèíèþ íîðâåæñêîãî èëè òàéìûðñêîãî

ôüîðäà, íåëüçÿ ñêàçàòü, êàêîâ ìàñøòàá êàðòû (ïî äðóãèì ýëåìåíòàì êàðòû ýòî

ñäåëàòü ìîæíî). Åñëè âûáðàòü ìàëåíüêèé ôðàãìåíò áåðåãîâîé ëèíèè è «ðàññìîò-

ðåòü åãî â ëóïó» (ò.å. íà áîëåå ïîäðîáíîé êàðòå), òî áåðåã áóäåò âûãëÿäåòü òî÷íî

Ðèñ. 39. Ñõåìà âåòâÿùåãîñÿ ïðîöåññà èìååò ôîðìó äðåâà íåçàâèñèìî îò ïðèðîäû ïðîöåññà. Äàðâèí

èëëþñòðèðîâàë åþ ðàñîîáðàçîâàíèå
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òàê æå (â ôîðìå ñòîëü æå ëîìàíîé ëèíèè), ïðè÷åì ïîäîáíóþ îïåðàöèþ ìîæíî

ïîñëåäîâàòåëüíî ïðîâîäèòü ìíîãî ðàç. Ýòîò ïðèìåð óäîáåí, ÷òîáû óâèäåòü îñ-

íîâíîå ñâîéñòâî ôðàêòàëîâ: äðîáíóþ ðàçìåðíîñòü.

Îáû÷íî ìû èìååì äåëî ñ öåëûìè ðàçìåðíîñòÿìè (ó òî÷êè – íîëü, ó ëèíèè – åäèíè-

öà, ó ïîâåðõíîñòè – äâîéêà, ó îáúåìíîãî òåëà – òðîéêà, ó ïðîöåññà ðîñòà òåëà âî âðåìåíè

– ÷åòâåðêà è ò.ä.), è âîò îêàçûâàåòñÿ, ÷òî ôðàêòàëüíûå ðàçìåðíîñòè çàïîëíÿþò ïðîìå-

æóòêè ìåæäó íèìè.

Òàê, åñëè âïèñûâàòü â îáû÷íóþ êðèâóþ (íàïðèìåð, â îêðóæíîñòü) ìíîãîóãîëüíè-

êè (íàïðèìåð, êâàäðàò, 8-óãîëüíèê, 16-óãîëüíèê è ò.ä.), òî ñóììàðíàÿ äëèíà

ñòîðîí ìíîãîóãîëüíèêà ñ ðîñòîì ÷èñëà åãî ñòîðîí ðàñòåò, íî ñòðåìèòñÿ ê

êîíå÷íîìó ïðåäåëó – äëèíå êðèâîé. Åñëè æå èçîáðàæàòü ëîìàíîé ëèíèåé áå-

ðåãîâóþ ëèíèþ, òî îêàæåòñÿ èíîå: äëèíà ëîìàíîé ðàñòåò ñ äåòàëèçàöèåé êàð-

òû áåñïðåäåëüíî. Åñëè ñ÷åñòü (â èäåàëüíîé ìîäåëè!) ïðîöåññ äåòàëèçàöèè áåñ-

êîíå÷íûì, òî äëèíà ëîìàíîé (îäíîìåðíàÿ âåëè÷èíà) òîæå áóäåò áåñêîíå÷íîé,

õîòÿ ïëîùàäü êàðòû (äâóìåðíàÿ âåëè÷èíà) êîíå÷íà; ýòîò ôàêò óäîáíî îïèñàòü

òàê: êðèâàÿ èìååò ðàçìåðíîñòü áîëüøå åäèíèöû, íî ìåíüøå äâóõ. Ýòî è åñòü

äðîáíàÿ ðàçìåðíîñòü.

Ìíîãî ðàçíûõ ôðàêòàëîâ ìîæíî óêàçàòü â îðãàíèçìå: ãëÿäÿ íà âåòâÿùèåñÿ

áðîíõè â ëåãêîì èëè íà ñïëåòåíèå êðîâåíîñíûõ ñîñóäîâ (ðèñ. 40), òîæå íåëüçÿ ñêà-

çàòü, êàêîâ ìàñøòàá ðèñóíêà. Ïðàâäà, íà ïðàêòèêå âñÿêîå óâåëè÷åíèå è óìåíüøåíèå

ìàñøòàáà èìååò ïðåäåë: ãëÿäÿ íà êàïèëëÿð â ìèêðîñêîï, óâèäèøü íå åùå ìåíüøèå

ñîñóäû, à ñòåíêó ñîñóäà; è íàîáîðîò – íåîãðàíè÷åííîå óâåëè÷åíèå ÷èñëåííîñòè, ò.å.

ðîñò ôðàêòàëà-äðåâà, íà ïðàêòèêå âåäåò êëîí ê ãèáåëè. Îäíàêî â òåîðèè,

êàê âñåãäà, óäîáíåå èìåòü äåëî ñ àáñòðàêöèåé – ñ÷èòàòü ïðîöåññ  óìåíü-

øåíèÿ èëè óâåëè÷åíèÿ áåñêîíå÷íûì. Òîëüêî òîãäà äëÿ ôðàêòàëîâ ìîæíî

âûâîäèòü ôîðì óëû, â ÷àñòíîñòè – âû÷èñëÿòü èõ ðàçìåðíîñòè.

Äðîáíàÿ ðàçìåðíîñòü ïîçâîëÿåò ôðàêòàëó ñëóæèòü ñâÿçüþ ñòðóêòóð íå-

ñîèçìåðèìûõ. Òàê, òåëî íàøå òðåõìåðíî, à ïðîíèçûâàþùèå åãî êàïèëëÿðû

ìîæíî ñ÷èòàòü îäíîìåðíûìè íèòÿìè. Êàê ïîäâåñòè êðîâü ê êàæäîé êëåòêå

òðåõìåðíîãî òåëà ïîñðåäñòâîì îäíîìåðíûõ íèòåé? Ñ ïîìîùüþ ôðàêòàëü-

íîé ñåòè ñîñóäîâ, èìåþùåé ðàçìåðíîñòü ìåæäó äâóìÿ è òðåìÿ. Ìîæíî

ñêàçàòü áîëåå îáùî: ïðîöåññ çàïîëíåíèÿ ïðîñòðàíñòâà ëèíèÿìè (ôðàêòàëü-

íûé ðîñò) äàåò ïðèðîäå âîçìîæíîñòü óñòàíàâëèâàòü ñâÿçè ìåæäó ïðî-

ñòðàíñòâàìè ðàçíûõ ðàçìåðíîñòåé. Â ÷àñòíîñòè – ìåæäó ôèçèîëîãè÷åñêèìè, ìîð-

ôîëîãè÷åñêèìè è ýêîëîãè÷åñêèìè ïðîöåññàìè. À ýòî çíà÷èò, ÷òî áóäóùàÿ òåîðèÿ

ýâîëþöèè íåèçáåæíî îêàæåòñÿ òåîðèåé ïðåîáðàçîâàíèÿ ôðàêòàëîâ.

Â ñèñòåìå êðîâåíîñíûõ ñîñóäîâ ìîæíî âèäåòü è ñðàùåíèå äâóõ âåòâÿùèõñÿ

ôðàêòàëîâ (àðòåðèàëüíîãî è âåíîçíîãî), è íîâûé òèï ôðàêòàëà – ñåòü, ãäå âàæ-

íû íå âåòâëåíèå, íå èçëîìû è íå ðàçðûâû, à ïåðåïëåòåíèÿ. Ýòî îñîáåííî èíòå-

ðåñíî òåì, ÷òî äîïóñêàåò àíàëîãèþ è ñ ìîçãîì, è ñ ýêîñèñòåìîé, è ñ èììóíèòå-

òîì ïî Åðíå. Òîæå ïîëå äëÿ äèàòðîïèêè.

Ïîñêîëüêó äëÿ íàñëåäîâàíèÿ êàæäîãî âåòâëåíèÿ ÿâíî íå õâàòèò ãåíîâ, òî

ÿñíî, ÷òî íàñëåäîâàòüñÿ ìîæåò ëèøü ñàìî ôðàêòàëîîáðàçóþùåå ïðàâèëî

(âîçìîæíî, ñîäåðæàùåå â ñåáå êàêîé-òî ýëåìåíò ñëó÷àéíîñòè). Òî ñàìîå ôîð-

ìîîáðàçóþùåå íà÷àëî, êîòîðîå áûëî îáåùàíî â ï. 5.

Îíî ïîõîæå íà ÷òî-òî çíàêîìîå. Ïîìíèòå? Â ï. 4 øëà ðå÷ü ïðî òðàíçèòèâ-
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íûé ïîëèìîðôèçì (ñòðàííîå íàñëåäîâàíèå – íå ñâîéñòâ è íå ïðèçíàêîâ, à èõ

ðàçíîîáðàçèÿ). Òàê âîò, íàñëåäîâàíèå ôðàêòàëîîáðàçóþùåãî ïðàâèëà è åñòü,

ïî âñåé âèäèìîñòè, ìåõàíèçì ïåðåäà÷è ðàçíîîáðàçèÿ. À â ï. 5-18** øëà ðå÷ü

î ñòðàííîì ñâîéñòâå ìîðîçíûõ óçîðîâ – äàâàòü êðóïíûå ðèñóíêè òàì, ãäå íå

âèäíî íèêàêîãî ìàêðîñêîïè÷åñêîãî ïðàâèëà. Òåïåðü åãî ìîæíî íàçâàòü: ýòî

ïðàâèëî ðîñòà ôðàêòàëà; íà÷àâøèñü ïî äàííîìó ïðàâèëó, ðèñóíîê áóäåò ïðî-

äîëæàòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ íèì.

Î ôðàêòàëàõ ñì. Øðåäåð Ì.À. Ôðàêòàëû, õàîñ, ñòåïåííûå çàêîíû. Ì. - Èæåâñê,

2001. Ëèòåðàòóðó ñì. òàêæå [×àéêîâñêèé, 1993, ñ. 111-114; 2001, ñ. 122-130]. Ñîâåòóþ

ïîëèñòàòü ëþáóþ èëëþñòðèðîâàííóþ êíèãó ïðî ôðàêòàëû (íàïðèìåð: Ïàéòãåí Õ.-

Î., Ðèõòåð Ï.Õ. Êðàñîòà ôðàêòàëîâ. Ì., Ìèð, 1993) è óáåäèòüñÿ, ÷òî ïðîñòûì ïðàâè-

ëîì ôðàêòàëîîáðàçîâàíèÿ ìîæíî çàäàâàòü èçóìèòåëüíî ñëîæíûå ôèãóðû è òåëà, à

ñîâñåì ïðîñòûì èçìåíåíèåì òàêîãî ïðàâèëà – êàðäèíàëüíî èõ èçìåíÿòü. Òî åñòü ýâî-

ëþöèÿ ïðåäñòàåò êàê ñîâîêóïíîñòü àêòîâ ñìåíû ôðàêòàëîîáðàçóþùèõ ïðàâèë.

Âîçìîæíîñòü ðîæäàòü öåëûå ìèðû çàìåíîé îäíîãî ïàðàìåòðà íàâîäèò íà

ìûñëü, ÷òî â âå÷íîì ñïîðå î ïðèðîäå ìàòåìàòè÷åñêîé èñòèíû ïðàâû ñòîðîí-

íèêè Ïëàòîíà, äëÿ êîòîðûõ ýòà èñòèíà ñóùåñòâóåò âíå íàøåãî ìàòåðèàëüíîãî

ìèðà (“Äà ïðîïàäè âñÿ Âñåëåííàÿ, à òåîðåìà Ïèôàãîðà îñòàíåòñÿ âåðíà” – ëþáèë ïîâòî-

ðÿòü Øðåéäåð). Åñëè â ìàòåìàòèêå ðîëü ïîçíàþùåãî óìà îáû÷íî ñòîëü âåëèêà, ÷òî ìîæíî

äîïóñòèòü (à ìîæíî è íå äîïóñêàòü) ïîÿâëåíèå èñòèí èìåííî â íåì, òî â ïðåîá-

ðàçîâàíèè ôðàêòàëüíûõ êàðòèí óì ïðàêòè÷åñêè íå ó÷àñòâóåò (èõ ðèñóåò êîì-

ïüþòåðíàÿ ïðîãðàììà, àâòîð êîòîðîé íè÷åãî íå çíàë íè îá îäíîé èç íèõ, à èõ

áåñêîíå÷íîå ìíîæåñòâî), òîã-

äà êàê ñàìè êàðòèíû ñëîæíû

è êðàñèâû âåñüìà. Åäèíñòâåí-

íîé ðàöèîíàëüíîé ïîçèöèåé âè-

äèòñÿ ìíå òà, ÷òî ýòè êàðòèíû

ñóùåñòâóþò è âñåãäà ñóùåñòâî-

âàëè âíå íàñ, à ìû òîëüêî ñåé-

÷àñ íàó÷èëèñü èõ ÷èòàòü. Òî÷íî

òàê æå, êàê ñàìè ïî ñåáå ñóùåñòâó-

þò òàáëèöà Ìåíäåëååâà (êîòîðóþ

ìû ëèøü äîïèñûâàåì, ñîçäàâàÿ

òðàíñóðàíîâûå ýëåìåíòû) è ðåô-

ðåííûå òàáëèöû Ìåéåíà. Äàæå òå,

êòî ÿðîñòíî ïðîòåñòóåò ïðîòèâ

ýòîé ïîçèöèè, íè÷åãî íå ìîãóò

ïðåäîëæèòü åé âçàìåí.

Ôðàêòàëüíûå ñòðóêòóðû

îáíàðóæåíû â óñòðîéñòâå ãå-

íîìà, è áóäóùàÿ òåîðèÿ îíòî-

ãåíåçà âêëþ÷èò â ñåáÿ, ñìåþ

ïðåäñêàçàòü, òåîðèþ ôðàêòà-

ëîâ. Íà ìûñëü î ôðàêòàëå íà-

âîäèò è íàçâàííàÿ â ï. 1 ìíî-

ãîóðîâíåâîñòü êîýâîëþöèè.

Ðèñ. 40. Ñåòü êðîâåíîñíûõ ñîñóäîâ òîæå èìååò ôîðìó, íå

çàâèñÿùóþ îò ìàñøòàáà: âûðåçàâ èç ðèñóíêà ôðàãìåíò è óâåëè÷èâ

åãî, ïîëó÷èì òàêóþ æå êàðòèíó (ïî: Ãîëäáåðãåð è äð., 1990)
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Êðîìå ôðàêòàëîâ-ñòðóêòóð, êîòîðûå ñóùåñòâóþò â ïðîñòðàíñòâå è ëèøü

ðàçâîðà÷èâàþòñÿ âî âðåìåíè, åñòü ÷àñòîòíûå ôðàêòàëû, ñóùåñòâóþùèå òîëü-

êî âî âðåìåíè. Îíè âûðàæàþòñÿ â ïîäîáèè áîëüøèõ èíòåðâàëîâ âðåìåíè ìàëûì

(ïðèìåð ñì. â ï. 12). Î ÷àñòîòíûõ ôðàêòàëàõ â ýâîëþöèè ñì. (Gisiger T. // BR, 2001, N 2, c.

167). Îñíîâíàÿ ÷åðòà êàæäîãî èç íèõ – îòñóòñòâèå êàêîé-ëèáî ñîáñòâåííîé õàðàê-

òåðíîé ÷àñòîòû. Åñëè âñå âîçìîæíûå ÷àñòîòû ðåàëèçóþòñÿ ðàâíîìåðíî, òî íàëèöî

“áåëûé øóì” (ïîëíûé õàîñ) , íî åñëè ðåäêèå ÷àñòîòû ïðåîáëàäàþò, òî èùè âðåìåí-

íîé ôðàêòàë. Ýòî ïîíàäîáèòñÿ íàì ïðè àíàëèçå ìàññîâûõ âûìèðàíèé (ãë. 9).

Àâòîðû ÀÅ âèäÿò â ÷àñòîòíûõ ôðàêòàëàõ îáùóþ áàçó òåîðèè ýâîëþöèè, â

òîì ÷èñëå áèîëîãè÷åñêîé, è ïîêàçûâàþò ýòî, âû÷èñëÿÿ ìîìåíòû ïîÿâëåíèÿ êðóï-

íûõ òàêñîíîâ; îíè õîðîøî ñîâïàäàþò ñ äàííûìè ðåàëüíîé ýâîëþöèè (ÀÅ, 295-

317), íî ýòî íåóäèâèòåëüíî, òàê êàê óðàâíåíèå ñîäåðæèò 4 ïðîèçâîëüíî çàäàâàå-

ìûõ ïàðàìåòðà. Åäèíñòâåííîå, ÷òî âèäèòñÿ ìíå ó íèõ ñåðüåçíûì ïðåäñêàçàíèåì,

ýòî óòâåðæäåíèå, ÷òî ðàñõîæäåíèå ïóòåé ýâîëþöèè ëþäåé è ÷åëîâåêîîáðàçíûõ

îáåçüÿí ïðîèçîøëî 10,5 ìëí ëåò íàçàä (ÀÅ, 329). Èñêîïàåìûõ ñâèäåòåëüñòâ äàííî-

ãî ýòàïà ðàçâèòèÿ ïðèìàòîâ äî ñèõ ïîð íåò.

Òàì æå íàçâàíà (ÀÅ, 327) òàêæå òåîðèÿ ôèçèêà Äèîãî Êóýéðîñ-Êîíäå (Ïà-

ðèæ): “Ñîãëàñíî ýòîìó àâòîðó, ýâîëþöèÿ âèäîâ íå òîëüêî ïðåðûâèñòà (punctuée)

è ôðàêòàëüíà, íî è ìîãëà áûòü îñíîâîé íåîáîçðèìîé òóðáóëåíòíîñòè, ñîäåðæàùåé

ñëó÷àéíóþ ÷àñòü è êîãåðåíòíûå ñòðóêòóðû, òóðáóëåíòíîñòè, êîòîðàÿ ñâÿçàíà ñ

íåçíà÷èòåëüíûìè ôëóêòóàöèÿìè æèâîãî 3,5 ìèëëèàðäà ëåò íàçàä â íåäðàõ ïî÷òè

îäíîðîäíîé áèîñôåðû è êîòîðàÿ ïîðîäèëà, ñîãëàñíî ïðèíöèïó ñîõðàíåíèÿ ïîòîêà

ýíòðîïèè, ñëîæíûå îðãàíèçìû, íàñåëÿþùèå íàøó ïëàíåòó”. (Ïîäðîáíåå ñì.:

Queiros-Conde D. Principe de conservation du flux de l’entropie pour l’évolution des

espèces // CR, Sér. II, 2000, t. 330, N 6). Ê ñîæàëåíèþ, èçëîæåíèå ýòîé òåîðèè

âûõîäèò çà ðàìêè ìîèõ âîçìîæíîñòåé. Î ñëó÷àéíîñòè ñì. ï. 5-18.

Åñëè ðàññìàòðèâàòü ýâîëþöèþ îðãàíèçìîâ êàê ïåðåñòðîéêó èõ îíòîãåíåçîâ,

ôðàêòàëû îòêðûâàþò íåîáîçðèìîå ïîëå ýâîëþöèîííûõ èññëåäîâàíèé. Òåïåðü ìîæ-

íî, íàêîíåö, âûðàçèòü òî îáùåå, ÷òî åñòü ó ýâîëþöèîííûõ, ýêîëîãè÷åñêèõ è îðãà-

íèçìåííûõ ñòðóêòóð, â òîì ÷èñëå ìîçãà è èììóííîé ñèñòåìû: èõ ôîðìèðîâàíèå –

íåêîå ïîäîáèå ôðàêòàëüíîãî ðîñòà, èõ ðåçóëüòàò â öåëîì çàêîíîìåðåí, íî â äåòà-

ëÿõ íå ïðåäîïðåäåëåí. Ðàññ÷èòûâàòü ïîäîáíûå ñòðóêòóðû ìû åùå íå óìååì (à

âîçìîæíî è íèêîãäà íå ñóìååì), íî ïîëüçà îò íèõ î÷åâèäíà íåìàëàÿ: îíè óæå ñåé÷àñ

ïîìîãàþò íàì óâèäåòü îäíó èç ñêâîçíûõ çàêîíîìåðíîñòåé ðàçâèòèÿ æèâîãî ìèðà,

êîòîðîé ìû âîñïîëüçóåìñÿ â ÷àñòè 3.

6-8. Ñêâîçíàÿ çàêîíîìåðíîñòü ýâîëþöèè

Âîåéêîâ (ñì. ï. 6) îòìåòèë íåóäåðæèìûé ðîñò âñÿêîãî ìîëîäîãî êëîíà è

ðåøèë, ÷òî ýòî – íåîáõîäèìûé ýòàï (åãî ìîæíî íàçâàòü ìàëüòóçèàíñêèì) âñÿ-

êîãî ðàçâèòèÿ, îò ìîëåêóë äî áèîöåíîçîâ. Ýòîò ýòàï óäîáíî èçîáðàæàòü â

ôîðìå âåòâÿùåãîñÿ ôðàêòàëüíîãî ôðàãìåíòà. Ñëåäóþùèì íåïðåìåííûì ýòà-

ïîì (åãî ìîæíî íàçâàòü àíòèìàëüòóçèàíñêèì) äîëæíî áûòü îãðàíè÷åíèå èëè

äàæå ïðåêðàùåíèå ðîñòà êëîíà (ôðàêòàëüíîãî ôðàãìåíòà); åñëè ðàçâèòèå íà

ýòîì íå çàêîí÷åíî, òî íàñòàåò òðåòèé ýòàï: èç êàêîé-òî ÷àñòè ïðåæíåãî ôðàã-

ìåíòà íà÷èíàåò ðàñòè íîâûé ôðàêòàëüíûé ôðàãìåíò – è òàê äî çàâåðøåíèÿ

ðàçâèòèÿ (ôîðìèðîâàíèÿ îðãàíèçìà èëè êîëëåêòèâà).
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Ïî÷òè êàæäûé ôðàêòàëüíûé ôðàãìåíò ñòðîèòñÿ è ñîåäèíÿåòñÿ ñ äðóãèìè

ïðè ñîäåéñòâèè íåêîòîðîãî ýëåìåíòà ñëó÷àéíîñòè, íî íå ìîæåò áûòü íàçâàí

÷èñòî ñëó÷àéíûì è âñòðàèâàåòñÿ â åäèíóþ ñòðóêòóðó, òîæå â öåëîì íåñëó-

÷àéíóþ. Ýëåìåíò ñëó÷àéíîñòè íà âñåõ óðîâíÿõ âåñüìà ñóùåñòâåí. Æåëàþùå-

ìó ìîãó ïîðåêîìåíäîâàòü ñòàòüè: Ãîëäáåðãåð Ý.È. è äð. Õàîñ è ôðàêòàëû â

ôèçèîëîãèè ÷åëîâåêà // ÂÌÍ, 1990, N 4 (îòêóäà, êñòàòè, âçÿò ðèñ. 40) è ×àé-

êîâñêèé Þ.Â. Ñòóïåíè ñëó÷àéíîñòè è ýâîëþöèÿ // ÂÔ, 1996, N 9.

Èòàê, âñÿêîå ðàçâèòèå ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ìíîãîêîìïîíåíòíûé ôðàê-

òàëüíûé ðîñò, à ðåçóëüòàò ðàçâèòèÿ – êàê ìíîãîêîìïîíåíòíóþ ìíîãîôðàê-

òàëüíóþ ñòðóêòóðó. Ýâîëþöèÿ, ïîíèìàåìàÿ òàêèì îáðàçîì, âûñòóïàåò íå êàê

ñîâîêóïíîñòü îòäåëüíûõ ïðèñïîñîáëåíèé âèäîâ ê ñâîèì ñðåäàì, à êàê åäèíûé

ñèñòåìîãåíåç (ïðèñïîñîáëåíèå öåëîãî ê ñàìîìó ñåáå). Ïðèìåðíî òàê ïðèñïî-

ñîáëèâàåòñÿ ñàìà ê ñåáå ñëîæíàÿ ìûñëü, êîãäà èç ñìóòíîé ñòàíîâèòñÿ ÿñíîé, è

ýòà àíàëîãèÿ íå ìíîþ ïðèäóìàíà: åùå Áåðãñîí ãîâîðèë, ÷òî ýâîëþöèÿ – ýòî

òâîð÷åñòâî. Âàæíî, ÷òî òàêîå òâîð÷åñòâî â îñíîâíîì ñîñòîèò â ñâîåîáðàçíîé

ñáîðêå ìîçàèêè èç çàäàííûõ ôðàãìåíòîâ: â ðåçóëüòàòå êàæäîé ñîâîêóïíîñòè

ôðàêòàëüíûõ ðîñòîâ ðîæäàåòñÿ íå ÷òî ïîïàëî, à îäèí èç îãðàíè÷åííîãî ÷èñëà

áëîêîâ (ìîðôîëîãè÷åñêèõ èëè ôóíêöèîíàëüíûõ).

Åäèíûé áëî÷íûé ñèñòåìîãåíåç è åñòü ñêâîçíàÿ çàêîíîìåðíîñòü ýâîëþöèè.

Êàæäûé áëîê ñîçäàí ñèñòåìîé ôðàêòàëüíûõ ðîñòîâ è ïîòîìó ñàì ÿâëÿåòñÿ

ïåðåïëåòåíèåì ôðàêòàëüíûõ ôðàãìåíòîâ. Áëîêè òîæå ïðîíèêàþò äðóã â äðóãà

è òåì ðåàëèçóþò ñâÿçü âñåãî ñî âñåì. Ýòî îñîáåííî õîðîøî âèäíî â ÿâëåíèÿõ,

êîòîðûå äåìîíñòðèðóåò âîñòî÷íàÿ ìåäèöèíà — íàïðèìåð, èãëîóêàëûâàíèå,

êîãäà óêîë â òî÷íî îïðåäåëåííîå ìåñòî óøíîé ðàêîâèíû ïîìîãàåò èñöåëèòü

îïðåäåëåííóþ ïîëîñòíóþ áîëåçíü. Ñîâîêóïíîñòü òàêèõ ôàêòîâ ïîçâîëèëà

ãðóïïå ìîñêîâñêèõ áèîôèçèêîâ ãîâîðèòü î íàëè÷èè ó ÷åëîâåêà ñèñòåìû

àâòîäèàãíîñòèêè, êîòîðàÿ ñîáèðàåò è îáðàáàòûâàåò ñâåäåíèÿ îðãàíîâ è

“ñòàâèò äèàãíîç”; òàê ÷òî òî÷å÷íàÿ òåðàïèÿ âûñòóïàåò êàê êîððåêöèÿ äàííîé

ñèñòåìû (×åðíàâñêèé Ä.Ñ., Êàðï Â.Ï., Ðîäøòàò È.Â. Áèîôèçè÷åñêàÿ êîí-

öåïöèÿ àóòîäèàãíîñòè÷åñêîé ñèñòåìû ÷åëîâåêà // Áèîôèçèêà, 2004, N 4).

Ýëåìåíòàðíûì àêòîì ñèñòåìíîé ýâîëþöèè ÿâëÿåòñÿ íàñëåäñòâåííàÿ

ñìåíà íîðìû. Åå íåðåäêî îïèñûâàþò êàê ñìåíó àäàïòèâíûõ êîìïðîìèññîâ (ï.

5-13**). À.Â. Ìàðêîâ íåäàâíî (2003) íàçâàë àäàïòèâíûé êîìïðîìèññ áîëåå

óäà÷íî —  ðåãóëÿòîðíûì êîìïðîìèññîì. Ïî Ìàðêîâó, ñëîæíîñòü îðãàíèçìà

“âåäåò ê ðàçâèòèþ âíóòðåííèõ ðåãóëÿòîðíûõ ñâÿçåé — ò.å. àêòèâíîñòü ãåíîâ

è ôóíêöèîíàëüíûõ áåëêîâ áóäåò ðåãóëèðîâàòüñÿ êàêèìè-òî âíóòðåííèìè

ôàêòîðàìè, à íå íàïðÿìóþ âíåøíèìè ñòèìóëàìè” (öèò. ïî [Ãðèí÷åíêî, ñ. 110]). Ýòî

ñîîáðàæåíèå äàåò íàì îñíîâàíèå ïðèâëå÷ü êîíêðåòíûé àïïàðàò òåîðèè ñèñòåì.

Î÷åíü ìíîãèå ñèñòåìû îáëàäàþò òåì ñâîéñòâîì, ÷òî ïàðàìåòðû,

çàäàþùèå èõ ïîâåäåíèå, ìîæíî ðàçäåëèòü íà óïðàâëÿåìûå (îíà èõ “äåðæèò â

íîðìå”) è óïðàâëÿþùèå (îíà èõ èçìåíÿåò ñ öåëüþ íîðìàëèçàöèè óïðàâëÿåìûõ).

Òàê, òåìïåðàòóðà â òåðìîñòàòå ïîñòîÿííà çà ñ÷åò ñêà÷êîâ òîêà â íàãðåâàòåëå.

Ñèñòåìîëîã Â.Í. Íîâîñåëüöåâ â 1973 ãîäó ïîêàçàë, ÷òî åñëè ïàðàëëåëüíûõ

ñâÿçåé â ñèñòåìå ìíîãî (îáû÷íî: 5 è áîëåå), òî â óñòîé÷èâîì ñîñòîÿíèè åå

ïàðàìåòðû ðàâíîïðàâíû — óïðàâëÿþùèå èçìåíÿþòñÿ ñòîëü æå ìàëî, ñêîëü è

óïðàâëÿåìûå. (Òàêîâ òåðìîñòàò ñ ïîäâèæíîé òåïëîèçîëÿöèåé è ãðóáûì è
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òî÷íûì íàãðåâàòåëÿìè è îõëàäèòåëÿìè, ò.å. 5 ðåãóëÿòîðîâ.) Ñîñòîÿíèå

ðàâíîïðàâèÿ ïàðàìåòðîâ è åñòü çäåñü íîðìà ñèñòåìû. Ïðè ñìåíå ñðåäû

óïðàâëÿåìûå ñîõðàíÿþòñÿ çà ñ÷åò ñìåíû ñîñòîÿíèé óïðàâëÿþùèõ (àêò

ýâîëþöèè). Åñëè ÷èñëî ïîñëåäíèõ óìåíüøèòü, èõ çíà÷åíèÿ íà÷íóò ïðûãàòü,

÷òîáû ñîõðàíèòü ïåðâûå “â íîðìå” (õîòÿ ýòî óæå íå ñòîëüêî íîðìà ñèñòåìû,

ñêîëüêî åå ïàòîëîãèÿ). Ñì. [×àéêîâñêèé, 1990, ñ. 129].

Ñ òàêîé ïîçèöèè ëåãêî ïîíÿòü, ïî÷åìó â áåäíîé ñâÿçÿìè ýêîñèñòåìå

èçìåí÷èâîñòü ðàñòåò (õîòÿ æèòü òàì ëåã÷å): “Åñëè... êîíòðîëü îðãàíèçàöèè

ñòàíîâèòñÿ îäíîñòîðîííèì, íå èñêëþ÷åíî, ÷òî ïîïóëÿöèÿ ñìîæåò âîéòè â ïðîöåññ

èíàäàïòèâíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ” [Ðàñíèöûí, ñ. 20]. Åñëè òàê, òî àêò ýâîëþöèè

êàê ñìåíû íîðì ïðîèñõîäèò íå “ïîä äàâëåíèåì îòáîðà” è íå â õîäå

ïðèñïîñîáëåíèÿ, à ïðè ñíÿòèè äàâëåíèÿ íîðìû, êîãäà îòêðûâàåòñÿ âîçìîæíîñòü

äëÿ äåéñòâèÿ âíóòðåííèõ çàêîíîâ ðàçâèòèÿ (æèçíåííîãî ïîðûâà ïî Áåðãñîíó è ò.ë.).

Â äàííûõ ðàìêàõ ìîæíî óâèäåòü, ÷òî ïðèñïîñîáèòåëüíûé õàðàêòåð ýâîëþöèè

âûñòóïàåò íå îñíîâíûì ïðèíöèïîì ýâîëþöèè (êàê ïîëàãåò äàðâèíèçì), à ëèøü îäíîé,

ïóñòü íåîáõîäèìîé è ñàìîé çàìåòíîé, åå ÷åðòîé. Äàëåå, ïðèñïîñîáëåíèå ñîñòîèò íå ïðîñòî

â ïîäñòðîéêå îðãàíèçìà ê ñðåäå (èáî îí ìîæåò æèòü â ðàçíûõ ñðåäàõ,  äà è ñðåäà ìîæåò

ìåíÿòüñÿ ãîðàçäî áûñòðåå, ÷åì èäåò ýâîëþöèÿ âèäà), à â ïîäñòðîéêå îðãàíèçìà ê ñðåäå

è ñàìîìó ñåáå, ê ñâîåìó «âíóòðåííåìó èìïóëüñó» (ñì. ï. 2), ò.å. â îáîáùåííîé

àäàïòèâíîñòè [Ãðèí÷åíêî, ñ. 23-24]. “Ê ñàìîìó ñåáå” çíà÷èò: âêëþ÷àÿ òåíäåíöèè ñâîåãî

òàêñîíà. Íàêîíåö, ñàìè òåíäåíöèè ñîñòîÿò â íàïðàâëåííîì äâèæåíèè âäîëü íåêîòîðîãî

ðåôðåíà è ìîãóò íå áûòü àäàïòèâíûìè äàæå â îáîáùåííîì ñìûñëå.

Íàïðèìåð, óòåðÿ çìåÿìè êîíå÷íîñòåé âûãëÿäèò òåïåðü ïðèñïîñîáëåíèåì âîâñå

íå ê ïîëçàíèþ êàê îñâîåíèþ êàêîé-òî çàðàíåå âûãîäíîé ýêîëîãè÷åñêîé íèøè, à ê ñâîåé,

óâû, áåçðàäîñòíîé òåíäåíöèè — íåïîìåðíîìó ðîñòó ÷èñëà ïîçâîíêîâ. Îòáîð íè÷åãî ñ

íåþ ñäåëàòü íå ìîæåò. Îíà îáðàçóåò íåáîëüøîé ðåôðåí (ó ðûá, àìôèáèé è ðåïòèëèé) è

îñòàâëÿåò åå îáëàäàòåëÿì âñåãî îäíó âîçìîæíîñòü äâèãàòüñÿ — èçâèâàÿñü. Ê íåé îíè

ïðèñïîñîáèëèñü, èçáàâÿñü îò áåñïîëåçíûõ (ïðè ñòîëü äëèííîì òåëå) êîíå÷íîñòåé. Ýòî

êîýâîëþöèÿ â ðàìêàõ îäíîãî îðãàíèçìà. Î òàêèõ òåíäåíöèÿõ áóäåò ðå÷ü â ÷àñòè 3, à çäåñü

íàäî ñêàçàòü î êîýâîëþöèè îðãàíèçìîâ.

* Êîýâîëþöèÿ, íîðìà è ðîñò èçìåí÷èâîñòè

Êîýâîëþöèÿ õèùíèêîâ è æåðòâ îáëàäàåò óäèâèòåëüíîé ÷åðòîé: ìíîæåñòâî

õèùíèêîâ êàê öåëîå ïîåäàåò ìíîæåñòâî æåðòâ êàê öåëîå, áóäòî áû íå çàìå÷àÿ, îáëàäàþò

ëè æåðòâû çàùèòîé èëè íåò. Òàê, ìíîãîîáðàçèå íàñåêîìîÿäíûõ ïòèö, ðàññìîòðåííîå êàê

öåëîå, ïîåäàåò íàñåêîìûõ êàæäîãî âèäà ïðîïîðöèîíàëüíî âñòðå÷àåìîñòè âèäà, íåçàâèñèìî

îò åãî îêðàñêè, ÿäîâèòîñòè è ïðî÷åãî. Äëÿ êàæäîãî òèïà çàùèòû åñòü õèùíèê, óìåþùèé

åå ïðåîäîëåâàòü, è îí-òî íàñåêîìûõ ñ äàííîé çàùèòîé ïîåäàåò âîâñþ (íàïðèìåð,

âîëîñàòûõ ãóñåíèö ïîåäàåò, â îñíîâíîì, îáûêíîâåííàÿ êóêóøêà). Çàùèòà ìîæåò áûòü

âïîëíå ýôôåêòèâíà â òîì ïëàíå, ÷òî áîëüøèíñòâî õèùíèêîâ èçáåãàåò ëîâèòü äàííóþ

æåðòâó, íî áåññìûñëåííà â òîì ñìûñëå, ÷òî æåðòâà âûåäàåòñÿ â òîé æå ìåðå, ÷òî è

äðóãèå. Âñå çàùèùåíû ïðèìåðíî â ðàâíîé ìåðå, è â ýòîì ñîñòîèò çäåñü íîðìà

[×àéêîâñêèé, 1990, ñ. 132-134]. Òåïåðü äîáàâëþ: âàðèàíòû èçìåí÷èâîñòè ñèñòåìû

çàäàþòñÿ ðåôðåííîé ñòðóêòóðîé åå áëîêîâ, à âîâñå íå òèïîì âîçäåéñòâèé íà íåå.

Äëÿ çíàêîìûõ ñ òåîðèåé èãð çàìå÷ó, ÷òî ðàâíîìåðíîñòü çàùèòû ìîæíî òðàêòîâàòü

êàê îïòèìàëüíîñòü ñòðàòåãèè (â äàííîì ïðèìåðå — îïòèìàëüíîñòü ñòðàòåãèè ìíîæåñòâà
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íàñåêîìûõ â èãðå ïðîòèâ ìíîæåñòâà íàñåêîìîÿäíûõ ïòèö).

6-9. Ãîðèçîíòàëüíûé ïåðåíîñ è ãåíåòè÷åñêîå åäèíñòâî ïðèðîäû

Ïðè âûÿñíåíèè îáùèõ ïóòåé ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè óäîáíî ïîëüçîâàòüñÿ òåðìè-

íàìè âåðòèêàëüíûé ïåðåíîñ (ïåðåäà÷à íàñëåäñòâåííîé èíôîðìàöèè ïîòîìêàì) è

ãîðèçîíòàëüíûé ïåðåíîñ (ïåðåäà÷à åå îñîáÿì òîãî æå ïîêîëåíèÿ). Îòêðûòèå ãîðè-

çîíòàëüíîãî ïåðåíîñà â êîðíå èçìåíèëî âñþ ýâîëþöèîííóþ ïðîáëåìàòèêó: âî-ïåð-

âûõ, èíôîðìàöèÿ ìîæåò, îêàçûâàåòñÿ, ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ ãîðàçäî áûñòðåå, ÷åì èäåò ðàç-

ìíîæåíèå, à âî-âòîðûõ, îíà ìîæåò ïåðåäàâàòüñÿ ìåæäó ðàçëè÷íûìè òàêñîíàìè. Âñÿ

áèîñôåðà âûñòóïàåò êàê åäèíûé ýâîëþèðóþùèé îáúåêò íå òîëüêî â òîì îáùåèçâå-

ñòíîì ñìûñëå, ÷òî âñ¸ ñî âñåì ñâÿçàíî ýêîëîãè÷åñêè, íî è â íîâîì ñìûñëå: â ïðèíöèïå âñ¸

ñî âñåì ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ãåíåòè÷åñêè. È ñâÿçü ýòà íîñèò ïîä÷àñ õàðàêòåð

ñïëîøíîãî âçàèìîïðîíèêíîâåíèÿ, êàê ïðîðàñòàþò äðóã â äðóãà çà ñ÷åò ôðàêòàëüíîãî

ðîñòà íåêîòîðûå ìîðôîëîãè÷åñêèå îáúåêòû.

Ïåðâîé â 1967 ãîäó âîñïîëüçîâàëàñü èäååé ãåíåòè÷åñêîãî åäèíñòâà î÷åíü òàêñîíî-

ìè÷åñêè äàëåêèõ îðãàíèçìîâ öèòîëîã Ëèíí Ìàðãåëèñ (ÑØÀ), çàÿâèâøàÿ, ÷òî êëåòêà,

èìåþùàÿ ÿäðî, ïðîèçîøëà ïóòåì íàñëåäñòâåííîãî ñèìáèîçà ìåíüøèõ (áàêòåðèàëüíûõ)

êëåòîê. Ýòî áûëà íîâàÿ ìîäèôèêàöèÿ èäåè ñèìáèîãåíåçà (î íåì ìû ãîâîðèëè â ï. 3-13*).

Âñêîðå ìíîãèå ñòàëè ïèñàòü, ÷òî è ñàìî öàðñòâî áàêòåðèé ÿâëÿåò ñîáîé åäèíîå ýâîëþöèîí-

íîå öåëîå. Â 1971 ãîäó àìåðèêàíñêèé áîòàíèê Ý. Âåíò ïðåäëîæèë îáúÿñíÿòü âèðóñíîé

ïåðåäà÷åé ïðèçíàêîâ ôàêòû ãåîãðàôè÷åñêîãî ïàðàëëåëèçìà (ñõîäñòâà íåðîäñòâåííûõ îðãà-

íèçìîâ äàííîé îáëàñòè), à â 1972 ãîäó âëàäèâîñòîêñêèé ïàëåîáîòàíèê Â.À. Êðàñèëîâ

ïðåäëîæèë òî æå îáúÿñíåíèå äëÿ ïðîèñõîæäåíèÿ öâåòêîâûõ ðàñòåíèé, ïîñêîëüêó íàõîäèë

ðàçíûå ïðèçíàêè ïåðâûõ öâåòêîâûõ ó ðàçíûõ ãîëîñåìåííûõ ïðåäøåñòâóþùåãî âðåìåíè.

Â îòíîøåíèè áàêòåðèé òàêàÿ ïåðåäà÷à áûëà èçâåñòíà: îíè äåéñòâèòåëüíî ìîãóò

îáìåíèâàòüñÿ ôðàãìåíòàìè ÄÍÊ è ïåðåäàâàòü èõ âûñøèì îðãàíèçìàì. Â îñòàëüíîì æå

òàêèå ïîïûòêè áûëè ÷èñòî óìîçðèòåëüíûìè è ìîãëè ïðåòåíäîâàòü íà øèðîêîå âíèìàíèå

ëèøü òàì, ãäå îáùåñòâî ÷óâñòâîâàëî ïîòðåáíîñòü â íîâîé òåîðèè. Â ãëàâå 7 ìû óâèäèì,

íàñêîëüêî íóæíû òàêèå íîâûå òåîðèè, åñëè ìû õîòèì ïîíÿòü, êàê â ïðîøëîì øëà

ýâîëþöèÿ, íî ýòî îòíþäü íå çíà÷èò, ÷òî ìîæíî âåðèòü ÷åìó óãîäíî.

Ìàðãåëèñ îêàçàëàñü óäà÷ëèâåå Êðàñèëîâà: åå òåîðèÿ ëåò ÷åðåç 15 âîøëà â ó÷åáíè-

êè, à èäåþ Êðàñèëîâà â øóòêó íàçâàëè «ïîðîæäåíèåì öâåòêîâûõ ÷åðåç ñâàëüíûé ãðåõ» (íà

Ðóñè ñâàëüíûì ãðåõîì èìåíîâàëè êîëëåêòèâíûå ñîèòèÿ) è íå ïðèçíàþò ïîíûíå, óêàçûâàÿ

íà åå ïðîòèâîðå÷èÿ. (Îäíî èç íèõ î÷åâèäíî: ïî÷åìó «ñâàëüíûé ãðåõ» çàòðîíóë òîëüêî

öâåòîê è ïëîä, òîãäà êàê ëèñòüÿ è ïûëüöà ýâîëþèðîâàëè îáû÷íûì ïóòåì?) Çíà÷èò ëè ýòî,

÷òî Ìàðãåëèñ ïðàâà, à Êðàñèëîâ íåò? Îòíþäü. Ïðîéäåò âðåìÿ, è âñå âäðóã âñïîìíÿò, ÷òî

îíà íèêàê íå îáúÿñíèëà ãëàâíîãî – ïðîèñõîæäåíèÿ êëåòî÷íîãî ÿäðà, à â íåì – êîìïàêòíûõ

õðîìîñîì. Íå îáúÿñíåíî ýòî è ïîíûíå (ñóùåñòâóþò òîëüêî ïàðàëëåëè îòäåëüíûõ ñâîéñòâ

ÿäðà ñ îòäåëüíûìè ñâîéñòâàìè áàêòåðèé è âèðóñîâ). À ó Êðàñèëîâà, íàîáîðîò, ìîãóò

âäðóã ïåðåñòàòü âèäåòü ïðîòèâîðå÷èÿ. Íå ñòàíåì ãàäàòü î áóäóùåì, à çàéìåìñÿ òåì, ÷òî

óæå ñîñòîÿëîñü. Ñàìó æå êîíöåïöèþ ñèìáèîãåíåçà ðàçáåðåì â ï. 8-6*.

Ìû óâåðåííî ìîæåì âêëþ÷èòü ãîðèçîíòàëüíûé ïåðåíîñ â ÷èñëî ôàêòîðîâ ýâîëþ-

öèè è äàæå íàçâàòü îñíîâíîé åãî ìåõàíèçì – ýòî ïåðåìåùåíèå òðàíñïîçîíîâ (ï. 5-6)

ìåæäó îðãàíèçìàìè. Îäíàêî íå ñòîèò âèäåòü â ãîðèçîíòàëüíîì ïåðåíîñå ïàíàöåþ ýâî-

ëþöèè. Êàê âåðíî çàìåòèë íàó÷íûé ïèñàòåëü Êàðë Öèììåð, ðàçìûøëÿÿ îá ýâîëþöèè

ãëàçà, “çàèìñòâîâàííûå ãåíû íå ìîãóò ïîìî÷ü â îáúÿñíåíèè íèêàêîãî ðàçâèòèÿ – äàæå
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ãëàçà” (Zimmer C. The evolutionary front. Cristal balls // Natural History (USA). 2002, N 4).

Â ñàìîì äåëå, êàê ñêàçàíî â ï. 5-13, ïîëåçíûå ôðàãìåíòû íàäî ñäåëàòü, êóäà-òî íàïðà-

âèòü, ñîåäèíèòü â ñèñòåìó è çàñòàâèòü íîâóþ ñèñòåìó, íîâóþ öåëîñòíîñòü ðàáîòàòü.

Òî åñòü ãîðèçîíòàëüíûé ïåðåíîñ íå ðàáîòàåò áåç ôàêòîðà (èëè ôàêòîðîâ), îáåñïå÷è-

âàþùèõ öåëîñòíîñòü.

Ñåé÷àñ Çàïàä íà÷àë îñìûñëèâàòü ýâîëþöèþ ñ ó÷åòîì ãîðèçîíòàëüíîãî ïåðåíî-

ñà, íî íå íàäî çàáûâàòü, ÷òî ýòî ñ 1976 ãîäà äåëàë êèåâñêèé ãåíåòèê Â.À. Êîðäþì. Îí

ïîëîæèë ãîðèçîíòàëüíûé ïåðåíîñ â îñíîâó ñõåìû ýâîëþöèè: «Ðàçâèòèå ãåíåòè÷åñ-

êîé èíæåíåðèè ïðîäåìîíñòðèðîâàëî ôàêòè÷åñêè íåîãðàíè÷åííûå âîçìîæíîñòè îáúå-

äèíåíèÿ ôðàãìåíòîâ ëþáûõ ãåíîìîâ [...] Êàçàëîñü, ÷òî òàêîé ïóòü in vivo âðÿä ëè

âîçìîæåí. È òåì íå ìåíåå â ëàáîðàòîðèè Êîýíà áåçóïðå÷íî êîððåêòíûìè îïûòàìè

ïîêàçàëè, ÷òî... ãåíåòè÷åñêàÿ èíæåíåðèÿ â êëåòêàõ íå òîëüêî âîçìîæíà, íî è îñóùåñòâëÿ-

åòñÿ ñ îòíîñèòåëüíî âûñîêîé âåðîÿòíîñòüþ, èçìåðÿåìîé òûñÿ÷íûìè äîëÿìè ïðîöåíòà»

(Â.À. Êîðäþì. Ýâîëþöèÿ è áèîñôåðà. Êèåâ, 1982, ñ. 94-95). Òåì ñàìûì, èçìåí÷èâîñòü

ñëó÷àéíà, íî íå áåñïîðÿäî÷íà: ñ ÷àñòîòîé, áëèçêîé ê ÷àñòîòå ìóòàöèé, ïðîèñõîäèò

îáìåí ãåííûìè ôðàãìåíòàìè
25

, êîìáèíàöèè êîòîðûõ è ñëóæàò îáúåêòîì îòáîðà.

Ñàìûì âàæíûì â ýòîì ïîíèìàíèè ýâîëþöèè áûëî äåëåíèå áèîñôåðû íà äâà

óðîâíÿ — ïðîêàðèîòíûé, ñëóæàùèé èñòî÷íèêîì íîâûõ ãåíîâ, è ýâêàðè-

îòíûé, ïîòðåáëÿþùèé ãåíåòè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ äëÿ ïîñòðîåíèÿ ñëîæ-

íûõ ñòðóêòóð, ïðè÷åì ó ýâêàðèîò “ðåàëèçóåìàÿ â íèõ èíôîðìàöèÿ ìóòà-

öèîííî äîðàáàòûâàåòñÿ ïðèìåíèòåëüíî ê íîâîìó ìîëåêóëÿðíîìó îêðóæåíèþ

è îïÿòü ïîñòóïàåò â èíôîðìàöèîííûé êðóãîâîðîò” (ñ. 135).

Âîçíèê íîâûé âçãëÿä íà ðàçìíîæåíèå. Íèçøèé óðîâåíü: äëÿ ìàêðîìîëåêóëû

ÿâíûì ïðåäêîì ñëóæèò êîäèðóþùàÿ åå ìàòðèöà, íî åñòü íåÿâíûå ïðåäêè: ìîëåêóëû

è ïðîöåññû, îïðåäåëÿþùèå âñòàâêè è âûðåçêè. Ñëåäóþùèé óðîâåíü: îäíîêëåòî÷-

íûå ðàçìíîæàþòñÿ áåñïîëî (îäèí ÿâíûé ïðåäîê), íî èìåþò ïîëîâîé ïðîöåññ (îáìåí

ïëàçìèäàìè), èõ ïîðàæàþò âèðóñû, ñïîñîáíûå ïåðåäàâàòü ôðàãìåíòû ÄÍÊ (ï. 5-12).

Óðîâåíü ïîëîâûõ îðãàíèçìîâ: ó êàæäîãî äâà ðîäèòåëÿ, íî êðîìå òîãî åñòü îáìåí

âèðóñàìè (èíôåêöèÿ), â òîì ÷èñëå è ìåæäó ÷ëåíàìè äàëåêèõ òàêñîíîâ.

Ê ñîæàëåíèþ, íè ó Êîðäþìà, íè ïîçæå íå ñêàçàíî î òîì, êàê ïîÿâëÿþòñÿ îñìûñ-

ëåííûå êîíñòðóêöèè — âñ¸ òî, íà ÷òî óêàçûâàþò ëàìàðêèçì, æîôôðóèçì è íîìîãå-

íåç. Óïðåê Öèììåðà áûë è îñòàåòñÿ áåç îòâåòà, è âñå-òàêè çà èñòåêøèå ãîäû ãîðèçîí-

òàëüíûé ïåðåíîñ ïîíåìíîãó áûë ïðèíÿò êàê ôàêòîð ýâîëþöèè âñåìè.

Òàê, ÷åðåç 15 ëåò Êðàñèëîâ ïèñàë: «Ïåðåíîñèìûå... ãåíû ïîä÷àñ âûçûâàþò

âçðûâíîé ìóòàãåíåç, ò.å. òå ñàìûå ìàêðîìóòàöèè, î êîòîðûõ ïèñàëè ïðîòèâ-

íèêè ñèíòåòè÷åñêîé òåîðèè. Â òî æå âðåìÿ ñêîðîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ ìóòà-

öèè ãîðèçîíòàëüíûì ïóòåì ÷ðåçâû÷àéíî âåëèêà. Ïî÷òè âñå îñîáè ñòàíîâÿòñÿ

ìóòàíòàìè â ñ÷èòàííûå ãîäû è äàæå ìåñÿöû. Òàêèì îáðàçîì îòïàäàåò ãëàâíîå

âîçðàæåíèå ïðîòèâ ñàëüòàöèîííîé òåîðèè — íåâîçìîæíîñòü çàêðåïëåíèÿ åäè-

íè÷íîé ìàêðîìóòàöèè ïðè åå ðàñïðîñòðàíåíèè ïîëîâûì ïóòåì”. (Î ñàëüòàöè-

ÿõ ìû ãîâîðèëè â ï. 4-1, à î áûñòðîì äåéñòâèè ãîðèçîíòàëüíîãî ïåðåíîñà øëà

ðå÷ü â Äîï. ê ï. 5-10*). Äàëåå ñàìîå âàæíîå: ïî Êðàñèëîâó, “ìîæíî ïðåäïîëî-

æèòü, ÷òî äåéñòâèå ýòîãî ìåõàíèçìà îãðàíè÷èâàåòñÿ â îñíîâíîì êðèçèñíûìè

óñëîâèÿìè, â êîòîðûõ çàùèòíûå ñâîéñòâà ãåíîìà äåñ-òàáèëèçèðóþòñÿ” (Êðà-

25
 Â ï. 5-12 ìû óæå âèäåëè, ÷òî íàïðàâëåííîå íàñëåäîâàíèå ïðîèñõîäèò ñ

äîñòàòî÷íî íèçêîé ÷àñòîòîé è ïîòîìó åãî ïóòàþò ñ ìóòàöèÿìè.
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ñèëîâ Â.À. Ãîðèçîíòàëüíûé ïåðåíîñ ãåíîâ // Ïðèðîäà, 1997, N 2, c. 51).

Ñîåäèíåíèå ãåíåòè÷åñêîãî ïîèñêà ñ ãîðèçîíòàëüíûì ïåðåíîñîì, ò.å. àêòèâíîå

âêëþ÷åíèå îðãàíèçìîì ïîñòîðîííåé ÄÍÊ, îòêðûâàåò îãðîìíûå ýâîëþöèîííûå âîç-

ìîæíîñòè. Ñòàíîâèòñÿ ÿñíî, ïî÷åìó ïðî- è ýâêàðèîòû óñòðîåíû ñòîëü ðàçëè÷íî:

ïåðâûå îáåñïå÷èâàþò ñâÿçü âñåãî ñî âñåì è ïîòîìó äîëæíû áûòü ãåíåòè÷åñêè îò-

êðûòû ìàêñèìàëüíî, íàñêîëüêî ýòî ñîâìåñòèìî ñ ñîõðàíåíèåì ðîäîâîé (äàæå íå

âñåãäà âèäîâîé) èíäèâèäóàëüíîñòè, òîãäà êàê âòîðûå îáëàäàþò ñëîæíûì îíòîãåíå-

çîì è ïîòîìó âûíóæäåíû îòäåëÿòüñÿ äðóã îò äðóãà (è òåì áîëåå îò ïðîêàðèîò)

áàðüåðàìè íåñîâìåñòèìîñòè. Êîíöåïöèÿ Ãåè îêàçûâàåòñÿ òóò êñòàòè.

6-10. Âåê ãåíåòèêè

Óøåäøèé ÕÕ âåê áûë âåêîì ãåíåòèêè. Íà÷àâøèñü âìåñòå ñ íåþ, îí ïðîøåë

ïîä ôëàãîì åå ãîñïîäñòâà â ìàññîâîì ñîçíàíèè, ïðè÷åì íå òîëüêî áèîëîãîâ. Óñ-

ïåõè åå îãðîìíû, íî äëÿ ïîíèìàíèÿ ýâîëþöèè “ãåíåòè÷åñêîå ïåðåîñìûñëåíèå

ýâîëþöèè” [Ãèëáåðò è äð., ñ. 325] ïðèíåñëî, íà ìîé âçãëÿä, ëèøü âðåä.

Â 1900 ãîäó òðè áèîëîãà (ïåðâûì áûë äå-Ôðèç) çàÿâèëè î ïåðåîòêðûòèè

çàêîíîâ Ìåíäåëÿ, è ñ ýòîãî ìîìåíòà âåäåò ñâîþ èñòîðèþ ãåíåòèêà. Ëåòîì 2000

ãîäà 3 íàó÷íûõ öåíòðà çàÿâèëè î ðàñøèôðîâêå ãåíîìà ÷åëîâåêà, ÷åì çàôèêñèðî-

âàëè ãëàâíûé ðåçóëüòàò, äîñòèãíóòûé ê ñòîëåòíåìó þáèëåþ ãåíåòèêè. Ôàêòè÷åñ-

êè ýòèì áûëî îáîçíà÷åíî, ÷òî ãëàâíûé ïðèîðèòåò íàóêè êîíöà âåêà ðåàëèçîâàí è

÷òî äàëüøå íóæíû ïðèîðèòåòû íîâûå. Íàäåæäû íà ýòó ðàñøèôðîâêó áûëè îã-

ðîìíû, õîòÿ ñêåïòèêè è ãîâîðèëè, ÷òî îæèäàíèÿ íàïðàñíû. Òàê, â ñóùíîñòè, è

îêàçàëîñü: íè îäíà èç êðóïíûõ ïðîáëåì áèîëîãèè è ñìåæíûõ íàóê îò ýòîãî ñ

ìåñòà íå ñäâèíóëàñü – íàáîð ãåíåòè÷åñêèõ òåêñòîâ ñàì ïî ñåáå íè÷åãî íå ãîâîðèò.

Òóò ñàìîå âðåìÿ âñïîìíèòü, ÷òî íà ýòî åùå 80 ëåò íàçàä óêàçûâàë Ëþáèùåâ â

ñâîåé ïîðàçèòåëüíîé íåáîëüøîé (125 ñ.) êíèæêå [Ëþáèùåâ, 1925], íàïèñàííîé

òîãäà, êîãäà åäâà íà÷àë îáñóæäàòüñÿ âîïðîñ, ÿâëÿåòñÿ ëè âîîáùå ãåí òåêñòîì.

Â îñíîâå ó Ëþáèùåâà ëåæèò òîò òåçèñ Ãóðâè÷à (1910 ã.), ÷òî ìåíäåëåâà

ãåíåòèêà ÿâëÿåò ñîáîþ ïðåôîðìèçì, òîãäà êàê ýìáðèîëîãèÿ äåìîíñòðèðóåò ýïè-

ãåíåç (ñð. ï. 1-14), è èõ ñîåäèíåíèå (“ïðîáëåìà îñóùåñòâëåíèÿ”) – òðóäíåéøàÿ

ïðîáëåìà áèîëîãèè. Ëþáèùåâ âèäåë âîçìîæíîñòü ðåøèòü åå ñ ïîìîùüþ ïðåä-

ñòàâëåíèé Ãóðâè÷à î áèîëîãè÷åñêîì ïîëå, íî ïîëâåêà Ëþáèùåâà íå ñëóøàëè, èáî

ñ÷èòàëîñü, ÷òî íèêàêèõ ïîëåé íåò, à ãåíåòèêà ñàìà ðåøèò âñå ïðîáëåìû áèîëîãèè.

Óâû, íè «ïðîáëåìó îñóùåñòâëåíèÿ», íè ïðîáëåì ýâîëþöèè òàê ðåøèòü íå óäàëîñü.

×òî êàñàåòñÿ ýâîëþöèè, òî, êàê ìû çíàåì èç ãëàâû 4, ñ 1926 ãîäà ðàñïðîñòðàíÿ-

ëîñü ïîíèìàíèå åå êàê èçìåíåíèÿ ãåííûõ ÷àñòîò, è ÷òî âñêîðå ñàìó äàðâèíñêóþ

èçìåí÷èâîñòü ñòàëè ïîíèìàòü êàê ñîâîêóïíîñòü ãåíåòè÷åñêèõ èçìåíåíèé – ìóòàöèé è

ðåêîìáèíàöèé. À êîãäà â 1961 ãîäó áûë ðàñøèôðîâàí ãåíåòè÷åñêèé êîä ñèíòåçà

áåëêà, òî (êàê óæå ãîâîðèëîñü â ï. 4-17) ìíîãèì äàæå ñòàëî êàçàòüñÿ, ÷òî ãåíåòèêà,

ïîíèìàåìàÿ êàê óïðàâëåíèå ñèíòåçîì áåëêîâ, – ñàìà ñóòü áèîëîãèè. Ëåò äâàäöàòü

òàêàÿ èäåîëîãèÿ âåëà ê áëåñòÿùèì óñïåõàì, è (õîòÿ âî ìíîãèõ îáëàñòÿõ, íàïðèìåð â

ýêîëîãèè è ïñèõîëîãèè, îíà äàëà ñîâñåì ìàëî) ïîíÿòíî òîãäàøíåå æåëàíèå ñ÷åñòü

ãåíåòè÷åñêèé ÿçûê îáùèì, â òîì ÷èñëå è îïèñûâàþùèì ýâîëþöèþ.

Ñîãëàñíî êíèãå Øíîëÿ (óïîìÿíóòîé â ï. 4), ýâîëþöèÿ ïðîòåêàåò òàê: «...â îãðà-

íè÷åííîì ïðîñòðàíñòâå (àðåàëå), ïðè íàëè÷èè èñòî÷íèêà ñâîáîäíîé ýíåðãèè, êîíâà-

ðèàíòíî âîñïðîèçâîäÿùèåñÿ (ìàòðè÷íûå) ìîëåêóëû ... ñ íåèçáåæíîñòüþ âñòóïàþò
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â êîíêóðåíöèþ äðóã ñ äðóãîì çà âåùåñòâà è ýíåðãèþ, íåîáõîäèìûå äëÿ ïîñòðîåíèÿ èõ

êîïèé. Ïðîèñõîäèò åñòåñòâåííûé îòáîð ìóòàíòîâ ïî ïðèçíàêó êèíåòè÷åñêîãî ñîâåð-

øåíñòâà – âñå áîëüøåé èòîãîâîé ñêîðîñòè ïðåâðàùåíèÿ âåùåñòâ îêðóæàþùåé ñðåäû

â âåùåñòâà äàííîãî âèäà. Êîíâàðèàíòíî âîñïðîèçâîäÿùèåñÿ ìàòðè÷íûå ïîëèìåðíûå

ìîëåêóëû – ïðåäìåò åñòåñòâåííîãî îòáîðà – ñòàíîâÿòñÿ îáúåêòîì ýâîëþöèîííîãî ðàç-

âèòèÿ. Òàêàÿ ýâîëþöèÿ íàçûâàåòñÿ áèîëîãè÷åñêîé ýâîëþöèåé. Åå îáúåêòû – æèâûå

ñóùåñòâà. Ïðîöåññ èõ ñóùåñòâîâàíèÿ – æèçíü». Ýòî áëèæå ê èñòèíå, ÷åì ïðåæíåå

æåëàíèå ñ÷èòàòü ýâîëþöèþ «èçìåíåíèåì ãåííûõ ÷àñòîò», íî îòñóòñòâèå âñåãî, êðîìå

ãåíåòèêè è (ÿâíî ïîä÷èíåííîé åé) áèîõèìèè, óæå òîãäà óäèâëÿëî. Ïîìíþ, êàê Ìåéåí

íåäîóìåâàë íà ëåêöèè Øíîëÿ – íåóæåëè íà ýòîì ÿçûêå ìîæíî ïîíÿòü, êàê êîøêè

íàó÷èëèñü ëîâèòü ìûøåé? Ëåêòîð íå ñ÷åë âîïðîñ ýâîëþöèîííûì, â ÷åì ÿâíî áûë

íåïðàâ. Ïîÿñíþ, â êàêîì ñìûñëå îáà áûëè ÷åì-òî ïðàâû.

Ïîíèìàíèå ýâîëþöèè êàê îòáîðà êàòàëèçàòîðîâ, áûñòðåå äðóãèõ ïåðåðàáàòûâàþ-

ùèõ ñóáñòðàòû, ïðåäëîæèë åùå â 1969 ãîäó õèìèê À.Ï. Ðóäåíêî äëÿ õèìèè, è òàì

ýòîò ÿçûê ðàáîòàåò; â áèîëîãèè îí òîæå ðàáîòàåò â ñèòóàöèÿõ, áëèçêèõ ê õèìè÷åñêèì

(ï. 5-13). Íî êîøêè, ëîâÿùèå ìûøåé, è âîîáùå ïî÷òè âñ¸, ÷òî îòíîñèòñÿ ê ìàêðîôè-

çèîëîãèè (ðàáîòå òêàíåé è îðãàíîâ), ýêîëîãèè è ïîâåäåíèþ, ÿçûêîì îäíîé ëèøü

õèìèè íå îïèñûâàþòñÿ, è èõ ýâîëþöèþ íàäî îñìûñëèâàòü íà èíîì ÿçûêå. Äîëãî

êàçàëîñü, ÷òî òàêîâ ÿçûê ãåíåòèêè, íî è ýòî, âèäèìî, çàáëóæäåíèå.

Çîîëîã Ä.Ë. Ãðîäíèöêèé (Êðàñíîÿðñê) ïèøåò, ÷òî “ýâîëþöèÿ òðåáóåò îáúÿñíå-

íèÿ â òåðìèíàõ, êîòîðûå îïèñûâàþò íå ñòîëüêî ãåíîì, ñêîëüêî âåñü îðãàíèçì â õîäå

åãî èíäèâèäóàëüíîãî ðàçâèòèÿ è âçàèìîäåéñòâèÿ ñî ñðåäîé îáèòàíèÿ. Èíûìè ñëîâà-

ìè, ýâîëþöèÿ ñîïðîâîæäàåòñÿ ãåíåòè÷åñêèìè èçìåíåíèÿìè, íî íå ñâîäèòñÿ ê íèì”

[Ãðîäíèöêèé, ñ. 148]. Îäíèì èç ïåðâûõ íà ýòî óêàçàë Àðøàâñêèé ñâîèìè îïûòàìè, î

êîòîðûõ øëà ðå÷ü â ï. 5-11: åñëè êðîëü÷îíêà ìîæíî, íå ìåíÿÿ åãî ãåíîòèï, âûðàñ-

òèòü ïîõîæèì íà çàéöà, òî ýòè ðàçëè÷èÿ èõ íå â ãåíàõ. Ìîæíî ëè ñ÷èòàòü ïåðâè÷íûìè

ýâîëþöèîííûìè èçìåíåíèÿìè ãåíåòè÷åñêèå? Àðøàâñêèé îòâå÷àë îòðèöàòåëüíî. Îí

ïîëàãàë, ÷òî îðãàíèçì ñàì èùåò è íàõîäèò íóæíîå èçìåíåíèå ñâîåé ôèçèîëîãèè,

êîòîðîìó çàòåì ïîäûñêèâàåòñÿ ãåíåòè÷åñêîå âûðàæåíèå. Äîêàçàòü ýòîãî îí íå ìîã, è

åãî íå ñëóøàëè, à çðÿ: â òå æå ãîäû èììóíîëîãè ïîêàçàëè, êàê ìîãóò àêòèâíî äå-

ëàòüñÿ íóæíûå îðãàíèçìó â äàííûé ìîìåíò ãåíû (ãë. 5, ïï. 7, 8).

Âåðøèíîé ãåíåòè÷åñêîãî ïîäõîäà ê ýâîëþöèè (è ïðèçíàêîì åãî çàêàòà) áûëà,

íà ìîé âçãëÿä, êíèãà [Ðýôô, Êîôìåí]. Åå àâòîðû, àìåðèêàíñêèå ýìáðèîëîã è ãåíåòèê,

çàÿâëÿëè, ÷òî «ýâîëþöèþ ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê ðåçóëüòàò èçìåíåíèé â ãåíàõ, ðåãó-

ëèðóþùèõ îíòîãåíåç». Ðåøèòü ýòó çàäà÷ó èì íå óäàëîñü, çàòî â êíèãå ïîñòàâëåíî ìíîãî

èíòåðåñíûõ âîïðîñîâ è ïðèïîìíåíî ñòàðûõ; íè îäèí èç íèõ îòâåòà òîæå íå ïîëó÷èë, íî

ñàìè âîïðîñû ïðåëþáîïûòíû, è íåêîòîðûå ÿ ïðèâåäó.

Îêàçûâàåòñÿ, åùå â 1874 ãîäó, çà ÷åòâåðòü âåêà äî ðîæäåíèÿ ãåíåòèêè, íåìåö-

êèé ýìáðèîëîã Âèëüãåëüì Ãèñ íåäîóìåâàë, ïî÷åìó «åäèíñòâåííûì äîïóñòèìûì

îáúÿñíåíèåì ðàçâèòèÿ æèâûõ ñóùåñòâ ñ÷èòàåòñÿ íàñëåäñòâåííîñòü», à ÷åðåç 20

ëåò Ðó (ñì. ï. 5) óòî÷íèë – äåëî â ìåõàíèêå. Ïî åãî ìíåíèþ, «âñå êðàéíå ðàçíîîáðàçíûå

ñòðóêòóðû ìíîãîêëåòî÷íûõ îðãàíèçìîâ ìîæíî ñâåñòè ê... ðîñòó êëåòîê, èõ èñ÷åçíîâå-

íèþ, äåëåíèþ, ìèãðàöèè, àêòèâíîìó ôîðìèðîâàíèþ, ýëèìèíàöèè è êà÷åñòâåííîìó ìå-

òàìîðôîçó». Ðó îñíîâàë íîâóþ äèñöèïëèíó – ýêñïåðèìåíòàëüíóþ ýìáðèîëîãèþ, êîòî-

ðóþ íàçâàë  ìåõàíèêîé ðàçâèòèÿ è ïîëàãàë åå áóäóùèì êëþ÷îì ê ýâîëþöèè. Ñ ðàñöâå-

òîì ãåíåòèêè ýòî áûëî íàäîëãî çàáûòî.
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Íå ìåíåå èíòåðåñíû â ýòîé êíèãå ìûñëè ðàííèõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ýìáðèîëîãîâ, íà-

ïðàâëåííûå ïðîòèâ ó÷åíèÿ Ãåêêåëÿ. Íàïðèìåð, çàìå÷àòåëüíóþ ìûñëü âûñêàçàë àìåðèêàíñ-

êèé ýìáðèîëîã Ñ. Óèòìåí î ðîäîñëîâíûõ: «Íàì íè÷åãî íå äàåò ïîíèìàíèå òîãî, ÷òî ãëàçà

ïîòîìó ó íàñ åñòü, ÷òî îíè èìåëèñü ó íàøèõ ïðåäêîâ. Åñëè íàøè ãëàçà ïîõîæè íà èõ

ãëàçà, òî ýòî îáúÿñíÿåòñÿ íå ãåíåàëîãè÷åñêèìè ñâÿçÿìè, à òåì, ÷òî ðàçâèòèå ìîëåêó-

ëÿðíîé îñíîâû çà÷àòêîâ ýòèõ ãëàç ïðîèñõîäèëî â ñõîäíûõ óñëîâèÿõ». Ñ ïðèõîäîì

ãåíåòèêè ýòè ìûñëè òîæå áûëè çàáûòû: âñå óâëåêëèñü ðîäîñëîâíûìè. À âåäü ýòî

î÷åíü ñòðàííî, ïîñêîëüêó âðîäå áû âñåì ÿñíî, ÷òî ïîðàçèòåëüíîå ñõîäñòâî ãëàçà

îñüìèíîãà, ïàóêà-ñêàêóí÷èêà è ïòèöû îáùèìè ãåíàìè íå îáúÿñíèøü. Ïî-ìîåìó, òóò

íóæíî ïðèâëåêàòü, õîòÿ áû äëÿ íà÷àëà, íå ãåíåòèêó, à äèàòðîïèêó.

Èç íîâûõ âîïðîñîâ, ïîñòàâëåííûõ â òîé æå êíèãå, ïðèâåäó «Ñ-ïàðàäîêñ»: ïî-

÷åìó áëèçêèå âèäû ìîãóò îáëàäàòü ñîâñåì ðàçëè÷íûì êîëè÷åñòâîì ÄÍÊ, à äàëåêèå

– ñõîäíûì? Àâòîðû ïîäðîáíî ðàññêàçàëè, ÷òî áîëåå 90% ÄÍÊ âûñøèõ îðãàíèçìîâ

âðîäå áû íè äëÿ ÷åãî íå èñïîëüçóåòñÿ, íî íå ñìîãëè ñêàçàòü î ñìûñëå òàêîé ÷óäîâèù-

íîé èçáûòî÷íîñòè íè÷åãî, êðîìå îáû÷íîãî ó äàðâèíèñòîâ – ÷òî îíà-äå âåðîÿòíî

ïîâûøàåò ýâîëþöèîííóþ “ïëàñòè÷íîñòü”. Íî åñëè òàê, ïî÷åìó èçáûòî÷íîñòü ó ñà-

ëàìàíäðû è ó ëèëèé â äåñÿòêè ðàç ïðåâûøàåò ÷åëîâå÷åñêóþ, à ó âåñüìà «ïëàñòè÷-

íûõ» áàêòåðèé ÷àñòî îòñóòñòâóåò âîâñå? Âîò ýòîãî âîïðîñà êàê ðàç è íå çàäàíî.

Çà ïðîøåäøèå ãîäû âîïðîñ íåîäíîêðàòíî ñòàâèëñÿ, íî îòâåòà íå ïîëó÷åíî, çàòî îñîçíàíà

äèàòðîïè÷åñêàÿ ïðèðîäà Ñ-ïàðàäîêñà: “Àíàëèç... ÿñíî ïîêàçûâàåò íåîáõîäèìîñòü

ïëþðàëèñòè÷åñêîãî ïîäõîäà ê çàãàäêå Ñ-çíà÷åíèÿ. Â ÷àñòíîñòè, íóæíî îñîçíàòü, ÷òî çà íàáëþäàåìûå

êàðòèíû ... îòâåòñòâåííû ýâîëþöèîííûå ñèëû, äåéñòâóþùèå è âçàèìîäåéñòâóþùèå

íà ðàçíûõ óðîâíÿõ áèîëîãè÷åñêîé îðãàíèçàöèè (ëèøü îäèí èç êîòîðûõ ñàì ãåíîì)”

(Gregory T.R. Variation across amphibian species in the size of the nuclear genome supports a

pluralistic, hierarhical approach to the C-value enigma // BJ, 2003, v. 79, N 2, p. 329).

Ïàðàëëåëüíî íàêàïëèâàëèñü íåïîíÿòíîñòè â ñàìîé ãåíåòèêå. Íàïðèìåð, ãåíû

ôèáðèëëÿðíûõ (íèò÷àòûõ) áåëêîâ ìóòèðóþò ìàëî, à ãëîáóëÿðíûõ – ìíîãî, íî íå-

ðàâíîìåðíî: èç 113 êîäîíîâ öèòîõðîìà ñ 16 ìóòèðóþò ÷àñòî, 65 ðåäêî, à ïðî÷èå

íèêîãäà; ýòî îáúÿñíÿëè êàêèì-òî îñîáûì îòáîðîì, ÿêîáû ïðèâåäøèì ê ðàçëè÷íûì

ñêîðîñòÿì ñëó÷àéíîãî ìóòèðîâàíèÿ (Ðîãàëü È.Ã. Êîíöåïöèÿ ýâîëþöèè ìàêðîìî-

ëåêóë êàê îñíîâû ýâîëþöèè æèâûõ îðãàíèçìîâ. // Èñòîðèêî-áèîë. èññëåä., 1997,

âûï. 11). Îòáîðà ýòîãî íèêòî íå íàáëþäàë, íî åñëè åãî è äîïóñòèòü, íåïîíÿòíî,

ïî÷åìó ìàëî ìóòèðóþò íèò÷àòûå (îïîðíûå) áåëêè, ãäå çàìåíà îäíîé àìèíîêèñëî-

òû íå ìåíÿåò ñóùåñòâà ìîëåêóëû. Çäåñü äëÿ ïîíèìàíèÿ íàäî ïðèâëå÷ü â ïîìîùü

ãåíåòèêå ôèçèîëîãèþ è ó÷åíèå î ñëó÷àéíîñòè: èç ãëàâû 5 ìû çíàåì, ÷òî ìóòàöèè íå

âïîëíå ñëó÷àéíû è ðåäêî ïðîèñõîäÿò òàì, ãäå îò íèõ íè÷òî íå çàâèñèò.

Â 1980-å ãîäû ýâîëþöèîííàÿ ãåíåòèêà çàøëà â òóïèê, îñîçíàíûé ëèøü â

ïîñëåäíåå âðåìÿ. Ñóòü åãî äàâíî ïðåäñêàçàë Ëþáèùåâ, ãîâîðèâøèé, ÷òî

îñíîâíîé ïðîãðåññ â ýâîëþöèîíèçìå âñåãäà ñâÿçàí ñ «ïðåîäîëåíèåì ïðåòåí-

çèé íà óíèâåðñàëüíîñòü». Ãåíåòèêà õîòåëà îáúÿñíèòü âñ¸ èç ñàìîé ñåáÿ, íî

îáúÿñíÿëîñü íå âñ¸. Êàê áû íè âîñõèùàòüñÿ óñïåõàìè ãåíåòèêè, íàäî çàäà-

âàòü ñåáå âîïðîñû: êàêîâ êðóã ïðèëîæèìîñòè âíîâü îòêðûòûõ çàêîíîìåð-

íîñòåé? ×òî îñòàëîñü âíå åãî? Èõ ñëèøêîì äîëãî íå ñòàâèëè. Òåïåðü èõ íà÷à-

ëè ñòàâèòü, è âûÿñíèëîñü, ÷òî «âíå» îñòàëîñü î÷åíü ìíîãî.

Ãðàíü âåêîâ îòìå÷åíà ïîíèìàíèåì ýòîãî. Íàïðèìåð, ïåòåðáóðãñêèå ãåíåòèêè

Ñ.Â. Ìûëüíèêîâ è Ñ.Ã. Èíãå-Âå÷òîìîâ â ñáîðíèêå ÝÁ îòìå÷àþò: “íèêòî íå ìîã
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ïðåäïîëîæèòü, êàêèì îãðîìíûì ïîòðÿñåíèåì äëÿ ñòðîéíîãî çäàíèÿ ÑÒÝ îêàæóòñÿ

óñïåõè ìîëåêóëÿðíîé áèîëîãèè”. Îíè ïîäðîáíî ðàçâèëè äàííóþ ìûñëü, è ìíå îñòà-

åòñÿ ëèøü äîáàâèòü, ÷òî ñòîðîðííèêè ÑÒÝ íå çàìåòèëè ïîòðÿñåíèÿ äî ñèõ ïîð – âåðî-

ÿòíî, ââèäó íåçíàíèÿ íîâîé ãåíåòèêè.

 Â òîì æå ñáîðíèêå (ÝÁ) Ãîëóáîâñêèé ïîäâåë èòîãè íåêîòîðûì ñïîðàì î íàñëåä-

ñòâåííîñòè. Âî-ïåðâûõ, îêàçûâàåòñÿ, íàñëåäñòâåííîñòü íå âñåãäà ñâÿçàíà ñ íóêëåè-

íîâûìè êèñëîòàìè: ïðèîí, ïåðåíîñ÷èê “áîëåçíè áåøåíûõ êîðîâ”, ÿâëÿåòñÿ áåëêîì. Âî-

âòîðûõ, ýâîëþöèîííàÿ èçìåí÷èâîñòü ñâÿçàíà íå òîëüêî ñ ìóòàöèÿìè è ðåêîìáèíàöèÿìè, íî

è ñ íàïðàâëåííûì ïåðåíîñîì ãåíåòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà (òðàíñïîçîíû è ò.ï.), íà ÷òî, êàê ìû

âûøå âèäåëè, ïðåæäå áåçóñïåøíî óêàçûâàëè ìíîãèå. Â-òðåòüèõ, ñàìè ìóòàöèè, ãëàâíûé

êîçûðü ÑÒÝ, îêàçàëèñü çàâèñèìûìè îò óñëîâèé ñóùåñòâîâàíèÿ îðãàíèçìà. È â-÷åòâåðòûõ,

ïðèîáðåòåííûå ñâîéñòâà îêàçàëèñü íàñëåäóåìûìè (ñì. ãë. 5).

* Ïîñëå ïðî÷òåíèÿ ãåíîìà ÷åëîâåêà

Ãëàâíîå æå, íà ìîé âçãëÿä, ïðîçðåíèå ñâÿçàíî èìåííî ñ ïîëíûì ïðî÷òåíèåì

ãåíîìà ÷åëîâåêà. Ïîëó÷èâ âîðîõ ðàñïå÷àòîê, ïîêðûòûõ íåïîíÿòûìè òåêñòàìè,

ãåíåòèêè íàêîíåö ñòàëè ïîíèìàòü, ÷òî áåç ïîìîùè òðåòèðóåìûõ “òðàäèöèîííûõ

áèîëîãîâ” íå îáîéòèñü. Òåïåðü íà âåäóùåå ìåñòî, ïðåæäå çàíÿòîå ãåíåòèêîé, ÿâíî

ïðåòåíäóåò èììóíîëîãèÿ: ñì. áåñåäó ñ èììóíîëîãîì Â.À. ×åðåøíåâûì

“Èììóíîëîãèÿ — êîðîëåâà áèîëîãè÷åñêèõ íàóê” (ÂÐÀÍ, 2002, N 5). Â ñàìîì äåëå,

èììóíèòåò îêàçàëñÿ ñòîëü æå ñòàðûì è âåçäåñóùèì, êàê íàñëåäñòâåííîñòü (×åðåøíåâ:

“Ìíîãèå êëþ÷åâûå ìåõàíèçìû èììóíèòåòà ñòàðû, êàê ñàìà æèçíü”), äà è ñàìà

èììóíîëîãèÿ ïîä÷àñ óêàçûâàåò ïóòü ãåíåòèêå: âñïîìíèì, ÷òî îòêðûòèå èììóíîëîãà

Òîíåãàâû áûëî âïîëíå ñïðàâåäëèâî ïðåäñòàâëåíî êàê “ðåâîëþöèÿ â ãåíåòèêå”.

Ïåðå÷èñëþ êðàòêî ìîè íàäåæäû íà íîâûé ñòàòóñ ãåíåòèêè. Ñì. Äîï.

6-11. Ðåôðåííàÿ ñòðóêòóðà è ñòðóêòóðàëèçì

Çàâåðøåíèå âåêà ãåíåòèêè ïîáóæäàåò èññëåäîâàòåëåé âíîâü ïðèíÿòü âî âíè-

ìàíèå, ÷òî êðîìå ñõîäñòâ, ïîðîæäàåìûõ îáùíîñòüþ ïðîèñõîæäåíèÿ è ôóíêöèé,

åñòü åùå è ñõîäñòâà, â êîòîðûõ çàêîíû ðàçíîîáðàçèÿ âûñòóïàþò ñàìè ïî ñåáå, â

÷èñòîì âèäå. Ýòî – ñõîäñòâà äèàòðîïè÷åñêèå. Îíè ãîâîðÿò î ñóùåñòâîâàíèè

îáùíîñòè íà óðîâíå çàêîíîâ ðàçíîîáðàçèÿ, êîòîðûå åùå ñëàáî èçâåñòíû, íî

óæå òåïåðü ÿñíî óêàçûâàþò íà îãðàíè÷åííîñòü ñïåêòðà âîçìîæíûõ ôîðì. Ïî-

íèìàíèå ýâîëþöèè êàê ïðåîáðàçîâàíèÿ ðàçíîîáðàçèÿ, êàê äâèæåíèÿ âäîëü ðÿ-

äîâ, çàäàâàåìûõ ñòðóêòóðîé ýòîãî ðàçíîîáðàçèÿ, èíîãäà îáîçíà÷àþò êàê “ñòðóê-

òóðàëèçì â ýâîëþöèè”.

Îñíîâàòåëåì ñòðóêòóðàëèçìà (íî íå àâòîðîì òåðìèíà) ìîæåò ñ÷èòàòüñÿ ïîýò

è ìîðôîëîã Ã¸òå. Îí áûë ÷óæä èäåå ýâîëþöèè, çàòî ñòàë ïåðâûì, êòî ïåðåøåë ñ îáû÷-

íîé àíàòîìè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ íà ìîðôîëîãè÷åñêóþ, ò.å. ìûñëåííî ðàñ÷ëåíÿë

ðàñòåíèå íå íà òå ÷àñòè, êîòîðûå âèäíû ïðÿìî (êîðåíü, ñòåáåëü, ëèñò, öâåòîê, ïëîä),

à íà ÷àñòè, “îòâå÷àþùèå åãî ïðèðîäå”. Òàêîâûìè îí ñ÷åë ÷àñòè, âûÿâëÿåìûå â õîäå

ðàçâèòèÿ ðàñòåíèÿ, â òîì ÷èñëå ðàçâèòèÿ óðîäñòâ. Ã¸òå ïèñàë: “Ìû ìîæåì îäèíà-

êîâî õîðîøî ñêàçàòü, ÷òî òû÷èíêà ÿâëÿåòñÿ ñæàâøèìñÿ ëåïåñòêîì è ÷òî ëåïåñòîê –

ýòî òû÷èíêà â ñîñòîÿíèè ðàñøèðåíèÿ”. Íà ýòîì ÿçûêå îí ðàññ÷èòûâàë ïîçíàòü òî,

÷òî íûíå èìåíóåòñÿ ñòðóêòóðíûì èíâàðèàíòîì (àíàëèç ñì. Êîðîíà Â.Â. Î ñõîäñòâå

è ðàçëè÷èÿõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ êîíöåïöèé Ëèííåÿ è Ãåòå // ÆÎÁ, 2002, N 3).
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Â 1808 ãîäó íåìåöêèé ïóòåøåñòâåííèê è íàòóðôèëîñîô Àëåêñàíäð Ãóìáîëüäò,

â ìîëîäîñòè äðóæèâøèé ñ Ã¸òå, ïèñàë î ñõîäñòâå ýëåìåíòîâ êóëüòóðû ó î÷åíü äàëå-

êèõ (èñòîðè÷åñêè, ãåîãðàôè÷åñêè è êóëüòóðíî) íàðîäîâ, ïðè÷åì óòâåðæäàë, ÷òî

ñõîäñòâî “èìååò ñêîðåå ïñèõîëîãè÷åñêèå ïðè÷èíû è çàâèñèò îò âíóòðåííåé ïðèðîäû

íàøèõ óìñòâåííûõ ñïîñîáíîñòåé, ÷åì äîêàçûâàåò òîæäåñòâåííîñòü ïðîèñõîæäåíèÿ

íàðîäîâ èëè äðåâíèå ñâÿçè ìåæäó íèìè” (Ãóìáîëüäò À. Êàðòèíû ïðèðîäû. Ì.,

1959, ñ. 87). Ñòðóêòóðàëèçì ÕÕ âåêà íà÷àë ñ ïðèçíàíèÿ òîãî æå ñàìîãî.

Äðóãèì ðàííèì ïðèìåðîì ñòðóêòóðàëèçìà ÿâèëàñü òåîðèÿ õèìè÷åñêîãî ïîëè-

ìîðôèçìà Âåðíàäñêîãî, òîæå îòäåëèâøàÿ ñõîäñòâî îò ðîäñòâà: â íåé óòâåðæäàëàñü

“áëèçîñòü ôîðì ïîëèìîðôíûõ òåë, õîòÿ áû è ïðèíàäëåæàùèõ ðàçíûì ñèñòåìàì”

(Âåðíàäñêèé Â.È. Î ïîëèìîðôèçìå êàê îáùåì ñâîéñòâå ìàòåðèè // Ó÷åíûå çàïèñêè

Ìîñê. óíèâ-òà, 1892, âûï. 9, ñ. 17).

Ïîíèìàíèå òîãî, ÷òî ñõîäñòâî ñàìî ïî ñåáå âîâñå íå îáÿçàíî ãîâîðèòü î ðîä-

ñòâå, âûðàæåíî ó Ãóìáîëüäòà âïîëíå ÿñíî, ÷òî äëÿ íà÷àëà XIX âåêà óäèâè-

òåëüíî (îñîáåííî, åñëè ó÷åñòü, ÷òî îñíîâíàÿ ìàññà ó÷åíûõ äàëåêà îò òàêîãî

ïîíèìàíèÿ ïîíûíå). Äëÿ ýòíîëîãà îòðèöàíèå çàèìñòâîâàíèÿ îäíîçíà÷íî óêà-

çûâàåò íà “ïñèõîëîãè÷åñêèå ïðè÷èíû” ñõîäñòâà, îäíàêî äëÿ áèîëîãà âñ¸ ñëîæ-

íåå: íàëè÷èå ñòðóêòóðû ìîæåò êàê êîðåíèòüñÿ â ñîçíàíèè ëþäåé (áèîëîãîâ),

òàê è ïðèíàäëåæàòü ñàìîìó ìíîæåñòâó èññëåäóìûõ îáúåêòîâ (îòðàæàòü åãî

ñòðóêòóðó, ò.å. áûòü îáúåêòîì áèîëîãè÷åñêîé äèàòðîïèêè). Äëÿ áèîëîãèè

èíòåðåñíî òîëüêî ïîñëåäíåå, ÷åì è çàéìåìñÿ.

Â 1917 ãîäó ïðèìåðíî òî æå, ÷òî Ã¸òå íà ðàñòåíèÿõ, ñäåëàë Ä’Àðñè Òîìïñîí íà

êîíòóðàõ æèâîòíûõ (ïï. 5-15, 5-17). Ïðåäïðèíÿòîå âñêîðå îïèñàíèå ïàðàëëåëüíûõ

ðÿäîâ Êîïà – Âàâèëîâà â íîìîãåíåçå Áåðãà – Ñîáîëåâà òîæå îçíà÷àëî øàã ê âûÿâëå-

íèþ ñòðóêòóðíûõ èíâàðèàíòîâ.

Òåðìèí ñòðóêòóðàëèçì âîçíèê â 1930-å ãîäû â ãóìàíèòàðíûõ íàóêàõ è â

1950-å ãîäû ïðèâåë ê òðàêòîâêå ñîöèàëüíîé ýâîëþöèè êàê ðåàëèçàöèè îäíèõ è òåõ æå

ðÿäîâ â ðàçëè÷íûõ êóëüòóðàõ. Ëåíèíãðàäñêèé ôèëîëîã Â.ß. Ïðîïï, èññëåäóÿ èçî-

ìîðôèçì ñêàçîê, ïðÿìî óêàçûâàë íà ñâÿçü ñâîåãî ìåòîäà ñ ìîðôîëîãèåé ðàñòåíèé

Ã¸òå (Ïðîïï Â.ß. Ìîðôîëîãèÿ ñêàçêè. Ë., 1928). Âåäóùèé ñòðóêòóðàëèñò, ôðàíöóç-

ñêèé ýòíîëîã Êëîä Ëåâè-Ñòðîñ, ñðàâíèâàÿ ìèôû ðàçíûõ ñòðàí, â 1958 ãîäó ïèñàë,

÷òî åãî èíòåðåñóåò «íå óíèâåðñàëüíîñòü ôóíêöèè, êîòîðàÿ äàëåêî íå î÷åâèäíà... íî

ðàçíîîáðàçèå...». Â ýòîì ðàçíîîáðàçèè îí èñêàë èíâàðèàíòû: “Ìû õîòèì ëèøü èç-

âëå÷ü èç îãðîìíîãî ÷èñëà ðàçíîîáðàçíûõ äàííûõ îïûòà ïðåâûøàþùèõ âîç-

ìîæíîñòè íàøèõ íàáëþäåíèé è îïèñàíèé, òàêèå ïîñòîÿííûå âåëè÷èíû, êîòî-

ðûå ïîâòîðÿþòñÿ â èíûõ ìåñòàõ è â èíûå âðåìåíà” (Ëåâè-Ñòðîñ Ê. Ñòðóêòóð-

íàÿ àíòðîïîëîãèÿ. Ì., 1985, ñ. 412, 21, 77).

Â íåäàâíåå âðåìÿ ìû âèäèì èäåþ ñòðóêòóðàëèçìà â «àâòîýâîëþöèè» øâåäñ-

êîãî öèòîëîãà (èñïàíöà ïî ïðîèñõîæäåíèþ) Àíòîíèî Ëèìà-äå-Ôàðèà (À. Ëèìà-äå-

Ôàðèà. Ýâîëþöèÿ áåç îòáîðà. Àâòîýâîëþöèÿ ôîðìû è ôóíêöèè. Ì., Ìèð, 1991).

Ïðè âñåõ åå íåäîñòàòêàõ (àâòîð ïî÷òè íåçíàêîì ñ ýâîëþöèîííîé íàóêîé è ïîòîìó

ñïîðèò, ñëîâíî áîãîñëîâ, ñ îäíèì íûíåøíèì äàðâèíèçìîì), êíèãà ÿâëÿåò ñîáîé îá-

øèðíûé ñâîä âîïðîñîâ, íà êîòîðûå â äàðâèíèçìå íåò îòâåòà, è âïîëíå îïðàâäûâàåò

òåçèñ àâòîðà: <<Îòáîðîì è ñëó÷àéíîñòüþ “îáúÿñíÿþò” ëþáóþ ïðîáëåìó, íå èìåþ-

ùóþ îáúÿñíåíèÿ>> (ñ. 11). Ýòèì îí íåâîëüíî ïîâòîðèë âåêîâóþ òåìó êðèòèêîâ.

Îòâåðãíóâ äàðâèíèçì, Ëèìà ñòàë ñòðîèòü ñâîå ýâîëþöèîííîå ó÷åíèå, íå ïîäîçðå-
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âàÿ, ÷òî ïîâòîðÿåò ïðîñòåéøèå ëîãè÷åñêèå õîäû íîìîãåíåçà è ñòðóêòóðàëèçìà.

Íàîáîðîò, ÿïîíñêèé áèîëîã Àòóõèðî Ñèáàòàíè ïðîêëàìèðóåò ñòðóêòóðàëèçì

ñîçíàòåëüíî, è îáíàðóæåíèå èì èíâàðèàíòíûõ ñòðóêòóð òîæå ïðèâåëî åãî ê îò-

ðèöàíèþ ãëàâíîé ðîëè îòáîðà â íàäâèäîâîé ýâîëþöèè (ÆÎÁ, 1993, N 5).

Íàèáîëüøåå ïðèáëèæåíèå ê ñòðóêòóðàëèçìó ãóìàíèòàðèåâ âèäíî â ðàáîòàõ

òàêèõ áëåñòÿùèõ (óâû, óìåðøèõ â ðàñöâåòå ñèë) áîòàíèêîâ, êàê Ìåéåí è Êîðîíà.

Îíè ïðÿìî ñîïîñòàâëÿëè ñòðóêòóðíûå èíâàðèàíòû ðàñòåíèé ñ ãðàììàòè÷åñêèìè

ïðàâèëàìè â ÿçûêàõ, ÷òî, êàê ïîêàçàíî â ï. 3**, ðàáîòàåò è íà çîîëîãè÷åñêèõ

ðÿäàõ. Èíâàðèàíòîì ñòðóêòóðû ó Ìåéåíà ñëóæèò àðõåòèï (ÌÑ, 44); åñëè ïîíè-

ìàòü àðõåòèï íå òîëüêî êàê ïëàí ñòðîåíèÿ, íî è êàê ïëàí ðàçâèòèÿ, òî âèäèì

ñáëèæåíèå ñ ìîðôîëîãèåé Ã¸òå.

Äðóãèì èíâàðèàíòîì ñòðóêòóðû ÿâëÿåòñÿ ìîäóëü â êîíöåïöèè ìîäóëüíîé

îðãàíèçàöèè. Ñîãëàñíî ýòîé êîíöåïöèè âñå îðãàíèçìû äåëÿòñÿ íà óíèòàðíûå è

ìîäóëüíûå, ò.å. ñîñòîÿùèå èç îäíîòèïíûõ ÷àñòåé (ìîäóëåé). Ê ìîäóëüíûì îòíî-

ñÿòñÿ âñå êîëîíèàëüíûå æèâîòíûå, âñå âûñøèå ãðèáû (òî, ÷òî â îáèõîäå èìåíóþò

ñëîâîì “ãðèá”, ò.å. ïëîäîâîå òåëî, åñòü ìîäóëü íà îáùåé ãðèáíèöå, òîæå ñîñòîÿ-

ùåé èç îäíîòèïíûõ íèòåé) è áîëüøèíñòâî ðàñòåíèé; âåäü îáû÷íî ðàñòåíèå ñîñòî-

èò èç ìíîæåñòâà âåòâåé, ëèñòüåâ, öâåòêîâ è ïð. Âñ¸ ýòî – ìîäóëè.

Äëÿ ìîäóëüíîé êîíöåïöèè õàðàêòåðíî “èñïîëüçîâàíèå íîâûõ ïîíÿòèé ñïå-

öèàëüíî äëÿ îáîçíà÷åíèÿ îáùèõ ïðèçíàêîâ â êîíñòðóêöèè îðãàíèçìîâ âíå çàâè-

ñèìîñòè îò èõ ñèñòåìàòè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ è àíàòîìè÷åñêîãî ñõîäñòâà” (Ìàðôå-

íèí Í.Í. Êîíöåïöèÿ ìîäóëüíîé îðãàíèçàöèè â ðàçâèòèè // ÆÎÁ, 1999, N 1, ñ. 8).

Ñàìî íàëè÷èå òàêèõ ñõîäñòâ – îäíî èç ïðîÿâëåíèé íîìîãåíåçà.

“Áëî÷íîñòü” ñòðîåíèÿ îðãàíèçìîâ (ï. 8) – òîæå ïåðåôðàçèðîâêà ñòðóêòó-

ðàëèçìà, ïîçâîëÿþùàÿ âûéòè çà óçêèå ðàìêè ãåíåòè÷åñêîãî ÿçûêà. Ñëîâîì, òåð-

ìèíîì “ñòðóêòóðàëèçì â ýâîëþöèè” ìîæíî õàðàêòåðèçîâàòü òó ÷àñòü ýâîëþöè-

îííîé äèàòðîïèêè, êîòîðàÿ âûÿâëÿåò ñòðóêòóðíûå èíâàðèàíòû (ðåôðåíû) è îïè-

ñûâàåò ýâîëþöèþ êàê äâèæåíèå ïî ðåôðåííûì òàáëèöàì. Êðîìå ñòðóêòóðàëèçìà,

ê ýâîëþöèîííîé äèàòðîïèêå îòíîñèòñÿ âñ¸, ÷òî ñâÿçàíî ñ âûÿâëåíèåì ÿäðà è

ïåðèôåðèè (èìè ìû çàéìåìñÿ â ãë. 10).

Ðîäèâøèñü â áèîëîãèè, ñòðóêòóðàëèçì çàíîâî âõîäèò â íåå ìåäëåííî è ñ

òðóäîì, ìàëî çàäåâàÿ àíãëîÿçû÷íûå ñòðàíû, ãäå ÷àñòî ïîíèìàþò ñòðóêòóðàëèçì

ïðîñòî êàê àíàëèç ñòðóêòóð, à íå êàê âûÿâëåíèå èíâàðèàíòîâ ñòðóêòóð. Òàê,

àìåðèêàíñêèé ïðîôåññîð áèîëîãèè Ñòýíëè Ñýëò â äîêëàäå, ãäå íàçâàë ñåáÿ ñòðóê-

òóðàëèñòîì, íà ñàìîì äåëå îãðàíè÷èëñÿ íà ñåé ñ÷åò ôðàçîé “îðãàíèçìû ñàìè ïî

ñåáå ÿâëÿþòñÿ ñòðóêòóðàìè”, äà åùå óïîìÿíóë ÄÑ òåðìîäèíàìèêè, êîòîðûå “ñòà-

áèëèçèðóþòñÿ ãåíåòè÷åñêîé èíôîðìàöèåé”. Çàòî èìåííî ó íåãî íàõîäèì ÿñíîå

óêàçàíèå íà ïëàòîíîâñêèé èñòî÷íèê ñòðóêòóðàëèçìà (î ÷åì îáû÷íî ìîë÷àò):

“Ïðîäîëæàåòå ëè âû â äóõå Ïëàòîíà ñ÷èòàòü, ÷òî ñòðóêòóðû ñóùåñòâóþò ãäå-òî

â ìèðå íåçàâèñèìî îò òîãî, îáíàðóæåíû îíè èëè íåò, ... âåðîÿòíî çàâèñèò îò

âàøåãî òèïà ëè÷íîñòè” (Salthe S. Development and evolution as aspects of self-

organisation // Theory of Evolution - In Need of a New Synthesis? Tampere, Finland,

1993, pp. 6-7, 9). Â ñàìîì äåëå, ðåôðåííàÿ òàáëèöà Ìåéåíà ïðåäïîëàãàåòñÿ ñó-

ùåñòâóþùåé âñÿ öåëèêîì, íåçàâèñèìî îò òîãî, êàêàÿ åå ÷àñòü íà ñåãîäíÿ ðåàëèçî-

âàíà â ïðèðîäå, òî÷íî òàê æå êàê òàáëèöà Ìåíäåëååâà ñóùåñòâîâàëà âñÿ åùå äî

ñèíòåçà òðàíñóðàíîâûõ ýëåìåíòîâ (ñð. ï. 7). Ñì. Äîï.
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Åäèíñòâåííîå â ñòðóêòóðàëèçìå íàïðàâëåíèå, ïîëó÷èâøåå õîòü êàêîå-òî ðàñïðî-

ñòðàíåíèå â áèîëîãèè àíãëîÿçû÷íûõ ñòðàí, ýòî ãèïåðáîëè÷åñêèå ðàñïðåäåëåíèÿ (õîòÿ

îòêðûëà èõ â XIX âåêå èòàëüÿíñêàÿ ôèíàíñîâàÿ ñòàòèñòèêà) – î íèõ ñì. íèæå.

Äëÿ íàøåé òåìû ñòðóêòóðàëèçì âàæåí â äâóõ ïëàíàõ: âî-ïåðâûõ, çàäàåò,

îáðàçíî ãîâîðÿ, òó ñèñòåìó êîîðäèíàò, â êîòîðîé ýâîëþöèîííîå èçìåíåíèå ìîæ-

íî îïèñûâàòü êàê äâèæåíèå âäîëü ðåôðåííîé òàáëèöû (ñì. ï. 13); à âî-âòîðûõ,

ïîçâîëÿåò ïîíÿòü ìåñòî ýâîëþöèîíèçìà ñðåäè íàóê è òåì ñàìûì – åãî âîçìîæ-

íûå öåëè è ñðåäñòâà. Â ñàìîì äåëå, ìû óæå ãîâîðèëè î òîì, ÷òî èäåÿ ýâîëþöèè

âûðîñëà èç ìèôà, à àíàëèç ìèôîâ – ïåðâàÿ çàäà÷à ñòðóêòóðàëèçìà ïî Ëåâè-

Ñòðîñó. Åñòü ìíåíèå, ÷òî íàóêà âîîáùå âñÿ âûðîñëà èç ìèôîâ, è äàæå – ÷òî îíà

ïîíûíå ñîñòîèò èç íèõ (òàê, íàïðèìåð, ñ÷èòàë Ïîïïåð). Íàñ÷åò âñåé íàóêè ýòî,

âèäèìî, ëèøü îøàðàøèâàþùàÿ ôðàçà, íå ïðåòåíäóþùàÿ íà ñåðüåçíûé àíàëèç,

à âîò íàñ÷åò ýâîëþöèîíèçìà òàê îíî, íà ìîé âçãëÿä, è åñòü. Îá ýòîì ïîäðîáíî

íàïèñàíî â ðàçäåëå “Ìèôîëîãåìû ýâîëþöèîíèçìà” ñòàòüè [×àéêîâñêèé, 1994].

Ïðèâåäó îòòóäà ëèøü îäíó ìûñëü. È äàðâèíèçì, è ëàìàðêèçì – ìèôîëî-

ãåìû, ò.å. ìèôîëîãè÷åñêèå ñòðóêòóðû (äëÿ äàðâèíèçìà ýòî ïîêàçàíî ïîäðîáíî

ïóòåì âûïèñûâàíèÿ âñåõ âîñüìè ïðèçíàêîâ ìèôîëîãåìû èç òåîðèè ìèôà), íî â

ðàçíûõ ñìûñëàõ: äàðâèíèçì – ìèôîëîãåìà òåèñòè÷åñêèÿ, à ëàìàðêèçì – äåèñòè-

÷åñêàÿ. Òåèçì – ýòî ïîíèìàíèå Áîãà êàê íåïðåðûâíî óïðàâëÿþùåãî ìèðîì

(èìåííî òàêèì áûëî âñåâèäÿùåå “Ñóùåñòâî” Äàðâèíà – ñì. ï. 1-12; òàêîâûì

ÿâëÿåòñÿ ïî ñóòè è åñòåñòâåííûé îòáîð â ÑÒÝ, îòáðîñèâøåé âñå ñîìíåíèÿ Äàð-

âèíà); íàîáîðîò, äåèçì – ïîíèìàíèå Áîãà êàê óñòàíîâèâøåãî çàêîíû ïðèðîäû è

áîëåå íå âìåøèâàþùåãîñÿ â õîä ñîáûòèé. Ëàìàðêèçìó è äàðâèíèçìó ïðîòèâî-

ñòîèò íîìîãåíåç êàê òåîðèÿ, â ÿâíîì âèäå ïðèçíàþùàÿ íàëè÷èå ñòðóêòóð, îáúåê-

òèâíî ñóùåñòâóþùèõ â ìèðå è îïðåäåëÿþùèõ õîä ýâîëþöèè. Ñåé÷àñ äîáàâëþ:

íîìîãåíåç – ìèôîëîãåìà ïëàòîíè÷åñêàÿ. Âñåì, êòî ïèøåò ïðî ñèíòåç ýâîëþöè-

îííûõ ó÷åíèé, ïî-ìîåìó ïðîñòî íåîáõîäèìî íà÷àòü ñ âîïðîñà: èäåò ëè ðå÷ü î

ñèíòåçå ìèôîëîãåì èëè õî÷åòñÿ îáîéòèñü âîîáùå áåç ìèôè÷åñêîé îñíîâû? Åñëè

áåç, òî ÷òî áóäåò ñ ÷åì ñèíòåçèðîâàíî?

Ìèôîëîãåìû ðàöèîíàëüíî ñîåäèíèòü íåëüçÿ, òàê êàê îíè ñêëàäûâàþòñÿ ïî

ñâîèì çàêîíàì, íå èìåþùèì ïðÿìîãî îòíîøåíèÿ ê íàó÷íîìó ïîçíàíèþ. Åäèíñòâåí-

íûé ïðèìåð ñèíòåçà, ïðèíÿòûé äàðâèíèñòàìè, ñîñòîÿë â óñâîåíèè èìè íåêîòîðûõ

òåðìèíîâ ðàííåé ãåíåòèêè ïðè ñëàáîì èíòåðåñå ê èõ èñêîííîìó ñìûñëó è ïîëíîì

ðàâíîäóøèè êî âñåìó, ÷òî ïîÿâèëîñü ïîòîì. Òàê ðîäèëàñü ÑÒÝ. Ïîâòîðÿòü òàêîé

îïûò âðÿä ëè ðàçóìíî, ïîýòîìó, íà ìîé âçãëÿä, ðå÷ü äîëæíà èäòè íå î ñèíòåçå, à

î ïîñòðîåíèè ðåàëüíî ðàáîòàþùåé òåîðèè. Äðóãèìè ñëîâàìè, íàäî ñëåäîâàòü íå

â ðóñëå ïðåæíèõ ó÷åíèé, âåäøèõ â ðàçíûå ñòîðîíû, à òóäà, êóäà âëåêóò ôàêòû

(ñòàðûå è íîâûå) è èõ îñìûñëåíèå. Êîíå÷íî, ñõîäñòâà ñ ðàííèìè ó÷åíèÿìè íåèç-

áåæíû, è èõ íàäî èñïîëüçîâàòü, íî îíè íå äîëæíû íàñ ñâÿçûâàòü.

Â ãëàâå 1 ìû âèäåëè, ÷òî èäåÿ îòáîðà ðîäèëàñü êàê îäíà èç èñõîäíûõ

ìèôîëîãåì åâðîïåéñêîãî ñîçíàíèÿ; èñòîðèÿ ãîâîðèò, ÷òî è â ýâîëþöèîííóþ

íàóêó îòáîð âîøåë íå êàê ýìïèðè÷åñêèé ôåíîìåí, à êàê ìèôîëîãåìà. Òåïåðü

ìû âèäèì, ÷òî îíà òóò âïîëíå çàêîíîìåðíà, èáî âõîäèò â ñòðóêòóðó åâðîïåéñ-

êîãî çíàíèÿ. Âîò ïî÷åìó ñòîðîííèêè ýòîé èäåè íå âèäÿò íóæäû íè â êàêîé

àðãóìåíòàöèè, êðîìå ññûëîê íà ñâîè ñâÿùåííûå òåêñòû.

Íî ÿçâèòü ëåãêî, à êàê áûòü ñ òåì, ÷òî âî âñåñèëèå îòáîðà âåðÿò ïîðîé



268

äîñòîéíûå áèîëîãè? Âîçìîæåí îòâåò: “ìèôè÷åñêèé âçãëÿä íà ìèð... ïðÿìî îòîæäå-

ñòâëÿåò äåéñòâèòåëüíîñòü ñ ïðåäñòàâëåíèÿìè î íåé, ïðè÷åì ïðåäñòàâëåíèÿ ýòè òðàê-

òóþòñÿ êàê íåçûáëåìûå è îêîí÷àòåëüíûå. Åñëè êðèòè÷åñêîå ìèðîïîíèìàíèå èñ-

ïîëüçóåò êàðòèíó ìèðà êàê èíñòðóìåíò ïîçíàíèÿ, òî ìèôè÷åñêîå âèäèò â êàðòèíå

ìèðà ñàì ïîçíàâàåìûé îáúåêò. Ïîòðåáíîñòü ÷åëîâåêà â ïîçíàíèè óäîâëåòâîðÿåòñÿ,

íî ïîçíàíèå íàïðàâëÿåòñÿ íå íà äåéñòâèòåëüíîñòü, à íà ïðåäñòàâëåíèÿ î íåé, ïîíè-

ìàåìûå êàê áåçóñëîâíî èñòèííûå. Ìåæäó ÷åëîâåêîì è ìèðîì âûðàñòàåò ñòåíà ìè-

ôîâ, êîòîðûå äàþò âîçìîæíîñòü ñïîêîéíî æèòü è ðàáîòàòü, íî íå äàþò âîçìîæíî-

ñòè çíàòü, ÷òî ïðîèñõîäèò çà ýòîé ñòåíîé” (Áàðàíîâ À.À. Î ìûøëåíèè êðèòè÷åñêîì

è ìèôè÷åñêîì // Ë×, 1993, ñ. 31). Äðóãîé îòâåò äàí â ï. 17.

* Ãèïåðáîëû Âèëëèñà

Â 1918 ãîäó àíãëèéñêèé áîòàíèê Äæîí Êðèñòîôåð Âèëëèñ íàøåë, ÷òî ðàñïðå-

äåëåíèå âèäîâ ðàñòåíèé è æèâîòíûõ ïî ðîäàì íîñèò ãèïåðáîëè÷åñêèé õàðàêòåð:

÷åì áîëüøå âèäîâ â ðîäå, òåì ìåíüøå òàêèõ ðîäîâ. àñïðåäåëåíèå ðîäîâ ïî ÷èñëó

âõîäÿùèõ â íèõ âèäîâ ãðóáî âûðàæàåòñÿ óáûâàþùåé êðèâîé, êàê áû ãèïåðáîëîé.

Ãðàôèêè, êàñàþùèåñÿ öâåòêîâûõ, íåêîòîðûõ îòðÿäîâ íàñåêîìûõ è îòðÿäà ðóêîê-

ðûëûõ, ñì. [×àéêîâñêèé, 2001, ñ. 266].

Ýòè êðèâûå ëó÷øå íàçûâàòü êâàçè-ãèïåðáîëàìè. Îíè îáëàäàþò îáùèì èíâà-

ðèàíòîì: 35-40% ðîäîâ èìååò ïî îäíîìó âèäó, 13-17% ðîäîâ – ïî äâà âèäà, 9-

12% – ïî òðè âèäà è ò.ä., òîãäà êàê îñíîâíàÿ ìàññà âèäîâ ñîñòîèò â íåìíîãèõ

êðóïíûõ ðîäàõ, èíîãäà áîëåå òûñÿ÷è (ðîä àñòðàãàë èç ñåìåéñòâà áîáîâûõ íàñ÷èòû-

âàåò 1600 âèäîâ). Ñõîäíî ðàñïðåäåëåíèå ðîäîâ ïî ñåìåéñòâàì: òàê, öâåòêîâûõ íûíå

íàñ÷èòûâàþò 474 ñåìåéñòâà, èç êîòîðûõ 170 – îäíîðîäîâûå (36%). Õîòÿ âèäíî,

÷òî ïðèìåðíî òàêîâî ðàñïðåäåëåíèå è ñðåäè âûñøèõ òàêñîíîâ, íî ÿâëåíèå ýòî äî

ñèõ ïîð íå èçó÷åíî.

Ïîñêîëüêó êâàçè-ãèïåðáîëû – èíâàðèàíò, îíè ÿâëÿþò ñîáîé ôåíîìåí, îòíî-

ñÿùèéñÿ ê ñòðóêòóðàëèçìó, ÷òî, âïðî÷åì, â àíãëîÿçû÷íîé ëèòåðàòóðå, íàñêîëüêî

çíàþ, íå îòìå÷àåòñÿ. Âîçìîæíî, èìåííî èç-çà îòñóòñòâèÿ ïðÿìûõ ññûëîê íà ñòðóê-

òóðàëèçì “ãèïåðáîëû” Âèëëèñà íàøëè â íåé íåêîòîðîå, ïóñòü è ñêðîìíîå, ïðèçíà-

íèå è ìàòåìàòè÷åñêîå îáîñíîâàíèå.

Íå ðàç âûñêàçûâàëîñü ìíåíèå, ÷òî êðèâûå Âèëëèñà ÿâëÿþò ñîáîé íå áèîëîãè-

÷åñêèé, à ïñèõîëîãè÷åñêèé ôåíîìåí, ò.å. îòðàæàþò íå ñòðóêòóðó áèîëîãè÷åñêîãî

ðàçíîîáðàçèÿ, à ñïîñîá êëàññèôèöèðîâàíèÿ. Îäíàêî íèêàêèõ êîíêðåòíûõ äîâîäîâ

íà ñåé ñ÷åò ìíå íå èçâåñòíî, çàòî ñàìè êâàçè-ãèïåðáîëû îáû÷íû äàæå â òàêèõ îò-

ðàñëÿõ çíàíèÿ, ãäå î âëèÿíèè ïñèõèêè èññëåäîâàòåëåé ãîâîðèòü íåâîçìîæíî: áûëè

îòêðûòû àíàëîãè÷íûå âèëëèñîâûì ðàñïðåäåëåíèÿ ñëîâ ïî èõ äëèíå, ñëîâ ïî èõ

âñòðå÷àåìîñòè â òåêñòå, äâèãàòåëåé ïî èõ ìîùíîñòè, õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ ïî èõ

âñòðå÷àåìîñòè â ïðèðîäå è ìíîãèå äðóãèå. Íàïðèìåð, ìóòàöèè ïî èõ ÷àñòîòå òîæå

ðàñïðåäåëåíû ïðèáëèçèòåëüíî ãèïåðáîëè÷åñêè. Ïîýòîìó ê “ãèïåðáîëàì” Âèëëèñà

ïðèõîäèòñÿ òîæå îòíîñèòüñÿ êàê ê ïðèðîäíîé çàêîíîìåðíîñòè. Ïîäðîáíåå ñì. [×àé-

êîâñêèé, 1990; 2001].

“Ãèïåðáîëû” Âèëëèñà íîñÿò íå òîëüêî òàêñîíîìè÷åñêèé, íî è ýêîëîãè÷åñêèé

ñìûñë. Òàê, åùå ñàì Âèëëèñ îáíàðóæèë ãèïåðáîëè÷åñêîå ðàñïðåäåëåíèå âèäîâ ïî

èõ ÷èñëåííîñòè. Åñòåñòâåííî âñòàåò âîïðîñ: êàêîå îòíîøåíèå ýòî èìååò ê ýâîëþ-

öèè? Ìû êîñíåìñÿ åãî â ï. 16 è â ï. 10-2, ïîêà æå çàìå÷ó, ÷òî êâàçè-ãèïåðáîëû



269

âñòðå÷àþòñÿ âñþäó, ãäå íàëèöî ñëîæíàÿ ñèñòåìà ñ íåæåñòêèìè ñâÿçÿìè. Êàê ðàç

òàêîâû âñå ýâîëþèðóþùèå îáúåêòû. Äîáàâëþ, ÷òî êðèâûå Âèëëèñà ÿâëÿþò ñîáîé

ýëåìåíò íîìîãåíåçà.

Â àíãëîÿçû÷íîé ëèòåðàòóðå òàêèå ðàñïðåäåëåíèÿ îáû÷íî èìåíóþò ñòåïåííû-

ìè çàêîíàìè (power laws). Ðåçþìèðóÿ ìàòåðèàë, ìîëîäîé ôèçèê Òîìàñ Ãèçèãåð èç

Êàíàäû (íûíå â Ïàðèæå) çàÿâëÿåò, ÷òî, îñòàâëÿÿ â ñòîðîíå ñïîðû îá èõ ïðèðîäå,

ìîæíî “âûñêàçàòü ñëåäóþùóþ ãèïîòåçó: ñòåïåííûå çàêîíû õîðîøî ïðåäñòàâëÿþò

ñòàòèñòèêó ýâîëþöèè âèäîâ, èìåþùóþ ìåñòî íà Çåìëå” (Gisiger T. // BR, 2001, N 2,

c. 189). Íàïðèìåð, êâàçè-ãèïåðáîëè÷åñêè ðàñïðåäåëåíû èñêîïàåìûå ðîäû ïî äëè-

òåëüíîñòè èõ æèçíè.

6-12. Ýâîëþöèÿ ýêîñèñòåì

×àñòî ïèøóò, ÷òî ýêîñèñòåìû íå ýâîëþèðóþò, ÷òî îðãàíèçìû ïðåæíèõ ýïîõ

ñîñòàâëÿëè â ïðèíöèïå òàêèå æå ýêîñèñòåìû, êàê è íûíåøíèå. Ýòî è âåðíî, è íåò.

Âåðíî â òîì ñìûñëå, ÷òî ñîâñåì íîâûå ýêîñèñòåìû ïîÿâëÿþòñÿ î÷åíü ðåäêî (íà-

ïðèìåð, ñ âûõîäîì æèçíè íà ñóøó, ñ îñâîåíèåì ðàññîëîâ èëè ñèíòåòè÷åñêèõ ìàòå-

ðèàëîâ) è òðåòè÷íóþ áèîñôåðó ìîæíî ãðóáî îïèñàòü â òåõ æå òåðìèíàõ, ÷òî è

íûíåøíþþ. Íî íå ñèëóðèéñêóþ, êîãäà ñóøà áûëà ïî÷òè áåçæèçíåííà, è íå äåâîí-

ñêóþ, êîãäà íà âñåõ ìàòåðèêàõ áûë ñõîäíûé êëèìàò. Íåâåðíî äóìàòü, ÷òî âî âñå

ýïîõè áèîñôåðà èìåëà õîòÿ áû îäèíàêîâûé îáúåì. È îíà ïîðîé ñîñòîÿëà èç î÷åíü

íåïðèâû÷íûõ íàì ýêîñèñòåì. Áûâàëè ýïîõè òåïëûå è õîëîäíûå, ñ áîëüøèì èëè

ìåíüøèì ïðîöåíòîì ñóøè, ñ áîëüøèì èëè ìåíüøèì ðàçíîîáðàçèåì âèäîâ. Ïåðå-

õîä ìåæäó ýïîõàìè ÿâëÿë ñîáîþ ýâîëþöèþ ýêîñèñòåì, ÷òî, â ñóùíîñòè, ïîíèìàë

åùå Áðîíí (ï. 2-10) äî ðîæäåíèÿ ýêîëîãèè, à çàòåì è ìíîãèå äðóãèå.

Áåç ýâîëþöèè ýêîñèñòåìû íåò ñóùåñòâåííîé ýâîëþöèè îðãàíèçìîâ. Âèä èìååò

ýêîíèøó è ìîæåò, åñëè îíà ìåíÿåòñÿ íå ñëèøêîì ñèëüíî, ê íåé ïðèñïîñîáèòüñÿ, íî

óæå î ðîäå ýòî ìîæíî ñêàçàòü íå âñåãäà: ïîïðîáóéòå îïèñàòü «íèøó» ðîäà Canis,

êóäà âõîäÿò âîëê, øàêàëû è âñå äîìàøíèå ñîáàêè; èëè ðîäà Solanum, ãäå íàõîäÿòñÿ

êàðòîôåëü è áàêëàæàí (íåäàðîì áîòàíèêè ïðåäïî÷èòàþò ãîâîðèòü íå îá ýêîíèøàõ,

à î æèçíåííûõ ôîðìàõ – ñì. ï. 13). À òàêñîíû âûøå ñåìåéñòâà âîîáùå, êàê ïðàâè-

ëî, íå èìåþò ýêîíèø. Ýòà íåõèòðàÿ ìûñëü ñòàëà òåïåðü ïî÷òè îáùåé. Èç íåå ñëåäó-

åò, ÷òî ýâîëþöèÿ âûñøèõ òàêñîíîâ íå ìîæåò òå÷ü òàê æå, êàê âèäîâàÿ. Âñ¸ ÷àùå

ïèøóò, ÷òî òîëüêî â ðàìêàõ ìèêðîýâîëþöèè (ò.å. âíóòðèâèäîâîé ýâîëþöèè) åñòü

ñìûñë ãîâîðèòü î ïðèñïîñîáëåíèè âèäà ê ñðåäå.

Äâîå ïåòåðáóðãñêèõ áèîëîãîâ îòìå÷àþò, ÷òî «äàðâèíèçì ÿâëÿåòñÿ òîëüêî

ðàçäåëîì áîëåå îáùåé òåîðèè ðàçâèòèÿ áèîñôåðû, è ïîýòîìó íåëüçÿ òðåáîâàòü,

÷òîáû âñå ôàêòû, êàñàþùèåñÿ áèîëîãè÷åñêîé ýâîëþöèè, îáúÿñíÿëèñü â åãî ðàì-

êàõ». Ïî èõ ìíåíèþ, ìàêðîýâîëþöèÿ îáû÷íî çàïóñêàåòñÿ àêòîì ðàñïàäà ïðå-

æíåé ýêîñèñòåìû è çàâåðøàåòñÿ ñîçäàíèåì íîâîé ýêîñèñòåìû ñ íîâûì íàáîðîì

òàêñîíîâ. (Ñòàðîáîãàòîâ ß.È., Ëåâ÷åíêî Â.Ô. Ýêîöåíòðè÷åñêàÿ êîíöåïöèÿ ìàê-

ðîýâîëþöèè // ÆÎÁ, 1993, N 4). Ïîçæå îíè ðàçâèëè ñâîé ïîäõîä (ôàêòè÷åñêè

ïðîäîëæàÿ ìûñëü Êîïà): ãëàâíóþ ðîëü â ýêîñèñòåìàõ èãðàþò õîðîøî àäàïòèðî-

âàííûå âèäû (“ñïåöèàëèñòû”), èìåþùèå áîëüøóþ ÷èñëåííîñòü, íî ìàòåðèàë äëÿ

ýâîëþöèè ïðåäñòàâëÿþò íå îíè, à ìàëî÷èñëåííûå âèäû
26

, íå àäàïòèðîâàííûå íè ê

26
 Ñ èíîé ïîçèöèè íå÷òî ñõîäíîå óâèäàë Áàóýð: “Ìàòåðèàë äëÿ ýâîëþöèè ïîñòàâëÿþò íå ïîáåäèòåëè

â áîðüáå çà ñóùåñòâîâàíèå, à ïîáåæäåííûå” (Áàóýð Ý.Ñ. Òåîðåòè÷åñêàÿ áèîëîãèÿ. Ì.-Ë., 1935, ñ. 201).
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êàêîé óçêîé íèøå (“ãåíåðàëèñòû”). Òåì ñàìûì ýâîëþöèÿ èäåò ïóòåì ñìåíû âåäó-

ùèõ òàêñîíîâ – ïðåæíèå “ãåíåðàëèñòû” äàþò íà÷àëî íîâûì “ñïåöèàëèñòàì”, êîòî-

ðûå øèðîêî ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ (ÝÁ, ñ. 40-41).

Ê ýòîé ïðîñòîé è ÿñíîé ñõåìå áèîëîãè øëè âåñü ÕÕ âåê. Åñëè äàðâèíèçì èñõîäèë èç

óâåðåííîñòè, ÷òî ýâîëþöèÿ íà âñåõ óðîâíÿõ òå÷åò îäèíàêîâî (à ïîòîìó ìàêðîýâîëþöèÿ –

ëèøü çàìåäëåííàÿ ìèêðîýâîëþöèÿ, ñîâîêóïíîñòü àêòîâ ìèêðîýâîëþöèè), åñëè ëàìàðêèçì

óòâåðæäàë, ÷òî íîâîå îáðàçóåòñÿ â ñèëó òåíäåíöèè ê ðàçâèòèþ, à ó÷åíèÿ âðîäå èñòîðè÷åñêîé

áèîãåíåòèêè Ñîáîëåâà âèäåëè â ñìåíå òàêñîíîâ ïîëíûé àíàëîã ñìåíû ïîêîëåíèé, òî âî âòîðîé

ïîëîâèíå âåêà ïîëîæåíèå ñòàëî ìåíÿòüñÿ.

Íåìåöêèé ïàëåîíòîëîã Îòòî Øèíäåâîëüô (êîòîðûé åùå â 1950 ãîäó áûë

óâåðåí, êàê è Ñîáîëåâ, ÷òî âñÿêèé òàêñîí ïðîõîäèò, â ñèëó âíóòðåííèõ ïðè÷èí,

Ðèñ. 41. Èçìåíåíèå òàêñîíîìè÷åñêîãî ñîñòàâà íà ãðàíèöàõ ìåæäó ãåîëîãè÷åñêèìè

ýðàìè: à) ìåæäó ìåçîçîåì è êàéíîçîåì á) ìåæäó ïàëåîçîåì è ìåçîçîåì (ïî: Øèíäåâîëüô, 1963)
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ñòàäèè þíîñòè, çðåëîñòè, ñòàðîñòè, ñìåðòè) â 1963 ãîäó âûñòóïèë ñî ñòàòü-

åé «Íåîêàòàñòðîôèçì?», ãäå íà îãðîìíîì èñêîïàåìîì ìàòåðèàëå ïîêàçàë çà-

âèñèìîñòü ýâîëþöèè îò ýêîëîãèè, ò.å. ÷òî ïðè÷èíû ýâîëþöèè áûâàþò íå òîëü-

êî âíóòðåííèå, íî è âíåøíèå. Îêàçûâàåòñÿ, íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî íîâûõ

òàêñîíîâ âûñîêîãî ðàíãà ïîÿâëÿåòñÿ ñðàçó æå ïîñëå âûìèðàíèÿ ïðåäøå-

ñòâåííèêîâ (ðèñ. 41), ÷òî Øèíäåâîëüô èñòîëêîâàë êàê çàïîëíåíèå ýêîëîãè-

÷åñêèõ íèø, îïóñòåâøèõ â ñèëó êàòàñòðîô, ðàçðóøèâøèõ ïðåæíèå ýêîñèñòå-

ìû. Î ïðè÷èíàõ äðåâíèõ ýêîëîãè÷åñêèõ êðèçèñîâ ìû óçíàåì â ÷àñòè 3, Øèí-

äåâîëüô æå âèäåë ïðè÷èíó â êîñìè÷åñêèõ èçëó÷åíèÿõ (Èâàíîâñêèé À.Á.

Ïàëåîíòîëîãèÿ è òåîðèÿ ýâîëþöèè. Íîâîñèáèðñê, 1976, ñ. 14, 49).

Ïîñêîëüêó âíîâü âîçíèêàþò íå ïðåæíèå âèäû, à íîâûå (îáû÷íî – áî-

ëåå ñëîæíî îðãàíèçîâàííûå), òî îíè è îðãàíèçóþòñÿ ïî-íîâîìó, â íîâûå

ýêîñèñòåìû. Âûìèðàíèå êðóïíîãî òàêñîíà (íàïðèìåð, êëàññà) ðåäêî áûâà-

åò ïîëíûì, òàê ÷òî íîâûå è ñòàðûå òàêñîíû ïðîíèçûâàþò äðóã äðóãà íå-

ïîâòîðèìî ñëîæíîé ñåòüþ âçàèìîäåéñòâèé, êîòîðàÿ ñ êàæäîé íîâîé êàòàñ-

òðîôîé åùå óñëîæíÿåòñÿ, ò.å. ýâîëþèðóåò. Áèîñôåðà, åñëè èçîáðàçèòü åå

ñõåìîé, ïîõîæà íà ñåòü íåðâîâ èëè ñîñóäîâ. Îïÿòü ïàðàëëåëü áèîñôåðû ñ

îðãàíèçìîì, îïÿòü ìîæíî ãîâîðèòü ïðî ôðàêòàëû. È â ñàìîì äåëå, ÷òî-òî

âðîäå ôðàêòàëà òóò îáíàðóæèâàåòñÿ – ìàëîå óïîäîáëÿåòñÿ áîëüøîìó.

Íàïðèìåð, ðàññìîòðèì çàñåëåíèå äðåâíèõ ýêîñèñòåì ïîñëå êðóïíûõ âûìè-

ðàíèé ñ çàñåëåíèåì íûíåøíèõ ãîðîäîâ ïòèöàìè, ïðåæäå íåãîðîäñêèìè. Òàì –

ìèëëèîíû ëåò è êîíòèíåíòû, òóò – äåñÿòêè ëåò è íåáîëüøèå äîëèíû. Íî çàñò-

ðîéêà ïðåæíèõ óãîäèé – òîæå êàòàñòðîôà (äëÿ ïòèö), è çàêîíîìåðíîñòè âûÿâè-

ëèñü ïðèìåðíî îäíè è òå æå. Ïðàâäà, ïòèöû íå ñóìåëè òàê áûñòðî ñòàòü íîâûìè

âèäàìè ïî ñòðîåíèþ, íî ïî îáðàçó æèçíè óñïåëè ñòàòü äàæå íîâûìè ñåìåéñòâà-

ìè è îòðÿäàìè: ãîëóáè íàó÷èëèñü ñèäåòü íà âåòêàõ, ïåðåëåòíûå ñòàëè îñåäëû-

ìè, à ñàìûå óìíûå (âðàíîâûå) îñâîèëè íîâûå ñïîñîáû îõîòû è ïèòàíèÿ – ëîâÿò

ðûáó, ñëîâíî ÷àéêè, è êëþþò ðÿáèíó âèñÿ âíèç ãîëîâîé, ñëîâíî ïîïóãàè. Ãëàâ-

íîå æå – ãîðîäñêàÿ ôàóíà âåäåò ñåáÿ êàê ýêîñèñòåìà, è, â ÷àñòíîñòè, ñòàðûå

åâðîïåéñêèå ãîðîäà, ïîäîáíî ñëîæèâøåéñÿ ïðèðîäå, ñîïðîòèâëÿþòñÿ íîâûì

ïðèøåëüöàì, à íîâûå (àìåðèêàíñêèå) íå ìîãóò. Ðàçóìååòñÿ, ðåçêî âîçðîñëà èç-

ìåí÷èâîñòü è ñòàëî ìíîãî óðîäëèâûõ îñîáåé (Âàõðóøåâ À.À., Ðàóòèàí À.Ñ.

Èñòîðè÷åñêèé ïîäõîä ê ýêîëîãèè ñîîáùåñòâ // ÆÎÁ, 1993, N 5).

Çàïîìíèì ýòî: ýâîëþöèÿ ìîæåò òå÷ü î÷åíü áûñòðî. Äàëåå, ãîðîä îò ãîðîäà

ìîæåò ðàäèêàëüíî îòëè÷àòüñÿ ïî ðàçíîîáðàçèþ ïòèö, è àâòîðû ðåçîííî ïèøóò:

ìîæíî, êîíå÷íî, èñêàòü îñîáóþ ïðè÷èíó äëÿ êàæäîãî ãîðîäà, íî ýòî íåðàçóìíî,

èáî «â öåëîì ñèòóàöèÿ óäèâèòåëüíî àíàëîãè÷íàÿ äàðâèíîâñêîé íåîïðåäåëåííîé

èçìåí÷èâîñòè». Íå ñïîðþ, íî äîáàâëþ: îòêàç îáúÿñíÿòü êàæäûé ôàêò åãî îñîáîé

ïðè÷èíîé – ïåðâûé øàã ê äèàòðîïèêå, ïðèçûâàþùåé íà÷èíàòü íå ñ îáúÿñíåíèÿ, à ñ

óïîðÿäî÷åíèÿ. È åùå çàìå÷ó: íåîïðåäåëåííîñòü òóò âûçâàíà ÷åì óãîäíî, íî íå

ãåííûìè ìóòàöèÿìè (âåäü â ãîðîä âñåëÿþòñÿ óæå ñóùåñòâóþùèå âèäû), è íèêàêîé

êîíêóðåíöèè ìåæäó âàðèàíòàìè (ôàóíàìè ãîðîäîâ) íåò. Îòáîð, êîíå÷íî, åñòü (íå-

ñïîñîáíûå âïèñàòüñÿ â ýêîñèñòåìó îòñóòñòâóþò), íî íå èì îïðåäåëÿåòñÿ îáëèê

ýêîñèñòåìû – ñõîäíûå ãîðîäà èìåþò î÷åíü ðàçíûå ôàóíû.

Â ñîãëàñèè ñ ï. 7 çàìå÷ó: åñëè â ìàñøòàáíîé èíâàðèàíòíîñòè âèäåòü âèäåòü ôðàê-

òàë, òî òóò äîëæåí áûòü ôðàêòàë âðåìåííîé. Â ñâÿçè ñ ýòèì ñîøëþñü íà îáçîð “Ìàñø-
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òàáíàÿ èíâàðèàíòíîñòü â áèîëîãèè: ñîâïàäåíèå èëè ñëåä îáùåãî ìåõàíèçìà?”, ãäå, â

÷àñòíîñòè, ñäåëàí âûâîä: “Ýêîñèñòåìû ïðåäñòàâëÿþòñÿ â âûñîêîé ñòåïåíè ìàñøòàáíî-

èíâàðèàíòíûìè” (Gisiger T. // BR, 2001, N 2, ñ. 204).

6-13. Ýâîëþöèÿ êàê ïðåîáðàçîâàíèå ðàçíîîáðàçèÿ

Ñ òî÷êè çðåíèÿ äèàòðîïèêè ïðîöåññ ýâîëþöèè ñîñòîèò â çàïîëíåíèè ðåôðåííûõ

òàáëèö, à îíè ñóùåñòâóþò, êàê è âñå çàêîíû ïðèðîäû, ñàìîñòîÿòåëüíî, íåçàâèñèìî îò

íàëè÷èÿ èëè îòñóòñòâèÿ êîíêðåòíûõ âèäîâ (òî÷íî òàê æå êàê òåîðåìà Ïèôàãîðà áûëà

ñïðàâåäëèâà è äî òîãî, êàê êòî-òî íà÷åðòèë ïåðâûé ïðÿìîóãîëüíûé òðåóãîëüíèê); íî

òàáëèöà ðåäêî çàïîëíÿåòñÿ öåëèêîì, è êàêèå åå êëåòêè çàïîëíÿòñÿ íûíå, à êàêèå

îñòàíóòñÿ æäàòü ïóñòûìè, íèêòî ñêàçàòü íå ìîæåò.

Ïóñòü ðåôðåííûõ òàáëèö ìû ïî÷òè íèêîãäà öåëèêîì âûïèñàòü íå ìîæåì,

íî ñàìà èäåÿ âûðàæàòü ðàçíîîáðàçèå ñ ïîìîùüþ òàáëèö ïîçâîëÿåò ÷åòêî ðàç-

ëè÷àòü â ýâîëþöèè òðè ñîâñåì ðàçíûõ ïðîöåññà – çàïîëíåíèå ïðåæäå ïóñòûõ êëåòîê

íåèçìåííîé òàáëèöû, ïðåîáðàçîâàíèå ïðåæíåé òàáëèöû è ïîÿâëåíèå ñîâñåì íîâîé

òàáëèöû. Äî ñèõ ïîð èìåííî ñìåøåíèå òðåõ ïðîöåññîâ â îäèí è íå äàâàëî, ïî-

ìîåìó, âîçìîæíîñòè ïîñòðîèòü ðàáîòîñïîñîáíóþ (äàþùóþ ïîëåçíûå ðåêî-

ìåíäàöèè) òåîðèþ ýâîëþöèè. Ñòîèò èõ ðàçäåëèòü, è êàðòèíà ýâîëþöèè âî ìíî-

ãîì ïðîÿñíÿåòñÿ.

Âîò ïðèìåð – ïîðàçèòåëüíàÿ êàðòèíà ñïàðèâàíèÿ íåêîòîðûõ ãëóáîêîâîä-

íûõ êàëüìàðîâ: ñàìêà, ñîçðåâàÿ, ïåðåñòàåò ïèòàòüñÿ, ïî÷òè òåðÿåò ìóñêóëàòó -

ðó è íà÷èñòî òåðÿåò âñå ùóïàëüöà, à ñàìåö, ïîëüçóÿñü åå áåñïîìîùíîñòüþ,

ðàñïàðûâàåò åå êîæó è âêëàäûâàåò â ðàíû ñâîè ñïåðìàòîôîðû; ïîñëå íåðåñòà

ðûõëàÿ ñàìêà âñïëûâàåò óìèðàòü íà ïîâåðõíîñòü, à ïëîòíûé ñàìåö ïàäàåò óìè-

ðàòü íà äíî. Ìîæíî ïðèäóìàòü âñåìó ýòîìó êàêóþ-òî ïîëüçó, íî âåäü «ñêîëü-

êî óãîäíî åñòü êàëüìàðîâ, ó êîòîðûõ... ñàìêà äî ñàìîãî íåðåñòà ñîõðàíÿåò ïðå-

êðàñíûé àïïåòèò è îñòàåòñÿ ìóñêóëèñòîé... Íåóæåëè ñàìêà äåãåíåðèðóåò òîëü-

êî äëÿ òîãî, ÷òîáû íå îêàçàòü ñîïðîòèâëåíèÿ ñàìöó, ðàçäèðàþùåìó åé

âíóòðåííîñòè? ... Ìóäðîñòü æåñòîêîé ëþáâè êàëüìàðîâ ÿ òàê è íå óðàçóìåë (ïîêà?)»

(Íåñèñ Ê.Í. Æåñòîêàÿ ëþáîâü êàëüìàðîâ // Ïðèðîäà, 1997, N 10, c. 103).

Îïòèìèñòè÷åñêîå «ïîêà» âïîëíå îïðàâäàííî: ïåðâûé øàã ê ïîíèìàíèþ

ñäåëàí – àâòîð îòêàçàëñÿ îò ïðèäóìûâàíèÿ «ìóäðîñòè» (îò «óïðàæíåíèÿ êðàñ-

íîðå÷èÿ» ïî Ðóçâåëüòó), ïðåäïî÷òÿ ñðàâíèòü òèïû ñïàðèâàíèÿ ðàçíûõ êàëüìà-

ðîâ. Ðåôðåí ìåðîíà «òèï ñïàðèâàíèÿ» îãðîìåí, è ïóáëèêå îáû÷íî ïîêàçûâàþò

ëèáî áëàãîñòíûå êàðòèíêè, ÷åì-òî ïîõîæèå íà îáðàçöîâóþ ëþáîâü ëþäåé, ëèáî

êóðüåçû – ïîåäàíèå ñàìöà ñàìêîé (êóëüòóðîëîãè äàâíî çíàþò, ÷òî ðàññêàç ïðî

èñòÿçàíèå æåíû ìóæåì âûçûâàåò çëîáó èëè æàëîñòü, à ïðî îáðàòíûé ïðîöåññ –

óëûáêó). Äàëüíèå çàêîóëêè ðåôðåíà, ãäå ðàñïîëîæåíû ïîçèöèè ñ îáùèì íàçâà-

íèåì «ñàìåö êàëå÷èò ñàìêó», îñâåùàòü íå ïðèíÿòî.

À âåäü åùå Óñîâ (î íåì ñì. ï. 2-12) îïèñûâàë æóòêóþ ëþáîâü çóáðîâ: ìîãó÷èé

ñòàðûé ñàìåö, óæå íåñïîñîáíûé îïëîäîòâîðÿòü, îòãîíÿåò ìîëîäûõ ñàìöîâ îò ñàìêè è,

âçãðîìîçäÿñü íà íåå, ëîìàåò åé õðåáåò îãðîìíûì ñâîèì âåñîì. Óñîâ ñ÷åë ýòî ñâèäåòåëü-

ñòâîì ñêëîííîñòè âèäà ê âûìèðàíèþ (è îêàçàëñÿ ïðàâ â òîì ñìûñëå, ÷òî çóáð âñêîðå

âûìåð), íî âåäü èñêàëå÷èòü ñàìêó ïûòàþòñÿ áûêè ìíîãèõ âèäîâ. Ðàçíèöà ëèøü â òîì,

÷òî âèäû, ó êîòîðûõ ýòî íå íàíîñèò ÷ðåçìåðíîãî âðåäà âîñïðîèçâîäñòâó, âûæèâàþò, íî

çóáð (â êîòîðîì ñêðåñòèëîñü íåñêîëüêî ïàãóáíûõ ñêëîííîñòåé) âûìåð â äèêîé ïðèðîäå.
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Ñëîâîì, ñìûñë îòäåëüíûõ êëåòîê ðåôðåííîé òàáëèöû ìîæíî ïîíÿòü ëèøü òîãäà,

êîãäà èçâåñòíà äîñòàòî÷íî áîëüøàÿ ÷àñòü òàáëèöû – èíà÷å ýâîëþöèÿ âûãëÿäèò íåëåïîé è

áåñïîðÿäî÷íîé. Åñëè æå òàáëèöà ïåðåä ãëàçàìè, òî ðàñêðûâàåòñÿ óäèâèòåëüíàÿ êàðòèíà:

âñÿêèé âèä çàíèìàåò ñâîå ìåñòî, è êàëüìàðû íå èñêëþ÷åíèå.

Æèâîå ïðåäñòàåò ýêîëîãè÷åñêèì, ôèçèîëîãè÷åñêèì è ìîðôîëîãè÷åñêèì åäèíñòâîì.

Î ïîñëåäíåì äëÿ ðàñòåíèé ïèñàë Ã¸òå, äëÿ æèâîòíûõ – Áþôôîí è Æîôôðóà, íî òîëüêî

âûÿâëåíèå Ìåéåíîì ðåôðåííîé ñòðóêòóðû ðàçíîîáðàçèé ïîçâîëèëî ãîâîðèòü î

ìîðôîëîãè÷åñêîì åäèíñòâå ïðèðîäû êàê öåëîãî. Ìû ëåãêî ïîíèìàåì, ÷òî âñÿêèé âèä

çàíèìàåò ñâîå ìåñòî â ýêîñèñòåìå (à èìåííî – ýêîëîãè÷åñêóþ íèøó), íî îêàçûâàåòñÿ, ÷òî

è åãî ñòðîåíèå çàäàíî íå ìåíåå æåñòêî.

Ïðèìåðíî òî æå ìîæíî ñêàçàòü î åãî ôóíêöèÿõ. Óëüÿíîâñêèé çîîëîã À.Ã.

Çóñìàíîâñêèé â ñâîåé íåáîëüøîé êíèãå ðàçâèë òó ìûñëü (ðàíåå åå â èíûõ òåðìèíàõ

íå ðàç âûñêàçûâàë Àðøàâñêèé), ÷òî ïîëåçíûå èçìåíåíèÿ ðàçâèòèÿ îáÿçàíû íå ñëó-

÷àéíûì ìóòàöèÿì, à ïðèñïîñîáèòåëüíûì ðåàêöèÿì, êîòîðûå ñòàíîâÿòñÿ íàñëåä-

ñòâåííûìè â õîäå ãåíåòè÷åñêîãî ïîèñêà [Çóñìàíîâñêèé, ñ. 88]. Î ãåíåòè÷åñêîì ïîèñêå

ñì. ï. 5-10 è ï. 6-9. Äëÿ Çóñìàíîâñêîãî êàæäûé âèä çàäàåòñÿ ñâîèìè ïîòðåáíîñòÿ-

ìè
27

, êîòîðûå îïðåäåëÿþò ñïåöèôèêó âèäà â ôèçèîëîãè÷åñêîì ñìûñëå; ýâîëþöèÿ

ïðè ýòîì ïðåäñòàåò êàê ïîÿâëåíèå è óäîâëåòâîðåíèå íîâûõ ïîòðåáíîñòåé.

Ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî âèä çàíèìàåò ñâîþ íèøó, êîòîðàÿ, â ñâîþ î÷åðåäü, ñî-

ñòîèò èç ÷àñòíûõ íèø. Åñëè â ýêîñèñòåìå âèä çàíèìàåò ýêîëîãè÷åñêóþ íèøó, òî â ñèñòåìå

âîçìîæíûõ ôîðì, çàäàííûõ ðåôðåíàìè ñâîèõ ìåðîíîâ, îí çàíèìàåò ìîðôîëîãè÷åñêóþ

íèøó, à â ñèñòåìå âîçìîæíûõ ïîòðåáíîñòåé ïî Çóñìàíîâñêîìó – ôóíêöèîíàëüíóþ íèøó.

Ðàññìîòðèì ýòî ïîäðîáíåå.

* Íèøà è òàêñîí

Äëÿ ïîíèìàíèÿ ìîðôîíèøè ñðàâíèì åå ñ ýêîíèøåé. Âî-ïåðâûõ, ãîâîðÿò îá

ýêîíèøå âèäà – î ñîâîêóïíîñòè óñëîâèé ñðåäû, â êîòîðîé âèä ìîæåò ñóùåñòâî-

âàòü; à âî-âòîðûõ, ãîâîðÿò ïðî îáùóþ ýêîíèøó âñåõ âèäîâ, ñõîäíûõ ïî óñëîâèÿì îáèòà-

íèÿ (íàïðèìåð: çëàòîêðîò çàíèìàåò â Þæíîé Àôðèêå ýêîíèøó íàøåãî êðîòà,

êîëèáðè çàíèìàþò â Þæíîé Àìåðèêå ýêîíèøó êðóïíûõ áàáî÷åê). Âòîðîå

ïîíèìàíèå äàåò íàì íóæíóþ àíàëîãèþ: ìîðôîíèøà – ýòî ñîâîêóïíîñòü ñõîä-

íûõ ÷åðò ñòðîåíèÿ. Ñèðåí çàíÿë â êëàññå àìôèáèé òó æå ìîðôîíèøó, ÷òî

õèðîò – â êëàññå ðåïòèëèé; áëèçêèå (ñõîäíûå) ìîðôîíèøè èìåþò êèò è êèòî-

âèäêà, à òàêæå ëèñò è ñèäÿùàÿ íà íåì ëèñòîâèäêà è ò.ï.

Îáùíîñòü ìîðôîíèø íåëüçÿ âûâåñòè èç èäåè ðîäñòâà. Âîçìîæíî, îíà ñëåäó-

åò èç ñõîäñòâà ôîðì, êàê åãî ïîíèìàåò òåðìîäèíàìèêà (ï. 5-14): ñõîäíûå ÄÑ ïî-

ðîæäàþò ñõîäíîå ñòðîåíèå. Èíîãäà òàêîå ñõîäñòâî ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ ãîðèçîí-

òàëüíûì ïåðåíîñîì ãåíîâ (íàïðèìåð, îò ðàñòåíèÿ íàñåêîìîìó), íî òóò ñõîäíûå

ãåíû çàäàþò íå îáùèå ïðèçíàêè, à ñõîäíóþ ïðîñòðàíñòâåííóþ îðãàíèçàöèþ (ñõîä-

íûå ïîëÿ), òàê ÷òî ñàì ïî ñåáå ïåðåíîñ åùå íè÷åãî íå ðàçúÿñíÿåò. Âåðíåå äîïóñ-

òèòü, ÷òî ðåôðåííàÿ ñòðóêòóðà ðàçíîîáðàçèÿ – ñàìáûòíàÿ ñóùíîñòü, ñòîëü æå

õàðàêòåðíàÿ äëÿ áèîëîãèè, ñêîëü è äëÿ õèìèè (ï. 6-3**).

27
 Îí èñïîëüçóåò ýòî ïîíÿòèå ïî Ï.Â. Ñèìîíîâó (1987): <<Ïîòðåáíîñòü åñòü ñïåöèôè÷åñêàÿ

“ñóùíîñòíàÿ” ñèëà æèâûõ îðãàíèçìîâ, îáåñïå÷èâøàÿ  èõ ñâÿçü ñ âíåøíåé ñðåäîé äëÿ

ñàìîñîõðàíåíèÿ è ñàìîðàçâèòèÿ,  èñòî÷íèê àêòèâíîñòè â  îêðóæàþùåé ñðåäå>>

(Çóñìàíîâñêèé À.Ã. Ïîòðåáíîñòè è ýâîëþöèÿ // Ë×, 1999, ñ. 89). Î ïîòðåáíîñòÿõ êàê ôàêòîðå

ýâîëþöèè ïèñàëè Ý. Äàðâèí, Ëàìàðê, Êðîïîòêèí (ïï. 1-16, 1-17, 3-11) è äðóãèå.
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Àíàëîãè÷íî, ôóíêöèîíèøà åñòü ñîâîêóïíîñòü ïîòðåáíîñòåé è ñðåäñòâ èõ óäîâëåò-

âîðåíèÿ. Ïðèìåð Çóñìàíîâñêîãî: ïåðåíåñåíèå áàêòåðèè ñ îäíîé ñðåäû íà äðóãóþ (ï. 5-9)

ñîçäàåò íîâóþ ïîòðåáíîñòü, à âûðàáîòêà íîâîãî ôåðìåíòà óäîâëåòâîðÿåò åå. Îäíó ïî-

òðåáíîñòü ìîæíî óäîâëåòâîðèòü ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè – íàïðèìåð, äûõàíèå ìîãóò îñó-

ùåñòâëÿòü æàáðû, êîæà, òðàõåè è ëåãêèå; ýíåðãåòèêó ìîãóò îáåñïå÷èòü êàê ãëèêîëèç, òàê è

äûõàíèå (îêèñëèòåëüíîå ôîñôîðèëèðîâàíèå).

×åòêèõ ãðàíèö ìåæäó ýêî- è ôóíêöèîíèøåé ïðîâåñòè íåëüçÿ, íî ðàçëè÷èå ýòèõ ïîíÿòèé

î÷åâèäíî íà òèïè÷íûõ ïðèìåðàõ. Òàê, ðàçëè÷èå ñïîñîáîâ ïèùåâàðåíèÿ ó ãðèáîâ (íàðóæ-

íîå) è ó ïîäàâëÿþùåãî áîëüøèíñòâà æèâîòíûõ (âíóòðåííåå) åñòü îäíîâðåìåííî ýêîëîãè-

÷åñêîå è ôèçèîëîãè÷åñêîå; íàðóæíîå ïèùåâàðåíèå ìîðñêèõ çâåçä è âíóòðåííåå – äðóãèõ

ìîðñêèõ æèâîòíûõ, ãëîòàþùèõ òó æå ïèùó, êîòîðóþ ìîðñêèå çâåçäû îáâîëàêèâàþò, ðàçëè-

÷àþòñÿ ÷èñòî ôèçèîëîãè÷åñêè; à ðàçëè÷èå ãðèáîâ, ñïîñîáíûõ è íåñïîñîáíûõ ðàçëàãàòü äðå-

âåñèíó, ÷èñòî ýêîëîãè÷åñêîå.

Åùå òóìàííåå ýòà ãðàíèöà ó ðàñòåíèé, ãäå <<åñòåñòâåííî ïðèìåíåíèå ïîíÿòèÿ “æèç-

íåííàÿ ôîðìà”, à íå “ýêîëîãè÷åñêàÿ íèøà”, ðàçëè÷àþùèõñÿ êàê âçãëÿä èçíóòðè è ñíàðó-

æè>> [Çàâàðçèí Ã.À. // Ïðèðîäà, 1990, N 4, c. 119]. Òóò îñîáåííî óäîáíî ïîíÿòèå íèøè

âîîáùå, âêëþ÷àþùåå æèçíåííóþ ôîðìó.

Åñòü âîïðîñ, êîòîðûé áåç ïîíÿòèé ìîðôîíèøè è ôóíêöèîíèøè âûãëÿäèò áåçíàäåæ-

íûì: ïî÷åìó ïðîäîëæàþò ñóùåñòâîâàòü “íèçøèå” îðãàíèçìû? Èíà÷å: ïî÷åìó â õîäå ýâî-

ëþöèè îäíè ãðóïïû ÿâëÿþò íåóêëîííîå ïîâûøåíèå óðîâíÿ îðãàíèçàöèè, à äðóãèå òàê è

îñòàþòñÿ “âíèçó”? Ëàìàðê âèäåë îòâåò â ïîñòîÿííîì ïîðîæäåíèè íèçøèõ ôîðì æèçíè èç

íåæèâîãî (ñì. ï. 1-17), è ÷åðåç 140 ëåò Òåéÿð âòîðèë åìó, äåëàÿ ëèøü îãîâîðêó: ïîðîæäåíèå

â íàøå âðåìÿ íå íàáëþäàåòñÿ. Äàðâèí âèäåë îòâåò â îòñóòñòâèè ïîòðåáíîñòè ê óñëîæíåíèþ

ó îðãàíèçìîâ, æèâóùèõ â ïðîñòûõ óñëîâèÿõ (ìû áû ñêàçàëè – â ïîñòîÿííîì íàëè÷èè ýêîëî-

ãè÷åñêèõ íèø äëÿ “íèçøèõ” ôîðì æèçíè). Îáà îòâåòà íûíå íàäî ïðèçíàòü íåãîäíûìè: æèçíü

íå âîçíèêàåò â íàøè äíè è, íàäî ïîëàãàòü, íå âîçíèêàåò óæå êàê ìèíèìóì 2 ìëðä ëåò; à â

îäíîé ýêîíèøå ìû ñïëîøü äà ðÿäîì âèäèì òâàðåé ñàìîé ðàçíîé âûñîòû îðãàíèçàöèè.

Òàê, îäíó ýêîíèøó ìîãóò çàíèìàòü áàêòåðèè è ïëåñåíè, âîäîðîñëè è âîäíûå öâåò-

êîâûå, ðûáû è ìîðñêèå çâåðè, êîëèáðè è áàáî÷êè. Ïî÷åìó, õîòÿ áû, êðóïíûå âîäîðîñëè

íå âûòåñíåíû öâåòêîâûìè, ðàñòóùèìè òóò æå?

Îòâåò âèäèòñÿ ìíå â òîì, ÷òî êëåòêè ðåôðåííîé òàáëèöû çàïîëíÿþòñÿ âíîâü è âíîâü,

íî íå çà ñ÷åò íîâûõ àêòîâ ïðîèñõîæäåíèÿ æèçíè, à çà ñ÷åò íåïðåñòàííûõ ïåðåõîäîâ êàê

ââåðõ (ïðîãðåññ), òàê è âíèç (ðåãðåññ) ïî øêàëå óðîâíåé îðãàíèçàöèè. Äî íåäàâíèõ ïîð

ýòîò îòâåò áûë ÷èñòî óìîçðèòåëüíûì, è âìåñòî íåãî â íàóêå ãîñïîäñòâîâàë ïðîòèâîïî-

ëîæíûé è ñòîëü æå óìîçðèòåëüíûé “çàêîí Äîëëî”, ãëàñèâøèé, ÷òî ýâîëþöèÿ íåîáðàòèìà

(àíàëèç âîïðîñà ñì.: Ñåðàâèí Ë.Í. Ïðèíöèï ïðîòèâîíàïðàâëåííîñòè ìîðôîëîãè÷åñêîé

ýâîëþöèè è àíàëèç çàêîíà Äîëëî // ÝÁ).

Îäíàêî òîëüêî ÷òî ïîÿâèëàñü ðàáîòà, óòâåðæäàþùàÿ, ÷òî ìíîãèå (åñëè íå

âñå) íèçøèå ìíîãîêëåòî÷íûå íåñóò â ñâîèõ ãåíîìàõ ñëåäû ïðîèñõîæäåíèÿ îò áîëåå

âûñîêî ðàçâèòûõ ôîðì: ñîâîêóïíûå äàííûå ïî ñòðîåíèþ 18S ÐÍÊ è ïî ìîðôîëîãè-

÷åñêèì ïðèçíàêàì “ñâèäåòåëüñòâóþò î ìíîãîêðàòíîì ñèñòåìíîì ðåãðåññå â ýâîëþöèè

Metazoa” (Àëåøèí Â.Â., Ïåòðîâ Í.Á. Ìîëåêóëÿðíûå ñâèäåòåëüñòâà ðåãðåññà â ýâî-

ëþöèè ìíîãîêëåòî÷íûõ æèâîòíûõ // ÆÎÁ, 2002, N 3, ñ. 197). Õîòÿ äîâîäû àâòîðîâ

øàòêè, ïîñêîëüêó ñàìè ïî ñåáå ñðàâíèòåëüíûå äàííûå íèêîãäà íå ãîâîðÿò ïðÿìî îá

ýâîëþöèè, íî ôàêò ïîâòîðíîñòè ïîÿâëåíèÿ ñõîäíûõ òàêñîíîâ çàñâèäåòåëüñòâîâàí ïà-

ëåîíòîëîãè÷åñêè (ñì. ï. 9-14) è òîæå ïðîòèâîðå÷èò “çàêîíó Äîëëî”.
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Â ñâåòå ñêàçàííîãî ðàçóìíåå áóäåò ïðèíÿòü, ÷òî ìîðôîíèøè è ôóíêöèîíèøè

çàïîëíÿþòñÿ ñòîëü æå ðåãóëÿðíî, êàê ýêîíèøè. Õîòÿ è òàì è òóò âîçìîæíû ïðîïóñêè:

äî ïîÿâëåíèÿ ÷åëîâåêà ïóñòîâàëà ýêîíèøà ïîòðåáèòåëåé ñâîáîäíîãî óãëåðîäà (êàìåííîãî

óãëÿ); áîëåå äâóõñîò ëåò ïóñòóåò ôóíêöèîíèøà ìîðñêèõ êîðîâ, ò.å. ìîðñêèõ çâåðåé, ïî-

òðåáëÿþùèõ çàðîñëè êðóïíûõ âîäîðîñëåé (ðàçëè÷èå â òîì, ÷òî âîäîðîñëè òàê èëè èíà÷å

ðàçëàãàþòñÿ, à óãîëü áåç ëþäåé âûïàäàåò èç áèîëîãè÷åñêîãî êðóãîâîðîòà). Äî ñèõ ïîð

ïóñòóåò ìîðôîíèøà çìååîáðàçíûõ çâåðåé.

Ïàðàäîêñ â òîì, ÷òî ìîðôîëîãèÿ, âûÿâëÿþùàÿ ó îðãàíèçìîâ ãëàâíîå è íåèçìåííîå,

îêàçàëàñü îäíîé èç ãëàâíûõ îïîð ó÷åíèÿ î âñåîáùåì èçìåíåíèè (ýâîëþöèè). Åñëè ñèñòåìà-

òèêà ïîðîäèëà ëèøü ïðåäñòàâëåíèå î ïåðåõîäå îäíèõ âèäîâ â äðóãèå è ïðèâåëà ê ó÷åíèþ

Äàðâèíà (íåäàðîì íàçâàâøåãî ñâîþ êíèãó «Ïðîèñõîæäåíèå âèäîâ»), òî ìîðôîëîãèÿ ñëó-

æèëà è ñëóæèò áàçîé äëÿ ïðåäñòàâëåíèé î êðóïíûõ ïðåîáðàçîâàíèÿõ îðãàíèçìîâ.

Äàðâèí óäåëèë ìîðôîëîãèè ëèøü íåñêîëüêî ñòðàíèö, ñîäåðæàâøèõ ñàìûå îáùèå

ôðàçû, è ýòà òðàäèöèÿ ñîõðàíÿåòñÿ â ðóêîâîäñòâàõ ïî äàðâèíèçìó äî ñèõ ïîð. Ó÷åáíèêè

ìîðôîëîãèè ïîñòåïåííî îáðàòèëèñü, áëàãîäàðÿ äàðâèíèçìó, â èíòåðåñíûå, íî áåññâÿç-

íûå ðàññêàçû î ðàçíûõ îðãàíàõ (êðàéíèé ïðèìåð: Äçåðæèíñêèé Ô.ß. Ñðàâíèòåëüíàÿ

àíàòîìèÿ ïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ. Ì., ÌÃÓ, 1998). Ïîíÿòèå íèøè ïðèçâàíî èçìåíèòü

ñèòóàöèþ.

Íèøè çàïîëíÿþòñÿ â õîäå ýâîëþöèè, è âñå òðè òèïà ÷àñòíûõ íèø èãðàþò ïðèìåðíî

ðàâíûå ðîëè. (Âîçìîæíî, ýòî îòíîñèòñÿ è ê ýòîëîãè÷åñêèì íèøàì, êîòîðûõ ìû íå

êàñàåìñÿ.) Ïðèðîäà îïåðèðóåò íå îòäåëüíûìè îáúåêòàìè, à öåëûìè ðàçíîîáðàçèÿìè (ï.

4), è âèäèìî ïîýòîìó ïî÷òè íèêàêèå íèøè íå îñòàþòñÿ íàâñåãäà ïóñòûìè. ×åì áîëüøå

âèäîâ âçÿòî äëÿ ó÷åòà, òåì ïîëíåå ïàðàëëåëüíûå ðÿäû è ñîñòàâëåííûå èç íèõ ðåôðåí-

íûå òàáëèöû ìåðîíîâ. Â ëþáîå âðåìÿ íåêîòîðûå ÷àñòíûå íèøè ïóñòóþò, íî ñ ó÷åòîì

âûìåðøèõ ãðóïï ðåôðåííûå òàáëèöû äîâîëüíî ïîëíû. Òàêîé ïîëíîòîé âîñïîëüçîâàë-

ñÿ Í.È. Âàâèëîâ, êîãäà, îáíàðóæèâ îòñóòñòâèå îäíîé-åäèíñòâåííîé ôîðìû ðæè â ïàðå

ïàðàëëåëüíûõ ðÿäîâ ðîæü – ïøåíèöà, ðåøèë çàïîëíèòü ýòó ïóñòóþ êëåòêó (ìîðôîíè-

øó áåçëèãóëüíîé ðæè) è ñóìåë ýòî ñäåëàòü (ï. 4-9).

Ìåéåí, èçó÷àÿ òîò æå ìîðôîëîãè÷åñêèé ìàòåðèàë, ïðèäóìàë ðåôðåííûå òàáëèöû.

Îí ïîëàãàë, ÷òî íà èõ ÿçûêå ìîæíî ðàññóæäàòü è î ôèçèîëîãèè, è îá ýêîëîãèè, íî ýòî

âåðíî ëèøü îò÷àñòè: ðåôðåíû äëÿ ýêî- è ôèçèîíèø ðèñîâàòü ìîæíî, íî ñóòü äåëà ïðè

ýòîì îáû÷íî îñòàåòñÿ çà êàäðîì.

6-14. Ýâîëþöèÿ ñâåðõó è ñíèçó

Íåäàâíî Çóñìàíîâñêèé âûñòóïèë ñ äîêëàäîì: “Íà ïóòè ê íîâîìó ñèíòåçó” (Ë×,

2000), ãäå ïîïðîáîâàë ñî÷åòàòü âçãëÿäû ñâåðõó (ñ ïîçèöèè ýâîëþöèè áèîñôåðû) è ñíèçó

(ñ ïîçèöèè æèçíè îðãàíèçìà è ýâîëþöèè âèäà). Îòïðàâíûì ïóíêòîì åìó ïîñëóæèë

“íîâûé ñèíòåç” Ãèëáåðòà, Îïèöà è Ðýôôà (ñì. î íåì ï. 5-17), ãäå, ïî Çóñìàíîâñêîìó,

îòáîðó îòâåäåíà ðîëü “ôèëüòðà, îòäåëÿþùåãî íåóäà÷íûå ìîðôîëîãè÷åñêèå âàðèàöèè,

ïîñòàâëÿåìûå ðàçâèòèåì” (à âîâñå íå ìóòàöèÿìè). Ãëàâíîé îñîáåííîñòüþ âûñøèõ æè-

âîòíûõ îí ñ÷èòàåò òó, êîòîðóþ ôèçèîëîã Ï.Ê. Àíîõèí â 1962 ãîäó íàçâàë îïåðåæàþ-

ùèì îòðàæåíèåì äåéñòâèòåëüíîñòè. Çóñìàíîâñêèé ïðîâåë ïàðàëëåëü ìåæäó òàêèì

ïîâåäåí÷åñêèì àêòîì è ïðåàäàïòàöèåé, ò.å. ýâîëþöèîííûì àêòîì. Ïî Çóñìàíîâñêîìó,

âèä ýâîëþèðóåò íå ñàì ïî ñåáå, à êàê ÷àñòü áèîñôåðû. (Èëè, äîáàâëþ, êàê îðãàí åäèíîãî

îðãàíèçìà.)

“Îíòîãåíåç áèîñôåðû îáóñëîâëåí ýâîëþöèåé îðãàíèçìîâ íà îñíîâå ñîçäàíèÿ ïðåä-
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øåñòâóþùèìè ôîðìàìè æèçíè ñðåäû îáèòàíèÿ äëÿ ïîñëåäóþùèõ ôîðì”, ïðè÷åì “îðãà-

íèçìû, íåïîñðåäñòâåííî ó÷àñòâóþùèå â èçìåíåíèè ïàðàìåòðîâ áèîñôåðû, ïåðâûìè ýòî

èñïûòûâàþò íà ñåáå è â íåäðàõ ñâîèõ ãåíîòèïîâ è ôåíîòèïîâ ôîðìèðóþò ïðåäïîñûëêè

(ïðåàäàïòàöèè) ê âîçíèêíîâåíèþ íîâûõ âàðèàíòîâ èçìåí÷èâîñòè. Äåéñòâóåò ìåõàíèçì

îïåðåæàþùåãî îòðàæåíèÿ äåéñòâèòåëüíîñòè... Ôóíêöèîíàëüíûå ñèñòåìû Àíîõèíà, âå-

ðîÿòíî, ýêâèâàëåíòíû ìîðôîãåíåòè÷åñêèì ïîëÿì â ôàçå ãåíåòè÷åñêîãî ïîèñêà”. Ñì.

íîâóþ êíèãó Çóñìàíîâñêîãî, óïîìÿíóòóþ íà ñ.11, à òàêæå [Çóñìàíîâñêèé].

Ïîÿñíþ: îñíîâàíèåì Çóñìàíîâñêîìó ïîñëóæèëà êîíöåïöèÿ áèîïîëÿ (î íåé ìû

ãîâîðèëè â ï. 5-15), òî÷íåå, òà åå ìûñëü, ÷òî ïîëå, â êîòîðîì ðàñòåò çàðîäûø, ðàçëè÷-

íî ó ðàçíûõ âèäîâ. Òåïåðü ìîæíî ñêàçàòü áîëüøå: ôèçè÷åñêè ðåàëüíîå ïîëå çàðîäû-

øà â ÷åì-òî ñõîäíî ñ ôîðìàëüíûì ïîëåì, â êîòîðîì ýâîëþèðóåò âèä. À ñõîäñòâî

ïîëåé ðàçíûõ ìàñøòàáîâ ìû íå ðàç âèäåëè, êîãäà ãîâîðèëè î ôðàêòàëüíîì õàðàêòåðå

æèçíåííûõ ïðîöåññîâ.

Îò äàðâèíèçìà Çóñìàíîâñêèé âçÿë “íåïðîãíîçèðóåìîñòü ýâîëþöèîííî çíà÷èìûõ ïî-

òðåáíîñòåé”, îò ëàìàðêèçìà – àêòèâíîñòü îñîáè êàê ôàêòîð ýâîëþöèè è “ïåðåõîä â íàñëåä-

ñòâåííóþ ôîðìó” ïðèæèçíåííûõ èçìåíåíèé, îò íîìîãåíåçà – “ýìåðäæåíòíîñòü ýâîëþöèè”

(âîçíèêíîâåíèå ïðèíöèïèàëüíûõ íîâøåñòâ – ñì. ï. 3-10; íà ñàìîì äåëå ýòî îòäåëüíàÿ òåîðèÿ,

íå çàòðàãèâàåìàÿ íîìîãåíåçîì), ãîìåîçèñ ïî Áàëêàøèíîé è ïîëå ïî Ãóðâè÷ó. Ýòî âçãëÿä

ñíèçó. Âçãëÿä æå ñâåðõó – â òîì, ÷òî êàæäûé âèä äîëæåí âïèñûâàòüñÿ â áèîñôåðó, ñîñòîÿ-

ùóþ èç òàêèõ æå, êàê îí, âèäîâ (à íå “ïðèñïîñàáëèâàòüñÿ ê ñðåäå”, êîòîðàÿ ïðè ýòîì

ìûñëèëàñü áû çàäàííîé).

Ýâîëþöèîííûé ñèíòåç ó Çóñìàíîâñêîãî ñîñòîèò, ïðåæäå âñåãî, â îñîçíàíèè òîãî, ÷òî

êàæäàÿ êîíöåïöèÿ îòðàæàåò ñâîé àñïåêò (óãîë çðåíèÿ) ïðîöåññà ýâîëþöèèè, à âîâñå íå

îïèñûâàåò (êàê ìíîãèå äóìàþò) êàêèå-òî îòäåëüíûå ÿâëåíèÿ. È äàðâèíèçì, è ëàìàðêèçì,

è íîìîãåíåç òóò íå ïðåæíèå, à íîâûå: îíè ñëóæàò ÷àñòüþ äèàòðîïè÷åñêîé òåîðèè ýâîëþ-

öèè. Â ÷àñòíîñòè, îòáîðó ïîäâåðãàþòñÿ íå ìàëûå íåíàïðàâëåííûå âàðèàöèè, à ãîòîâûå

êîíñòðóêöèè, ïîíèìàåìûå â ðàìêàõ íîìîãåíåçà (êàê êëåòêè ðåôðåííîé òàáëèöû). Ýòî

ðàäèêàëüíî îòëè÷íî îò òåõ ïîïûòîê ñèíòåçà, ãäå â îñíîâó ïîëîæåí äàðâèíèçì, ê êîòîðîìó

äîáàâëåí êàêîé-òî åùå ïðèíöèï. Ó Ãèëáåðòà ñ ñîàâòîðàìè è Ãðîäíèöêîãî äàííûé ïðèíöèï

– èçìåíåíèå ðàçâèòèÿ çàðîäûøà êàê ôàêòîð ýâîëþöèè, ò.å. èäåÿ Ýòüåíà Æîôôðóà.

Ìíå ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî ïîäõîäîì Çóñìàíîâñêîãî ïðèíöèï ñèíòåçà èñ÷åðïûâàåò-

ñÿ, è ÷òî äàëüíåéøåå ðàçâèòèå ýâîëþöèîíèçìà ïîòðåáóåò øàãîâ â ñîâñåì íîâûõ íàïðàâ-

ëåíèÿõ, åùå íèêåì íå ïðîéäåííûõ.

6-15. Ãåÿ è ýâîëþöèÿ îðãàíèçìîâ

Â ï. 1 óæå áûëî ñêàçàíî, ÷òî ãåîôèçèîëîãèÿ ðàññìàòðèâàåò áèîñôåðó êàê

ñâåðõîðãàíèçì, êîòîðîìó äàëè èìÿ ãðå÷åñêîé áîãèíè Ãåè. Îá ýòîé êîíöåïöèè â

öåëîì ìîæíî áóäåò âåñòè ðå÷ü òîëüêî ïî ðàññìîòðåíèè ïðîèñõîæäåíèÿ æèçíè (ãë. 7), íî

îäèí àñïåêò óäîáíî îáñóäèòü ñåé÷àñ.

Ñàìûì ñòðàííûì ìíå êàæåòñÿ óìåíèå ïàðàçèòîâ óïðàâëÿòü ïîâåäåíèåì ñâîèõ “õî-

çÿåâ” (æåðòâ). Â 1961-1962 ãîäàõ â Ãåðìàíèè è Àíãëèè ïîÿâèëèñü ñîîáùåíèÿ, ÷òî ëè-

÷èíêè ïàðàçèòè÷åñêèõ ïëîñêèõ ÷åðâåé çàñòàâëÿþò çàðàæåííûõ èìè íàñåêîìûõ (ìóðàâü-

åâ è ìóõ) âåñòè ñåáÿ òàê, ÷òîáû èõ ñúåëè òå æèâîòíûå, âíóòðè êîòîðûõ ëè÷èíêè ñìîãóò

ðàçâèòüñÿ âî âçðîñëûå îñîáè.

Âñêîðå îïûòû â äðóãèõ ñòðàíàõ ïîäòâåðäèëè, ÷òî ýòî íå âûäóìêè. Òàê, ëè÷èíêà

ëàíöåòîâèäíîãî ñîñàëüùèêà Dicrocoelium lancetatum, ïîïàâ â ìóðàâüÿ, ìèãðèðóåò â åãî
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ïîäãëîòî÷íûé ãàíãëèé, è òàêèå ìóðàâüè «ìåäëåííî âïîëçàþò íà ðàñòåíèÿ, îêðóæàþùèå

ìóðàâåéíèê... ïðèêðåïëÿþòñÿ ÷åëþñòÿìè íà âåðõóøêå ðàñòåíèé... è ïåðåõîäÿò â ñîñòî-

ÿíèå îöåïåíåíèÿ... Ïî ìåðå ïîíèæåíèÿ òåìïåðàòóðû êîëè÷åñòâî îöåïåíåâøèõ ìóðàâüåâ

ïîñòåïåííî óâåëè÷èâàåòñÿ, äîñòèãàÿ ìàêñèìóìà ê çàêàòó ñîëíöà» (Àíîõèí È.À. // Äîêëà-

äû ÀÍ ÑÑÑÐ, 1966, ò. 166, N 3). Òàêèå ìóðàâüè ÷àñòî ïîåäàþòñÿ ïàñóùèìñÿ ñêîòîì,

êîòîðûé èíà÷å ïî÷òè íå èìååò øàíñîâ ïðîãëîòèòü ìóðàâüÿ. Ó÷åíûé ìèð ýòîìó íå âåðèë

(ìåæäó ïðî÷èì, öèòèðîâàííàÿ ñòàòüÿ ïîìå÷åíà: «Ïðåäñòàâëåíî 1 àïðåëÿ 1965»), ÷òî è

ïîíÿòíî: ðàçâå ìîæíî ïðèçíàòü, ÷òî ñëîæíûé ïîâåäåí÷åñêèé àêò (ìèãðàöèþ â îïðåäå-

ëåííûé îðãàí æåðòâû) îñóùåñòâëÿåò ïðèìèòèâíåéøèé îáúåêò – äàæå íå ïëîñêèé ÷åðâü,

à åãî åùå ãîðàçäî ïðîùå óñòðîåííàÿ ëè÷èíêà?

Íî çàòåì ôðàíöóçñêèé ïàðàçèòîëîã Ñèìîíà Ýëëþè ñìîãëà íàçâàòü îêîëî 20 òàêèõ

ïðèìåðîâ. Ñàìà îíà ñòàâèëà îïûòû ñ ðà÷êîì-áîêîïëàâîì Gammarus lacustris, êîòîðûé âåë

ñåáÿ íå ìåíåå çàãàäî÷íî: çàðàæåííûé ëè÷èíêîé ñêðåáíÿ Polymorphus marilis, îí ìåíÿë

îòíîøåíèå ê ñâåòó – âìåñòî òåìíûõ, âûáèðàë ñâåòëûå ìåñòà è áûñòðî ïîåäàëñÿ âîäíûìè

ïòèöàìè. Ýëëþè íàçâàëà òàêîå ïîâåäåíèå ñóìàñøåñòâèåì (la tête à l’envers – áóêâàëüíî:

ãîëîâà íàèçíàíêó), à ñâîþ ñòàòüþ îçàãëàâèëà: «Ìàíèïóëÿöèÿ ïîâåäåíèåì ïðîìåæóòî÷íî-

ãî õîçÿèíà» (Helluy S. Un mode de favorisation de la transmission parasitaire: la manipulation

du comportement de l’hôte intermédiare // Revue d’Écologie, 1983, v. 38, N 2).

×óòü èíà÷å âåäåò ñåáÿ ïàðàçèòè÷åñêèé ÷åðâü Leucochloridium â óëèòêå Succinea: îí

çàñåëÿåò åå ðîæêè, êîòîðûå ñòàíîâÿòñÿ ÿðêèìè è ðàçáóõàþò; íî èòîã òîò æå – óëèòêó òóò

æå ñêëåâûâàåò ïòèöà, ÷åì îáåñïå÷èâàåò ïàðàçèòó íóæíóþ ñðåäó îáèòàíèÿ (Ðåííè Äæ.

Æèâóùèå âìåñòå // ÂÌÍ, 1992, N 3).

Êîíå÷íî, ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ïðåæäå ïàðàçèò ìîã èñïîëüçîâàòü ñàìûõ ðàçíûõ “õîçÿåâ”

(òîãäà åãî ñòðàíñòâèÿ íå âûãëÿäåëè ñòîëü óäèâèòåëüíî) è íàçâàòü äàëüíåéøåå ñóæåíèå åãî

ýêîëîãè÷åñêîé áàçû ðóòèíèçàöèåé (î íåé ñì. ï. 5-11*). Òàê ñäåëàíî â êíèãå [×àéêîâñêèé,

1990, ñ. 123], íî ýòèì îáúÿñíåíî ëèøü çàâåðøåíèå çàãàäî÷íîãî ïðîöåññà. À åãî ñòàíîâëåíèå

(âûáîð ïàðàçèòîì ñòðàòåãèè) òðåáóåò èíîãî ïîäõîäà.

Âîò ñîâñåì äðóãîé ïðèìåð: ìåëêèå áðîäÿ÷èå (íå ñòðîÿùèå ëîâ÷èõ ñåòåé) ïàóêè ðîäà

Tidarren “èíòåðåñíû òåì, ÷òî ó âçðîñëûõ ñàìöîâ íå äâà, êàê ïîëîæåíî, à òîëüêî îäèí

ïàëüïóñ (êîïóëÿòèâíûé îðãàí). Äåëî â òîì, ÷òî ïåðåä çàêëþ÷èòåëüíîé ëèíüêîé ïàóê,

ïðåæäå ÷åì ñòàòü âçðîñëûì, àìïóòèðóåò [ñåáå] îäèí èç ïàëüïóñîâ” (Ìèõàéëîâ Ê.Ã. Êàñò-

ðàöèÿ è ïîëîâîé êàííèáàëèçì ó ïàóêîâ // Ïðèðîäà, 2002, N 5, c. 81). Âòîðîé ïàëüïóñ

îòëàìûâàåòñÿ â õîäå êîïóëÿöèè, çà ñ÷åò ñîãëàñîâàííûõ äåéñòâèé ñàìöà è ñàìêè, è ïðîäîë-

æàåò ñîâåðøàòü ðèòìè÷åñêèå äâèæåíèÿ, ïîêà ñàìêà ñúåäàåò êàñòðèðîâàííîãî ñàìöà. (Êñòà-

òè, ó ãîëîâîíîãèõ ìîëëþñêîâ ðîäà Nautilus ïîõîæèì îáðàçîì âåäåò ñåáÿ îäíî ùóïàëüöå

ñàìöà: îíî õâàòàåò ñïåðìàòîôîð, îòðûâàåòñÿ îò òåëà ìîëëþñêà è ïëûâåò íà ïîèñêè ñàìêè.)

È âñ¸ ýòî – ïðàêòè÷åñêè áåç ãîëîâíîãî ìîçãà.

Ôàíòàñòèêà? Äà, íî íå áîëüøå, ÷åì âñ¸ îñòàëüíîå. Ðàçâå ýêñïëóàòàöèÿ îäíîêëåòî÷-

íûìè èììóíèòåòà âûñøåãî æèâîòíîãî (ï. 12) íå ôàíòàñòèêà? Ìíå âèäèòñÿ ïåðñïåêòèâ-

íûì ïîñòðîåíèå ðÿäà èç ïðèìåðîâ, ñõîäíûõ ïî òèïó ñâîåé íåïîíÿòíîñòè. Ïàðàçèò, óï-

ðàâëÿþùèé èììóíèòåòîì æåðòâû èëè ïîâåäåíèåì æåðòâû, ñõîäíû â òîì, ÷òî îáà ñòàíî-

âÿòñÿ â îäèí ðÿä ñ äåñÿòêàìè èíûõ ïðèìåðîâ, êîòîðûå íèêîãäà íå ïîïàäàþò â ó÷åáíèêè.

À ïàðàëëåëü èììóíèòåòîâ ðàñòåíèé è òåïëîêðîâíûõ (ï. 5**) ïîðàçèòåëüíî ñõîæà ñ ïà-

ðàëëåëüþ ýôôåêòà ãðóïïû ó ðàñòåíèé è ó æèâîòíûõ (ï. 4-15). Ñëîæíåå ñ îòîðâàííûì

êîïóëèðóþùèì îðãàíîì: õîòÿ ïàðàëëåëü ïàóêà ñ ãîëîâîíîãèì âèäíà, íî åäèíè÷íàÿ ïà-

ðàëëåëü – åùå íå ðÿä.
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Ïðîâîäÿ åäèíè÷íûå ïàðàëëåëè, ìîæíî äîêàçàòü âñ¸ ÷òî óãîäíî (íà ÷òî ïîñòîÿííî

óêàçûâàåò ñèñòåìîëîã Þ.À. Óðìàíöåâ, ìíîãîãî äîáèâøèéñÿ àíàëèçîì ïàðàëëåëüíûõ

ðÿäîâ: ÂÔ, 1968, N 12; ÁÆ, 1970, N 2; Ñèììåòðèÿ ïðèðîäû è ïðèðîäà ñèììåòðèè. Ì.,

1974; Ïðèðîäà, 1979, N 9; Ýâîëþöèîíèêà. Ïóùèíî, 1988 è áîëåå ïîçäíèå ðàáîòû). Â

òàêèõ ñëó÷àÿõ íàäî æäàòü íîâûõ ïàðàëëåëåé, êîãäà óäàñòñÿ ñîñòàâèòü ðÿä è íà÷àòü åãî

èçó÷àòü.

Îáùå â ýòèõ ïðèìåðàõ òî, ÷òî åñëè èçîùðåííîå ïîâåäåíèå ïðîÿâëÿþò íå òîëüêî “áåç-

ãîëîâûå” ïàóêè, íî îòäåëüíûå ùóïàëüöà, ëè÷èíêè è äàæå êëåòêè, ÿâíî íå èìåþùèå íè÷åãî

âðîäå ìîçãà, òî ïðè÷èíó ïðèõîäèòñÿ èñêàòü â ÷åì-òî íåèçâåñòíîì. Ãäå èìåííî? Îáû÷íàÿ

áåçäóìíàÿ ññûëêà íà îòáîð íè÷åãî òóò íå äàåò, ïîñêîëüêó íàäî ïîíÿòü, êàêîé ìåõàíèçì

îáåñïå÷èâàåò äàííîå ïîâåäåíèå â äàííîì ïîêîëåíèè.

Ìîçã ãóñåíèöû ñëèøêîì ïðèìèòèâåí, à ó ìåòàöåðêàðèè åãî íåò âîâñå. Íî âåäü

ìåòàöåðêàðèÿ âñå-òàêè äåéñòâóåò, è åå äåéñòâèå êàê-òî (÷åì-òî) íàïðàâëÿåòñÿ. Ïóñòü

ýòî è çàïðîãðàììèðîâàíî, íî ãäå? Òóò íàäî âñïîìíèòü, ÷òî óìåþò äåéñòâîâàòü

äàæå áàêòåðèè, ïðè÷åì ðå÷ü èäåò íå òîëüêî îá èõ ñïîñîáíîñòè ê õåìîòàêñèñó (óõî-

äó èç âðåäíîé ñðåäû), íî è îá èõ ïîðàçèòåëüíîé ñïîñîáíîñòè ïðèñïîñàáëèâàòüñÿ

ãåíåòè÷åñêè. Ýâîëþöèÿ ñìûêàåòñÿ ñ ïîâåäåíèåì îñîáè, è åñòåñòâåííî áóäåò âñïîìíèòü ïðî

èììóíîãåíåç è ðåäàêòèðîâàíèå ÐÍÊ (ñì. ï. 5-6), ÿâëÿþùèåñÿ, ïî Åðíå, àêòàìè âíóòðèêëå-

òî÷íîãî ìûøëåíèÿ. Î âíóòðèêëåòî÷íîì ìûøëåíèè ïèøåò è öèòîëîã Ã. Àëüáðåõò-Áþëåð

(Albrecht-Bueler G. // PNAS, 1992, vol. 89, p. 8288-8292; îí æå // Cell Motility and the

Cytoskeleton, 1998, vol. 40, p. 183-192). Åñëè çàìûñåë çàïèñàí âíóòðè îñîáè, òî íàëèöî

èíñòèíêò – ÿâëåíèå, íèêîãî íå óäèâëÿþùåå, íî òîæå ïî ñóòè çàãàäî÷íîå (îñîáåííî â

îòíîøåíèè êëåòîê).

Åñëè çàìûñåë çàïèñàí âíå îñîáè, òî ìû ñíîâà ïðèõîäèì ê êîíöåïöèè Ãåè,

òî÷íåå, ê åå äåòàëèçàöèè: Ãåÿ óïðàâëÿåò íå òîëüêî ýêîñèñòåìàìè è âèäàìè, íî è èíäèâè-

äóàëüíûì ïîâåäåíèåì îñîáåé. Â ýòîì ñëó÷àå ãåíåòè÷åñêàÿ ñèñòåìà îñîáè èãðàåò ðîëü

ïðèåìíèêà âíåøíèõ ïðèêàçîâ, ÷òî âïîëíå ñîîòâåòñòâóåò ïîçèöèè âèòàëèñòîâ îòíîñè-

òåëüíî áèîïîëÿ (÷òî ìû óçíàåì ïîçæå, â ï. 7-10). Â òàêîì ñëó÷àå îáå âîçìîæíîñòè

ìûøëåíèÿ (âíóòðè êëåòêè è âíå îðãàíèçìà) ñìûêàþòñÿ.

Äàííûé âàðèàíò íàèáîëåå ôàíòàñòè÷åí, íî îí íàèáîëåå ïåðñïåêòèâåí, ïî-

ñêîëüêó îòêðûâàåò âîçìîæíîñòü ïîíèìàíèÿ ïîâåäåíèÿ, ïîëåçíîãî íå ñàìîìó

îáúåêòó (îí ïðè ýòîì îáû÷íî ãèáíåò), à ñèñòåìå, â êîòîðóþ îí âõîäèò. Âïîëíå

åñòåñòâåííà àíàëîãèÿ: íàñ âåäü íå óäèâëÿåò, ÷òî êëåòêè, îòâåòñòâåííûå çà èììóíè-

òåò, ñîâåðøàþò ñëîæíûå äåéñòâèÿ è æåðòâóþò ñîáîé íà áëàãî îðãàíèçìà, ÷àñòüþ

êîòîðîãî ÿâëÿþòñÿ.

Íàïîìíþ ïðîñòîé ôàêò: àêò ìûøëåíèÿ íàì òîæå íåïîíÿòåí. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî

ýòî è íåíóæíî äëÿ ïîçíàíèÿ ýâîëþöèè «íèçøèõ», ïîñêîëüêó îíè íå ìûñëÿò, íî âåäü

«íèçøèå» îêàçàëèñü íå ñòîëüêî íèçøèìè, ñêîëüêî â èíóþ ñòîðîíó ðàçâèòûìè. Êàê è ìû,

îíè ðåàëèçóþò çàìûñëû, è äëÿ óÿñíåíèÿ ýâîëþöèè íàäî ñïåðâà ïîíÿòü, êàê è ÷åì ìû ñàìè

äóìàåì. Îäíàêî äî ýòîãî î÷åíü äàëåêî, à ýâîëþöèþ íàäî êàê-òî ïîíèìàòü óæå ñåé÷àñ. Ìíå

âèäÿòñÿ äâà ïóòè: ëèáî âîçìîæíî ìûøëåíèå íà êëåòî÷íîì óðîâíå (ðåäàêòèðîâàíèå

ÐÍÊ), ëèáî æå ìûñëèò ñóáúåêò, íàõîäÿùèéñÿ âíå ýòèõ îáúåêòîâ (Ãåÿ).

Íà ìîé âçãëÿä, íè îäíà èç ñòàðûõ òåîðèé ýâîëþöèè, ðàçâèòûõ íà îñíîâå èçó÷åíèÿ

îäíèõ âíåøíèõ è âíóòðåííèõ ôîðì, íå îïèñûâàåò ðåàëüíîãî õîäà ýâîëþöèè èìåííî ïîòî-

ìó, ÷òî ôîðìû íå ðàçâèâàþòñÿ îäíè, áåç ôóíêöèé è îêðóæåíèÿ. Óäèâèòåëüíî, íî äàæå

ñàìó ýâîëþöèþ ôîðì ïðè ýòîì ïîíÿòü íå óäàåòñÿ, ÷òî âèäíî èç ïîëíîé íåñïîñîáíîñòè
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ïðåæíåãî ýâîëþöèîíèçìà ïîíÿòü çàêîíîìåðíîñòè îêðàñêè è ïðåæäå âñåãî – ìèìèêðèè.

* Ðÿäû îêðàñîê è ìèìèêðèÿ

Â ãëàâå 3 ìû ìíîãî ãîâîðèëè ïðî ïðèñïîñîáèòåëüíóþ îêðàñêó, ïðî íàè-

âíîñòü ïîïûòîê îáúÿñíèòü åå îòáîðîì, è ÿ îáåùàë âåðíóòüñÿ ê äàííîìó âîïðîñó. Ïðåæ-

äå âñåãî, î÷åâèäíà òåíäåíöèÿ: îãðîìíîå ìíîæåñòâî âèäîâ, âèäèìî áîëüøèíñòâî, îêðà-

øåíû ñõîäíî ñ èõ îñíîâíûì ôîíîì îáèòàíèÿ. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî íóæäàåòñÿ â îáúÿñíå-

íèè, íî íèêàê íå ìåòîäîì ñîôèñòîâ è Óîëëåñà, à êàêèì-òî îáùèì è òî÷íûì ìåòîäîì.

Äðóãèìè ñëîâàìè, íóæíî ñòðîèòü íå îòäåëüíûå òîëêîâàíèÿ (êàæäîå èç íèõ ïàñóåò ïåðåä

âîïðîñîì: “à ïî÷åìó ó äðóãèõ íå òàê, ïî÷åìó ñõîäíûå âèäû â ñõîäíûõ óñëîâèÿõ ðåøàþò

òå æå çàäà÷è ñîâñåì ïî-äðóãîìó?”), à åäèíóþ òåîðåòè÷åñêóþ ñõåìó.

Ïåðâîå, ÷òî áðîñàåòñÿ â ãëàçà – åñëè âèäû â ñõîäíûõ óñëîâèÿõ ìîãóò êàê îáëàäàòü

ïîêðîâèòåëüíîé îêðàñêîé, òàê è íå îáëàäàòü, çíà÷èò, îíà íå îáÿçàòåëüíà, ò.å. ìîæíî âû-

æèòü è áåç íåå. Ôóíäàìåíòàëüíûì çàáëóæäåíèåì äàðâèíèçìà áûëî òî óáåæäåíèå, ÷òî

îðãàíèçìû îòâå÷àþò íà âñÿêîå âðåäíîå âîçäåéñòâèå ñíèæåíèåì ðàçìíîæàåìîñòè è ðîñòîì

ñìåðòíîñòè. Êàê ñêàçàíî â ï. 2*, âñå âèäû îáëàäàþò êàêîé-òî ýêîëîãè÷åñêîé ïðî÷íîñòüþ,

ïîçâîëÿþùåé èì èìåòü âðåäíûå ñâîéñòâà. Îäíèì èç íèõ è ÿâëÿåòñÿ âû÷óðíàÿ îêðàñêà.

Äëÿ íà÷àëà íàäî âûñòðîèòü ðÿäû ñõîäíûõ îêðàñîê – îíè óêàæóò íà îáùåå ïðàâèëî.

Ñîñòîèò îíî â òîì, ÷òî îêðàñêè îáðàçóþò ïðàâèëüíûå ðÿäû, íàñòîëüêî ïðàâèëüíûå, ÷òî

Âàâèëîâ íàçûâàë èõ öèêëàìè èçìåí÷èâîñòè. Êàê ìû âèäåëè â ãëàâå 4, ðÿäû óñïåøíî

ñòðîèëèñü â ðàìêàõ íîìîãåíåçà, íî òî áûëè îòäåëüíûå ïðèìåðû. Ê íèì ñëåäóåò äîáà-

âèòü áîëåå îáùóþ èäåþ áëî÷íîñòè (ìîçàè÷íîñòè) ïðîöåññà ýâîëþöèè (ï. 6-3*).

Íàïðèìåð, îíà âïîëíå ïðèìåíèìà ê ðèñóíêàì íà êðûëüÿõ ìíîãèõ áàáî÷åê: “Êðû-

ëîâîé ðèñóíîê èìååò ìîäóëüíóþ ïðèðîäó, ò.å. ðàçâèâàåòñÿ è ïðåäñòàâëåí â êîíêðåòíûõ

ñåìåéñòâàõ îïðåäåëåííûìè áëîêàìè ýëåìåíòîâ”, ïðè÷åì ñîîòâåòñòâóþùèå îáëàñòè êðûëà

“âèäèìî, ñîîòâåòñòâóþò ìîðôîãåíåòè÷åñêèì ïîëÿì ãåíîâ ðàçâèòèÿ êðûëîâîãî ðèñóíêà”

(Àðòåìüåâà Å.À. Êðûëîâîé ðèñóíîê ÷åøóåêðûëûõ êàê êîìïëåêñíûé ïðèçíàê // Ë×, 2002).

Áëî÷íîñòü çíà÷èòåëüíî ïðîÿñíÿåò èäåþ Âàâèëîâà, íî íè÷åì íå ïîìîãàåò â ïîíèìà-

íèè ãóñåíèöû, ïîõîæåé íà ñóõîé ñó÷îê. Âàâèëîâ áûë óâåðåí: “Îñîáóþ êàòåãîðèþ, íå

èìåþùóþ íèêàêîãî îòíîøåíèÿ ê çàêîíó ãîìîëîãè÷åñêèõ ðÿäîâ è âîîáùå ê ïàðàëëåëü-

íîé èçìåí÷èâîñòè, ñîñòàâëÿþò ñëó÷àè ìèìèêðèè îðãàíèçìîâ ê âíåøíåé ñðåäå, ôîðìå

ëèñòüåâ, êîðå äåðåâüåâ, ëèøàéíèêîâ è ò.ä.” [Âàâèëîâ, ñ. 94]. (ï. 5-12).

Â íàøå âðåìÿ ýòîò òèï ìèìèêðèè èìåíóþò ñëîâîì “ìèìåçèÿ”. Õîòÿ ñëó÷àè ìèìåçèè òîæå

âûñòðàèâàþòñÿ â ðÿäû, îäíàêî Âàâèëîâ áûë ïðàâ â òîì, ÷òî ìèìåçèÿ ñòîèò îñîáíÿêîì: ïîäðàæàíèå

íàëèöî, íî íå âèäíî, êàê ñâåñòè åãî ê çàêîíàì ôîðìû. Çàñîõøèé ñó÷îê íå ÿâëÿåòñÿ íè ôóíêöèîíàëüíûì, íè

ìîðôîëîãè÷åñêèì åäèíñòâîì, ïîýòîìó íåò ñìûñëà èñêàòü â àêòå ïîäðàæàíèÿ åìó êâàíò ñåëåêöèè, ò.å.

îòáîð áåññèëåí. Ïî-ìîåìó, çäåñü ñëåäóåò äîïîëíèòü âàâèëîâñêèé íîìîãåíåç íîâûì ïàíãåíåçîì (ï. 5-12).

Ëó÷øå âñåõ ïîíÿòíà ìèìåçèÿ ó ïòèö: ó íèõ ÏÏÊ ïëûâóò ïî çàðîäûøó â êðîâîòîêå (à çíà÷èò, ìîæíî

äîïóñòèòü äîñòèæåíèå ãîíàäû ëþáîé ìèãðèðóþùåé êëåòêîé), è ó íèõ æå âèäíà áûñòðàÿ àäàïòèâíàÿ ýâîëþöèÿ — êàê

ïîâåäåíèÿ, òàê è ðàñöâåòîê. Íàïðèìåð, ðàñöâåòêà ÿèö êóêóøêè èìèòèðóåò ðàñöâåòêè 150-òè âèäîâ ïòèö, â ÷üè

ãí̧ çäà îíà êèäàåò ÿéöà, ïðè÷åì íîâûå (èìèòèðóþùèå) öâåòà íàíåñåíû ó êóêóøêè íà ñêîðëóïó ïîâåðõ èñêîííîãî (ãîëóáîãî),

è ýòî íàâîäèò íà ìûñëü, ÷òî ðàñöâåòêè óíàñëåäîâàíû íåñòîéêî [×àéêîâñêèé, 1990, ñ. 121, 126]. Íåäàâíî ïîêàçàíî, ÷òî

ñàìêè êóêóøêè àêòèâíî âûáèðàþò ãí̧ çäà òîãî âèäà, ÷üþ ðàñöâåòêó íàñëåäñòâåííî èìèòèðóþò èõ ÿéöà, ïðè÷åì

íàñëåäîâàíèå ðèñóíêà ñêîðëóïû êîäèðîâàíî â íåïàðíîé ïîëîâîé (W) õðîìîñîìå (Alives J.M., Moller A.P. // BJ, 2004,

v. 82, N 1). Òåì ñàìûì, ñàìöû íå ó÷àñòâóþò â íàñëåäîâàíèè ðàñöâåòêè ÿèö, îíà íàñëåäóåòñÿ áåñïîëî. Ïîýòîìó òóò

è ñòîèò èñêàòü ïàíãåíåç.
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Â áîëåå ñëîæíûõ ñëó÷àÿõ óìåñòíî äîïîëíèòü íîìîãåíåç è ïàíãåíåç ëàìàðêèçìîì. Â ñàìîì

äåëå, ìèìåçèÿ èìååò âñåì èçâåñòíûé ôóíêöèîíàëüíûé àíàëîã — ìíîãèå æèâîòíûå ìåíÿþò îêðàñêó

(è òåì ïðèñïîñàáëèâàþòñÿ ê ôîíó) ïðÿìî ïðè æèçíè. Ìíîãèå êàìáàëû, áóäó÷è ïîëîæåíû íà

øàõìàòíóþ äîñêó íèæíåé ñòîðîíîé òåëà, èçîáðàæàþò åå ñâîåé âåðõíåé ñòîðîíîé. Ê.Í. Íåñèñ

(Ïðèðîäà, 2002, N 12) îïèñàë ïîðàçèòåëüíóþ áðà÷íóþ èãðó íåêîòîðûõ ãîëîâîíîãèõ: ìåëêèé

ñàìåö “ïåðåîäåâàåòñÿ æåíùèíîé” (ïðèíèìàåò ÿðêóþ áðà÷íóþ îêðàñêó ñàìêè), ëåãêî äîñòèãàåò

êëàäêè, ðåâíèâî îõðàíÿåìîé êðóïíûì ñàìöîì, è îïëîäîòâîðÿåò åå. Âêëàä åãî â ñîñòàâ

ïîòîìñòâà íåâåëèê (îñíîâíàÿ ÷àñòü ÿèö óæå îïëîäîòâîðåíà õîçÿèíîì), íî âàæíî äðóãîå:

ïîëîâîé äèìîðôèçì îêðàñêè ìîæåò ìåíÿòüñÿ, ñëîâíî îäåæäà, óñèëèåì âîëè. Ðàíåå ìíå

ñëó÷èëîñü ðàçáèðàòü ôåíîìåí ìèìåçèè [×àéêîâñêèé, 1990, ñ. 116-119], è âûâîä áûë òàêîé:

åñëè ïðèçíàòü ïðèæèçíåííóþ ñìåíó ðèñóíêà ïîíÿòíîé, òî ìèìåçèÿ òîæå ïîíÿòíà — êàê àêò

ðóòèíèçàöèè (î íåé ñì. âûøå, ñ. 277). Ñàìî æå ïîíèìàíèå ïðèæèçíåííîé ñìåíû ðèñóíêà óïèðàåòñÿ

â ïîíèìàíèå ïñèõèêè, à îíà ìîæåò, êàê ìû âèäåëè, áûòü äàæå âíóòðèêëåòî÷íîé.

Ìíîãî âíèìàíèÿ óäåëÿåò ìèìåçèè óïîìÿíóòàÿ â ï. 4-15* áðîøþðà

Ëèííèêà. Óäèâèòåëüíóþ ãóñåíèöó áàáî÷êè Stauropus fagi (áóêîâàÿ íî÷íèöà; â

íà÷àëå æèçíè îíà èìèòèðóåò ñðàçó è ìóðàâüÿ, è ïîåäàåìóþ èì æåðòâó, à ïîçæå

— ñóõîé ëèñò) îïèñàëè ïèñàòåëü-íàòóðàëèñò Â.Â. Íàáîêîâ è äàðâèíèñò

×åòâåðèêîâ. Äëÿ ïåðâîãî îíà ÿâëÿåò îäèí èç “òóïèêîâ ïðèðîäû, ãäå íàì ìåðåùèòñÿ

îñíîâíàÿ òàéíà åå”; äëÿ âòîðîãî îíà ìîãëà ïîñëóæèòü íà÷àëîì ðàçìûøëåíèé î

íåñåëåêòèâíîé ýâîëþöèè (ñì. ï. 4-3). À ïî Ëèííèêó, “ôîðìà ñàìîöåííà íåçàâèñèìî

îò ñâîèõ àäàïòèâíûõ ïðèëîæåíèé. Êðàñîòà âûøå ïîëüçû”. Ïóñòü ñëîâî

“íåçàâèñèñìî” ñëèøêîì êàòåãîðè÷íî (íåêîòîðàÿ ñâÿçü ïðîñòî î÷åâèäíà), íî Ëþáèùåâ

è Ëèííèê ïðàâû â òîì, ÷òî ñâåäåíèå êðàñîòû ê îäíîé ïîëüçå íàòÿíóòî.

6-16. Åäèíàÿ ñõåìà ýâîëþöèè

Íàñòàë ÷åðåä îáðèñîâàòü îáùóþ êàðòèíó ýâîëþöèè. Âñåëåííàÿ íà âñåõ óðîâíÿõ,

îò Ìåòàãàëàêòèêè äî ñóáìèêðîñêîïè÷åñêèõ ÷àñòèö, äåìîíñòðèðóåò ñîáîé ôåíîìåí ñà-

ìîîðãàíèçàöèè (â òîì ÷èñëå êîýâîëþöèè), êîòîðàÿ íåñåò ÷åðòû ìíîãîìåðíîãî ôðàêòàëà:

áîëüøîå ïîäîáíî ìàëîìó, à òî – åùå ìåíüøåìó, è ñòðóêòóðû âñåõ ìàñøòàáîâ èìåþò

äðîáíóþ ðàçìåðíîñòü (ïîäðîáíîñòè è ëèò-ðó ñì.: Êðàñíûé Ë.È. Ðàçíîìàñøòàáíàÿ äå-

ëèìîñòü // ÂÐÀÍ, 2002, N 6), òàê ÷òî ýâîëþöèþ ìîæíî ïðåäñòàâèòü êàê ñîâîêóïíîñòü

àêòîâ ôðàêòàëüíîãî ðîñòà. Íàì èíòåðåñíû áèîëîãè÷åñêèå óðîâíè ýâîëþöèè.

Æèçíü ñóùåñòâóåò íà Çåìëå â ôîðìå áèîñôåðû, ò.å. ñîâîêóïíîñòè îðãàíèçìîâ,

ñâÿçàííûõ ìåæäó ñîáîé ôóíêöèîíàëüíî è ïðîñòðàíñòâåííî, ïîêðûâàþùåé Çåìëþ ïî-

÷òè ñïëîøíîé îáîëî÷êîé. Ýòà ñîâîêóïíîñòü ÿâëÿåò êàê ìèíèìóì òðè ôîðìû óïîðÿäî-

÷åííîñòè: 1) îíà ñîñòîèò èç ÷àñòè÷íî ïðîíèêàþùèõ äðóã â äðóãà ýêîñèñòåì, 2) îáðàçîâà-

íà òàêñîíàìè, êîòîðûå îáðàçóþò ñèñòåìó â òîì ñìûñëå, ÷òî êàæäûé ñîñòîèò èç ìåíüøèõ

òàêñîíîâ, à òàêñîí íàèìåíüøåãî ðàíãà (ó íàñ ýòî áóäåò ïîäâèä) ñîñòîèò èç îðãàíèçìîâ

(îñîáåé). Íàêîíåö, 3) îðãàíèçìû ïðèíàäëåæàò ðàçíûì óðîâíÿì ñëîæíîñòè.

Ñïåöèôèêà æèçíè ñîñòîèò â òîì, ÷òî îñîáè îáëàäàþò ïîâåäåíèåì (îíî ñâÿçàíî èëè íå

ñâÿçàíî ñ ïîäâèæíîñòüþ) è ðàçìíîæàþòñÿ. Êðîìå òîãî, ÷åðåç êàæäóþ îñîáü òåêóò

ïîòîêè âåùåñòâ è ýíåðãèè, â êîòîðûõ ïðîèñõîäÿò èíôîðìàöèîííûå ïðîöåññû (î íèõ ïîé-

äåò ðå÷ü â ãë. 7). Äàííàÿ ñïåöèôèêà ïîðîæäàåò ñïåöèôèêó áèîëîãè÷åñêèõ ôîðì ýâîëþöèè.

Ñàìîîðãàíèçàöèÿ áèîñôåðû èìååò íåñêîëüêî óðîâíåé, è áèîýâîëþöèÿ – ñàìûé äîë-

ãèé èç ïðîöåññîâ ñàìîîðãàíèçàöèè áèîñôåðû. (Óæå ïî îäíîìó ýòîìó î÷åâèäíî, ÷òî ïî-
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ïûòêà êîãî-òî âûòåñíèòü, ò.å. êîíêóðåíöèÿ, íå ìîæåò èãðàòü â íåé îïðåäåëÿþùåé ðîëè.)

Êàæäûé òàêñîí çàäàí íàáîðîì ìåðîíîâ èëè, åñëè ãîâîðèòü áîëåå äåòàëüíî, òàáëè-

öåé âîçìîæíûõ çíà÷åíèé ñâîèõ ìåðîíîâ. Ýòà òàáëèöà ÿâëÿåò ñîáîé àðõåòèï òàêñîíà ïî

Ìåéåíó. Ñîåäèíåíèå ìåðîíîâ â åäèíóþ ñèñòåìó ÿâëÿåò ñîáîé àðõåòèï òàêñîíà ïî Îóýíó

(îáðàçíî ãîâîðÿ, ïëàí ñòðîåíèÿ). Ïîëüçóÿñü àíàëîãèåé èç òåõíèêè: àðõåòèï ïî Ìåéåíó

ýòî èíâåíòàðíûé ñïèñîê âñåõ äåòàëåé äàííîãî êëàññà èçäåëèé, à àðõåòèï ïî Îóýíó –

÷åðòåæ òèïîâîãî èçäåëèÿ, õàðàêòåðèçóþùèé äàííûé êëàññ.

Àðõåòèï ïî Ìåéåíó îáíàðóæèâàåò ðåôðåííóþ ñòðóêòóðó, ñõîäíóþ äëÿ ðàçíûõ

òàáëèö. Êëåòêè òàáëèöû çàïîëíåíû íåðàâíîìåðíî, íî íå õàîòè÷íî – âèäíû îïðåäåëåí-

íûå òåíäåíöèè (ïî Áåðãñîíó), è îáû÷íî ïðèáëèçèòåëüíî íàáëþäàåòñÿ ðàñïðåäåëåíèå

Âèëëèñà âèäîâ ïî ðîäàì, ðîäîâ ïî ñåìåéñòâàì è ò.ä. (îäíî èç ïðîÿâëåíèé ôðàêòàëüíîñòè

Âñåëåííîé).

Áëîêó, îáùåìó âñåì ÷ëåíàì òàêñîíà, ñîîòâåòñòâóåò ìåðîí äàííîãî òàêñîíà (òàê, âñÿêîå

æèâîòíîå ïåðåâàðèâàåò ïèùó, ò.å. öàðñòâó æèâîòíûõ ñâîéñòâåí ìåðîí “ïèùåâàðåíèå”). Òàê-

ñîíîìè÷åñêèé âçãëÿä íà ýâîëþöèþ ñîñòîèò â åå ïîíèìàíèè êàê ïðåîáðàçîâàíèÿ îäíèõ òàêñî-

íîâ â äðóãèå, à äèàòðîïè÷åñêèé – êàê ïðåîáðàçîâàíèÿ íàáîðîâ ìåðîíîâ. Åñëè òàêñîíû

ðåãóëÿðíî ïîÿâëÿþòñÿ è èñ÷åçàþò, òî ìåðîíû ïîÿâëÿþòñÿ ðåäêî, è êàê ðàç â ïîÿâëåíèè

íîâûõ ìåðîíîâ (íîâûõ ñòðîê ðåôðåííîé òàáëèöû) ñîñòîèò ïðîãðåññ. Â îñíîâíîì æå ýâîëþ-

öèÿ ñâîäèòñÿ ê èçìåíåíèþ ñîñòîÿíèé íàëè÷íûõ ìåðîíîâ (äâèæåíèþ â ïðåäåëàõ îäíèõ è òåõ

æå ñòðîê òàáëèöû).

Óðîâíè ýâîëþöèè òàêîâû: ýâîëþöèÿ áèîñôåðû, ýêîñèñòåì, òàêñîíîâ. Áèîñôå-

ðà ñóùåñòâóåò îäíà, ïîýòîìó åå ýâîëþöèÿ ñîñòîèò èñêëþ÷èòåëüíî â åå èçìåíåíèè. Îñòàëü-

íûå ýâîëþèðóþùèå îáúåêòû êàê èçìåíÿþòñÿ ñàìè, òàê è ñìåíÿþò äðóã äðóãà. ×åì ìåëü÷å

ýâîëþèðóþùèå îáúåêòû, òåì áîëüøå ðîëü ñìåíû â èõ ýâîëþöèè. Îñîáè (è òîëüêî îíè)

ñìåíÿþò äðóã äðóãà ðåãóëÿðíî, íî ýòî íå àêò áèîýâîëþöèè, à åå íåïðåìåííîå óñëîâèå.

Ýëåìåíòàðíûì àêòîì ýâîëþöèè áóäåì ñ÷èòàòü ïîÿâëåíèå èëè èñ÷åçíîâåíèå

ïîäâèäà ñ îïðåäåëåííûì óñòîé÷èâûì ñâîéñòâîì îñîáåé. Ïîäâèäîì ìîæåò îáîçíà÷àòü-

ñÿ êàê óñòîé÷èâàÿ ïðîñòðàíñòâåííàÿ ÷àñòü âèäà (íàïðèìåð, ïîïóëÿöèÿ), òàê è èíàÿ åãî

÷àñòü ñ îïðåäåëåííûì óñòîé÷èâûì ñâîéñòâîì îñîáåé. Òàêñîí ñîñòîèò èç îäíîãî èëè ìíî-

ãèõ ïîäòàêñîíîâ (òàêñîíîâ ïðåäûäóùåãî ðàíãà). Òàêñîí ïîÿâëÿåòñÿ (èñ÷åçàåò), åñëè âñå

åãî ïîäòàêñîíû ïîëó÷èëè (óòðàòèëè) íåêîå óñòîé÷èâîå ñâîéñòâî; êðîìå òîãî, òàêñîí èñ÷å-

çàåò, åñëè â íåì íå îñòàëîñü íè îäíîãî ïîäòàêñîíà.

Ôàêòîð ýâîëþöèè – ýëåìåíòàðíàÿ (íåðàçëîæèìàÿ íà ÷àñòè â ïîíÿòèÿõ áèîëîãèè)

äâèæóùàÿ ñèëà ýâîëþöèè. Âîïðîñ î ôàêòîðàõ ñëîæåí [×àéêîâñêèé, 1990, ñ. 168], íàì æå

çäåñü äîñòàòî÷íî çíàòü, ÷òî ôàêòîð ìîæåò áûòü èëè ýëåìåíòàðíîé ïðè÷èíîé, èëè ýëå-

ìåíòàðíûì óñëîâèåì ýâîëþöèè.

Îñíîâíûå ïðè÷èííûå ôàêòîðû ýâîëþöèè òàêñîíà äåëÿòñÿ íà äâå ãðóïïû: ñìåíà

ôóíêöèîíèðîâàíèÿ îñîáåé (ïîâåäåíèÿ, ôèçèîëîãè÷åñêèõ ôóíêöèé èëè ïóòè ðàçâèòèÿ

îñîáè) è ñìåíà íàñëåäñòâåííûõ ñâîéñòâ îñîáåé (ðåêîìáèíàöèè, ãîðèçîíòàëüíûé ïåðå-

íîñ, ìóòàöèè è ò.ä.). Åñëè ïåðâàÿ (ñìåíà ôóíêöèîíèðîâàíèÿ) âûçûâàåò âòîðóþ (ñìåíó

ñâîéñòâ), òî íàëèöî ÍÏÑ. Íî äàæå êîãäà ÍÏÑ íåò, ñìåíà ôóíêöèîíèðîâàíèÿ âñ¸ ðàâíî

ÿâëÿåòñÿ ôàêòîðîì ýâîëþöèè (òåïåðü íå ïðè÷èííûì, à óñëîâíûì), åñëè ïîçâîëÿåò

îñîáè âûæèòü è òåì ñàìûì ïðèíÿòü ó÷àñòèå â äàëüíåéøåì ïðîöåññå æèçíè.

Èç ìåõàíèçìîâ ðåàëèçàöèè ÍÏÑ èçâåñòíû ðåäàêòèðîâàíèå ÐÍÊ è åå ïîñëåäóþùàÿ

îáðàòíàÿ òðàíñêðèïöèÿ. Âåðîÿòíî, ÷òî èõ ñïèñîê óâåëè÷èòñÿ.

Îñíîâíûìè óñëîâíûìè ôàêòîðàìè ýâîëþöèè äëÿ òàêñîíà ÿâëÿþòñÿ: äèàòðî-
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ïè÷åñêèå (ðåôðåííàÿ ñòðóêòóðà è òåíäåíöèè) è ñòðåññîâûå (äèñêîìôîðò). ×òî êàñà-

åòñÿ åñòåñòâåííîãî îòáîðà, òî îí ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èííûì ôàêòîðîì äëÿ âûìåðøèõ

òàêñîíîâ è óñëîâíûì äëÿ âûæèâøèõ: îí ñîçäàë èì äàííûå óñëîâèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ, óáðàâ

äðóãèå âèäû. Â ýòîì ìîæíî ïðè æåëàíèè âèäåòü êîíêóðåíöèþ è òåì ñàìûì ñ÷èòàòü åå

ôàêòîðîì ýâîëþöèè. Îäíàêî ëó÷øå èçáåãàòü òàêèõ âûðàæåíèé, ïîñêîëüêó îíè ââîäÿò â

çàáëóæäåíèå: âåäü êîíêóðåíöèÿ íàáëþäàåòñÿ ïîâñþäó è â ñàìûõ ðàçëè÷íûõ ôîðìàõ, è

âîçíèêàåò ñîáëàçí âèäåòü â íåé (êàê äåëàë Äàðâèí) âåçäåñóùèé ôàêòîð ýâîëþöèè; íî

íèêàêîé ñâÿçè êîíêóðåíöèè ñ ýâîëþöèåé (êðîìå âûøåóêàçàííîé) íèêòî åùå íå ïîêàçàë,

õîòÿ ìíîãèå ïûòàëèñü.

Ñîãëàñíî ãåîãðàôó À.Ä. Àðìàíäó, “ïàëåîíòîëîãè÷åñêàÿ ëåòîïèñü ñâèäåòåëü-

ñòâóåò ñêîðåå íå î âûòåñíåíèè âîçíèêøèìè ðàíåå òàêñîíàìè áîëåå äðåâíèõ âñëåä-

ñòâèå ìåíüøåé ïðèñïîñîáëåííîñòè ïîñëåäíèõ ê ñâîåé ñðåäå. Áîëåå âåðîÿòåí äðó-

ãîé õîä ñîáûòèé, êîãäà ñíà÷àëà ðàçðóøàþòñÿ ñòðóêòóðû, êîíòðîëèðóþùèå âè-

äîîáðàçîâàíèå, ïðîèñõîäèò ðàñ÷èñòêà ýêîëîãè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà, êîòîðîå

çàòåì çàïîëíÿåòñÿ âîçíèêàþùèìè ïàðàëëåëüíî íîâîîáðàçîâàíèÿìè” (Àíàòîìèÿ êðèçè-

ñîâ. Ì, 2000, ñ. 50).

Òîò ôàêò, ÷òî îòáîð íå ñëóæèë ïðè÷èííûì ôàêòîðîì íè äëÿ îäíîãî æèâóùåãî

îáúåêòà, äåëàåò åãî ðîëü âòîðè÷íîé: îí âûÿâëÿåò êâàíòû ñåëåêöèè – èìè ñëóæàò

ìîðôîëîãè÷åñêèå è ôóíêöèîíàëüíûå áëîêè, â òîì ÷èñëå ñîîáùåñòâà. Çàêîíû ñî-

çäàíèÿ áëîêîâ (âûñòóïàþùèå êàê ïåðâè÷íûå ôàêòîðû ýâîëþöèè îðãàíèçìîâ)

ñëàáî èçâåñòíû. Êàê ïðèìåð òàêîãî çàêîíà ìîæíî íàçâàòü ñàìîñáîðêó ñòðóêòóð

(ïîäðîáíåå ñì. ï. 7-9).

Ïî Ìåéåíó, ýâîëþöèÿ ïðåäñòàåò êàê åäèíûé ïðîöåññ ïðåîáðàçîâàíèÿ ðàçíîîáðàçèÿ.

Äðóãèìè ñëîâàìè, ýâîëþöèÿ âûñòóïàåò íå êàê íàáîð ðàçðîçíåííûõ àêòîâ, êàæäûé èç êîòî-

ðûõ íàäî ðàññìàòðèâàòü îòäåëüíî (êàê ïðèñïîñîáëåíèå òàêñîíà ê êàêèì-òî êîíêðåòíûì

óñëîâèÿì), à êàê íå÷òî öåëüíîå, êàê ïåðåõîä îò îäíîãî óïîðÿäî÷åííîãî ìíîæåñòâà ê äðóãî-

ìó, ñòîëü æå (èëè áîëåå) óïîðÿäî÷åííîìó. Ïîýòîìó ïðîöåññ ýâîëþöèè íåðàâíîìåðåí: äîë-

ãèå ïåðèîäû âçàèìíîé óïîðÿäî÷åííîñòè ïåðåìåæàþòñÿ êîðîòêèìè ïåðèîäàìè ïîèñêà íîâîé

óïîðÿäî÷åííîñòè (ïóíêòóàëèçì).

Ýâîëþöèÿ òàêñîíà ÿâëÿåò äâèæåíèå âäîëü ñòðîê ðåôðåíîâ (ðàçâèòèå íàëè÷íûõ

ñâîéñòâ) è âäîëü ñòîëáöîâ ðåôðåíîâ (ïîÿâëåíèå íîâûõ ñâîéñòâ, ò.å. ïðîãðåññ). Ïðè-

ñïîñîáëåíèå òàêñîíîâ íîñèò ñîâìåñòíûé õàðàêòåð, ò.å. ÿâëÿåòñÿ ïðîöåññîì êîýâî-

ëþöèè òàêñîíîâ äàííîé ýêîñèñòåìû è îäíîâðåìåííî – ïðîöåññîì ïðèñïîñîáëåíèÿ

âñåé ýêîñèñòåìû ê óñëîâèÿì íåæèâîé ïðèðîäû. Â äîëãîñðî÷íîì ìàñøòàáå âðåìå-

íè ñàìà íåæèâàÿ ïðèðîäà ïðåäñòàåò êàê èòîã êîýâîëþöèè áèîñôåðû è ãåîñôåðû.

Îòêóäà áåðóòñÿ ðåôðåíû, ìû ïîêà íå çíàåì. Â ÷àñòíîñòè, íå çíàåì, ïî÷åìó

ðåôðåííûå òàáëèöû ñõîäíû ó îðãàíèçìîâ ñ î÷åíü ðàçëè÷íûìè îíòîãåíåçàìè.

(Âîçìîæíî, òóò áûë ïðàâ Ëþáèùåâ ñ åãî “ýñòåòè÷åñêîé öåëåñîîáðàçíîñòüþ”,

ÿâëÿþùåéñÿ ÷àñòüþ ìèðà èäåé Ïëàòîíà.) Çàòî ïðèìåðíî çíàåì, êàê çàïîëíÿåòñÿ

òàêàÿ òàáëèöà: ÷àùå çàïîëíÿþòñÿ êëåòêè, áëèçêèå ê óæå çàíÿòûì, ò.å. çíà÷èòåëü-

íûå èçìåíåíèÿ ïðîèñõîäÿò ðåäêî. Îäíàêî ýâîëþöèîííûå èçìåíåíèÿ âñåãäà ñêà÷-

êîîáðàçíû (êðîìå íåêîòîðûõ èçìåíåíèé ðàçìåðîâ), ïîýòîìó ïðîìåæóòî÷íûå

ôîðìû îáû÷íî ñî÷åòàþò íîâûå ñâîéñòâà ñî ñòàðûìè (áëî÷íîñòü ýâîëþöèè).

Íîâîå ïî÷òè âñåãäà ñîçäàåòñÿ êîìáèíèðîâàíèåì ïðåæíèõ áëîêîâ; íîâûå åäèíè-

öû êîìáèíèðîâàíèÿ ïîÿâëÿþòñÿ î÷åíü ðåäêî.

Íîâàÿ êëåòêà çàïîëíÿåòñÿ òåìè îñîáÿìè, êîòîðûå óñïåøíî ïåðåæèëè ñòðåññ;
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ñòðåññîì, â ñâîþ î÷åðåäü, çàïóñêàåòñÿ ãåíåòè÷åñêèé ïîèñê. Ýòîò ïîèñê – ìåõàíèçì,

ïîðîæäàþùèé ýâîëþöèîííóþ èçìåí÷èâîñòü. Âåðîÿòíî, ðåäàêòèðîâàíèå ÐÍÊ ÿâëÿ-

åòñÿ îäíîé èç åãî ôîðì.

Âñåîáùíîñòü ýòèõ ìåõàíèçìîâ ñòàâèò âîïðîñ: êàêèì æå îáðàçîì ãåíåòè÷åñ-

êàÿ èíôîðìàöèÿ ñîõðàíÿåòñÿ íàñòîëüêî, ÷òîáû ìîãëà èìåòü ìåñòî íàñëåäñòâåí-

íîñòü? Îòâåò íà ñåãîäíÿ ñîñòîèò â òîì, ÷òî èçâåñòíû (ïðàâäà, ïîêà íå äëÿ âñåõ

îðãàíèçìîâ) ìåõàíèçìû îãðàæäåíèÿ íàñëåäñòâåííîãî ìàòåðèàëà îò èçìåíåíèé

(“áàðüåð Âåéñìàíà”). Îäèí èç íèõ – ìèãðàöèÿ ÏÏÊ â õîäå ðàííåãî îíòîãåíåçà

ïîäàâëÿþùåãî áîëüøèíñòâà æèâîòíûõ. Äðóãîé – îòìå÷åííûé Ñ.Â. ×óäîâûì

(ñì. ï. 8-8) êîíñåðâàòèçì ìåéîçà.

Îñíîâíîé ìîðôîëîãè÷åñêèé ìåõàíèçì ýâîëþöèè ìíîãîêëåòî÷íûõ ñîñòîèò â

ïåðåñòðîéêàõ îíòîãåíåçà, ñóììèðóåìûõ ñõåìîé «âèíò ýâîëþöèè». “Øàã âèíòà»

(òî, ÷òî ìîæíî çàìåòèòü êàê ýëåìåíòàðíîå èçìåíåíèå) î÷åíü ðàçëè÷åí – îò íóëÿ

(íåêîòîðûå âèäû íå èçìåíÿþòñÿ ïî ìíîãó ìèëëèîíîâ ëåò) äî âåëè÷èí, çàìåòíûõ

äàæå â îäíîì ïîêîëåíèè (ñàëüòàöèîííàÿ ýâîëþöèÿ). Ïðè÷èíû èçìåíåíèÿ «øàãà

âèíòà» âûÿñíåíû â ïîñëåäíèå 30 ëåò è ÿâëÿþò ñîáîé ôèçèîëîãè÷åñêèé ìåõàíèçì

ýâîëþöèè: â íåíîðìàëüíûõ (äèñêîìôîðòíûõ) óñëîâèÿõ áîëüøèíñòâî îñîáåé âèäà

ïîïàäàþò â ñîñòîÿíèå ñòðåññà è ëèáî ãèáíóò, ëèáî ïðåòåðïåâàþò àäàïòèâíûå

ìîäèôèêàöèè (ýâîëþöèÿ ïî Àðøàâñêîìó) è âåäóò ãåíåòè÷åñêèé ïîèñê. Ýòà íà-

ãëÿäíàÿ êàðòèíà òðåáóåò îãîâîðêè: î ñòðåññå, äåéñòâóþùåì íà ãåîëîãè÷åñêèõ ìàñ-

øòàáàõ âðåìåíè, ìîæíî ãîâîðèòü â íåêîåì ïåðåíîñíîì ñìûñëå, è åùå ïðåäñòîèò

âûÿñíèòü, ÷òî ýòî çíà÷èò â òåðìèíàõ ôèçèîëîãèè.

Â îäíîì Âåíòðåáåð áûë íå âïîëíå ïðàâ: òå ìóòàöèè, êîòîðûå îí íàçûâàë

ÿçâèòåëüíî “äâîðîì ÷óäåñ” (ï. 5-4), ðåàëèçóþò êëåòêè òîé æå ðåôðåííîé òàáëèöû, ÷òî

è ëþáèìûå èì “áèîëîãè÷åñêèå ìóòàöèè”. Èìåííî èç-çà ýòîãî ýâñòðåññ è äèñòðåññ âåäóò

ê îäíèì è òåì æå èçìåíåíèÿì ôîðì è ôóíêöèé – òîëüêî ïåðâûå íåíàñëåäñòâåííû, à

âòîðûå, ÿâëÿÿñü èòîãîì ïðîðûâà “áàðüåðà Âåéñìàíà” (ïï. 3-9, 5-11**), ìîãóò áûòü

íàñëåäñòâåííûìè. Äðóãîå äåëî, ÷òî ìóòàíòû îáû÷íî ìàëî æèçíåñïîñîáíû, íî è îíè

ìîãóò âûæèâàòü, åñëè èñõîäíûé òèï îáëàäàë çàïàñîì ýêîëîãè÷åñêîé ïðî÷íîñòè (ï. 2*), â

ïðåäåëàõ êîòîðîãî îòáîð áåññèëåí.

Êîíêðåòíîé ïðè÷èíîé èçìåíåíèÿ îíòîãåíåçà, âûçûâàþùåé ïîÿâëåíèå íî-

âûõ âèäîâ, â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìîæíî íàçâàòü èçìåíåíèå ýìáðèîíàëüíîãî ïîëÿ,

êîòîðîå, õîòÿ áû èíîãäà, âûçûâàåòñÿ ïåðåêëþ÷åíèåì ãîìåîçèñíûõ ãåíîâ. Íàèáî-

ëåå ðàäèêàëüíûå èçìåíåíèÿ îíòîãåíåçà (èçìåíåíèå óðîâíåé ðàçâèòèÿ) âåðîÿòíî

îáÿçàíû èçìåíåíèþ òèïà èììóííîãî íàäçîðà – âèäèìî, îáùåãî ìîëåêóëÿðíîãî

ìåõàíèçìà ýâîëþöèè âñåõ ôîðì æèâîãî. Òî÷íåå, óñëîæíåíèå ìîëåêóëÿðíîãî èììóíè-

òåòà ïðåäñòàâëÿåòñÿ îñíîâíûì ñòåðæíåì ýâîëþöèè îðãàíèçìîâ âñåõ òèïîâ, îò áàêòåðèé

äî öâåòêîâûõ è òåïëîêðîâíûõ. Íàîáîðîò, êëåòî÷íûé èììóíèòåò (êàê è íåðâíàÿ ñèñòåìà)

ñëóæèò ñïåöèôèêîé ýâîëþöèè æèâîòíûõ, à ÒÂ-èììóíèòåò – ñïåöèôèêîé òåïëîêðîâíûõ.

Òåïåðü – îá ýâîëþöèè ýêîñèñòåì. Ïî âñåé âèäèìîñòè, ìèêðîýâîëþöèÿ íà íåå íå

âëèÿåò, à ìàêðîýâîëþöèÿ òàêñîíîâ ñàìà çàïóñêàåòñÿ ðàñïàäîì ýêîñèñòåì. Â ñîâîêóïíî-

ñòè ýêîñèñòåìû îáðàçóþò áèîñôåðó, îíè âçàèìíî ïåðåêðûâàþòñÿ, è òàêñîí ìîæåò âõî-

äèòü ñðàçó â íåñêîëüêî ýêîñèñòåì.

Îñíîâíóþ ÷àñòü èñòîðè÷åñêîãî âðåìåíè êàæäàÿ ýêîñèñòåìà ïðîâîäèò â ñîñòîÿíèè

ðàâíîâåñèÿ èëè ïëàâíîé ïåðåñòðîéêè (ñóêöåññèè), òàê ÷òî åå ýâîëþöèÿ âèäèòñÿ â ôîðìå

ïåðåõîäà îò îäíîãî ðàâíîâåñèÿ ê äðóãîìó èëè ê íîâîìó òèïó ñóêöåññèè. Ìåõàíèçì
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ïåðåõîäà âèäèòñÿ â ðàìêàõ èäåè ïîäâèæíîãî ðàâíîâåñèÿ (ïî Åëåíêèíó è Ñîáîëåâó), à íà

óðîâíå áèîñôåðû – â ðàìêàõ êîíöåïöèè Ãåè (ïî Ëàâëîêó). Âñå ýòè âçãëÿäû íàøëè

ôóíäàìåíò (ïðàâäà, ïîêà åùå âåñüìà àáñòðàêòíûé) â ïîíÿòèÿõ íîâîé òåðìîäèíàìèêè.

Â òåðìèíàõ òåîðèè èãð ýâîëþöèþ ýêîñèñòåì ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ïåðåõîä ê

íîâûì ñòðàòåãèÿì, áëèçêèì ê îïòèìàëüíîñòè (ï. 6-8). Âîçìîæíî, ÷òî ýêñòðåìàëüíûå

ïðèíöèïû èãðàþò è áîëåå îáùóþ ðîëü (ï. 5-13**), ïîêà íåÿñíóþ.

Åñëè äèñêîìôîðò ïîðàæàåò ñðàçó ìíîãèå âèäû, òî ãîâîðÿò îá ýêîëîãè÷åñêîì êðè-

çèñå. Óöåëåâøèå âûõîäÿò èç êðèçèñà íîâûìè âèäàìè, íî íå êàêèìè óãîäíî, à ëèøü òåìè,

êîòîðûå äîïóñòèìû ðåôðåííîé ñòðóêòóðîé ðàçíîîáðàçèÿ (â ýòîì çäåñü ñîñòîèò åñòå-

ñòâåííûé îòáîð), ÷òî ïîçâîëÿåò íàì âûÿâëÿòü äèñêðåòíûå òàêñîíû. Íî è áåç êðèçèñà

áûñòðàÿ ýâîëþöèÿ âèäà ìîæåò áûòü âûçâàíà, íàïðèìåð, ýïèäåìèåé (ìàññîâûì ãîðèçîí-

òàëüíûì ïåðåíîñîì ãåíîâ). Ôðàêòàëüíîñòü ðàçíîîáðàçèÿ âåäåò ê òîìó, ÷òî àíàëîãè÷íûå

ïî ôîðìå ïðîöåññû ìîãóò ïðîèñõîäèòü êàê î÷åíü áûñòðî (äåñÿòêè ëåò), òàê è î÷åíü

ìåäëåííî (ìíîãèå ìèëëèîíû ëåò).

Ýêîñèñòåìà ïðåäñòàåò êàê ôðàêòàë òèïà «ñåòü», ñëàáî ñâÿçàííûé (íî ñâÿçàí-

íûé!) ñ äðóãèìè ñèñòåìàìè, à ýâîëþöèÿ ýêîñèñòåìû – êàê ðàñïàä «ñåòè» è ñîòêàíèå

íîâîé, îáû÷íî – çàïëåòåííîé åùå ñëîæíåå. Åñëè ýâîëþöèÿ òàêñîíîâ ìîæåò áûòü ïîñòå-

ïåííîé è ñêà÷êîîáðàçíîé, òî ýâîëþöèÿ ýêîñèñòåì, âåðîÿòíî, – òîëüêî ñêà÷êîîáðàçíîé:

ýêîñèñòåìà íå ìîæåò íå áûòü ñåòüþ.

Âîïðîñ î ôàêòîðàõ ýâîëþöèè ýêîñèñòåì ðàçðàáîòàí ñëàáî. Ïîêà íàì äîñòà-

òî÷íî èìåòü â âèäó, ÷òî ó ýâîëþöèè ýêîñèñòåì åñòü ñîáñòâåííûå ôàêòîðû. Íà-

ïðèìåð, ëþáûå ïðè÷èíû, âåäóùèå ê ðàñïàäó ýêîñèñòåìû.

Ðàíåå [×àéêîâñêèé, 1990, ñ. 177] ÿ ñìîã íàçâàòü âñåãî äâà òàêèõ ôàêòîðà – íåïîë-

íóþ çàìêíóòîñòü áèîñôåðíûõ êðóãîâîðîòîâ (ò.å. îíè íà ñàìîì äåëå íå êðóãè, à ñïèðà-

ëè) è “íåóñòîé÷èâîñòü ñåëåêòèâíûõ ïðîöåäóð”. Âòîðîé èç íèõ áûë èçó÷åí Êàóôìàíîì

(ï. 5-18*). Â ãëàâå 11 áóäóò íàçâàíû åùå äâà ôàêòîðà – êëèìàòè÷åñêèé è ÷åëîâå÷åñêèé,

Íåîêàòàñòðîôèçì, èäóùèé îò ðàáîò Ñîáîëåâà è ïîçäíèõ ðàáîò Øèíäåâîëüôà,

äîïîëíåííûé ïóíêòóàëèçìîì (ãðóïïà Ãóëäà), çàäàåò êàðòèíó òåìïîâ ýâîëþöèè: äëè-

òåëüíîå ïîñòîÿíñòâî (êîãäà èäóò ïîäñòðîéêè âèäîâ ê èõ ýêîñèñòåìàì), ïåðåìåæàåòñÿ

êðàòêèìè ïåðèîäàìè áûñòðûõ ïåðåñòðîåê ýêîñèñòåì è, êàê ñëåäñòâèå, – âõîäÿùèõ â

íèõ òàêñîíîâ.

Íàêîíåö, õîä ýâîëþöèè ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê åäèíûé ïðîöåññ ðàçâèòèÿ

áèîñôåðû, â ÷åì-òî ïîõîæèé íà ðàçâèòèå îðãàíèçìà: êàê ïîÿâëåíèå ó çàðîäûøà

îòäåëüíûõ òèïîâ êëåòîê ïîä÷èíåíî çàäà÷å ôîðìèðîâàíèÿ öåëüíîãî îðãàíèçìà, òàê è

ýâîëþöèÿ ïðèðîäû êàê öåëîãî ïîä÷èíÿåò ñåáå ýâîëþöèþ êàæäîãî òàêñîíà. Åäèíûé

îðãàíèçì áèîñôåðû (Ãåÿ) ÿâëÿåò ñîáîé êàê ôèçèîëîãè÷åñêóþ è ãåíåòè÷åñêóþ, òàê è

ìîðôîëîãè÷åñêóþ öåëîñòíîñòü. Îäíî íåÿñíî – åñòü ëè îí åäèíîå öåëîå â ñìûñëå

ïîâåäåíèÿ.

Íåçàâèñèìî îò íåÿñíîñòè ìíîãèõ äåòàëåé, ýâîëþöèÿ â öåëîì ïðåäñòàåò êàê

åäèíûé ñèñòåìîãåíåç, à íå êàê íàáîð àêòîâ ïðèñïîñîáëåíèÿ êàæäîãî âèäà ê åãî

ñîáñòâåííîé ñðåäå. Ñðåäà êàê íåçàâèñèìûé ôîí âûñòóïàåò â îòíîøåíèè íåìíî-

ãèõ îáñòîÿòåëüñòâ (êîñìè÷åñêèå ôàêòîðû, âóëêàíèçì è ò.ï.).

* Íîâûå ñâîéñòâà è íîâûå ñóùíîñòè

Ñêàçàííîå ïîñòðîåíî, â îñíîâíîì, íà èññëåäîâàíèè ïîÿâëåíèÿ íîâûõ ÷àñò-

íûõ ñâîéñòâ – ÷èñëî è ôîðìà îðãàíîâ, îêðàñêà, òåïëîóñòîé÷èâîñòü, äåòàëè ïîâå-
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äåíèÿ è ò.ï. Ïî÷òè âñÿ ýâîëþöèîííàÿ ëèòåðàòóðà çàíÿòà èìåííî èññëåäîâàíèåì ÷àñòíûõ

ñâîéñòâ, íî ýòèì íå ïðîäâèãàåòñÿ ðåøåíèå ãëàâíîé ïðîáëåìû – îòêóäà è êàê âçÿëèñü

ãëàâíûå ñâîéñòâà æèâîãî (äûõàíèå, ïèòàíèå, ôîòîñèíòåç, ðàçìíîæåíèå è ò.ä.), è êàê

ïîÿâèëîñü ìûøëåíèå. Â òàêîì âèäå ýâîëþöèîíèçì íå âûõîäèò çà ðàìêè, äàííûå Ãðèãî-

ðèåì Íèññêèì: íàáëþäàåìîå ðàçâèòèå ïðèðîäû åñòü âñåãî ëèøü ðåàëèçàöèÿ ïîòåíöèé,

èçíà÷àëüíî çàëîæåííûõ â ìèð åãî Òâîðöîì. Ïóñòü ñëîâî “ýâîëþöèÿ” òîëüêî òàêîå

ðàçâèòèå è îçíà÷àåò, íî õîòåëîñü áû ïðîäâèíóòüñÿ äàëüøå. Âîçìîæíî ëè â õîäå ýâîëþ-

öèè ïîÿâëåíèå íîâûõ ñóùíîñòåé, ò.å. ñîâñåì íîâîãî, òîãî, ÷åìó ïðåæäå è çà÷àòêîâ íå

áûëî? Ëóýñ, ââåäÿ ïîíÿòèå “ýìåðäæåíòû”, êàê áû îòâåòèë ïîëîæèòåëüíî, íî çà èñòåê-

øèå âåê ñ ÷åòâåðòüþ óñïåõ â äàííîì íàïðàâëåíèè áûë íåâåëèê: â îñíîâíîì îí êîñíóëñÿ

óòî÷íåíèÿ âîïðîñà, à íå ðàñêðûòèÿ ñóòè ÿâëåíèÿ [×àéêîâñêèé, 1990, ñ. 227-228].

Áëèæå âñåõ ê ñóòè ïðîáëåìû ïîäõîäèëè òå ýâîëþöèîíèñòû, êîòîðûå âèäåëè â

ýâîëþöèè òàêñîíîâ õîëîãåíèþ (èëè òðàíñèíäèâèäóàëüíûé îíòîãåíåç, ï. 4-13), íî îíè æå

è óêàçàëè íà òóïèê: äà, îíòîãåíåç ñîçäàåò íîâóþ ñóùíîñòü (æèâóþ îñîáü ñ íîâîé äó-

øîé), è îíà ñ ïîêîëåíèÿìè èçìåíÿåòñÿ, íî îí èñïîëüçóåò ïðè ýòîì ðîäèòåëüñêèé ìàòåðè-

àë. Åñëè ýâîëþöèÿ øëà â ïðèíöèïå ñõîäíî ñ îíòîãåíåçîì, òî îíà ïîíÿòíà ëèøü íàñòîëü-

êî, íàñêîëüêî ïîíÿòíî íàëè÷èå â íåé ïðåäêîâ. À îòêóäà ïåðâûé èç íèõ?

Äî òåõ ïîð, ïîêà íå áóäåò äàíî ñîäåðæàòåëüíîå îïèñàíèå ýìåðäæåíòíîé ýâîëþöèè,

ïîçèöèÿ êðåàöèîíèñòîâ áóäåò îñòàâàòüñÿ ïî ñóòè áîëåå êðåïêîé è ïîñëåäîâàòåëüíîé,

÷åì ýâîëþöèîííàÿ. Ðàçóìååòñÿ, ìîæíî ïàðèðîâàòü èõ âîïðîñû îòâåòíûì âîïðîñîì:

îòêóäà âçÿëñÿ Òâîðåö? – íî ïðè ýòîì íå áóäåò ïðîäâèæåíèÿ â ïîíèìàíèè ñàìîé ýâîëþ-

öèè.

Îáû÷íàÿ óëîâêà, âûñêàçàííàÿ åùå Ëóýñîì (íîâîå âñåãäà ñîñòàâëåíî èç ýëåìåíòîâ

ñòàðîãî, íàïðèìåð, èç òåõ æå àòîìîâ), î÷åíü ñëàáà: ýëåìåíòîâ ñëèøêîì ìíîãî, ñáîðêà

ïðîèñõîäèò ñëèøêîì ðåãóëÿðíî, à çíà÷èò, äëÿ îáúÿñíåíèÿ ýìåðäæåíòíîñòè íóæåí êà-

êîé-òî îñîáûé ïðèíöèï (íà íåãî íàìåêàë è Ïîïïåð: <<èððàöèîíàëèñòû, êîòîðûå ãîâî-

ðèëè î “êðåàòèâíîé” èëè îá “ýìåðäæåíòíîé” ýâîëþöèè, ñìîãëè ðàçãëÿäåòü íå÷òî âàæ-

íîå>> – Ïîïïåð Ê. Çà ïðåäåëàìè ïîèñêà èíâàðèàíòîâ // ÂÈÅÒ, 2002, N 4, ñ. 681). Äàííûé

ïðèíöèï åñòåñòâåííî ñâÿçàòü ñ èäååé Êàóôìàíà, íî ýòî äåëî áóäóùåãî.

Ïîêà æå ïðèâåäó ïàðàëëåëü, îòìå÷åííóþ Á.È. Êóäðèíûì, îñíîâàòåëåì òåõíåòèêè:

“Äàðâèí ïèñàë, ÷òî âûìèðàíèå äðåâíèõ ôîðì ÿâëÿåòñÿ ïî÷òè íåèçáåæíûì ñëåäñòâèåì âîç-

íèêíîâåíèÿ íîâûõ. Â òåõíèêå ýòî íå ñîâñåì òàê. Ýêñêàâàòîð íå âûòåñíèë ëîïàòó (ñîõðàíè-

ëèñü êîñà è âîîáùå âñå ïðîñòåéøèå èçäåëèÿ) ... Êñòàòè, â áèîëîãèè òîæå íå ñîâñåì ÿñíî, êàê

îáñòîèò äåëî ñ ïðîñòåéøèìè...”. Äîáàâëþ: òóò êàê ðàç ïàðàëëåëü ïîëíåå, ÷åì ïîëàãàåò Êóä-

ðèí – äðåâíèå ôîðìû êàê â áèîëîãèè, òàê è â òåõíèêå, âûìèðàþò äàëåêî íå âñåãäà, è äàëåêî

íå âñåãäà ÿñíî, ïî÷åìó (ñì. ï. 5-16).

È äàëåå, íàïîìíèâ ïðî îòñóòñòâèå ïåðåõîäíûõ ôîðì îò ðåïòèëèé ê ïåðâîïòèöå è îò

òåëåãè ê ïåðâîìó àâòîìîáèëþ, à òàêæå ïðî ïåðâûå ñàìîëåò è ôîíîãðàô, äëÿ êîòîðûõ äàæå

íåëüçÿ ñêàçàòü, ÷åì ìîãëà áû áûòü ïðåäøåñòâóþùàÿ ôîðìà, Êóäðèí ðåçþìèðîâàë: “Ñàìè èçäå-

ëèÿ èëè åñòü, èëè èõ íåò ... Ïàëåîòåõíèê (ãèïîòåòè÷åñêèé) åäâà ëè óñòàíîâèë áû ðîäñòâî ...

ìåæäó íåñîìíåííûìè ðîäñòâåííèêàìè: âîëüòîâûì ñòîëáîì è áàòàðåéêàìè “Êðîíà” ... Òàêèì

îáðàçîì, íå ñòàâÿò ëè ïàëåîíòîëîãè íåðåàëüíóþ çàäà÷ó: âîññòàíîâèòü ðîäñòâî ïî èñêîïàåìûì

îñòàòêàì, êîòîðûå óòðàòèëè èäåàëüíóþ ñòîðîíó èíôîðìàöèè, íåèçáåæíóþ ïðè èíôîðìàöè-

îííûõ ïðîöåññàõ?” [Êóäðèí, ñ. 38, 39].

Âîïðîñ î ñâÿçè ðîäñòâà ìàòåðèàëüíîãî, ðîäñòâà èäåàëüíîãî (ñõîäñòâà ìûñëåé) è

ýìåðäæåíòíîñòè î÷åíü ãëóáîê.  Ìû âåðíåìñÿ ê íåìó ïî ðàññìîòðåíèè ïðîáëåì ïîÿâëå-
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íèÿ æèçíè, èáî æèçíü – ñàìàÿ ãëàâíàÿ è (äëÿ íàøåé òåìû) ñàìàÿ ïåðâàÿ íîâàöèÿ, êîòî-

ðóþ íåâîçìîæíî ñïèñàòü íà ïðåæíèå àêòû ýâîëþöèè. Îá ýòîì ïîéäåò ðå÷ü â ãëàâå 7.

Äðóãàÿ ôóíäàìåíòàëüíàÿ íîâàöèÿ – ïîÿâëåíèå çàðîäûøà, áóäåò ðàññìîòðåíà â ãëàâå 8,

ïðè îáñóæäåíèè ýâîëþöèè ìíîãîêëåòî÷íîñòè. Òðåòüþ – ïîÿâëåíèå ÷åëîâå÷åñêîãî ñî-

çíàíèÿ, ðàññìîòðèì â ãëàâå 9.

6-17. Èçáàâèìñÿ îò íåîïðàâäàííûõ òåðìèíîâ

Âîò, åñëè êðàòêî, è âñ¸. Ìíîãèå ÷èòàòåëè óäèâÿòñÿ: à ãäå ïîïóëÿöèè è èõ ãåíî-

ôîíä, ãäå äèâåðãåíöèÿ è êîíâåðãåíöèÿ, àðîìîðôîçû è àëëîìîðôîçû, ñèìïàòðè÷åñ-

êîå è àëëîïàòðè÷åñêîå âèäîîáðàçîâàíèå, ãäå âñÿ÷åñêèå ôîðìû îòáîðà? Íåóæåëè

àâòîð âñ¸ ýòî îòðèöàåò? Íà ïîäîáíûå âîïðîñû Êîðäþì îòâå÷àë â êîíöå ñâîåé êíèãè

òàê: âñå ýòè òåðìèíû ââåñòè ìîæíî, à íåêîòîðûå äàæå ïîëåçíî, íî «íåëüçÿ ïîäìåíÿòü

òåðìèíàìè î ïðîöåññå ìåõàíèçìû ñàìîãî ïðîöåññà». Óâû, â ïîñëåäíèå ïîëâåêà ÑÒÝ

áûëà çàíÿòà â îñíîâíîì èìåííî òåðìèíàìè: âñòðå÷àÿñü ñ íîâûì ÿâëåíèåì, äàâàëà

åìó íàçâàíèå è ââîäèëà ñîîòâåòñòâóþùèé òèï îòáîðà, ÷åì àíàëèç è çàâåðøàëñÿ.

Ñàìûå ÿðêèå îïûòíûå ðåçóëüòàòû ïðîïàäàëè â òðÿñèíå íîâûõ íåîñìûñëåííûõ òåð-

ìèíîâ – âñïîìíèì õîòÿ áû îòêðûòèÿ Øàïîøíèêîâà (ï. 5-9).

×àñòî òåðìèí ñëóæèò â ÑÒÝ ñàìîãèïíîçó. Âîò ïðèìåð. Âñÿêèé âàæíûé àêò ýâî-

ëþöèè â øêîëå À.Í. Ñåâåðöîâà èìåíóþò àðîìîðôîçîì, à ñàìûé âàæíûé àðîìîðôîç –

êëþ÷åâûì. «Êëþ÷åâîé àðîìîðôîç» – ýòî ñâîéñòâî, îáðåòåíèå êîòîðîãî îðãàíèçìîì

«ñóùåñòâåííî èçìåíÿåò âçàèìîîòíîøåíèå åãî ôóíêöèîíàëüíûõ ïîäñèñòåì» (Ñîâðå-

ìåííàÿ ïàëåîíòîëîãèÿ. Ì., 1988, ò. 2, ñ. 104). Àâòîð ýòèõ ñëîâ çîîëîã À.Ñ. Ðàóòèàí

ïðèâåë ïðèìåðû: «Êëþ÷åâûì àðîìîðôîçîì â ñòàíîâëåíèè àìôèáèé áûëî, ïî-âèäè-

ìîìó, ïðèêðåïëåíèå êîíå÷íîñòåé ê îñåâîìó ñêåëåòó íåçàâèñèìî îò ãîëîâû», ó ïòèö –

«íàëè÷èå îïåðåíèÿ», à ó ìëåêîïèòàþùèõ – «îïòèìèçàöèÿ ñèëîâîé îáðàáîòêè ïèùè âî

ðòó... à òàêæå, âåðîÿòíî, âîëîñÿíîé ïîêðîâ». Ïî äàííîé èäåîëîãèè, âíåøíå ìàëîâàæ-

íûé ïðèçíàê âåäåò ê ïåðåñòðîéêå îðãàíèçìà.

Íèêàêîãî îáúÿñíåíèÿ (õîòÿ áû ñ ïîçèöèè îòáîðà) òóò íåò, ïîòîìó äàæå íå âñå

äàðâèíèñòû ìîãóò äàííûé âçãëÿä ïðèíÿòü. Íàïðèìåð, “ìîæíî òîëüêî óäèâëÿòüñÿ

òîìó, ÷òî Ñåâåðöîâ... îòíîñèò ê ÷èñëó àðîìîðôîçîâ èçìåíåíèÿ â ñòðîåíèè çóáîâ,

îðãàíîâ äûõàíèÿ è êðîâîîáðàùåíèÿ, êîæè è ò.ä., íî íå óïîìèíàåò èçìåíåíèé â

ñòðóêòóðå è ôóíêöèè ðåïðîäóêòèâíîé ñèñòåìû” (Èâàíîâà-Êàçàñ Î.Ì. Ýâîëþöè-

îííàÿ ýìáðèîëîãèÿ æèâîòíûõ. ÑÏá., 1995, ñ. 292). Ìîæíî äîáàâèòü èììóíèòåò è

ìíîãîå äðóãîå. Åñòü ðåøèòåëüíûå êðèòèêè, âîîáùå îòðèöàþùèå «êëþ÷åâîé àðî-

ìîðôîç». Òàê, ïàëåîíòîëîã À.Ã. Ïîíîìàðåíêî ïèøåò: <<Ïðàêòè÷åñêè â ëþáîì

ó÷åáíèêå ýâîëþöèè ìîæíî âèäåòü ñõåìó, èçîáðàæàþùóþ òî, êàê âîçíèêàþùàÿ

íîâàÿ ãðóïïà «êëþ÷åâûì àðîìîðôîçîì» îäíîêðàòíî ïðîðûâàåòñÿ â íîâóþ, ïóñ-

òóþ àäàïòèâíóþ çîíó... Ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî ýòîò ïðîöåññ áûë èíûì. Â ïðåæíåé

àäàïòèâíîé çîíå â ñàìûõ ðàçíûõ ãðóïïàõ ïîÿâëÿþòñÿ îòäåëüíûå ÷åðòû, õàðàêòåð-

íûå äëÿ áóäóùåé ãðóïïû-äîìèíàíòà, è êàæäîå òàêîå ïîÿâëåíèå ôîðìèðóåò íîâóþ

àäàïòèâíóþ çîíó>> (ÏÆ, 1998, N 4, c. 7). Ïî-ìîåìó, ëó÷øå âîîáùå èçáåãàòü

òåðìèíà “àðîìîðôîç”.

Áûâàåò, ÷òî íåêîòîðîå ñâîéñòâî îðãàíèçìîâ íåïðåðûâíî èçìåíÿåòñÿ ïðè ðàññå-

ëåíèè âèäà (òàê, ÷àñòî îðãàíèçìû îäíîãî âèäà ìåëü÷å â þæíûõ ïîïóëÿöèÿõ, ÷åì â

ñåâåðíûõ). Ýòî òàê íàçûâàåìàÿ êëèíà; â äàðâèíèçìå ôåíîìåí êëèíû «îáúÿñíèëè» òåì,

÷òî ââåëè òåðìèí êëèíàëüíûé îòáîð. Ïîäîáíûõ ôîðì îòáîðà ïðèäóìàíî áîëåå äâàä-
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öàòè. Ñàìûé âàæíûé èç íèõ – ñòàáèëèçèðóþùèé îòáîð; ìû âèäåëè, ÷òî çà ýòèì òåðìè-

íîì ñòîèò òî÷êà çðåíèÿ (ïðèòîì ëàìàðêèñòñêàÿ), íî íå ñòîèò íèêàêîãî ìåõàíèçìà (ï. 4-

14).

Â ïï. 5-1* è 5-8* óæå ãîâîðèëîñü, ÷òî îñìûñëåííîñòü ñàìîãî òåðìèíà “îòáîð”

ðàäèêàëüíî çàâèñèò îò ïðèñòðàñòèé ïèøóùåãî. Äëÿ ãåíåòèêà, çàíÿòîãî ñåëåêöèåé

ñëó÷àéíûõ ìóòàöèé, âûçâàííûõ èñêóññòâåííî è ïîëåçíûõ äëÿ õîçÿéñòâà, ÷àñòî âûã-

ëÿäèò íåëåïîé ìûñëü, ÷òî ýâîëþöèþ íåëüçÿ ïîíÿòü â òåðìèíàõ îòáîðà ïîëåçíûõ

ìóòàöèé. Èç íàçâàííûõ ðàíåå òàêîâûìè áûëè ×åòâåðèêîâ, Òèìîôååâ-Ðåñîâñêèé è

Ýôðîèìñîí. Íàîáîðîò, Âåíòðåáåð (êàê è ìíîãèå ýìáðèîëîãè) è Ëþáèùåâ (êàê è

ìíîãèå ñèñòåìàòèêè) ïîëàãàëè èñêóññòâåííûå ìóòàöèè íè íà ÷òî íå ãîäíûìè, íàä

èäååé æå îòáîðà èðîíèçèðîâàëè. Öèòîëîã Ëèìà âîîáùå íàçâàë ñâîþ êîíöåïöèþ

“Ýâîëþöèÿ áåç îòáîðà” (ï. 11). Ìîæíî ëè ýòè ïîçèöèè ïðèìèðèòü? Äèàòðîïèêà

óêàçûâàåò òàêóþ âîçìîæíîñòü è åå ãðàíèöû.

Âñå ýâîëþöèîíèñòû, íåçàâèñèìî îò ñâîèõ ïðèñòðàñòèé, îïèñûâàþò îäèí è òîò æå

ïðîöåññ, êîòîðûé áûë âûøå îõàðàêòåðèçîâàí êàê ïðîöåññ çàïîëíåíèÿ êëåòîê

ðåôðåííûõ òàáëèö, íî âàæíûì ñ÷èòàþò ðàçíîå. Äëÿ îäíèõ âàæíåå âñåãî óñòðîéñòâî

ñàìèõ òàáëèö (íîìîãåíåòèêè), äëÿ äðóãèõ âàæíåå, êàê èç îäíîé êëåòêè ïîïàñòü â äðóãóþ

(ëàìàðêèñòû è æîôôðóèñòû), òðåòüèì (äàðâèíèñòû) ýòè àñïåêòû íåèíòåðåñíû, èõ âîë-

íóåò âûæèâàåìîñòü îñîáåé, ïîñêîëüêó îíè ïîëàãàþò, ÷òî îíà â êàæäîé êëåòêå òàáëèöû

ñâîÿ. ×åòâåðòûå (ýêîëîãè) ïðåäïî÷èòàþò ñòðîèòü òàáëèöû íå äëÿ òàêñîíîâ, à äëÿ èõ

âçàèìîäåéñòâèé (öåïè ïèòàíèÿ, ñîîáùåñòâà, êëèìàòè÷åñêèå îñîáåííîñòè è ò.ï.). Öåëü æå

íàøà – ïîíèìàíèå ýâîëþöèè êàê åäèíîãî öåëîñòíîãî ÿâëåíèÿ, îòäåëüíûå àñïåêòû êîòî-

ðîãî âûñâå÷èâàëè ïðåæíèå êîíöåïöèè.

Êàê áû íè îöåíèë ÷èòàòåëü ìîè óñèëèÿ, îí äîëæåí ïðèçíàòü, ÷òî â ÷àñòè 2

ñêàçàíî î ìíîãèõ ìåõàíèçìàõ ýâîëþöèè, ïðèòîì îòêðûòûõ íåäàâíî. Èõ óäàåòñÿ ñî-

áðàòü â åäèíóþ ñõåìó, êîòîðàÿ â ïîñëåäíèå ãîäû íà÷èíàåò ïîëó÷àòü ïðèçíàíèå (ïî

÷àñòÿì). Âîñïîëüçóåìñÿ åþ è ñ åå ïîçèöèè êðàòêî îñìîòðèì â ÷àñòè 3 ôàêòè÷åñêèé

õîä ýâîëþöèè.

×àñòü 3. Êàê ýâîëþöèÿ øëà

Èç ïðåäûäóùåé ÷àñòè ìû óçíàëè ÷òî çà ïîñëåäíèå ïîëâåêà èçìåíèëîñü ïîíèìàíèå

çàäà÷ ýâîëþöèîíèçìà. Ïðîöåññ ýâîëþöèè íàäî ðàññìàòðèâàòü íå ïðîñòî êàê ïîñòåïåí-

íóþ çàìåíó îäíèõ òàêñîíîâ äðóãèìè êàê ïðåîáðàçîâàíèå ýêîñèñòåì, âëåêóùåå çà ñîáîé

çàìåíó âèäîâ. Òàêîé âçãëÿä ðàäèêàëüíî ìåíÿåò âñå ïðåäñòàâëåíèÿ îá ýâîëþöèè îðãàíè-

÷åñêîãî ìèðà, è ïðåæäå âñåãî – î âîçìîæíûõ ïóòÿõ ïðîèñõîæäåíèÿ æèçíè.

Ãëàâà 7. Çàãàäêà íà÷àëà æèçíè

Ðîæäåíèå æèçíè èç íåæèâîãî, ñàìîå çàãàäî÷íîå (ïîñëå ïðîèñõîæäåíèÿ Âñåëåííîé)

ñîáûòèå, èìåíóþò òåðìèíîì áèîïîýç (îò ãðå÷. áèîñ — æèçíü è ïîèýçèñ — èçãîòîâëåíèå,

ñîçäàíèå), èëè ìåíåå óäà÷íûì àáèîãåíåç. Ïðîáëåì âñòàåò ìíîãî, è äëÿ íà÷àëà âûäåëþ äâå.

1) “Ñâåñòè ïî îòäåëüíîñòè ëþáîå èç æèçíåííûõ ÿâëåíèé ïðîÿâëåíèé ê ôèçèêî-õèìè÷åñ-

êèì ïðîöåññàì ïî-âèäèìîìó ìîæíî, à âîò âûâåñòè èç ôèçèêè è õèìèè íåæèâîãî èõ êîìï-

ëåêñ – öåëîñòíûé, àêòèâíûé è íàïðàâëåííûé ñòðóêòóðèðîâàííûé ïðîöåññ – íåëüçÿ” [Âî-

åéêîâ, ñ. 287]. Ýòà òðóäíîñòü õîðîøî èçâåñòíà ìàòåìàòèêàì êàê íåâûâîäèìîñòü, èëè ïðî-

áëåìà Ã¸äåëÿ, íî áèîôèçèêè è áèîõèìèêè äîëãîå âðåìÿ íàäåÿëèñü ïîíÿòü áèîïîýç èìåííî

ïóòåì ìûñëåííîãî âîññîçäàíèÿ òåõ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ óñëîâèé è ïðîöåññîâ, â êîòîðûõ èç
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íåæèâîãî ðîäèòñÿ æèâîå. Óäàâàëîñü ïîëó÷èòü íåêîòîðûå âåùåñòâà è ñòðóêòóðû, íî îíè

íå áûëè æèâûìè. 2) Æèçíü âîçíèêëà íà Çåìëå îäíàæäû, è ïðÿìûõ ñâèäåòåëüñòâ ýòîãî

ñîáûòèÿ íå ñîõðàíèëîñü, à íàóêà óìååò ðàáîòàòü òîëüêî ñ âîñïðîèçâîäèìûìè àêòàìè.

Ïîñìîòðèì, êàê è â êàêîé ìåðå ýòè òðóäíîñòè ïðåîäîëåâàþòñÿ.

7-1. Ñ ÷åãî íà÷èíàòü îòñ÷åò ýâîëþöèè æèçíè?

Áîëüøèíñòâî ýâîëþöèîíèñòîâ (íà÷èíàÿ ñ ïåðâîãî, èçâåñòíîãî ïî èìåíè – òî áûë

Àíàêñèìàíäð) âïëåòàëè ñâîè ñîîáðàæåíèÿ îá ýâîëþöèè æèâîãî â îáùóþ ñõåìó ðàçâè-

òèÿ ìèðà, à òàêèõ, êàê Äàðâèí, íå äåëàâøèé ýòîãî, áûëî ìàëî. Ñ ðàññìîòðåíèÿ êîñìè÷åñ-

êîé ýâîëþöèè îáû÷íî íà÷èíàþò çíàêîìñòâî ñ ýâîëþöèîííûìè òåîðèÿìè è øêîëüíûå

ó÷åáíèêè.

Â êîñìîëîãèè åñòü ïîíÿòèå «àíòðîïíûé ïðèíöèï», èäóùåå îò Ñîêðàòà; ñóòü åãî â

óòâåðæäåíèè, ÷òî ýâîëþöèÿ ìèðà ñ ñàìîãî íà÷àëà øëà òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû â îïðåäå-

ëåííûé ìîìåíò â íåé ìîã ïîÿâèòüñÿ ìûñëÿùèé íàáëþäàòåëü. Òàê ïðîùå äàòü îáúÿñíå-

íèå óäèâèòåëüíîìó ñîîòâåòñòâèþ çíà÷åíèé ìèðîâûõ êîíñòàíò – ñêîðîñòè ñâåòà, ìàññû

ïðîòîíà, çàðÿäà ýëåêòðîíà è ò.ä.: åñëè áû õîòü îäíà èç íèõ èìåëà íåñêîëüêî èíîå çíà÷å-

íèå, âî Âñåëåííîé íå áûëî áû íå òî ÷òî ëþäåé, íå áûëî áû äàæå àòîìîâ.

Àíòðîïíûé ïðèíöèï ìîæíî ïîíèìàòü äâîÿêî. Ñ îäíîé ñòîðîíû – êàê âûðàæåíèå

êðåàöèîíèçìà, ò.å. êàê òî÷êó çðåíèÿ, ïðèâëåêàòåëüíóþ äëÿ âåðóþùèõ: ïåðâè÷íîå ñîãëà-

ñîâàíèå êîíñòàíò äàíî Áîãîì. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïðèíöèï ìîæíî ðàññìàòðèâàòü è êàê

èäåþ ñâîåîáðàçíîãî îòáîðà: èç âñåõ ìûñëèìûõ âñåëåííûõ ÷åëîâåê æèâåò â òîé åäèíñòâåí-

íîé, â êîòîðîé îí ñìîã ïðîèçîéòè. À ýòî óæå ñîçâó÷íî äàðâèíèçìó, â ðàìêàõ êîòîðîãî

òîæå ïðèíÿòî ãîâîðèòü: äàííîå ñâîéñòâî îðãàíèçìîâ ñóùåñòâóåò ïîòîìó, ÷òî íå èìåâøèå

åãî íå ñìîãëè æèòü. Ôèçèê Ïîë Äåâèñ (ÑØÀ), ïðîïàãàíäèñò «àíòðîïíîãî ïðèíöèïà»,

ïðèçíàë, ÷òî âòîðàÿ (ýâîëþöèîííàÿ) âåðñèÿ èäåéíî áëèçêà äàðâèíèçìó. Ïî åãî ìíåíèþ,

íàøà Âñåëåííàÿ îòîáðàíà èç «àíñàìáëÿ» âñåëåííûõ, à âñÿêèé óñïåøíî æèâóùèé îðãàíèçì

– èç «àíñàìáëÿ» ìåíåå óñïåøíûõ îðãàíèçìîâ. Èì æå ñïðàâåäëèâî îòìå÷åíî, ÷òî àíòðîï-

íûé ïðèíöèï «ñðîäíè òðàäèöèîííîìó ðåëèãèîçíîìó îáúÿñíåíèþ ìèðà: Áîã ñîòâîðèë

ìèð, ÷òîáû ëþäè íàñåëÿëè åãî» (Äåâèñ Ï. Ñëó÷àéíàÿ Âñåëåííàÿ. Ì., 1985).

Äåâèñ ïðèâåë è êðèòèêó â àäðåñ ïðèíöèïà, â ÷àñòíîñòè, òàêóþ: «Ãåîãðàô, óáåæ-

äåííûé â ïðåäîïðåäåëåííîñòè âñåãî ñóùåãî», ìîã áû ñ÷åñòü ðåêó Ìèññèñèïè ñïåöèàëü-

íî ñîòâîðåííîé, ïîñêîëüêó îíà «î÷åíü óäîáíî ïîäõîäèò êî âñåì ïðèñòàíÿì è ïðîõîäèò

ïîä âñåìè ìîñòàìè» (Äåâèñ Ï. Ñóïåðñèëà. Ì., 1989, ñ. 260). Êîíå÷íî, ïðèëàãàòü àíòðîï-

íûé ïðèíöèï ê ãåîãðàôèè íåëåïî, ïîñêîëüêó î÷åâèäíî, ÷òî ðåêà âîçíèêëà ðàíüøå, à

òåõíè÷åñêèå ñîîðóæåíèÿ – ïîçæå è ïî äðóãèì çàêîíàì. Íå òàê ëè ñëåäóåò ïîäõîäèòü è ê

ðàññìîòðåíèþ êîñìîñà? Ïîêà íå áûëî ÷àñòèö, íå áûëî è èõ êîíñòàíò, à êîãäà (ïî ìåðå

îõëàæäåíèÿ Âñåëåííîé) ÷àñòèöû ñòàëè âîçíèêàòü, ó íèõ îáíàðóæèëèñü òå ñâîéñòâà (âû-

ðàæàåìûå êîíñòàíòàìè), êîòîðûå âïèñûâàëèñü â óæå âîçíèêøèé ìèð (ò.å. âîçíèêëè òå

÷àñòèöû, êîòîðûå ìîãëè ñóùåñòâîâàòü).

Ïðè îáúÿñíåíèè áèîïîýçà (ïðîèñõîæäåíèÿ æèçíè èç íåæèâîãî) âîçíèêàþò òàêèå

æå òðóäíîñòè: â ñàìîé ïðîñòîé êëåòêå âñå óäèâèòåëüíî ïîäîãíàíî äðóã ê äðóãó, ðàâíî

êàê ïîäîãíàíû äðóã ê äðóãó è ðàçíûå êëåòêè (îðãàíèçìû è ÷àñòè ìíîãîêëåòî÷íîãî

îðãàíèçìà). Íå ìåíåå óäèâèòåëüíà âçàèìîïîäîãíàííîñòü ÷àñòåé áèîñôåðû. È î òîì, ÷òî

âñå ýòî ñîçäàíî äëÿ ÷åëîâåêà, òîæå äîëãî ãîâîðèëè – â ðàìêàõ «åñòåñòâåííîãî áîãîñëî-

âèÿ» (ñì. ãë. 1).

Ìíîãèå áèîëîãè ïðÿìî âûñêàçûâàþòñÿ â àíòðîïíîì äóõå – íàïðèìåð, ýêîëîã Ì.È.-
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Áóäûêî â êíèãå «Ýâîëþöèÿ áèîñôåðû» (Ë., 1984): áèîñôåðà ïîêàçàëàñü åìó ìàëîóñòîé-

÷èâîé è äî ñèõ ïîð ñóùåñòâóþùåé ëèøü ïîòîìó, ÷òî â ïåðèîäû êðèçèñîâ åå ñïàñàëî ÷òî-

òî âíåøíåå, óäà÷íàÿ ñëó÷àéíîñòü. Òàê, êîãäà áèîñôåðà áûëà ãîòîâà çàìåðçíóòü, «êàê

ðàç» ïîâûøàëàñü àêòèâíîñòü âóëêàíîâ, óâåëè÷èâàâøàÿ ïàðíèêîâûé ýôôåêò.

Òàêàÿ æå èñõîäíàÿ ïîñûëêà ãîñïîäñòâîâàëà â 1970-å ãîäû â ðàáîòàõ ïî áèîïîýçó.

Ïðèâåäó ñàìóþ ÿâíóþ ôîðìóëèðîâêó: «Ýâîëþöèÿ äîëæíà íà÷èíàòüñÿ ñî ñëó÷àéíûõ

ñîáûòèé. «Â íà÷àëå» – êàêîâ áû íè áûë òî÷íûé ñìûñë ýòîãî ïîíÿòèÿ – ïî-âèäèìîìó

èìåëñÿ ìîëåêóëÿðíûé õàîñ, è â ãèãàíòñêîì ìíîãîîáðàçèè õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé íå

áûëî íèêàêîé ôóíêöèîíàëüíîé îðãàíèçàöèè» (Ýéãåí Ì. Ñàìîîðãàíèçàöèÿ ìàòåðèè è

ýâîëþöèÿ áèîëîãè÷åñêèõ ìàêðîìîëåêóë. Ì., 1973). Çàáåãàÿ âïåðåä, îòìåòèì, ÷òî ýòà

óñòàíîâêà çàâåëà ïðîáëåìó â òóïèê, è ïîýòîìó ìû áóäåì èçëàãàòü èíóþ ñõåìó, èñõîäÿ-

ùóþ èç äîâîëüíî ÷åòêîé (íî ñ ýëåìåíòîì ñëó÷àéíîñòè) óïîðÿäî÷åííîñòè õèìè÷åñêèõ

ïðîöåññîâ íà ìîëîäîé Çåìëå, èç óáåæäåíèÿ, ÷òî íèêàêîãî «ìîëåêóëÿðíîãî õàîñà» íà

ïëàíåòå íèêîãäà íå áûëî.

Îïûò êîñìîëîãîâ çàèìñòâóåòñÿ è àâòîðàìè øêîëüíûõ ó÷åáíèêîâ. Íàïðè-

ìåð: «÷åì áîëåå àêòèâíà îêàçûâàëàñü ìîëåêóëà áåëêà êàê êàòàëèçàòîð, òåì áîëü-

øå ïîëüçû ïðèíîñèëà îíà ñâîåìó îáëàäàòåëþ. Ïî-âèäèìîìó, â ýòî æå âðåìÿ

ïðîèñõîäèëî ñòàíîâëåíèå ãåíåòè÷åñêîãî êîäà» (Çàõàðîâ Â.Á è äð. Áèîëîãèÿ. Îá-

ùèå çàêîíîìåðíîñòè. Ì., 1996). Íà ïåðâûé âçãëÿä òàêîå óòâåðæäåíèå îòíîñèòñÿ ê

äàðâèíèçìó, îäíàêî ýòî âñå æå ïðîÿâëåíèå àíòðîïíîãî ïðèíöèïà â åãî ïåðâîé

(ðåëèãèîçíîé) ôîðìå: ïîñêîëüêó óäà÷íûé áåëîê åùå íå ìîã ðàçìíîæèòüñÿ è âûòåñíèòü

êîíêóðåíòîâ, åãî ñîïðÿæåíèå ñ åùå íå ñóùåñòâóþùèì «ãåíåòè÷åñêèì êîäîì», âûãëÿäèò

êàê ïðåäóñòàíîâëåííîå.

Íåò ñìûñëà ñïîðèòü ñ âåðóþùèìè – òî áîæåñòâî, â êîòîðîå îíè âåðÿò, âïîëíå

ðåàëüíî äëÿ íèõ è îáëàäàåò òåìè àòðèáóòàìè, â êàêèå îíè âåðÿò. Íî îáðàòèì

âíèìàíèå: àíòðîïíûé ïðèíöèï êîñìîëîãàìè (è òî íå âñåìè) âçÿò íà âåðó ëèøü äëÿ

òîãî, ÷òîáû îáúÿñíèòü ñîîòíîøåíèå êîíñòàíò. Îíè âîâñå íå ïðåäëàãàþò îáðàùàòüñÿ ê

íåìó âñÿêèé ðàç, êàê ÷òî-òî íåÿñíî, à áèîëîãè-äàðâèíèñòû äåëàþò èìåííî ýòî. Âîò êàê,

íàïðèìåð, êàê îáúÿñíÿþò àâòîðû òîãî æå ó÷åáíèêà âîçíèêíîâåíèå ôîòîñèíòåçà: «Â áîëåå

âûãîäíîì ïîëîæåíèè îêàçàëèñü îðãàíèçìû, ïðèîáðåòøèå ñïîñîáíîñòü èñïîëüçîâàòü ýíåð-

ãèþ ñâåòà äëÿ ñèíòåçà îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ èç íåîðãàíè÷åñêèõ. Òàêèì îáðàçîì âîçíèê

ôîòîñèíòåç». Ñíîâà ññûëêà íà âûãîäíîñòü äàíà âìåñòî îïûòà èëè ðàññóæäåíèÿ î âîçìîæ-

íûõ ïóòÿõ ïðîèñõîæäåíèÿ ìåõàíèçìà ýòîãî ïðîöåññà. ×èòàòåëü ìîæåò ñðàâíèòü ýòè ôðàçû

î ôîòîñèíòåçå ñ ìûñëÿìè Àíàêñèìàíäðà î ïîÿâëåíèè ëþäåé è Ýìïåäîêëà îá îòáîðå (ãë. 1),

à çàòåì ðåøèòü, âåëèê ëè ïðîãðåññ çà 2500 ëåò â ñïîñîáå äóìàòü îá ýâîëþöèè.

Àíòðîïíûé ïðèíöèï ÷àñòî ïðèçíàþò ïîòîìó, ÷òî íå âèäÿò àëüòåðíàòèâû åìó; òî÷-

íåå, àëüòåðíàòèâîé ñëóæèò òîëüêî èäåÿ «ñëó÷àéíîé Âñåëåííîé», ãäå ñîâïàëè íà÷àëüíûå

óñëîâèÿ, äðóã îò äðóãà íåçàâèñèìûå. À íåëüçÿ ëè íàéòè äðóãîå îáúÿñíåíèå? Áîëåå

íàó÷íîé ìíå ïðåäñòàâëÿåòñÿ ëèíèÿ ðàññóæäåíèé, îòâåðãàþùàÿ àíòðîïíûé ïðèíöèï âî

âñåõ åãî ôîðìàõ êàê èçëèøíèé, – âî âñÿêîì ñëó÷àå, ïîêà íå èñ÷åðïàíû âñå îñòàëüíûå

àðãóìåíòû (âûñêàçàííàÿ â ï. 5-1* ïðåçóìïöèÿ ðàöèîíàëüíîãî îáúÿñíåíèÿ ÿâëåíèé).

Òðóäíîñòè, ïîáóäèâøèå êîñìîëîãîâ ââåñòè ýòîò ïðèíöèï, à áèîëîãîâ – ïîäðàçóìåâàòü

åãî, îäèíàêîâû âî âñåõ íàóêàõ è âûçâàíû òåì, ÷òî ïðîöåññà ýâîëþöèè íå âèäíî, à åãî

ðåçóëüòàòû ïîðàæàþò ñâîåé ñîãëàñîâàííîñòüþ.

Îäíàêî â áîëüøèíñòâå íàóê íè÷åãî ïîõîæåãî íà àíòðîïíûé ïðèíöèï íå ïðåäëàãàåòñÿ, –

ó÷åíûì îêàçàëîñü êóäà èíòåðåñíåå èñêàòü ìåõàíèçìû ÿâëåíèé è èõ íàèáîëåå îáùèå ñâÿçè, ÷åì
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ïîëàãàòü âñÿêóþ çàãàäî÷íóþ ñâÿçü áîæåñòâåííîé èëè, ÷òî ïî÷òè òî æå ñàìîå, – «àíòðîïíîé».

È âñå æå îäíà îñîáàÿ òðóäíîñòü ó êîñìîëîãîâ äåéñòâèòåëüíî èìååòñÿ: ñîîòâåòñòâèå

êîíñòàíò âûãëÿäèò ÷óäåñíûì ïðåæäå âñåãî ïîòîìó, ÷òî Âñåëåííóþ íå âî ÷òî «ïîãðó-

çèòü», åå íåëüçÿ ðàññìîòðåòü êàê ÷àñòü ÷åãî-òî, ÷òîáû âûâåñòè åå çàêîíû èç ñâîéñòâ

ýòîãî «÷åãî-òî». Íî ê íàøåé òåìå äàííàÿ òðóäíîñòü íå îòíîñèòñÿ: æèçíü – ïîðîæäåíèå

Çåìëè, êàê Çåìëÿ – ïîðîæäåíèå êîñìîñà. Ïðèíÿâ êîñìè÷åñêóþ ýâîëþöèþ êàê íå÷òî

äàííîå, ìû ìîæåì íà÷àòü ðàñïóòûâàòü êëóáîê çàãàäîê ðîæäåíèÿ æèçíè.

Ýòî çíà÷èò, ÷òî ïðîáëåìó áèîïîýçà íåîáõîäèìî íà÷èíàòü ðàñïóòûâàòü ñ ýâîëþöèè

íåæèâîé ïðèðîäû. Áîëåå ÷åì çà 100 ëåò ïîïûòîê ïîíÿòü åãî êàê ñàìîñòîÿòåëüíóþ õèìè-

÷åñêóþ ïðîáëåìó áûëî ñèíòåçèðîâàíî ìíîæåñòâî îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ, ïîíÿòà âàæ-

íîñòü ìåìáðàí è ïðî÷èõ ãðàíè÷íûõ ñòðóêòóð, íî è òîëüêî. Êóäà äâèãàòüñÿ äàëüøå ïî

ýòîìó ïóòè, íåïîíÿòíî. Ïîéäåì ïî äðóãîìó ïóòè: ïîïðîáóåì èçâëå÷ü êîíêðåòíûå ñâå-

äåíèÿ î âîçìîæíûõ ïóòÿõ áèîïîýçà èç òîãî, ÷òî èçâåñòíî î ðàííåé Çåìëå.

7-2. Ìîëîäàÿ Çåìëÿ

Â êîíöå 1997 ãîäà æóðíàëû ïåñòðåëè âåëèêîëåïíûìè öâåòíûìè ôîòîãðàôèÿìè

ïîâåðõíîñòè Ìàðñà, äîáûòûìè àìåðèêàíñêèì àïïàðàòîì «Ìàðñ-Ïàñôàéíäåð». Îêàçà-

ëîñü, ÷òî ìàðñèàíñêàÿ ïóñòûíÿ íåñåò ÿâíûå ñëåäû ïðåæíåãî òå÷åíèÿ ïî íåé áóðíûõ âîä.

Êóäà æå îíè äåëèñü? Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ó Ìàðñà íå òîëüêî íåò îêåàíà, íî ïî÷òè íåò è

àòìîñôåðû, è ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ìèëëèàðä ëåò íàçàä îíè áûëè ñîðâàíû ñ ïëàíåòû â ðåçóëü-

òàòå ïàäåíèÿ êðóïíîãî àñòåðîèäà. Òàêèå êàòàñòðîôû, âèäèìî, ñëó÷àëèñü è ñ Çåìëåé, íî

íàøà ïëàíåòà íàðàùèâàëà ñåáå è íîâóþ àòìîñôåðó, è íîâûé îêåàí, à Ìàðñ òàê è îñòàëñÿ

ãîëûì. Îáúÿñíÿþò ýòî òåì, ÷òî ãàçû è âîäà ïîñòóïàþò íà ïîâåðõíîñòü ïëàíåòû èç íåäð,

à ìàðñèàíñêèå íåäðà äàâíî ìåðòâû – ÷åì ìåíüøå ïëàíåòà, òåì áûñòðåå îíà «âûìåðçàåò».

Íàø Ìèðîâîé îêåàí, êàæóùèéñÿ î÷åíü ñòàðûì, â îäíîì ñìûñëå âå÷íî ìîëîä: ó

íåãî âñåãäà íîâîå äíî. Âîçðàñò ñàìîé ñòàðîé èçâåñòíîé íàì îêåàíè÷åñêîé êîðû (íà çàïà-

äå Òèõîãî îêåàíà, ïîä êèëîìåòðîâûì ñëîåì îñàäêîâ) íå âûøå 200 ìëí ëåò, òîãäà êàê

ñàìûå äðåâíèå èçâåñòíûå ïîðîäû êîíòèíåíòàëüíîé êîðû (íà þãî-çàïàäå Ãðåíëàíäèè) â

19 ðàç ñòàðøå – èì 3 ìëðä 800 ìëí ëåò. Îêåàíñêîå äíî îáíîâëÿåòñÿ â õîäå ñïðåäèíãà

(ðàñòåêàíèÿ): èç íåäð íîâûå ìàññû ãîðíûõ ïîðîä íåïðåðûâíî ïîñòóïàþò â ñðåäèííîî-

êåàíè÷åñêèå õðåáòû. Îíè ðàñïîëçàþòñÿ, à ñòàðàÿ îêåàíè÷åñêàÿ êîðà, êàê ïîëàãàþò,

çàäâèãàåòñÿ ïîä êîðó êîíòèíåíòîâ. Ïîäðîáíåå ñì. ï. 9-8.

Âñåì èçâåñòåí «êðóãîâîðîò âîäû â ïðèðîäå», íåîáõîäèìûé äëÿ ïîääåðæàíèÿ æèç-

íè, è ñòîëü æå íóæíû êðóãîâîðîòû âñåõ âàæíûõ äëÿ íåå ýëåìåíòîâ, – íàïðèìåð, ôîñôî-

ðà. Îäíàêî ó íàñ íà ãëàçàõ ôîñôîð ìèãðèðóåò ëèøü â îäíó ñòîðîíó – âûìûâàåòñÿ (à

òåïåðü è äîáûâàåòñÿ ÷åëîâåêîì) èç ãîðíûõ ïîðîä â âèäå ñîëåé, âêëþ÷àåòñÿ â æèçíåííûå

ïðîöåññû, çàòåì ñíîñèòñÿ â ìîðÿ è îêåàíû, ãäå îñåäàåò íà äíî ñ òåëàìè îòìåðøèõ îðãà-

íèçìîâ (Äÿòëîâà Ê.Ä. Êðóãîâîðîò ôîñôîðà // ÁØ, 2000, N 7).

Íàçàä èç îêåàíà âîçâðàùàåòñÿ âñåãî îêîëî 1% ôîñôîðà, â îñíîâíîì äîñòàâëÿåìîãî

ìîðñêèìè ïòèöàìè â âèäå ãóàíî. Êðóãîâîðîò çàìûêàåòñÿ òîëüêî ÷åðåç ìåäëåííûå ãëó-

áèííûå ïðîöåññû (êîãäà çàõîðîíåííûå îñàäî÷íûå ïîðîäû âîçâðàùàþòñÿ íà ïîâåðõ-

íîñòü), è áåç ãîðîîáðàçîâàíèÿ íà êîíòèíåíòàõ æèçíü äîëãî íå ïðîäëèòñÿ. Äàæå êóäà

ìåíåå äåôèöèòíûé óãëåðîä ïîñòîÿííî ïîñòóïàåò èç âóëêàíîâ â ôîðìå óãëåêèñëîãî ãàçà.

Âñ¸ ýòî ïðèâåëî ó÷åíûõ ê ôîðìóëèðîâêå «ãåîõèìè÷åñêîãî ïðèíöèïà ñîõðàíåíèÿ

æèçíè»: ïëàíåòà ìîæåò áûòü îáèòàåìà, ïîêà àêòèâíû åå íåäðà (Ðîíîâ À.Á. Ñòðà-

òèñôåðà, èëè îñàäî÷íàÿ îáîëî÷êà Çåìëè. Ì., 1993, ñ. 133). Àêòèâíîñòü íåäð âàæíà íå
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ìåíüøå, ÷åì àêòèâíîñòü Ñîëíöà. ×òîáû íà íàøåé ïëàíåòå ïðîäîëæàëàñü æèçíü, Çåìëÿ

ñàìà äîëæíà áûòü â óêàçàííîì ñìûñëå æèâîé. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî Ëàâëîê è äðóãèå ó÷å-

íûå, ñåðüåçíî ñ÷èòàþùèå Çåìëþ îðãàíèçìîì (ãèïîòåçà Ãåè, ñì. ïï. 6-1, 6-15), çàñëóæè-

âàþò ïîëíîãî âíèìàíèÿ. Äëÿ íèõ ôåíîìåí îðãàíèçîâàííîñòè áèîñôåðû – íå íàáîð ñëó-

÷àéíîñòåé (êàê ó Áóäûêî), à ðåçóëüòàò åå ñîáñòâåííîé àêòèâíîñòè.

Â ÷àñòíîñòè, ñòîðîííèêè Ãåè îáðàòèëè âíèìàíèå íà óäèâèòåëüíóþ îñîáåííîñòü

çåìíîé àòìîñôåðû: ïî çàêîíàì õèìèè àçîò, îñíîâíîé åå ãàç, äîëæåí áû îêèñëèòüñÿ (çà

ñ÷åò ãðîçîâûõ ðàçðÿäîâ è êâàíòîâ ñâåòà) è ïåðåéòè â íèòðàòû îêåàíà, à êèñëîðîä,

ñèëüíåéøèé îêèñëèòåëü, âîîáùå íå äîëæåí áûë ïîÿâèòüñÿ â çàìåòíûõ êîëè÷åñòâàõ.

Áîëåå òîãî, âåëè÷èíà êîíöåíòðàöèè êèñëîðîäà â àòìîñôåðå (20%) áëèçêà ê ïðåäåëüíîé:

ïðè 25% âñå, ÷òî ìîæåò ãîðåòü, ñãîðåëî áû. Òàêèõ ïðèìåðîâ ìîæíî ïðèâåñòè ìíîæå-

ñòâî, è ñîâïàäåíèÿìè íè÷åãî íå îáúÿñíÿåòñÿ, ïîñêîëüêó îíè ñëèøêîì ðåãóëÿðíû.

Åñëè æå ïðèçíàòü Çåìëþ àêòèâíîé (æèâîé), òî áèîïîýç âûñòóïàåò êàê ñàìûé çàìåò-

íûé àêò âçðîñëåíèÿ íàøåé ïëàíåòû, à îòñóòñòâèå åãî â íàøå âðåìÿ – êàê âûõîä Çåìëè èç

ôåðòèëüíîãî âîçðàñòà. Êîíå÷íî, ñêåïòèê ìîæåò çàìåòèòü, ÷òî Çåìëÿ – íå îðãàíèçì, èáî

íå ðàçìíîæàåòñÿ, ÷òî îíà ïîðîäèëà íå äðóãóþ ïëàíåòó, à ñîáñòâåííóþ ÷àñòü (áèîñôå-

ðó). Îäíàêî íå âñå æèâîå ðàçìíîæàåòñÿ. Íàïðèìåð, íå ðàçìíîæàþòñÿ ðàáî÷èå ï÷åëû.

Â ìèôå ó äðåâíèõ ãðåêîâ Ãåÿ, áîãèíÿ Çåìëè, òîæå ïîðîæäàëà íå äðóãîé ìèð, à

÷àñòè óæå ñóùåñòâóþùåãî ìèðà – òîãî ìèðà, êîòîðûé áëàãîäàðÿ ýòîìó ñòàë ïðèãîäåí

äëÿ æèçíè ëþäåé. Ñ ïîçèöèè ãèïîòåçû Ãåè ïðîáëåìà áèîïîýçà ñòàâèòñÿ ñîâñåì ïî-íîâî-

ìó: íåîáõîäèìî ïîíÿòü ôàêò ïîÿâëåíèÿ íå ïåðâîé êëåòêè, à ïåðâîé áèîñôåðû.

Â óñëîâèÿõ, ïîõîæèõ íà ïåðâè÷íûå, íàéäåíî ìíîãî ñïîñîáîâ ïîëó÷å-

íèÿ îñíîâíûõ «êèðïè÷èêîâ» æèâîãî – àìèíîêèñëîò, ñàõàðîâ (â òîì ÷èñëå è

ðèáîçû – êîìïîíåíòà ÐÍÊ), íóêëåîòèäíûõ îñíîâàíèé (ïèðèìèäèíîâ è ïóðèíîâ).

Ìíîãèå íåîáõîäèìûå äëÿ ëþáîé æèçíè ìîëåêóëû íàéäåíû äàæå â âóëêàíàõ è ìå-

òåîðèòàõ. Íåîðãàíè÷åñêèå êîìïîíåíòû (ïðåæäå âñåãî, ôîñôàòû) òîæå áûëè â ìî-

ëîäîé Çåìëå. Íî ÷òî ïðîèñõîäèëî íà íåé äàëüøå? Ïèîíåð èññëåäîâàíèé áèîïîýçà

áèîõèìèê À.È. Îïàðèí âèäåë çàäà÷ó â ïîñòðîåíèè ÷åãî-òî ïîõîæåãî íà ïåðâè÷íóþ

êëåòêó, ïëàâàâøóþ â «ïåðâè÷íîì áóëüîíå», ñîäåðæàâøåì îðãàíè÷åñêèå ìîëåêó-

ëû. Îí áûë óâåðåí, ÷òî èìåííî â íåé ïðèðîäîé íàéäåíû âñå ìåõàíèçìû ïåðâè÷íîé

æèçíè. Åùå â 1920-õ ãîäàõ åãî âíèìàíèå ïðèâëåêëè êîàöåðâàòû – ìèêðîñêîïè÷åñ-

êèå êîëëîèäíûå êàïëè, ñîäåðæàùèå ïîëèìåðû è ïëàâàþùèå â âîäå. Îí çàòåì èçó-

÷àë èõ áîëåå ïîëóâåêà. Êîàöåðâàòû ìîãóò îêðóæàòü ñåáÿ ïðîñòûìè îáîëî÷êàìè è,

äîñòèãíóâ ïðåäåëüíîãî ðàçìåðà, ðàñïàäàòüñÿ íà íåñêîëüêî äî÷åðíèõ.

Â 1950-å ãîäû íåñêîëüêî äàëüøå ïðîäâèíóëñÿ àìåðèêàíñêèé áèîõèìèê Ñèäíåé

Ôîêñ, ïîêàçàâøèé, ÷òî â êà÷åñòâå ïîëèìåðîâ ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïðîòåèíîèäû – öå-

ïî÷êè àìèíîêèñëîò, êîòîðûå îí ïîëó÷àë, íàãðåâàÿ ñìåñü ñóõèõ àìèíîêèñëîò. Ðàñòâîðÿÿ

èõ çàòåì â âîäå è íàãðåâàÿ êðåïêèé ðàñòâîð â àâòîêëàâå äî òåìïåðàòóðû âûøå 130°Ñ

(çàïîìíèì ýòî!), îí òîæå ïîëó÷àë ìèêðîêàïëè, â êîòîðûõ íàáëþäàëèñü íåêîòîðûå ôåð-

ìåíòàòèâíûå ñâîéñòâà. Ó ýòèõ êàïåëü òîæå âîçíèêàëè îáîëî÷êè è ïðè îõëàæäåíèè ïðî-

èñõîäèëî «äåëåíèå êëåòîê» (ðèñ. 42). Îäíàêî îíî ïðåêðàùàëîñü ïî èñ÷åðïàíèè çàïàñà

ïðîòåèíîèäîâ, à ïîïîëíÿòüñÿ ñàì ñîáîé èõ çàïàñ óæå íå ìîã, ïîñêîëüêó äëÿ ýòîãî íåîá-

õîäèìû ñîâñåì èíûå óñëîâèÿ – ïåðåãðåòîé (130°Ñ) æèäêîñòè.

Âïîñëåäñòâèè â ðóñëå èäåé Îïàðèíà – Ôîêñà áûëî âûñêàçàíî ìíîãî âàæíûõ ìûñ-

ëåé. Íàïðèìåð, âëàäèâîñòîêñêèé êðèñòàëëîõèìèê Ý.ß. Êîñòåöêèé è åãî êîëëåãè âèäÿò

áèîïîýç êàê ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñèíòåçîâ ìàêðîìîëåêóë (áåëêîâ è íóêëåèíîâûõ êèñ-



292

ëîò) íà àïàòèòîâûõ ìàòðèöàõ; íà íèõ æå è ïðîèñõîäèë, ïî èõ ìíåíèþ, è ñèíòåç ïåðâûõ

êëåòî÷íûõ îáîëî÷åê, ïîñêîëüêó ìèíåðàë àïàòèò îáëàäàåò ïîäõîäÿùèìè ñòåðåîõèìè÷åñ-

êèìè ñâîéñòâàìè (Êîñòåöêèé Ý.ß. // Æ. ýâîëþö. áèîõèìèè è ôèçèîëîãèè, 1999, N 3).

Íåäàâíî Âîåéêîâ íåîæèäàííî (â òîì ÷èñëå äëÿ íåãî ñàìîãî) ïðèøåë ê âûâîäó, ÷òî

ïîäõîä Îïàðèíà ñîäåðæèò ãîðàçäî áîëüøå öåííîãî, ÷åì äóìàëè â ïîñëåäíèå ïîëâåêà.

Îêàçûâàåòñÿ, â “ïåðâè÷íîì áóëüîíå” ìîãóò èäòè ìíîãèå ðåàêöèè ïîëèêîíäåíñàöèè (ïî-

ëèìåðçàöèè ñ çàòðàòîé ýíåðãèè è âûäåëåíèåì âîäû), èñòî÷íèêîì ýíåðãèè äëÿ êîòîðûõ

ñëóæèò ìåõàíè÷åñêîå äâèæåíèå âîäû. Ïðè äâèæåíèè âîäû (îñîáåííî ÷åðåç ñâåðõòîíêèå

ïîðû) èäåò åå äèññîöèàöèÿ, è ãèäðîêñèëû îáðàçóþò ïåðåêèñü âîäîðîäà â íåîæèäàííî

áîëüøèõ (ñâûøå 1%) êîíöåíòðàöèÿõ. Îíà è ñëóæèò îêèñëèòåëåì. ×àñòü ïåðåêèñè ðàçëà-

ãàåòñÿ íà Î
2
 è Í

2
. Äëÿ íåîáðàòèìîñòè ýòèõ ðåàêöèé òðåáóåòñÿ ñòîê ïðîäóêòîâ. Ïðè

ïîëèêîíäåíñàöèè îí äîñòèãàåòñÿ ñìåíîé óñëîâèé ñðåäû; ïðè ðàçëîæåíèè ïåðåêèñè Î
2 
è

Í
2 
óõîäÿò â àòìîñôåðó, ãäå Î

2 
îñòàåòñÿ âíèçó è ñëóæèò îñíîâíûì îêèñëèòåëåì (Voeikov

V.L. Reactive oxygen species, water, photon, and life // Rivista di Biologia / Biology Forum 94,

2001).

Ïîëèêîíäåíñàöèÿ ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ôîðì ïåðâè÷íîé ñàìîîðãàíèçàöèè, âîçìîæíûå

ìåõàíèçìû êîòîðîé Âîåéêîâ ðàññìîòðåë â äîêòîðñêîé äèññåðòàöèè (Áèîôàê ÌÃÓ, 2003).

Îäíàêî ïðîáëåìû áèîïîýçà êàê öåëîãî ýòèì, ðàçóìååòñÿ, íå ðåøàþòñÿ:

íàäî åùå ïîíÿòü, êàê è ïî÷åìó ïîëèìåðû ìîãóò ñîáèðàòüñÿ â òî, ÷òî íóæíîäëÿ

æèçíè. Â ÷àñòíîñòè, íàäî ïîíÿòü, êàê ñîïðÿãàþòñÿ ïðîöåññû, òðåáóþùèå ïðî-

òèâîïîëîæíûõ óñëîâèé ñðåäû.

Äëÿ «áèîïîýçà ïî Ôîêñó» íóæíî ñî÷åòàíèå ïðåäåëüíî ðàçëè÷íûõ óñëîâèé:

äëÿ ñèíòåçà àìèíîêèñëîò – âëàæíàÿ àòìîñôåðà (èç ìåòàíà, àììèàêà, óãëåêèñëîãî

ãàçà è ïàðîâ âîäû) ñ ýëåêòðè÷åñêèìè ðàçðÿäàìè (ãðîçàìè), äëÿ ñèíòåçà ïðîòåèíîè-

äîâ – ñóõîé ïîðîøîê àìèíîêèñëîò, äëÿ ñèíòåçà ìèêðîñôåð – ïåðåãðåòàÿ æèäêîñòü,

à äëÿ èõ äåëåíèÿ – âîäà ïðè «êîìíàòíîé» òåìïåðàòóðå. Êàê èõ ñîâìåñòèòü? Îá ýòîì

â ó÷åáíèêàõ íè ñëîâà.

Çåìíàÿ êîðà îõëàäèëàñü íèæå 100°Ñ îêîëî 4 ìëðä ëåò íàçàä, è îêåàí åùå 800

ìëí ëåò áûë òåïëåå 90° C, à ñàìàÿ äðåâíÿÿ èçâåñòíàÿ îñàäî÷íàÿ ïîðîäà (3,8 ìëðä

ëåò) óæå íåñåò ñëåäû æèçíè (ïîäðîáíåå îá ýòîì ïîãîâîðèì â ï. 4). Âûõîäèò, ÷òî æèçíü

âîçíèêëà âñåãî çà 200 ìëí ëåò è ïðèòîì â êèïÿòêå! Ýòî ñòðàííî, èáî íà äàëüíåéøóþ

ýâîëþöèþ êëåòêè óøëî 2 ìëðä ëåò.

Òóò ìîæíî âñïîìíèòü ñòàðîå ïðåäïîëîæåíèå – ÷òî æèçíü íå âîçíèêëà íà Çåìëå, à

áûëà çàíåñåíà èçâíå, è ÷òî òàì, ãäå

îíà äåéñòâèòåëüíî ñàìà âîçíèêëà,

áèîïîýç ìîã èäòè ìèëëèàðäû ëåò.

Îäíàêî âîçìîæíîñòü ýòîãî ñîìíè-

òåëüíà, ïîñêîëüêó, êàê ñåé÷àñ

ñ÷èòàþò, ñàìîé Âñåëåííîé âñåãî 15

ìëðä ëåò, à æèçíü íå ìîæåò âîçíèê-

íóòü îêîëî çâåçäû ïåðâîãî èëè âòî-

ðîãî ïîêîëåíèÿ – èç-çà îòñóòñòâèÿ

òÿæåëûõ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ. Ñîë-

íöå æå ïðèíàäëåæèò òðåòüåìó ïîêî-

ëåíèþ çâåçä. «Ïîÿâëåíèå çåìíûõ

ôîðì æèçíè íåëüçÿ ñ÷èòàòü çàäåðæàâ-
Ðèñ. 42. Ýëåêòðîííàÿ ìèêðîôîòîãðàôèÿ ñðåçà

äåëÿùèõñÿ ìèêðîñôåð (ïî Ñ.Ôîêñó)
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øèìñÿ, ïîñêîëüêó íå èñêëþ÷åíî, ÷òî îíè îòíîñÿòñÿ ê ÷èñëó ñàìûõ ïåðâûõ âî Âñåëåííîé.

Äåëî â òîì, ÷òî... âîçíèêíîâåíèå è ðàçâèòèå ìíîãîêëåòî÷íûõ ôîðì æèçíè âîçìîæíî

ëèøü â ñèñòåìàõ çâåçä ñî ñðåäíåé ìàññîé, îòíîñÿùèõñÿ ê òðåòüåìó è ïîñëåäóþùèì

ïîêîëåíèÿì» (Àëëåí Äæ., Íåëüñîí Ì. Êîñìè÷åñêèå áèîñôåðû. Ì., 1991, ñ. 60).

Äàëåå, êàê áû íè ïîïàëà æèçíü íà Çåìëþ èçâíå, òàêàÿ ãèïîòåçà íå îáúÿñíÿåò, êàê

æèçíü âîçíèêëà ãäå-òî (ñì. ï. 11-1). Îñòàåòñÿ äîáàâèòü, ÷òî ïîêà íåò ðàçðàáîòàííîé

òåîðèè áèîïîýçà, íå ñëåäóåò óäèâëÿòüñÿ è åãî ñêîðîñòè. Ìîæåò áûòü, áèîïîýç è äîëæåí

îñóùåñòâëÿòüñÿ áûñòðî?

7-3. Îòáîð äî ðàçìíîæåíèÿ. Ðàçâå òàê áûâàåò?

Â õîðîøåì îáçîðå ñòàðûõ òåîðèé áèîïîýçà ÷èòàåì: «Â ýêñïåðèìåíòàõ Îïàðèíà è

Ôîêñà ìû íàõîäèì, êîíå÷íî, ëèøü àíàëîãèþ æèâîãî, íî ýòè ýêñïåðèìåíòû áóäÿò ìûñëü.

Îíè ïîêàçûâàþò, â êàêîé ìåðå ïîâåäåíèå, íàïîìèíàþùåå æèçíåííûå ïðîöåññû, êîðå-

íèòñÿ â ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ îñîáåííîñòÿõ, è èëëþñòðèðóþò èäåþ âûæèâàíèÿ â ðåçóëü-

òàòå õèìè÷åñêîãî îòáîðà. ßñíî, ÷òî ýòî åäèíñòâåííûé âèä åñòåñòâåííîãî îòáîðà â ýâîëþ-

öèè, êîòîðûé ìîã ñóùåñòâîâàòü äî ïîÿâëåíèÿ ìîëåêóë, èãðàþùèõ ðîëü íîñèòåëåé èí-

ôîðìàöèè» (Äèêåðñîí Ð. Õèìè÷åñêàÿ ýâîëþöèÿ è ïðîèñõîæäåíèå æèçíè // Ýâîëþöèÿ.

Ì., Ìèð, 1981). Ïðèìåðíî òî æå âèäèì â íûíåøíèõ ó÷åáíèêàõ, ïîýòîìó äàííîå ñóæäå-

íèå íàäî ðàññìîòðåòü.

×òî «áóäÿò ìûñëü», ýòî âåðíî, íî ÷òî òàêîå – ïîâåäåíèå ìîëåêóë è ìèêðîñôåð? È

÷òî çà îòáîð áåç íàñëåäñòâåííîñòè? Îí îïèñàí ó Äèêåðñîíà òàê: «Ìîæíî ïðåäñòàâèòü

ñåáå, ÷òî äî ïîÿâëåíèÿ æèâûõ êëåòîê ïåðâîáûòíûé îêåàí áóêâàëüíî êèøåë òàêèìè

«êàïëÿìè»... Òå èç íèõ, â êîòîðûõ ñëó÷àéíî îêàçûâàëèñü êàòàëèçàòîðû, ñïîñîáíûå ñòè-

ìóëèðîâàòü «ïîëåçíûå» ïðîöåññû ïîëèìåðèçàöèè, äîëæíû áûëè ñóùåñòâîâàòü äîëü-

øå... Íà ïðîòÿæåíèè äîëãèõ ãåîëîãè÷åñêèõ ýð äåéñòâîâàë, ïî-âèäèìîìó, ìîùíûé õèìè-

÷åñêèé îòáîð, ñîõðàíÿâøèé òå òèïû êàïåëü, êîòîðûå áûëè ñïîñîáíû...» è ò.ä. Â îáùåì,

âðÿä ëè àâòîð ñàì âïîëíå ïîíèìàë, ÷òî õî÷åò ñêàçàòü. Ïîïðîáóåì ïîíÿòü.

«Õèìè÷åñêèé îòáîð» – òåðìèí, îáîçíà÷àþùèé íå åñòåñòâåííûé îòáîð, à ÿâëåíèå èç

õèìèè îòêðûòûõ ñèñòåì, ò.å. ñèñòåì, îáìåíèâàþùèõñÿ âåùåñòâîì è ýíåðãèåé ñî ñðåäîé. Â

îòêðûòîé ñèñòåìå îñíîâíàÿ ÷àñòü ðåàãåíòîâ âîâëåêàåòñÿ â òó ðåàêöèþ, êîòîðàÿ ïðîòå-

êàåò áûñòðåå âñåãî; â îòëè÷èå îò «îáû÷íîé» õèìèè, ãäå ðåàêöèè ïðîòåêàþò â ñòîðîíó

õèìè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ, â õèìèè îòêðûòûõ ñèñòåì íàïðàâëåíèå ðåàêöèé ñëåäóåò çà

íàïðàâëåíèåì ïîòîêà âåùåñòâ. Ïðèìåð: â çàêðûòîì æåëåçíîì ñîñóäå ñòåíêè ïîêðûâà-

þòñÿ ëèøü òîíêèì ñëîåì ðæàâ÷èíû, õîòÿ â ñîñóäå åñòü ñâîáîäíûé êèñëîðîä – óñòàíîâè-

ëîñü ðàâíîâåñèå; à æåëåçíàÿ òðóáà ñ òåêóùåé ïî íåé âîäîé ðæàâååò äî äûð – ïîòîê íåñåò

âñå íîâûé è íîâûé êèñëîðîä.

ßâëåíèå èíòåðåñíî, ìû èì åùå âîñïîëüçóåìñÿ, íî çà÷åì ãîâîðèòü î êàïëå, íåïðå-

ðûâíî ñóùåñòâîâàâøåé ìèëëèîíû ëåò? Ñìûñëà äëÿ ýâîëþöèè îò íåå íåò: õîòÿ áû îíà è

«ñóùåñòâîâàëà äîëüøå», åå ïðåèìóùåñòâî ãèáëî âìåñòå ñ íåþ, ïîñêîëüêó îíà íå îáëàäà-

ëà íàñëåäñòâåííîñòüþ. Îäíàêî â õèìè÷åñêîì îòáîðå åñòü ñìûñë, åñëè ðàññìàòðèâàòü íå

êîíêðåòíóþ êàïëþ, à ìàññîâûé (ãåîõèìè÷åñêèé) ïðîöåññ: ïîÿâëåíèå áîëåå ýôôåêòèâíîé

ðåàêöèè, â ðåçóëüòàòå êîòîðîé íîâûé âàðèàíò ïðîöåññà ñòàíîâèòñÿ äîìèíèðóþùèì.

Ñêîëüêî âðåìåíè â íåì æèëà òà èëè èíàÿ «êàïëÿ», áåçðàçëè÷íî.

Â ýòîì îòíîøåíèè ïîëåçíî âñïîìíèòü «ðåòðîãðàäíóþ êîíöåïöèþ» ýâîëþöèè áèîõè-

ìè÷åñêèõ ñèñòåì, êîòîðóþ ïðåäëîæèë àìåðèêàíñêèé áèîõèìèê Íîðìàí Ãîðîâèö (N.H.

Horowitz. On the evolution of biochemical synthesis // PNAS, 1945, vol. 31, N 6). Âîò êàê
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ðåçþìèðîâàë åå Äèêåðñîí: «Ãîðîâèö... ïðåäïîëîæèë, ÷òî ìåòàáîëè÷åñêèå ñèñòåìû ýâî-

ëþèðîâàëè, òàê ñêàçàòü, çàäîì íàïåðåä. Åñëè â íàøå âðåìÿ êàêàÿ-íèáóäü ìåòàáîëè÷åñêàÿ

ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âåäåò, íàïðèìåð, îò âåùåñòâà À ê âåùåñòâó Á è äàëåå ê âåùåñòâàì Â,

Ã è Ä, òî ìîæíî äóìàòü, ÷òî â ñàìîì íà÷àëå âîçíèêëà ïîòðåáíîñòü â âåùåñòâå Ä è ñàìîé

äðåâíåé ðåàêöèåé áûëà ðåàêöèÿ ïîëó÷åíèÿ Ä èç Ã, à Ã áûëî ñûðüåì, çàïàñ êîòîðîãî

èìåëñÿ â îêðóæàþùåé ñðåäå. Ëèøü ïîñëå òîãî, êàê ýòîò çàïàñ íà÷àë èññÿêàòü, âîçíèêàëî

äàâëåíèå îòáîðà â ïîëüçó ñïîñîáíîñòè ïîëó÷àòü Ä èç äðóãîãî ñûðüÿ, ò.å. èç Â. Çàòåì

íåäîñòàòîê Â ïîðîäèë êîíêóðåíöèþ» è ò.ä. Òàê «ìåäëåííî è ïîñòåïåííî ýâîëþöèîíèðîâà-

ëà, íàêîíåö, – â îáðàòíîì ïîðÿäêå – âñÿ ìåòàáîëè÷åñêàÿ öåïü». Óòî÷íþ: âî-ïåðâûõ, äëÿ

íàøåé òåìû íàäî ñ÷åñòü, ÷òî âñå ðåàêöèè îò À äî Ä òåêëè â íåæèâîé ïðèðîäå (ãåîñôåðå) è

ïåðâîé «æèâîé» ðåàêöèåé ñòàë ñèíòåç âåùåñòâà Ä; âî-âòîðûõ, Ãîðîâèö ïîëàãàë òàêóþ

ñõåìó ïîëåçíîé äëÿ ïîíèìàíèÿ íà÷àëà æèçíè “ïî Îïàðèíó”.

Æàëü, ÷òî íè Ãîðîâèö, íè Äèêåðñîí íå ïðîáîâàëè ïîñòàâèòü îïûò, ÷òîáû âûÿñ-

íèòü, êàê íà ñàìîì äåëå äåéñòâóåò «äàâëåíèå îòáîðà».

Òàêîé îïûò, ñîâñåì íå äóìàÿ ïðî áèîïîýç, ìíîãîêðàòíî ñòàâèëè âñå, êòî èññëåäîâàë

ãåíåòè÷åñêèé ïîèñê, òî÷íåå, ðåàëüíûé (à íå âûìûøëåííûé) ïðîöåññ íàêîïëåíèÿ ïîëåçíûõ

ìóòàöèé (ñì. ãë. 5). È ðåçóëüòàò îêàçàëñÿ ïëà÷åâíûì, õîòÿ è åñòåñòâåííûì – ïîêà ðåñóðñ áûë,

âûæèâàë òîò, êòî óìåë èì ïîëüçîâàòüñÿ, à íå òîò, êòî ó÷èëñÿ èñïîëüçîâàòü ÷òî-òî èíîå; êîãäà

æå ðåñóðñ èñ÷åðïûâàëñÿ, ãèáëè âñå, êðîìå òîãî óìåëüöà, êîòîðûé ìîã áûñòðî íàéòè (âîò îí,

ãåíåòè÷åñêèé ïîèñê!) ÷òî-òî íîâîå. Íî ãåíåòè÷åñêîãî ïîèñêà äî ïîÿâëåíèÿ ãåíåòè÷åñêîé

ñèñòåìû áûòü íå ìîãëî, ïîýòîìó íåò ñìûñëà îáðàùàòüñÿ òóò ê îáû÷íîìó îòáîðó. Çàòî åñòü

ñìûñë âñïîìíèòü ñóòü õèìè÷åñêîãî îòáîðà: ðåñóðñ âîâëåêàåòñÿ â îñíîâíîì â òîò ïðîöåññ,

êîòîðûé åãî áûñòðåå èñïîëüçóåò, êàê áû ìíîãî ðåñóðñà íè áûëî. Åñëè «îðãàíè÷åñêèé»

ïðîöåññ îêàçûâàëñÿ òàêèì, îí çàíèìàë ìåñòî «íåîðãàíè÷åñêîãî».

Íå áóäåì êîðèòü Ãîðîâèöà: îí âûñêàçàë èíòåðåñíóþ ìûñëü, ê êîòîðîé ìû åùå

âåðíåìñÿ, òîãäà êàê íóæíîé äëÿ íåãî òåîðèè – õèìè÷åñêîãî îòáîðà – â òî âðåìÿ åùå íå

áûëî. À âîò çà ÷òî îí äîñòîèí óïðåêà, òàê ýòî çà ôðàçó â òîì æå äîêëàäå: “Õîòÿ âåðîÿò-

íîñòü ïîÿâëåíèÿ ïîëåçíîãî ïðèçíàêà (character) ïîñðåäñòâîì ñëó÷àéíîãî îáúåäèíåíèÿ

ìíîãèõ ãåíîâ ìàëà, îíà íèêîãäà íå ðàâíà íóëþ”. Ýòî òèïè÷íî áåçäóìíûé ïåðåñêàç ïîñòó-

ëàòà èç ÷óæîé îòðàñëè, íåëåïîñòü êîòîðîãî ñòàëà áû ÿñíà àâòîðó ïðè õîòü êàêîì-òî

îáäóìûâàíèè – âåäü ñàì æå îí èñõîäèë èç òîãî, ÷òî â áèîõèìèè ïîëåçíû íå ïðèçíàêè,

à öåïè ðåàêöèé, à äëÿ íèõ èñêîìàÿ âåðîÿòíîñòü íå ñòàíåò çàìåòíî îòëè÷íîé îò íóëÿ è çà

òðèëëèîí ëåò. È äàæå åñëè ïðîèçîéäåò íåâåðîÿòíîå, èñêîìûé êîìïëåêñ “ïðèçíàêîâ” òóò

æå ðàñïàäåòñÿ.

Âîçìîæíà ëèøü òà ðåàêöèÿ, êîòîðàÿ èäåò â ñòîðîíó õèìè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ (èëè

åãî àíàëîãà, åñëè ñèñòåìà â ïðèíöèïå íåðàâíîâåñíà). Îòñóòñòâèå èíòåðåñà ê ýòîìó îáñòî-

ÿòåëüñòâó, õàðàêòåðíîå äëÿ øêîëû Îïàðèíà, äåëàåò åå ìàëî èíòåðåñíîé. Ëþáèùåâ íàçû-

âàë ïîäõîä Îïàðèíà ïðèíöèïîì èìïðîáàáèëèçìà, ïîñêîëüêó â íåì äåëàåòñÿ ñòàâêà íà

ðåãóëÿðíîñòü ñîáûòèé, ïðàêòè÷åñêè íåâåðîÿòíûõ. Â ïðåäûäóùåé ìîåé ðàáîòå ýòîò ïðèí-

öèï íàçâàí “ïðèíöèïîì ñëîíîïîòàìà” – â ÷åñòü ìåäâåæîíêà Âèííè-Ïóõà, êîòîðûé, óñ-

ëûõàâ î ñóùåñòâîâàíèè íåâåäîìîãî çâåðÿ ñëîíîïîòàìà, âûðûë ó ñâîåãî äîìèêà ÿìó è

ñòàë æäàòü, ïîêà ñëîíîïîòàì òóäà ñâàëèòñÿ [×àéêîâñêèé, 2001, ñ. 230]. Òåì íå ìåíåå,

ïîäõîä Îïàðèíà äî ñèõ ïîð èìåò ñòîðîííèêîâ (Çëîáèí Þ.À., Áåëÿåâà Ì.Þ. Ðåö. íà êíèãó

Ô. Äàéñîíà “Ïðîèñõîæäåíèå æèçíè” // ÓÑÁ, 2000, N 6). Íåäàâíî âûÿñíåíî, ÷òî â “ïåð-

âè÷íîì áóëüîíå” äåéñòâèòåëüíî ìîãëè èäòè ðåàêöèè ñèíòåçà, íî íå ïîëèíóêëåîòèäîâ è

áåëêîâ, à ñàõàðîâ [Ïàðìîí]. Ïðè ýòîì <<ïåðâîïðè÷èíà âêëþ÷åíèÿ â ïðîöåññû åñòå-
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ñòâåííîãî îòáîðà íóêëåèíîâûõ êèñëîò... ìîãëà áûòü åñòåñâåííûì ñëåäñòâèåì “äîñòðîé-

êè” àçîò- è ôîñôàòñîäåðæàùèìè ôðàãìåíòàìè óæå ôóíêöèîíèðîâàâøèõ â “ïðîòîáóëü-

îíå” ïðîñòåéøèõ àâòîêàòàëèòè÷åñêèõ îëèãîñàõàðèäíûõ ñèñòåì>> [Ïàðìîí, ñ. 982]. Ê

ñîæàëåíèþ, “äîñòðîéêà” íèêàê íå îáîñíîâàíà êèíåòè÷åñêè è, âåðîÿòíî, îñíîâàíà íà

“ïðèíöèïå ñëîíîïîòàìà”.

Íàäî íå óïîâàòü íà ÷óäî, à ñòðîèòü òåîðèþ. Â 1960-õ ãîäàõ øâåäñêèå ó÷åíûå –

õèìèê Ë. Ñèëëåí è ãåîëîã Ì. Ðóòòåí – ñäåëàëè ê íåé âàæíûé øàã: Îíè îòâåðãëè êîíöåï-

öèþ «ïåðâè÷íîãî áóëüîíà» êàê õèìè÷åñêè íåâåðîÿòíóþ. Äåëî â òîì, ÷òî æåëàåìûå äëÿ

áèîïîýçà ðåàêöèè – ýòî òå, êîòîðûå äîëæíû áûòü íàïðàâëåíû ïðîòèâ õèìè÷åñêîãî ðàâ-

íîâåñèÿ, à, ñëåäîâàòåëüíî, èõ ïðîäóêòû â «áóëüîíå» íå ìîãóò íàêàïëèâàòüñÿ íè çà êàêîå

âðåìÿ. Ïîýòîìó Ñèëëåí è Ðóòòåí ïðåäëîæèëè ñìåíèòü ïîçíàâàòåëüíóþ óñòàíîâêó: íå

íàäåÿòüñÿ íà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èñ÷åçàþùå ðåäêèõ óäà÷, à âûÿñíèòü, ïðè êàêèõ óñëî-

âèÿõ íóæíûå ðåàêöèè ìîãóò ïðîòåêàòü óñòîé÷èâî è áûëè ëè òàêèå óñëîâèÿ íà

ìîëîäîé Çåìëå. Íóæíûì óñëîâèÿì óäîâëåòâîðèë íå «áóëüîí», à ïîòîê. Â íåì ìîæåò

èäòè ëþáîé ñèíòåç, åñëè åãî ïðîäóêò óíîñèòñÿ (èëè åùå êàê-òî ïðåäîõðàíÿåòñÿ) îò

ðàñïàäà [Ðóòòåí, ñ. 297].

Íî êàê ýòî ìîãëî äîñòèãàòüñÿ? Ïåðâûé øàã ê îòâåòó íà ýòîò âîïðîñ äàí â êíèãå

óïîìÿíóòîãî â ï. 6-10 õèìèêà À.Ï. Ðóäåíêî «Òåîðèÿ ðàçâèòèÿ îòêðûòûõ êàòàëèòè÷åñ-

êèõ ñèñòåì» (Ì., 1969), â êîòîðîé ïîêàçàíî, ÷òî â ïîòîêå âåùåñòâ è ýíåðãèè âîçìîæíî

ñàìîðàçâèòèå, ïðè÷åì ñàì ñîáîþ ðàçâèâàåòñÿ íå ïðîäóêò, à êàòàëèçàòîð. Îêàçûâàåòñÿ,

àêòèâíîñòü êàòàëèçàòîðîâ ìîæåò ïîâûøàòüñÿ â ïðîöåññå èõ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ, è ïî-

òîê âåùåñòâ ïðåèìóùåñòâåííî ïåðåðàáàòûâàåòñÿ ýòèìè, óëó÷øåííûìè êàòàëèçàòîðàìè.

Áîëåå àêòèâíûå êàòàëèçàòîðû îáðàçóþòñÿ âïîëíå ïîíÿòíûì ïóòåì – çà ñ÷åò èõ «èçáèðà-

òåëüíîãî îòðàâëåíèÿ», ò.å. ñóæåíèÿ ñïåêòðà óñêîðÿåìûõ ðåàêöèé. Òåïåðü êàòàëèçàòîð

ñòàíîâèòñÿ êàê áû óçêèì, íî öåííûì ñïåöèàëèñòîì, è ïðåæíèå êàòàëèçàòîðû âûòåñíÿþò-

ñÿ èì èç ñîîòâåòñòâóþùèõ õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé â ïîòîêå âåùåñòâ.

Ýòî ÿâëåíèå Ðóäåíêî íàçâàë åñòåñòâåííûì îòáîðîì, íî ìû áóäåì èñïîëüçîâàòü

óñòîÿâøèéñÿ ê íàøåìó âðåìåíè òåðìèí «õèìè÷åñêèé îòáîð». Ðåàêöèþ, â êîòîðîé

ïðîèñõîäèò ýâîëþöèÿ êàòàëèçàòîðà, Ðóäåíêî íàçâàë áàçèñíîé. Òåì ñàìûì, â àíàëèçå

áèîïîýçà àêöåíò áûë ïåðåíåñåí ñ ïðèâû÷íîãî âîïðîñà «÷òî ñèíòåçèðîâàíî?» íà âîïðîñ

«êàê ñèíòåçèðîâàíî?», è ïðîöåññ ðîæäåíèÿ æèçíè ïðåäñòàë êàê ýâîëþöèÿ êàòàëèçàòî-

ðîâ íåîðãàíè÷åñêèõ «áàçèñíûõ ðåàêöèé».

Ê ñîæàëåíèþ, ñàì Ðóäåíêî íå óêàçàë, êàêèå èç ðåàêöèé áèîïîýçà ñëåäóåò ñ÷èòàòü

áàçèñíûìè, è, òåì áîëåå, íå îáðàòèë âíèìàíèå íè íà êàêèå ïðîöåññû, êðîìå êàòàëèçà.

Íàîáîðîò, îí áåç îáèíÿêîâ çàÿâèë, ÷òî «íèêàêàÿ äðóãàÿ ýâîëþèðóþùàÿ ìîäåëü íå

ìîæåò äàòü èñ÷åðïûâàþùåãî îïèñàíèÿ äîáèîëîãè÷åñêîé õèìè÷åñêîé ýâîëþöèè è

âñêðûòü åå ïðè÷èíû». Íî ýòî íåâåðíî – â áèîïîýçå åñòü ìíîãî èíûõ ïðîáëåì. Ïîýòî-

ìó íà ôîíå ïîÿâèâøåéñÿ âñêîðå íîâîé òåðìîäèíàìèêè, äàâøåé áîëåå îáùóþ òåîðèþ

îòêðûòûõ ñèñòåì (â íåé ïîêàçàíî, ÷òî â îòêðûòûõ ñèñòåìàõ ñòðóêòóðû ìîãóò âîçíè-

êàòü è óñëîæíÿòüñÿ ñàìè ñîáîé), ÷àñòíîå äîñòèæåíèå Ðóäåíêî îñòàëîñü ïî÷òè áåç âíè-

ìàíèÿ. Ìàëî êòî çàìåòèë, ÷òî áåç åãî òåîðèè äàëüøå äâèãàòüñÿ íåâîçìîæíî: èìåííî îí

îïèñàë îäèí èç íåîáõîäèìûõ êîíêðåòíûõ ìåõàíèçìîâ ñàìîîðãàíèçàöèè – ìåõàíèçì

ïîðîæäåíèÿ çàòðàâîê, íóæíûõ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ëþáîé òåðìîäèíàìè÷åñêîé ñòðóê-

òóðû (ï. 5-14).

×òî êàñàåòñÿ òåîðèè õèìè÷åñêîãî îòáîðà, òî ëàâðû äîñòàëèñü íåìåöêîìó õèìèêó

Ìàíôðåäó Ýéãåíó, âûñòóïèâøåìó ñ ïîõîæåé èäååé â 1971 ãîäó (åãî êíèãà óïîìÿíóòà â ï.
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1). Íî Ýéãåí ââåë îòáîð êàê àêñèîìó, âçÿòóþ èç äàðâèíèçìà, à ó Ðóäåíêî îòáîð – ðåàëüíîå

ÿâëåíèå â ðåàêöèè ñ èçìåíÿþùèìñÿ êàòàëèçàòîðîì. Íåäàâíî òåîðèþ Ðóäåíêî âíîâü èñ-

ïîëüçîâàë (ê ñîæàëåíèþ, áåç ññûëêè íà íåãî) íîâîñèáèðñêèé õèìèê Â.Í. Ïàðìîí. Îí

ïîêàçàë, ÷òî ýëåêòðè÷åñêèå ðàçðÿäû è ïðî÷èå “ñèëüíûå âîçäåéñòâèÿ” íà “áóëüîí” ìîãëè

èãðàòü ðîëü “ìóòàöèé”, ñêà÷êîì èçìåíÿþùèõ êàòàëèçàòîð áàçèñíîé ðåàêöèè [Ïàðìîí, ñ.

980] (à âîâñå íå ñäâèãà òî÷êè ðàâíîâåñèÿ, êàê äóìàëè ïðåæäå). Àíàëîãèÿ õèìè÷åñêîãî

îòáîðà ñ åñòåñòâåííûì ñòàëà åùå ïîëíåå, è î ïåðâîì ìîæíî òåïåðü ñêàçàòü òî æå, ÷òî â

ãëàâå 5 ãîâîðèëîñü î âòîðîì: îòáîð êâàíòîâ ñåëåêöèè âîçìîæåí, íî âîïðîñû ýâîëþöèè

ýòèì íå ðåøàþòñÿ, èáî âàæíåå ïîíÿòü ñàì ïðîöåññ âîçíèêíîâåíèÿ äàííûõ êâàíòîâ.

7-4. Ñíà÷àëà áèîöåíîç, çàòåì îðãàíèçìû

Ïîäëèííî èíòåðåñíóþ òåîðèþ áèîïîýçà íà÷àëè ñòðîèòü òå, êòî ðàññìàòðè-

âàë ïðîáëåìó íå â ðàìêàõ “áóëüîíà”, à â ðàìêàõ «ãèïîòåçû Ãåè».

Äâóìÿ ãëàâíûìè äëÿ ñîâðåìåííîé æèçíè õèìè÷åñêèìè ïðîöåññàìè ÿâëÿþòñÿ ðàñùåï-

ëåíèå âîäû ñ âûäåëåíèåì ñâîáîäíîãî êèñëîðîäà è, íàîáîðîò, îêèñëåíèå ðàçëè÷íûõ ñóáñòðà-

òîâ ñâîáîäíûì êèñëîðîäîì. Ïåðâóþ ðåàêöèþ â íåæèâîé ïðèðîäå îñóùåñòâëÿåò ñîëíå÷-

íûé óëüòðàôèîëåò, à â æèâîé – ôîòîñèíòåç. Âòîðàÿ ðåàêöèÿ â íåæèâîé ïðèðîäå âñåì èçâå-

ñòíà (íàïðèìåð, æåëåçî ðæàâååò), à â æèâîé ïðèðîäå ýòî – äûõàíèå.

Õèìè÷åñêèå ðåàêöèè, òåêóùèå â íåæèâîé ïðèðîäå, íåóäîáíû äëÿ æèçíè òåì, ÷òî

êàæäûé èõ àêò ñâÿçàí ñî ñëèøêîì âûñîêèì ïåðåïàäîì ýíåðãèé. Ýâîëþöèÿ (ïîÿâëåíèå

ôîòîñèíòåçà è äûõàíèÿ) ñîñòîÿëà â çàìåíå êîðîòêèõ ñëèøêîì âûñîêîýíåðãåòè÷åñêèõ

õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé íà äëèííûå ìíîãîñòóïåí÷àòûå îðãàíè÷åñêèå ïðîöåññû (äàþùèå â

èòîãå òå æå ïðîäóêòû), ÷òî ïîçâîëèëî ïðèðîäå ïîëüçîâàòüñÿ íåáîëüøèìè, ãîäíûìè äëÿ

æèâûõ îáúåêòîâ, êâàíòàìè ýíåðãèè, êàæäûé èç êîòîðûõ ïîðîæäàåò îäíó ðåàêöèþ èëè

ïîðîæäàåòñÿ îäíîé ðåàêöèåé, è âñå îíè – êîìïîíåíòû äëèííîãî ïðîöåññà.

Â 1978 ãîäó áèîõèìèê è èñòîðèê íàóêè Ê.Á. Ñåðåáðîâñêàÿ óêàçàëà íà òî, ÷òî ýòè

ðåàêöèè ñóòü áàçèñíûå ðåàêöèè ïî Ðóäåíêî, è òåì ñàìûì äàëà åãî òåîðèè íîâóþ æèçíü

â ðàìêàõ òîãî, ÷òî ìîæíî íàçâàòü öåíîòè÷åñêîé òåîðèåé áèîïîýçà (ÖÒÁ). Ðàíåå (ÁÏÑ,

1999, N 11) îíà áûëà íàçâàíà, ìåíåå óäà÷íî, áèîöåíîòè÷åñêîé êîíöåïöèåé àáèîãåíåçà.

Ñîñòîèò æå òåîðèÿ â óòâåðæäåíèè, ÷òî æèçíü âîçíèêëà ñðàçó â ôîðìå ïðèìèòèâ-

íîãî áèîöåíîçà, ëèøü ïîçäíåå ðàçäåëèâøåãîñÿ íà îòäåëüíûå îñîáè è âèäû; ñíà÷àëà íà

ïëàíåòå ñóùåñòâîâàëè òîëüêî ãåîõèìè÷åñêèå êðóãîâîðîòû âåùåñòâ, çàòåì âîçíèêàëè

îäíà çà äðóãîé ìåòàáîëè÷åñêèå ðåàêöèè – ñðàçó â ôîðìå çâåíüåâ, êîòîðûå âñòðàèâàëèñü

â ïðåæíèå êðóãîâîðîòû, – à óæå ïîòîì âîçíèêëè íàñëåäñòâåííîñòü, îòäåëüíûå îñîáè è

ðàçìíîæåíèå. Êàæäûé èç ïåðâûõ øàãîâ áèîïîýçà (çàìåíà êàêîãî-òî íåîðãàíè÷åñêîãî

êàòàëèçàòîðà òîé èëè èíîé ãåîõèìè÷åñêîé ðåàêöèè íà ïðîòåèíîèä) áûë ñâÿçàí ñ õèìè÷åñ-

êèì îòáîðîì. Àïïàðàòà íàñëåäîâàíèÿ íà ýòîé ñòàäèè åùå íå òðåáîâàëîñü.

Íàãëÿäíûì ïðèìåðîì âêëþ÷åíèÿ îðãàíè÷åñêîãî çâåíà â ãåîõèìè÷åñêèé êðóãîâî-

ðîò ÿâëÿåòñÿ êðóãîâîðîò ñåðû, èçîáðàæåííûé íà ðèñ. 43: îí ñóùåñòâóåò è âíå æèçíè,

íî îñíîâíîé ïîòîê ñåðû èç ìîðñêèõ âîä â ãîðíûå ïîðîäû â íàøå âðåìÿ îñóùåñòâëÿþò

îðãàíèçìû (áàêòåðèè Desulphovibrio è äð.), êîòîðûå âîññòàíàâëèâàþò ñóëüôàòû â ñóëü-

ôèäû. Îòëè÷èòü áèîãåííûå ñóëüôèäû ìîæíî ïî òîìó, ÷òî â íèõ íà íåñêîëüêî ïðîöåíòîâ

ïîâûøåíî ñîäåðæàíèå òÿæåëîãî èçîòîïà ñåðû ñ àòîìíûì âåñîì 34 – çà ñ÷åò òîãî, ÷òî

áèîëîãè÷åñêàÿ ðåàêöèÿ èäåò äðóãèì (ìíîãîñòóïåí÷àòûì) ïóòåì.

Èñòîê ÖÒÁ íàõîäÿò ó Â.È. Âåðíàäñêîãî, â åãî «Áèîãåîõèìè÷åñêèõ î÷åðêàõ» (1940):

«Ïåðâîå ïîÿâëåíèå æèçíè ïðè ñîçäàíèè áèîñôåðû äîëæíî áûëî ïðîèçîéòè íå â âèäå
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ïîÿâëåíèÿ îäíîãî êàêîãî-íèáóäü âèäà, à âèäå èõ ñîâîêóïíîñòè, îòâå÷àþùåé ãåîõèìè÷åñ-

êèì ôóíêöèÿì æèçíè. Äîëæíû áûëè ñðàçó ïîÿâèòüñÿ áèîöåíîçû». Íî âîïðîñ î òîì, êàê

ýòî ìîãëî ðåàëüíî ïîëó÷èòüñÿ, Âåðíàäñêîãî íå çàèíòåðåñîâàë. Ïåðâûì øàãîì â ñòîðîíó

êîíêðåòèçàöèè ÖÒÁ ìîæíî ñ÷èòàòü óïîìÿíóòóþ «ðåòðîãðàäíóþ êîíöåïöèþ» Ãîðîâèöà:

ñ åå ïîìîùüþ âïåðâûå ïîêàçàíî, êàê â ïðèíöèïå îðãàíè÷åñêèé ïðîöåññ ìîã âñòðàèâàòüñÿ

â ãåîõèìè÷åñêèé êðóãîâîðîò, à èìåííî, â ïîðÿäêå, îáðàòíîì îáû÷íîìó ïîðÿäêó ïðîòåêà-

íèÿ õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé.

Ñëåäóþùèé, ïîñëå Ãîðîâèöà, øàã ê ÖÒÁ ñäåëàë â 1957 ãîäó àíãëèéñêèé ôèçèê,

íàòóðôèëîñîô è èñòîðèê íàóêè Äæîí Áåðíàë – â Ìîñêâå, íà Ìåæäóíàðîäíîì

ñèìïîçèóìå «Âîçíèêíîâåíèå æèçíè». Â äîêëàäå [Áåðíàë] îí îáîáùèë ðàçðîçíåí-

íûå âûñêàçûâàíèÿ ïðåäøåñòâåííèêîâ è ñôîðìóëèðîâàë ñëåäóþùèå òåçèñû:

1) Åñëè «ïåðâè÷íûé áóëüîí» è ñóùåñòâîâàë, òî âîçíèêàåò ïðîáëåìà – êàê â

íåì îáåñïå÷èâàëèñü íóæíûå êîíöåíòðàöèè íóæíûõ íàáîðîâ âåùåñòâ (òî, ÷òî ïîç-

æå ðàçðàáîòàëè Ñèëëåí è Ðóòòåí);

2) Âåðîÿòíåå âñåãî, «áóëüîíà» íèêîãäà íå áûëî, à îáðàçîâàíèå ìîíîìåðîâ

îñóùåñòâëÿëîñü ïàðàëëåëüíî ñ èõ ïîëèìåðèçàöèåé;

3) Äëÿ ýòîãî áûëè óäîáíû ìåëêèå âîäîåìû íà ãðàíè âûñûõàíèÿ, ïðè÷åì â

êà÷åñòâå êàòàëèçàòîðîâ, çàìåíÿâøèõ ôåðìåíòû, ñëóæèëè ãëèíû;

4) Â ýòó ýïîõó «íè÷åãî ïîõîæåãî íà îáîñîáëåííûé îðãàíèçì âîçíèêíóòü íå

ìîãëî, à ìîãëè ñóùåñòâîâàòü ëèøü áåñïîðÿäî÷íûå îáðàçîâàíèÿ äîâîëüíî ïîñòî-

ÿííîãî ñîñòàâà, â êîòîðûõ ìåòàáîëèçì ïîääåðæèâàëñÿ íåêîòîðîå âðåìÿ è êîòî-

ðûå áîëåå íàïîìèíàëè õîëîäíîå ïëàìÿ, ÷åì îðãàíèçìû»;

5) Òàêèå «ñóáâèòàëüíûå åäèíèöû» ìîãëè èìåòü ìåíÿþùèåñÿ ãðàíèöû è ñëè-

âàòüñÿ äðóã ñ äðóãîì, ïðè÷åì íåñîâìåñòèìûå ðàçðóøàëèñü, à ó ïîäõîäÿùèõ äðóã

äðóãó «äèàïàçîí èõ áèîõèìè÷åñêîé àêòèâíîñòè ðàñøèðÿëñÿ»;

6) Ñíà÷àëà ýòî áûëè «çîíû» (ïîçæå Áåðíàë äàæå ââåë òåðìèí «ñóáâèòàëü-

íûå òåððèòîðèè»), çàíèìàâøèå öåëûå ðàâíèíû, ïîêðûòûå âëàæíûì ñóáñòðàòîì

(Áåðíàë íàçûâàë åãî èëîì è ïî÷âîé, ÷òî íåâåðíî – íè÷åãî ïîäîáíîãî äî âîçíèê-

íîâåíèÿ æèçíè íå ñóùåñòâîâàëî);

7) Ïîÿâëåíèå ðàçíîîáðàçíûõ ïîëèìåðîâ ïðèâåëî ê âîçíèêíîâåíèþ ìåìá-

ðàí, à ýòî ïîçâîëèëî ñóáâèòàëüíûì åäèíèöàì ëîêàëèçîâàòüñÿ â êîàöåðâàòíûõ

êàïëÿõ è äðóãèõ ìèêðîîáúåêòàõ. Ïîñêîëüêó îíè íå èìåëè àïïàðàòà íàñëåäñòâåí-

íîñòè, èõ ëó÷øå íàçûâàòü íå ïðîòîêëåòêàìè, à ýîáèîíòàìè (ýòîò òåðìèí â 1953 ã.

ïðåäëîæèë Í. Ïèðè);

8) Ïîÿâëåíèå íàñëåäñòâåííîãî àïïàðàòà íåïîíÿòíî, îäíàêî âàæíû äâà ýêñ-

ïåðèìåíòàëüíûõ ôàêòà: âî-ïåðâûõ, «äâà äîïîëíèòåëüíûõ ñèíòåòè÷åñêèõ ïîëè-

ðèáîíóêëåîòèäà (îäèí ñ ãðóïïîé ïóðèíà, à äðóãîé ñ ãðóïïîé ïèðèìèäèíà), êàæ-

äûé â îòäåëüíîñòè íåïðàâèëüíî ñêðó÷åííûå, ñîåäèíèëèñü in vitro... â ïëîòíóþ

äâîéíóþ ñïèðàëü, àíàëîãè÷íóþ ñïèðàëè ïðèðîäíîé ÄÍÊ». Âî-âòîðûõ, íóêëåè-

íîâàÿ êèñëîòà ìîæåò ñëóæèòü ìàòðèöåé òîëüêî äëÿ òî÷íî åé ñîîòâåòñòâóþùåé,

òîãäà êàê îäèí «ôåðìåíò ìîæåò ìîæåò ñïîñîáñòâîâàòü ñèíòåçó ìíîãèõ, åñëè íå

âñåõ, íóêëåèíîâûõ êèñëîò».

Ïîñëåäíèé ïóíêò íàäî ïîÿñíèòü. Áåðíàë óêàçàë íà òðè îáñòîÿòåëüñòâà: (1)

ÐÍÊ ìîæåò ñàìîïðîèçâîëüíî ñêðó÷èâàòüñÿ â äâîéíóþ ñïèðàëü, (2) ÐÍÊ ìîæåò

êîïèðîâàòü òîëüêî ñàìó ñåáÿ, (3) áåëîê íè÷åãî ñàì íå êîïèðóåò, íî ìîæåò îäèí

êàòàëèçèðîâàòü êîïèðîâàíèå ñàìûõ ðàçíûõ ïîëèìåðîâ.
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Íå ïûòàÿñü ðåøàòü ïðîáëåìó «âçàèìíîé ñâÿçè ìåæäó ñèíòåçîì íóêëåèíî-

âîé êèñëîòû è áåëêà» (îíà íå âïîëíå ðåøåíà è ñåãîäíÿ), Áåðíàë ôàêòè÷åñêè óêà-

çàë ñàìîå ãëàâíîå â ïðîáëåìå ïîÿâëåíèÿ íàñëåäñòâåííîñòè: ïåðâûì íàñëåäñòâåí-

íûì âåùåñòâîì óäîáíî ñ÷èòàòü òàêóþ ÐÍÊ (à, çàìåòèì, íå ÄÍÊ), êîòîðàÿ ìîãëà

ïðèíèìàòü åñòåñòâåííóþ ôîðìó ñàìà, áåç áåëêîâ, òîãäà êàê ïåðâîé ôóíêöèåé

áåëêà íàñëåäñòâåííîé ñèñòåìû äîëæíà áûëà ñëóæèòü ÐÍÊ-ïîëèìåðàçíàÿ àêòèâ-

íîñòü. Ìîìåíò ïîÿâëåíèÿ ýòîé «âçàèìíîé ñâÿçè» Áåðíàë è ïîëàãàë ìîìåíòîì

ðîæäåíèÿ æèçíè.

Èòàê, ïî Áåðíàëó, ðîæäåíèþ æèçíè ïðåäøåñòâîâàëî ïîÿâëåíèå îáøèðíûõ

ñóáâèòàëüíûõ çîí è, çàòåì, îáîñîáëåíèå âíóòðè êàæäîé èç íèõ ìíîæåñòâà êðî-

õîòíûõ ýîáèîíòîâ; ëèøü ïîñëå ýòîãî ïîÿâèëàñü íàñëåäñòâåííîñòü. Äî åå âîçíèê-

íîâåíèÿ ïðîöåññû ïðîòåêàëè ñàìè ñîáîé, ïîñêîëüêó íå áûëè óíèêàëüíû (êàê è â

ñëó÷àå îáû÷íûõ õèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ). Óäèâëÿòüñÿ âûñîêîé ñêîðîñòè ýòîé ñòà-

äèè áèîïîýçà íå ïðèõîäèòñÿ – ìåäëåííî îñóùåñòâëÿåòñÿ ëèøü òî, äëÿ ÷åãî òðåáó-

åòñÿ ìíîãîêðàòíîå îæèäàíèå ìàëîâåðîÿòíûõ àêòîâ.

Ê ñîæàëåíèþ, íè Áåðíàë, íè êòî-ëèáî äðóãîé íà Çàïàäå, íå ïðîäîëæèë â

äàëüíåéøåì ðàçâèòèå èäåè ÖÒÁ. Äàëüøå àçîâ òåîðèè õèìè÷åñêîãî îòáîðà òàì

äåëî íå ïîøëî. Òàêèì îáðàçîì, öåíòð ìûñëè î ÖÒÁ îñòàëñÿ â Ðîññèè, ÷åìó ñïîñîáñòâî-

âàë è êîëîññàëüíûé àâòîðèòåò Âåðíàäñêîãî.

Â 1970 ãîäó ê áèîöåíîòè÷åñêîé êîíöåïöèè åùå íà øàã ïðèáëèçèëñÿ áèîëîã Ì.Ì.

Êàìøèëîâ, ðàáîòàâøèé ïîñëå

ñòàëèíñêîé ññûëêè â

Èíñòèòóòå âîäíûõ ïðîáëåì â

ïîñåëêå Áîðîê ßðîñëàâñêîé

îáë. Ãëàâíàÿ åãî ìûñëü ñîñòî-

ÿëà â òîì, ÷òî åñëè ñíà÷àëà

âîçíèê ìåòàáîëèçì, à çàòåì

êëåòêè è èõ ðàçìíîæåíèå, òî

ñðàçó äîëæíî áûëî ïîÿâëÿòü-

ñÿ áîëüøîå ÷èñëî ñàìûõ ðàç-

íûõ îäíîêëåòî÷íûõ âèäîâ –

êîãäà êàêîé-òî ïåðâè÷íûé áèî-

öåíîç ðàñ÷ëåíÿëñÿ íà îòäåëü-

íûå îðãàíèçìû. Â äîêàçàòåëü-

ñòâî Êàìøèëîâ ïðèâîäèë

ôàêò âíåçàïíîãî ïîÿâëåíèÿ

âñåõ òèïîâ áåñïîçâîíî÷íûõ â

êåìáðèéñêîì ïåðèîäå. Õîòÿ

àðãóìåíò è íåâåðåí (êàê ìû

òåïåðü çíàåì, îðãàíèçìû ïî-

ÿâèëèñü íà 2 ìëðä ëåò ðàíüøå),

ýòî íå óìàëÿåò ïèîíåðñêîé

ðîëè êíèãè Êàìøèëîâà «Áèî-

òè÷åñêèé êðóãîâîðîò» (Ì.,

1970). Â òî âðåìÿ äëÿ ÖÒÁ íå

áûëî íèêàêèõ êîíêðåòíûõ

Ðèñ. 43. Êðóãîâîðîò ñåðû. Ñïðàâà îò ëîìàíîé ëèíèè ñåðà

ïðåäñòàâëåíà âåùåñòâàìè, â êîòîðûõ òÿæåëîãî èçîòîïà ñåðû ìàëî, ñëåâà

- â êîòîðûõ ìíîãî. Âûøå ïðåðûâèñòîé ëèíèè ïðåîáëàäàíèå ñóëüôàòîâ,

íèæå - ñóëüôèäîâ. Ýâàïîðèòû - ïîðîäû, îáðàçîâàâøèåñÿ çà ñ÷åò

âûñûõàíèÿ ðàñòâîðîâ. 1 è 2 - ïîòîêè èç íåäð, íå ñâÿçàííûå ñ æèçíüþ. 3,

4 è 5 - ïîòîêè, â êîòîðûõ ïðåîáëàäàåò áèîãåííàÿ ñåðà. Ìàññà ñåðû óêàçàíà

â òîííàõ (ïî: [Ðóòòåí])
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äàííûõ, è íåìíîãèõ åå ïðèâåðæåíöåâ îáúåäèíÿëî ëèøü íåæåëàíèå ïðèíèìàòü öàðèâøóþ

èäåîëîãèþ – «÷òî âåäåò ê íàì, òî è âîçíèêàëî» (ïî ñóòè ýòî âàðèàíò àíòðîïíîãî ïðèíöèïà).

Ê òîìó æå Ìèõàèë Ìèõàéëîâè÷ ñî÷óâñòâîâàë íàòóðôèëîñîôñêîìó ìíåíèþ Âåðíàäñêîãî

î òîì, ÷òî æèçíü âñåãäà ñóùåñòâîâàëà â âèäå áèîñôåðû.

Íî áàêòåðèîëîã Ã.À. Çàâàðçèí, ñòîëü æå ðåâíîñòíûé ïî÷èòàòåëü Âåðíàäñêîãî, òåì íå

ìåíåå âîçðàæàë ïðîòèâ ïåðâè÷íîñòè áèîñôåðû. Ïî åãî ìíåíèþ, î áèîñôåðå êàê öåëîì íåò

íèêàêèõ ñâåäåíèé äî òåõ ïîð, ïîêà â ãåîëîãè÷åñêîé ëåòîïèñè íå ïîÿâèëèñü öèàíåè (ñèíåçå-

ëåíûå âîäîðîñëè). Îíè æå èçâåñòíû ëèøü 2 ìëðä ëåò, òîãäà êàê áàêòåðèè ïîÿâèëèñü

çàâåäîìî ðàíüøå (Çàâàðçèí Ã.À. Ëèòîòðîôíûå ìèêðîîðãàíèçìû. Ì., 1972, ñ. 318).

Ïîÿñíþ: ñëåäàìè æèçíåäåÿòåëüíîñòè áàêòåðèé ñ÷èòàåòñÿ èçìåíåíèå ñîîòíîøåíèÿ

èçîòîïîâ (â îñàäî÷íûõ ïîðîäàõ) è ñîñòàâà àòìîñôåðû; è òî è äðóãîå âûÿñíÿåòñÿ èçó÷å-

íèåì îñàäî÷íûõ ïîðîä ñîîòâåòñòâóþùåé ýïîõè. Òàê âîò, ïîÿâëåíèå öèàíåé (îíè âûäåëÿ-

þò ïðè ôîòîñèíòåçå êèñëîðîä) ïðèâåëî ê íàêîïëåíèþ êèñëîðîäà â àòìîñôåðå, êàêîâîé

ñòàë âëèÿòü íà ðàçâèòèå æèçíè îêîëî äâóõ ìëðä ëåò íàçàä. Íàîáîðîò, ó ìîëîäîé Çåìëè

áûëà ñîâñåì èíàÿ àòìîñôåðà, ïî÷òè èëè âîâñå áåç êèñëîðîäà.

Ýòî ÿñíî èç òîãî, ÷òî îñàäî÷íûå ïîðîäû, ïîãðåáåííûå â òî âðåìÿ, ñîäåðæàò íåäî-

îêèñëåííîå (äâóõâàëåíòíîå) æåëåçî. Â ïîäçåìíûõ âîäàõ åãî ìíîãî è ñåé÷àñ, íî îíî ñðàçó

æå îêèñëÿåòñÿ íà âîçäóõå: ìíîãèå ÷èòàòåëè ìîãëè ñàìè âèäåòü, êàê ëüþùàÿñÿ èç ñêâàæè-

íû ïðîçðà÷íàÿ âîäà áûñòðî ìóòíååò – ýòî ðàñòâîðèìûå ñîëè äâóõâàëåíòíîãî æåëåçà

îêèñëÿþòñÿ âîçäóõîì â ïëîõîðàñòâîðèìûå ñîëè òðåõâàëåíòíîãî.

Íî åñëè êèñëîðîäà â àòìîñôåðå íå áûëî, òî ïî÷åìó äðåâíåéøèé ñëåä æèçíè

îêàçàëñÿ îêèñëåííîé ïîðîäîé – áóðûì æåëåçíÿêîì? Îòâåò áûë Çàâàðçèíûì ïðåäëî-

æåí ïðîñòîé: ïåðâûå îðãàíèçìû ñîñòàâëÿëè áèîöåíîç, êîòîðûé áûë òåñíî ñîìêíóòûì,

ïîõîæèì íà íûíåøíèé ëèøàéíèê, è îêèñëèòåëü (êèñëîðîä) â àòìîñôåðó íå âûõîäèë.

Çàâàðçèí òàêæå îáðàòèë âíèìàíèå íà âàæíûé ôàêò: â ãîðÿ÷èõ èñòî÷íèêàõ áëèç

íûíåøíèõ âóëêàíîâ îáíàðóæåíî ìíîæåñòâî ðàçëè÷íûõ ëèòîòðîôíûõ (ïèòàþùèõñÿ

íåîðãàíèêîé) áàêòåðèé – è âûñêàçàë ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî îíè-òî è áûëè ïåðâè÷íûìè

îðãàíèçìàìè. Ê ýòîé ìûñëè ìû åùå âåðíåìñÿ.

Ïî Çàâàðçèíó, âñ¸, ÷åãî íå ìîã ñèíòåçèðîâàòü ïåðâûé îðãàíèçì, îí ïîëó÷àë èç

ãåîñôåðû (èäåÿ Ãîðîâèöà), íî ñàìî ïîÿâëåíèå ïåðâûõ áàêòåðèé – ò.å. ñîáñòâåííî ðîæäå-

íèå æèçíè – Çàâàðçèí ñâÿçàë (ïîçæå, â 1990-õ ãîäàõ) èñêëþ÷èòåëüíî ñ êîñìîñîì. Ïðàâ ëè

îí? Äóìàþ, ÷òî íåò, è âîò ïî÷åìó: íèêòî íå îáúÿñíèë, êàê íà Çåìëþ ìîã ïîïàñòü áèîöå-

íîç, à ó ñòîðîííèêîâ ÖÒÁ âñêîðå ïîÿâèëîñü êîñâåííîå ïîäòâåðæäåíèå èõ ïðàâîòû.

Èçîòîïíûé àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî ñàìûå äðåâíèå îñàäî÷íûå ïîðîäû (òå ñàìûå, èç þãî-

çàïàäå Ãðåíëàíäèè) íåñóò ñëåäû æèçíè – èõ èçîòîïíûé ñîñòàâ òàêîâ, êàêîé îáû÷åí ó

îñòàòêîâ æèçíåäåÿòåëüíîñòè. Îäíàêî â ýòèõ ïîðîäàõ íåò íèêàêèõ ñâèäåòåëüñòâ íàëè÷èÿ

îòäåëüíûõ îðãàíèçìîâ (êëåòîê). Ïî ïîñëåäíèì äàííûì (LEG, 12), äðåâíåéøèé ãðåíëàíä-

ñêèé îñàäî÷íûé ñëîé èìååò âîçðàñò 3,85 ìëðä ëåò è óæå ñîäåðæèò èçîòîïíûé ñäâèã, à

äðåâíåéøèå ïîðîäû, ñîäåðæàùèå íå÷òî ïîõîæåå íà áàêòåðèàëüíûå êëåòêè, – 3,4-3,5 ìëðä

ëåò (Àâñòðàëèÿ, Þæíàÿ Àôðèêà), ò.å. áàêòåðèè íà 400 ìëí ëåò ìîëîæå æèçíè. Ýòèì êîñ-

âåííî ïîäòâåðæäàåòñÿ òà èäåÿ, ÷òî â ñàìîì äåëå æèçíü âîçíèêëà äî êëåòîê, â ôîðìå

ñèñòåìû áèîõèìè÷åñêèõ ðåàêöèé.

Òóò íàäî çàìåòèòü, ÷òî ÷èñëåííûì äàííûì îñîáî äîâåðÿòü íå ñòîèò (íà ÷òî âåðíî

óêàçûâàþò êðåàöèîíèñòû, íàïðèìåð, ÞØ). Îäíàêî ñàìà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñëîåâ ãîðàçäî

áîëåå íàäåæíà, ÷åì öèôðû, à íàì ýòî è âàæíî. Åñëè çà âðåìÿ îò ðîæäåíèÿ æèçíè äî

ïîÿâëåíèÿ êëåòîê îêåàí äîñòàòî÷íî îñòûë, òî â èãðó ñìîãëè âñòóïèòü ïîâåðõíîñòíûå
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ÿâëåíèÿ, íåâîçìîæíûå â ïðåæíåé “ñêîðîâàðêå” (ñì. íèæå, ï. 7). Ïðè íèçêîé âëàæíîñòè

âîçäóõà òîíêèé ïîâåðõíîñòíûé ñëîé âîäû (0,1 - 0,3 ìì) îõëàæäàåòñÿ ïðèìåðíî íà 1 ãðàäóñ,

à “ãðàäèåíò òåìïåðàòóðû â òîíêîì ñëîå ìîæåò âûçâàòü òåðìîäèôôóçíûå ïðîöåññû,

ïðèâîäÿùèå ê ðàçäåëåíèþ èîíîâ è äðóãèõ êîìïîíåíòîâ” [ßêîâåíêî, Òâåðäèñëîâ, ñ. 1138],

õàðàêòåðíîìó äëÿ âíóòðèêëåòî÷íîé ñðåäû. Ýòó ñðåäó ëîêàëèçóþò è ôèêñèðóþò

ìèêðîáðûçãè (ïîëîñòè ðàçìåðîì ñ êëåòêó, îêðóæåííûå ãèäðîôîáíîé îáîëî÷êîé — [òàì

æå, ñ. 1143]), î êîòîðûõ ðå÷ü ïîéäåò äàëåå (ñì. ï. 9).

Îñîáíÿêîì ñòîèò “àëäàíèé” — êîìïëåêñ ïîðîä Àëäàíñêîãî ùèòà â Ñèáèðè,

ïðåâîñõîäÿùèõ âîçðàñòîì âñå èíûå èçâåñòíûå ñëîè. Òàì â ñëîå âîçðàñòîì 4,3 ìëðä ëåò

ìèêðîïàëåîíòîëîã Â.Â. Êîøåâîé îáíàðóæèë îáúåêòû, ñõîäíûå ñ áàêòåðèÿìè; äàííûå

ýòè îáñóæäàþòñÿ [Ðåçàíîâ, ñ. 59-60].

7-5. Áèîñôåðà êàê îðãàíèçì

Èòàê, æèçíü, âîçìîæíî, âîçíèêëà â ôîðìå áèîöåíîçà. Íî áèîöåíîç – íå áèî-

ñôåðà: áèîöåíîçû çàâèñÿò äðóã îò äðóãà, à áèîñôåðà îäíà. Áûòü ìîæåò, è îíà ðîäèëàñü

ðàíüøå, ÷åì îðãàíèçìû? Òàêóþ áèîñôåðó, íåïîäåëåííóþ íà îðãàíèçìû, èçîáðàçèë Ñòà-

íèñëàâ Ëåì â ôàíòàñòè÷åñêîì ðîìàíå «Ñîëÿðèñ». Ó íåãî áèîñôåðà ïëàíåòû ïðåäñòàâëåíà

îäíèì ãèãàíòñêèì ðàçóìîì, âíèìàòåëüíî èññëåäóþùèì ïðèáûâøèõ çåìëÿí. Íå òàê ëè

âûãëÿäåëà è ïåðâè÷íàÿ áèîñôåðà Çåìëè? Ïåðâîíà÷àëüíî Ëàâëîê ðàññìàòðèâàë ñâîþ «Ãåþ»

êàê íå÷òî ïîõîæåå, îäíàêî ïðèíÿòü åãî èäåþ áèîñôåðû-îðãàíèçìà â òàêîé ôîðìå ó÷åíûå

îòêàçàëèñü. È âñå æå îíà, ïðè âñåé åå ýêñòðàâàãàíòíîñòè, âîâñå íå àáñóðäíà: ïóñòü áèîñôå-

ðà ñîñòîèò èç äðóãèõ îðãàíèçìîâ, íî ýòî íå ìåøàåò ðàññìàòðèâàòü è åå ñàìó êàê îðãàíèçì

– âåäü ñóùåñòâîâàíèå äðóãèõ «ñîñòàâíûõ» îðãàíèçìîâ õîðîøî èçâåñòíî – òàêîâûìè ìîæ-

íî ñ÷èòàòü è ï÷åëèíûé óëåé, è íà÷èíåííîãî çåëåíûìè âîäîðîñëÿìè ìîëëþñêà, è, êîíå÷íî,

ëèøàéíèêè. Áîëåå òîãî, íàø ñîáñòâåííûé îðãàíèçì òîæå â íåêîòîðîì ñìûñëå ñîñòàâíîé:

îí ñîñòîèò èç îðãàíîâ, îíè – èç òêàíåé, êîòîðûå, â ñâîþ î÷åðåäü, ñîñòîÿò èç êëåòîê. À ñàìè

êëåòêè ìîãóò áûòü îðãàíèçìàìè – ïðè ïîäõîäÿùèõ óñëîâèÿõ îïûòà îíè äîëãî æèâóò âíå

îðãàíèçìà («êóëüòóðà òêàíåé»). Èíîå äåëî, êàêèìè ñâîéñòâàìè ñîñòàâíîé îðãàíèçì ìîæåò

îáëàäàòü, à êàêèìè íåò.

Ñíà÷àëà Ëàâëîê íàäåëÿë åãî äàðîì ïðåäâèäåíèÿ; â îæèäàíèè áóäóùèõ áåä «Ãåÿ»

óñòðîèëà íà ñâîåé ïîâåðõíîñòè ïîäõîäÿùèå ñëîè (àòìîñôåðó, ãèäðîñôåðó è áèîñôåðó),

ïîäîáíî òîìó, êàê ÷åëîâåê îäåâàåò ñåáÿ îäåæäîé: «Ãèïîòåçà Ãåè ïîñòóëèðóåò, ÷òî ôèçè-

÷åñêèå óñëîâèÿ íà ïîâåðõíîñòè Çåìëè, â àòìîñôåðå è îêåàíå – êàê ïðåæíèå, òàê è íûíåø-

íèå, àêòèâíî ñîçäàíû æèçíüþ ñàìîé äëÿ ñåáÿ... Ýòî ïðîòèâîïîëîæíî îáû÷íûì ïðåä-

ñòàâëåíèÿì, ïî êîòîðûì æèçíü ïðèñïîñîáèëàñü ê óñëîâèÿì ïëàíåòû è îíè ïðîèçîøëè

ñâîèìè îòäåëüíûì ïóòÿìè» (Lovelock J.E. Gaia: A new look of life on Earth. Oxford, 1979,

c. 152). Íî çàòåì, ïîä âîçäåéñòâèåì êðèòèêè, Ëàâëîê â êíèãå «Âîçðàñòû Ãåè» îñëàáèë åå

ïðåäïîëàãàåìûå âîçìîæíîñòè, ñâåäÿ èõ ê ñïîñîáíîñòè ïîääåðæèâàòü åå ñîáñòâåííûé

ãîìåîñòàç. Îðãàíèçìîì ñ÷èòàåòñÿ óæå íå ïëàíåòà, à áèîñôåðà, è íåðâíîé ñèñòåìîé åìó

ñëóæèò öàðñòâî æèâîòíûõ. Ãîëîâíîãî ìîçãà íåò, ïîýòîìó, îáðàçíî ãîâîðÿ, «Ãåÿ» èç

«÷åëîâåêà» îáðàòèëàñü â æèâîòíîå âðîäå óëèòêè.

Êàçàëîñü áû, “ãîëîâíûì ìîçãîì» Ãåè ìîæíî ñ÷èòàòü ÷åëîâå÷åñòâî (â äóõå «íîîñ-

ôåðû», êàê åå ïîíèìàë Âåðíàäñêèé), íî Ëàâëîê ñ÷åë èíà÷å – ïî åãî ìíåíèþ, ÷åëîâå÷å-

ñòâî ïðîòèâîñòîèò Ãåå, è îíà ÷óòü ëè íå ãîòîâà ê àìïóòàöèè ýòîãî áîëüíîãî îðãàíà; âî

âñÿêîì ñëó÷àå, Ëàâëîê óâåðåí, ÷òî îíà ïåðåæèâåò «ÿäåðíóþ çèìó», êàê áîëüíîé –
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àìïóòàöèþ (Lovelock J.E. The ages of Gaja. Oxford, 1989, ñ. 171-177). Õîòÿ Ãåÿ òåïåðü

ëèøèëàñü ó Ëàâëîêà äàðà ïðåäâèäåíèÿ, íî â íåé ïî-ïðåæíåìó «ýâîëþöèÿ îðãàíèçìîâ è

ýâîëþöèÿ îêðóæàþùåé èõ ñðåäû òåñíî ñâÿçàíû â åäèíûé ïðîöåññ. Åãî åñòåñòâåííîå

ñâîéñòâî – ñàìîðåãóëÿöèÿ».

Ìíîãèå áèîëîãè ñòàëè áóðíî âîçðàæàòü, ïîñêîëüêó <<áîëüøèíñòâó áèîëîãîâ

âñå-òàêè òðóäíî ïðèíÿòü äàæå èäåþ ãëîáàëüíîãî ãîìåîñòàçà. Äåëî â òîì, ÷òî ïî÷òè

íåâîçìîæíî ïðåäñòàâèòü ñåáå ïåðåõîäíîå çâåíî îò ëîêàëüíûõ ýôôåêòîâ ê èçìåíåíèÿì â

ìàñøòàáå ïëàíåòû. Îðãàíèçìû, èçìåíÿþùèå ñâîþ ñðåäó â èíòåðåñàõ ïîòîìñòâà, êîíå÷-

íî, ïîëó÷àþò çà ñ÷åò ýòîãî ïðåèìóùåñòâî: âîò ïî÷åìó ïòèöû, íàïðèìåð, ñòðîÿò ãíåçäà.

Íî òðóäíî ïîíÿòü, êàêèì îáðàçîì ýòà ÷èñòî äàðâèíèñòñêàÿ «ñåìåéñòâåííîñòü» ìîæåò

äåéñòâîâàòü â ìàñøòàáå ìíîãèõ ïîêîëåíèé è íà êîíòèíåíòàëüíûõ ðàññòîÿíèÿõ>> – ïèñàë

â ðåäàêöèîííîé ñòàòüå æóðíàë «Scientific American» (ïåðåâîä ñì.: ÂÌÍ, 1990, N 2, ñ.

62).

Ìîæíî âûðàçèòüñÿ è ñèëüíåå – íå ïðîñòî òðóäíî, à íåâîçìîæíî! Â ïðåäûäóùèõ

÷àñòÿõ ìû íå ðàç óáåæäàëèñü, ÷òî äàðâèíèçì ýôôåêòèâåí ëèøü òîãäà, êîãäà âîïðîñû

öåëîñòíîñòè âîîáùå íå âîçíèêàþò. Îäíàêî áèîñôåðà, íè ñ ÷åì íå êîíêóðèðóÿ, ïîääåð-

æèâàåò ñâîè îñíîâíûå ïàðàìåòðû – ñîñòàâ àòìîñôåðû, âîä è ò.ä. – ýòî ëè íå ñâèäåòåëü-

ñòâî öåëîñòíîñòè?

Õàðàêòåðíû ñëîâà ãîëëàíäñêîãî ãåîõèìèêà Ïåòåðà Âåñòáðóêà, îäíîãî èç îñíîâàòåëåé

Îáùåñòâà ãåîôèçèîëîãèè â Îêñôîðäå. Íà âîïðîñ: “Ãîâîðÿ î ñâåðõîðãàíèçìå, âû ïîäðàçó-

ìåâàåòå, ÷òî îíà æèâàÿ. Íî âåäü Çåìëÿ íå ðàçìíîæàåòñÿ?” – Âåñòáðóê îòâåòèë: “Ýòî áîëü-

øàÿ ïðîáëåìà. Äëÿ áèîëîãîâ ñèñòåìà, êîòîðàÿ íå ðàçìíîæàåòñÿ, íå ìîæåò ïîäâåðãàòüñÿ

åñòåñòâåííîìó îòáîðó è ïîòîìó íå ìîæåò óëó÷øàòüñÿ, íå ìîæåò ïðèñïîñàáëèâàòüñÿ. Âîò

ãëàâíûé àðãóìåíò ïðîòèâ Ãåè. Íî íà ñåãîäíÿ äàðâèíèçì ñïîðåí. Åñòü è äðóãèå âîçìîæíûå

ïðèíöèïû îðãàíèçàöèè, êðîìå åñòåñòâåííîãî îòáîðà. Íàïðèìåð, ðàáîòà Ñòþàðòà Êàóôìàíà

(ñì. ï. 5-18** – Þ.×.), ïîêàçàâøàÿ, ÷òî ïîðÿäîê, ñòðóêòóðà, ìîæåò ñàìîïðîèçâîëüíî âîçíè-

êàòü èç õàîòè÷åñêîé ñèòóàöèè. ß íàõîæó ýòî òàèíñòâåííûì: íà íåêîòîðîì óðîâíå îðãàíèçà-

öèè ïðèðîäà ïîä÷èíÿåòñÿ ïðîñòûì ïðàâèëàì. Òàê, íà ãðàíè ìåæäó ïîðÿäêîì è õàîñîì,

ïîääåðæèâàåò ñåáÿ æèçíü. Åñëè ñëèøêîì ìíîãî ïîðÿäêà, òî íåò àäàïòàöèè, åñëè ñëèøêîì

ìíîãî õàîñà, òî íåò áîëüøå äâèæåíèÿ, íåò ñàìîñîõðàíåíèÿ. Ñëîâîì, ÿ íå õî÷ó âñòóïàòü â

ñïîð î äàðâèíèçìå, åñëè ìíå ÿñåí âêëàä” (Westbroek P. La Terre est-t-elle un superorganisme? /

/ LR, 1997, N 295, p. 101). Îí èìåë â âèäó âêëàä èäåè ñàìîîðãàíèçàöèè â ïîíèìàíèå ñóòè

ÿâëåíèÿ óñòîé÷èâîñòè áèîñôåðû: ïî Âåñòáðóêó, ôàêò íåïðåðûâíîñòè æèçíè â òå÷åíèå ìèë-

ëèàðäîâ ëåò íåñëó÷àåí, íå âûâîäèòñÿ èç ôèçèêè è õèìèè Çåìëè, à ïîòîìó çàñòàâëÿåò èñêàòü

ìåõàíèçì öåëîñòíîñòè (òàì æå).

Íàì íàäî âûÿñíèòü, êîãäà öåëîñòíîñòü âîçíèêëà, èáî ïåðâûå öåíîçû, êàê óæå ñêàçàíî,

áèîñôåðû íå îáðàçîâûâàëè. Áåðíàë ïðîñòîäóøíî ïîìåùàë ýîáèîíòû â èë è â ïî÷âó, íî ýòî,

êàê ìû óæå ãîâîðèëè, – îáðàçîâàíèÿ îðãàíè÷åñêèå, îðãàíèçìàìè ñäåëàííûå. À êàê âûãëÿäå-

ëà ïîâåðõíîñòü ñóøè äî ïîÿâëåíèÿ îðãàíèçìîâ? Çà ïîñëåäíèå 30 ëåò ó÷åíûå ïðèøëè ê

ñîãëàñèþ â òîì, ÷òî îíà ñîñòîÿëà èç ðîâíûõ, ïî÷òè ãîðèçîíòàëüíûõ ïîâåðõíîñòåé ïðèìåðíî

íà óðîâíå îêåàíà è ïî÷òè âåðòèêàëüíûõ ñêàë. Êàê ïèñàë Ðóòòåí, áèîïîýç, âåðîÿòíî, ïðîòå-

êàë â ïåðèîä ìåæäó àêòàìè ãîðîîáðàçîâàíèÿ, à â òàêîå âðåìÿ «ìàòåðèêè, êàê ïðàâèëî,

ñòà÷èâàþòñÿ ýðîçèåé äî óðîâíÿ ìîðÿ». Íàïîìíþ: ýòî ïîíèìàëè è äðåâíèå (ï. 1-5). Îñòàåòñÿ

äîáàâèòü, ÷òî âûâåòðèâàíèå è ðàçìûâ (ýðîçèÿ) ïðîèñõîäèëè òîãäà íåñðàâíåííî áûñòðåå,

ïîñêîëüêó ïðè îòñóòñòâèè ïî÷â íè÷òî íå ñäåðæèâàëî áóéñòâà âåòðîâ è âîäíûõ ïîòîêîâ.

Ðîâíàÿ ñóøà èçîáèëîâàëà ìåëêèìè âîäîåìàìè, òî è äåëî âûñûõàâøèìè, à çàòåì ñíîâà ðàñòå-
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êàâøèìèñÿ. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ïðîòèâîïîëîæíûå óñëîâèÿ, íóæíûå äëÿ ñèíòåçà ìîíîìåðîâ è

äëÿ èõ ïîëèìåðèçàöèè (“áèîïîýç ïî Ôîêñó”, ï. 2), ÷åðåäîâàëèñü.

Òàêàÿ ïðèíöèïèàëüíàÿ íåñòàáèëüíîñòü â íàøå âðåìÿ ìíîãèìè ïîëàãàåòñÿ â îñíîâó

ñàìîãî ôåíîìåíà ýâîëþöèè [Åñüêîâ, ñ. 133]. Äàííîå ïîíèìàíèå ýâîëþöèè ïðîòèâîïî-

ëîæíî ïðåæäå îáùåïðèíÿòîìó, êîòîðîå ïîëàãàëî îñíîâíûì ôåíîìåíîì “ñòàöèîíàðíûé

õàðàêòåð ïðîöåññîâ” [Ãàëèìîâ, c. 133]. Ñîâïàäåíèå íîìåðîâ ñòðàíèö âûãëÿäèò ñèìâî-

ëè÷íûì, íî óòî÷íþ: â îïèñàíèè áèîïîýçà ðå÷ü èäåò î ðåãóëÿðíîé ñìåíå óñëîâèé (íàïðè-

ìåð, åæåñóòî÷íîé) è î ðåãóëÿðíîì ïåðåíîñå ðåàãåíòîâ èç îäíèõ óñëîâèé â äðóãèå, òîãäà

êàê ýâîëþöèîíèñòû èìåþò â âèäó ñìåíó ýïîõ. Îáùåå æå òî, ÷òî âñÿêàÿ ñèñòåìíàÿ ýâî-

ëþöèÿ âèäèìî â ïðèíöèïå íåñòàöèîíàðíà (ñòàöèîíàðíîå òîëêîâàíèå ýâîëþöèè çàèì-

ñòâîâàíî áèîëîãàìè èç ñòàòèñòèêè íàñåëåíèÿ [×àéêîâñêèé, 1990, ñ. 77] è èç ïëàíåòíîé

àñòðîíîìèè, ãäå “âåêîâûå” ñäâèãè ïàðàìåòðîâ òîæå èìåíóþòñÿ ýâîëþöèåé).

Ñòîëü æå âàæåí áûë ïîâñåìåñòíûé êîíòàêò òðåõ ôàç – òâåðäîé, æèäêîé è ãàçîâîé.

Ýòî ñîåäèíåíèå òðåõ ôàç, ñîõðàíÿâøååñÿ ìíîãèå ìèëëèîíû ëåò, íàçûâàþò ýêâèëèáðîñ-

ôåðîé (ñëîåì ðàâíîâåñèÿ). Íàçâàíèå íåóäà÷íî: âåäü íà ñàìîì äåëå áèîïîýç òðåáîâàë

ðåãóëÿðíîãî ÷åðåäîâàíèÿ ïðîòèâîïîëîæíûõ óñëîâèé. Íî ñàì êîíòàêò òðåõ ôàç áûë

äîëãèì, è ââåäåíèå ïîíÿòèÿ ýêâèëèáðîñôåðû ïðîÿñíÿåò ìíîãèå âîïðîñû áèîïîýçà.

Âñïîìíèì, ÷òî ïåðâûé ó÷åíûé, ðàññóæäàâøèé î åñòåñòâåííîì âîçíèêíîâåíèè æèçíè

(Ò. Áåðíåò, ï. 1-13) ãîâîðèë èìåííî î ãðàíèöå òðåõ ôàç. «Áóëüîí» ïîÿâèëñÿ òîëüêî â êîíöåï-

öèÿõ ÕÕ âåêà, è, âèäèìî, òàì è îñòàíåòñÿ. (Âïðî÷åì, è â «áóëüîíå» Îïàðèí âèäåë ãðàíèöó

ôàç – ýòî îáîëî÷êè êîàöåðâàòîâ.) Àëëåí è Íåëüñîí (ï. 2), ïèøóò: «Ôîðìèðîâàíèå ñðàâíè-

òåëüíî óñòîé÷èâîé ýêâèëèáðîñôåðû (òâåðäûå âåùåñòâà – æèäêîñòè – ãàçû) ïðîèñõîäèò â

ïåðâûå íåñêîëüêî ñîòåí ìèëëèîíîâ ëåò åå ñóùåñòâîâàíèÿ. Äî ýòîãî ïëàíåòà íàõîäèòñÿ â

ñîñòîÿíèè ïîñòîÿííûõ èçìåíåíèé».

Æèçíü è ïîíûíå îñíîâàíà íà ïðîöåññàõ, èäóùèõ íà ãðàíèöàõ ôàç, òîëüêî òåïåðü ýòè

ãðàíèöû, â îñíîâíîì, ïðîëåãàþò âíóòðè êëåòêè.

7-6. Íîâàÿ òåðìîäèíàìèêà: ïëàíåòà äåëàåò íà ñåáå æèçíü

Íàøà ãëàâíàÿ çàäà÷à – ïîêàçàòü, ÷òî áèîïîýç áûë íå ñêîïëåíèåì ñ÷àñòëèâûõ ñëó÷àéíî-

ñòåé, à òåðìîäèíàìè÷åñêè îïðàâäàííûì ÿâëåíèåì. Â ï. 5-14 áûëî ñêàçàíî, ÷òî íîâàÿ òåðìî-

äèíàìèêà, â îòëè÷èå îò ïðåæíåé (ò.å. îò òåðìîñòàòèêè), ïîêàçàëà íåèçáåæíîñòü îáðàçîâàíèÿ

è óñëîæíåíèÿ ñòðóêòóð â ëþáîé ñèñòåìå, â êîòîðîé ñóùåñòâóåò ïîòîê âåùåñòâà è ýíåðãèè,

â äîñòàòî÷íîé ìåðå íåðàâíîâåñíûé. Äèññèïàòèâíîé ñòðóêòóðîé (ÄÑ) ÿâëÿåòñÿ è ïëàìÿ, è

îðãàíèçì, è áèîöåíîç, è âñÿ áèîñôåðà.

Ìîãóò âîçðàçèòü, ÷òî òàêèå ÄÑ, êàê âîäîâîðîò èëè ïëàìÿ, íå ÿâëÿþòñÿ ñàìî-

ñòîÿòåëüíûìè ïðåäìåòàìè – èõ, íàïðèìåð, íåëüçÿ ïåðåäâèíóòü, íå äâèãàÿ èõ ñóáñòðàò, à

ïîòîìó âðîäå áû è íåëüçÿ ñðàâíèâàòü ñ æèâûìè ñóùåñòâàìè. Íî æèâîå òîæå íåëüçÿ

ïðîèçâîëüíî ñäâèíóòü â òîì ïðîñòðàíñòâå, â êîòîðîì îíî âûñòóïàåò êàê ÄÑ – íàïðè-

ìåð, â ïðîñòðàíñòâå êîíöåíòðàöèé âíóòðèêëåòî÷íûõ âåùåñòâ. Õîòÿ îíè ìîãóò «ãóëÿòü»

ñàìè, êàê «ãóëÿåò» ïî âàííå âîäÿíàÿ âîðîíêà. Âàæíî ïîíÿòü, ÷òî ñëîâà «æèâîå êàê ÄÑ»

îòíîñÿòñÿ íå ê âåùåñòâó (îíî ìîæåò è íå èçìåíèòüñÿ, åñëè îðãàíèçì óáèòü), à ê òîìó, ÷òî

äåëàåò åãî æèâûì, ê ïðîöåññàì.

Ñ òî÷êè çðåíèÿ òåðìîäèíàìèêè, æèçíü – ãèãàíòñêàÿ ÄÑ, ñîñòîÿùàÿ èç ìíîæåñòâà ìåíü-

øèõ ÄÑ, à òå ñîñòîÿò èç åùå ìåíüøèõ è ò.ä., ò.å. â ýòîì ñìûñëå æèçíü îðãàíèçîâàíà ôðàêòàëüíî

(ñì. ãë. 6). Çåìëÿ êàê ïëàíåòà íå ïåðåñòàíåò ñóùåñòâîâàòü, êîãäà çà ñ÷åò åå îõëàæäåíèÿ ïîòîêè èç

íåäð îñòàíîâÿòñÿ; à âîò áèîñôåðà áåç ýòèõ ïîòîêîâ óìðåò.
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Íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ æèçíè ÿâëÿåòñÿ ïðîöåññ îáìåíà (âåðíåå ñêàçàòü – ïîòîê) âåùåñòâ:

è áèîñôåðà, è îðãàíèçì ñîçäàþò è ïîääåðæèâàþò ñâîþ ñòðóêòóðó, íåïðåðûâíî ðàçðóøàÿ

íå÷òî âíåøíåå è âûáðàñûâàÿ ñâîè îòõîäû íàðóæó. Çåìëÿ ïîêà åùå äîñòàòî÷íî ãîðÿ÷à, â íåé

ñóùåñòâóþò ïîòîêè âåùåñòâ, îáåñïå÷èâàþùèå åå ìàãíèòíîå ïîëå, äâèæåíèÿ çåìíîé êîðû è

âûõîä âåùåñòâ èç íåäð (âóëêàíû, èñòî÷íèêè âîä è ò.ï.). Ýòè ïîòîêè îáåñïå÷èâàþò èåðàðõèþ

ðàçëè÷íûõ ÄÑ, íàèáîëåå çàìåòíû èç êîòîðûõ äâå – ïîäâèæíàÿ êîðà è áèîñôåðà. Çåìëÿ

îáåñïå÷èâàåò áèîñôåðó ïîòîêàìè âåùåñòâ, òîãäà êàê ïîòîêè ýíåðãèè îáåñïå÷èâàþò Çåìëÿ,

Ñîëíöå è êîñìîñ.

Êîíöåïöèÿ æèçíè êàê èåðàðõèè äèññèïàòèâíûõ ñòðóêòóð âçÿòà ìíîþ èç

áîëåå îáùåé òåîðèè «ñàìîîðãàíèçóþùåéñÿ Âñåëåííîé». Åå àâòîð Ýðèõ ßí÷, ñèñ-

òåìîëîã è íàòóðôèëîñîô, ïåðååõàâøèé â ÑØÀ èç Àâñòðèè (Jantsch E. The self-

organizing universe. Oxford – N.Y., 1980), âî ìíîãîì îïðåäåëèë âçãëÿäû èçâåñòíîé øêîëû

Ïðèãîæèíà (ï. 5-14), êîòîðàÿ, ê ñîæàëåíèþ, ðåäêî åãî óïîìèíàåò. Ïîäðîáíåå î âçãëÿäàõ

ßí÷à ìîæíî ïðî÷åñòü â êíèãå [×àéêîâñêèé, 1990]. Äîáàâëþ òîëüêî, ÷òî ßí÷ ïîíèìàë

òåðìèí ÄÑ ðàñøèðèòåëüíî è ÷òî òåðìèí “ñîëèòîí” (â ñìûñëå Ïåòóõîâà – ï. 5-14) áûë áû

íå õóæå.

Ñ èçëîæåííîé òî÷êè çðåíèÿ, æèçíü ïîðîæäåíà Çåìëåé (òî÷íåå, åå ïîòîêàìè), è â

ýòîì ñìûñëå ñàìó Çåìëþ ìîæíî ïðèçíàòü æèâîé. Áîëåå òîãî, áèîñôåðà æèâà ëèøü

ïîñòîëüêó, ïîñêîëüêó æèâà Çåìëÿ – â ï. 3 ìû ïîäîøëè óæå ê òîìó æå âûâîäó ñ ïîçèöèé

ãåîëîãèè. Æèçíü ìîãëà ðîäèòüñÿ òîëüêî òîãäà, êîãäà Çåìëÿ íàõîäèëàñü â ñîîòâåòñòâóþ-

ùåì âîçðàñòå, è ïîòîìó çàãëàâèå êíèãè Ëàâëîêà «Âîçðàñòû Ãåè» âïîëíå îïðàâäàííî.

Íèêàêàÿ ÄÑ íå ìîæåò îáðàçîâûâàòüñÿ ïîñòåïåííî, ëþáàÿ ÄÑ (êàê è âñÿêàÿ öåëîñ-

òíîñòü) âîçíèêàåò ñêà÷êîì. Ýòèì îáñòîÿòåëüñòâîì âîñïîëüçîâàëñÿ äàëüíåâîñòî÷íûé

ãåîëîã Â.Í. Êîìïàíè÷åíêî. Îí îòìåòèë äèññèïàòèâíûé õàðàêòåð âñåõ ïðîöåññîâ áèîïî-

ýçà è âûäâèíóë íà ýòîì îñíîâàíèè ãèïîòåçó, ñîñòîÿùóþ â óòâåðæäåíèè ãåîëîãè÷åñêè

ìãíîâåííîãî («ðåâîëþöèîííîãî») ñòàíîâëåíèÿ ïåðâûõ æèâûõ ñèñòåì, ïðîòèâîïîñòàâ-

ëåííóþ ýâîëþöèîííîé ãèïîòåçå Îïàðèíà. Êàæäàÿ ñòàäèÿ áèîïîýçà õàðàêòåðèçîâàëàñü

ïîÿâëåíèåì íîâûõ òèïîâ ÄÑ (Êîìïàíè÷åíêî Â.Í. Âîçíèêíîâåíèå æèçíè â ãëóáèíàõ

ãèäðîòåðìàëüíûõ ñèñòåì. Õàáàðîâñê, 1996).

Â çàêëþ÷åíèå çàìå÷ó, ÷òî ñ ïîçèöèé òåðìîäèíàìèêè áèîïîýç âûãîäåí äëÿ ïëà-

íåòû: åñëè òåðìîäèíàìè÷åñêè âûãîäíî îáðàçîâàíèå ðàçëè÷íûõ ÄÑ, à íå èõ ðàçðó-

øåíèå, òî îñîáåííî âûãîäíî íàêðûòü èõ âñå âìåñòå åäèíîé îáîëî÷êîé, çàìåäëÿþùåé

îáùåå ðàçðóøåíèå. Òàêóþ îáîëî÷êó ñîâìåñòíî è ñîçäàþò áèîñôåðà è ñîçäàííàÿ åþ

àòìîñôåðà. (Êàê ñêàçàíî â ï. 4, êèñëîðîäíóþ àòìîñôåðó ñîçäàëè öèàíåè.)

7-7. Æèçíü ðîäèëàñü â ñêîðîâàðêå?

Êàê ìû óæå âèäåëè, þíàÿ Çåìëÿ íå èìåëà ñîâðåìåííîé ñóøè, è, åñëè íå ñ÷èòàòü

âåðòèêàëüíûõ ñêàë, òî âìåñòî ñóøè òîãäà áûëà, âåðîÿòíî, ÷óòü ëè íå ñïëîøíàÿ ýêâèëèá-

ðîñôåðà: âî-ïåðâûõ, òî è äåëî âûñûõàþùèå è âíîâü çàëèâàåìûå îòìåëè (ñì. ï. 4), à, âî-

âòîðûõ, áüþùèå ïîâñþäó èç çåìëè ãîðÿ÷èå èñòî÷íèêè, ïîñòàâëÿþùèå ìàòåðèàë íà ýòè

îòìåëè. Ïåðâûå, åùå «íå ñîâñåì æèâûå» ñòðóêòóðû (ýîáèîíòû) ñëåäóåò èñêàòü â ùàäÿ-

ùèõ óñëîâèÿõ. Íî ÷òî èìè ñ÷èòàòü? Â ýïîõó áèîïîýçà îêåàí áûë êèñëûì (à íå ñîëåíûì)

êèïÿòêîì, ñ íåáà ëèëñÿ ïîòîê óëüòðàôèîëåòà, äóëè ìåòàíîâûå è àììèà÷íûå âåòðû ïðè

âûñîêèõ äàâëåíèÿõ. Ïîíÿòíî, ÷òî óñëîâèÿ, êîìôîðòíûå äëÿ íàñ, äëÿ ïåðâûõ îðãàíèç-

ìîâ áûëè áû ãèáåëüíûìè.

Åñëè äîáàâèòü, ÷òî äëÿ îáðàçîâàíèÿ ÄÑ íåîáõîäèìû óñòîé÷èâûå ïîòîêè
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ïîäõîäÿùèõ âåùåñòâ, òî îêàæåòñÿ, ÷òî ëó÷øåé êîëûáåëè æèçíè, ÷åì ãîðÿ÷èå èñòî÷íèêè

âîä è ãàçîâ, íå÷åãî è èñêàòü. Îá ýòèõ èñòî÷íèêàõ êàê î ïîñòàâùèêàõ òðåáóåìûõ âåùåñòâ

äóìàëè äàâíî, íî ëèøü ëåò 30 íàçàä ñòàëè èñêàòü æèçíü ïðÿìî â íèõ. È íàøëè íå÷òî

èçóìèòåëüíîå. Èñòî÷íèêè ãîðÿ÷èõ âîä íà ñóøå è íà äíå îêåàíîâ íàäåëåíû ñâîåé îñîáîé

æèçíüþ —ñîîáùåñòâàìè áàêòåðèé, íåñïîñîáíûìè æèòü ïðè îáû÷íûõ äëÿ íàñ òåìïåðàòó-

ðàõ (Äÿòëîâà Ê.Ä. Êðóãîâîðîò ñåðû è ôîñôîðà â áèîñôåðå. ×. 1 // ÁØ, 2000, N 6).

Ñíà÷àëà îíè áûëè îïèñàíû êàê îñîáîå ïðèñïîñîáëåíèå ê æàðó, íî çàòåì ñòàëî ÿñíî, ÷òî

èìåííî ýòè áàêòåðèè ÿâëÿþòñÿ ñàìûìè äðåâíèìè. Áîëüøèíñòâî èç íèõ îòíîñÿò ê îáøèð-

íîé ãðóïïå àðõåáàêòåðèé, ò.å. äðåâíèõ áàêòåðèé. Ñëåäîâàòåëüíî, ýòî íå îíè ïðèñïîñîáè-

ëèñü ê æàðå, à âñÿ îñòàëüíàÿ ñîâðåìåííàÿ æèçíü ïðèñïîñîáèëèñü ê îáèòàíèþ â óñëîâèÿõ

«õîëîäà».

Ãèäðîòåðìà (èëè ãèäðîòåðìàëü) – ýòî âûáðîñ ãîðÿ÷èõ ãàçîâ, ðàñòâîðîâ è âçâåñåé

èç ðàçëîìîâ îêåàíè÷åñêîãî äíà, ÷àùå âñåãî – â ñðåäèííîîêåàíè÷åñêèõ õðåáòàõ, ò.å. â

çîíàõ ñïðåäèíãà (ï. 2). Èõ òåìïåðàòóðà ÷àñòî íàìíîãî ïðåâûøàåò 100°C, íî âîäà â íèõ íå

êèïèò, ïîñêîëüêó ïðè îãðîìíûõ ãëóáèííûõ äàâëåíèÿõ åå òî÷êà êèïåíèÿ ìîæåò ïðåâû-

øàòü 300°Ñ. Ñðåäè ãèäðîòåðì íàèáîëåå ýôôåêòíû è ïîýòîìó áîëåå èçâåñòíû «÷åðíûå

êóðèëüùèêè» – âûáðîñû, â êîòîðûõ ïðåîáëàäàåò ïèðèò (äèñóëüôèä æåëåçà), îáðàçóþ-

ùèé îãðîìíûå êëóáû ÷åðíîé âçâåñè. Âîêðóã âûáðîñà ôîðìèðóåòñÿ òðóáà òâåðäûõ

îñàäêîâ âûñîòîþ äî 20 ì, à ðÿäîì ÷àñòî ðàñïîëàãàåòñÿ «áåëûé êóðèëüùèê» èç ñâåòëûõ

âçâåñåé, íå îáðàçóþùèõ òðóá, è â ðåçóëüòàòå âñåãî ýòîãî ãèäðîòåðìà â ñâåòå ïðîæåêòî-

ðà âûãëÿäèò êàê ñêàçî÷íûé ïîäâîäíûé çàâîä (ðèñ. 44). Êàæäûé êóðèëüùèê ñóùåñòâóåò

âñåãî 50-100 ëåò – äî òåõ ïîð, ïîêà àêòèâåí âûáðîñ, è âñå ýòî âðåìÿ îêðóæåí áèîöåíîçîì

ñîâåðøåííî íåîáû÷íûõ îðãàíèçìîâ.

Èçâåñòíû ëèòîòðîôíûå áàêòåðèè (ï. 4), æèâóùèå â óñòüÿõ ãèäðîòåðì è èìåþùèå

îïòèìóì ðîñòà ïðè 110° C, êàê â ñêîðîâàðêå. Îíè âîññòàíàâëèâàþò óãëåêèñëûé ãàç è

ñåðó, îêèñëÿÿ âîäîðîä è âûäåëÿÿ ìåòàí è ñåðîâîäîðîä, ÷åì îáåñïå÷èâàåòñÿ âêëþ÷åíèå

îñíîâíûõ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â áèîëîãè÷åñêèå êðóãîâîðîòû. Ïðè ýòîì «ó íàñ íåò

íèêàêèõ îñíîâàíèé ïðåäïîëàãàòü, ÷òî áàêòåðèàëüíûå îáèòàòåëè ðåëèêòîâûõ ñîîáùåñòâ

ñêîëüêî-íèáóäü ñåðüåçíî èçìåíèëèñü ñî âðåìåíè ñâîåãî âîçíèêíîâåíèÿ» (Ñåðãååâ Â.Í.,

Õîëë Ý.Õ., Çàâàðçèí Ã.À. Ïåðâûå òðè ìèëëèàðäà ëåò æèçíè: îò ïðîêàðèîò ê ýâêàðèîòàì

// Ïðèðîäà, 1996, N 6, ñ. 55, 57).

Ïîñëåäíåå óòâåðæäåíèå ñëåäóåò óòî÷íèòü: èìååòñÿ â âèäó ñîõðàíåíèå äðåâ-

íèõ ýêîëîãè÷åñêèõ è ôèçèîëîãè÷åñêèõ ôóíêöèé ìèêðîáîâ, î êîíêðåòíûõ æå

áèîõèìè÷åñêèõ ðåàêöèÿõ èñêîïàåìûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ ìû ïî÷òè íè÷åãî íå

çíàåì. Ïðåäñòàâëÿåòñÿ íåâåðîÿòíûì, ÷òî ïåðâûå æèâûå îðãàíèçìû áûëè ñòîëü æå áèî-

õèìè÷åñêè ñëîæíû è ñîâåðøåííû, êàê ñîâðåìåííûå.

Ãèäðîòåðìàëüíóþ æèçíü ïîäðîáíî è óâëåêàòåëüíî îïèñàë ôðàíöóçñêèé çîî-

ëîã Ëþñüåí Ëîáüå [Ëîáüå], îäèí èç ïåðâûõ åå èññëåäîâàòåëåé. Ñðåäè ãèäðîòåðìàëüíûõ

ñîîáùåñòâ ñóùåñòâóþò òàêèå, êîòîðûå òîëüêî èç íåäð ïîëó÷àþò íåîáõîäèìûå èì âåùåñòâà;

ïî-âèäèìîìó, îíè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé áèîöåíîçû, ñïîñîáíûå æèòü áåç îñòàëüíîé áèîñôå-

ðû. Ïîÿñíþ ñêàçàííîå.

Îñíîâíàÿ ÷àñòü áèîñôåðû äåðæèòñÿ íà ïðîòèâîïîëîæíûõ ðåàêöèÿõ:

ôîòîñèíòåç: ÑÎ
2
 + Í

2
Î + ñâåò = óãëåâîä + Î

2

äûõàíèå: óãëåâîä + Î
2
 = ÑÎ

2
 + Í

2
Î + ýíåðãèÿ.

Íî ýòî âîçìîæíî ëèøü ïîòîìó, ÷òî óæå åñòü áèîñôåðà, îáåñïå÷èâøàÿ êèñëîðîä-

íóþ àòìîñôåðó, à òàêæå ñèñòåìû ôîòîñèíòåçà è äûõàíèÿ. ×òîáû ñîçäàòü áèîñôåðó, íàäî
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áûëî âêëþ÷èòü â îðãàíè÷åñêèé êðóãîâîðîò ïåðâóþ ïîðöèþ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ, à

äëÿ ýòîãî íóæíû ëèòîòðîôû (ïî-ãðå÷åñêè ýòî çíà÷èò – êàìíååäû, õîòÿ íà ñàìîì äåëå

îñíîâíîé ïèùåé ýòèì áàêòåðèÿì ñëóæàò ãàçû: Í
2
, ÑÎ

2
 è ò.ï.); îíè ÿâëÿþòñÿ ïåðâè÷íû-

ìè ïðîäóöåíòàìè, ïîñêîëüêó èìåííî îíè äåëàþò îðãàíèêó èç íåîðãàíèêè. Âîò íå-

ñêîëüêî ëèòîòðîôíûõ ðåàêöèé (ÿ âûáðàë òå, êîòîðûå èäóò â áàêòåðèÿõ ãèäðîòåðì,

ïðè÷åì íå ëþáûå, à òå, ÷òî îáåñïå÷èâàþò ñâîé áèîöåíîç ýíåðãèåé):

îáðàçîâàíèå ìåòàíà: 4Í
2
 + ÑÎ

2 
= ÑÍ

4
 + 2Í

2
Î,

îáðàçîâàíèå ñåðîâîäîðîäà: Í
2
 + S = H

2
S, (1)

îáðàçîâàíèå äèñóëüôèäà íàòðèÿ: 5H
2
 + Na

2
SO

3
 = 2Na

2
S + 3H

2
O.

Ïîëó÷èâ çàïàñ ýíåðãèè â ôîðìå âîññòàíîâèòåëÿ, áàêòåðèÿ ïðèñòóïàåò ê õå-

ìîñèíòåçó (àíàëîãó ôîòîñèíòåçà), íàïðèìåð äåëàåò ãëþêîçó:

3H
2
S + 6CO

2
 + 6H

2
O = 3H

2
SO

4
 + C6H

12
O

6
. (2)

(Îêèñëèòåëåì òóò ñëóæèò íå êèñëîðîä, à, êàê íè ñòðàííî, óãëåêèñëûé ãàç.)

Ýòîé ãëþêîçîé ïîëüçóåòñÿ è ñàìà áàêòåðèÿ, è òîò, êòî åå ñúåñò. Íî íå ïóòåì äûõàíèÿ (èáî

ñâîáîäíîãî êèñëîðîäà âîêðóã íåò), à ïóòåì ãëèêîëèçà. È òîëüêî êîãäà ñäåëàííîå òàêèì

ïóòåì îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî áóäåò âûáðîøåíî èç ãèäðîòåðìû òîêîì êèïÿòêà â îáû÷-

íóþ âîäó, ñîäåðæàùóþ ðàñòâîðåííûé êèñëîðîä, òîãäà îíî ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî

îêîí÷àòåëüíî (ñúåâøèé àýðîá ïðåâðàòèò åãî â ÑÎ
2 
è Í

2
Î).

Òàê è õî÷åòñÿ ñêàçàòü, ÷òî êàæäûé òàêîé öåíîç – ìàëåíüêàÿ áèîñôåðà, íî ýòî íå òàê:

îí íå çàìêíóò, íå óòèëèçèðóåò ñâîèõ îòõîäîâ, à âûáðàñûâàåò èõ íàðóæó. Òàêèì îáðàçîì,

è ïîíÿòü åãî âîçíèêíîâåíèå ïðîùå, è ðîëü åãî â äàëüíåéøåé ýâîëþöèè î÷åâèäíà – ñîçäà-

íèå áàçû äëÿ îñòàëüíîé, áîëåå ñëîæíîé è ðàçíîîáðàçíîé æèçíè, äëÿ áóäóùåé áèîñôåðû.

Êàê ýòî ïðîèñõîäèëî, ìîæíî ïîíÿòü, èçó÷àÿ îêðåñòíîñòè ãèäðîòåðì. Ãëóáèíû

îêåàíà ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïóñòûíþ, â êîòîðîé ãèäðîòåðìû ñëóæàò îàçèñàìè. Ëèòîò-

ðîôíûå áàêòåðèè ñëóæàò ïèùåé îãðîìíîé ìàññå îðãàíèçìîâ (èíîãäà äî 50 êã ñûðîãî

âåñà íà êâ. ìåòð äíà), ñðåäè êîòîðûõ áûâàþò è êðóïíûå áåñïîçâîíî÷íûå, íàïðèìåð,

ìîëëþñêè, âêëþ÷àÿ ãîëîâîíîãèõ.

Èíòåðåñíî, ÷òî â òàêîé ýêîñèñòåìå ïî÷òè îòñóòñòâóåò ïðèâû÷íîå íàì ïîåäàíèå

êðóïíûìè îðãàíèçìàìè ìåëêèõ: âìåñòî ýòîãî áîëüøèíñòâî êðóïíûõ æèâîòíûõ ðàçâî-

äÿò âíóòðè ñåáÿ áàêòåðèé, ïîñòàâëÿþùèõ èì ïèùó. Òàêîâû ðèôòèè (òèï ïîãîíîôîð) –

îãðîìíûå, äî ïîëóòîðà ìåòðîâ, âíåøíå ïîõîæèå íà êîëü÷àòûõ ÷åðâåé, íî ñ ñóëòàíîì

ùóïàëåö. Ùóïàëüöà ÿðêîêðàñíû, íî ëþáîâàòüñÿ èìè íåêîìó – âîêðóã ïîëíàÿ òüìà.

Êàê è âñå ïîãîíîôîðû, ðèôòèè íå èìåþò íèêàêîé ïèùåâàðèòåëüíîé ñèñòåìû, íî åñëè

îñòàëüíûå ïîãîíîôîðû, âåðîÿòíî, ñîðáåíòû (âñàñûâàþò ïèùó âñåì òåëîì), òî äëÿ ðèô-

òèé óñòàíîâëåíî èíîå: îíè îáëàäàþò ïîëîñòüþ, íàïîëíåííîé àâòîòðîôíûìè (óñâàèâàþ-

ùèìè ÑÎ
2
) áàêòåðèÿìè, êîòîðûå â äàííîì ñëó÷àå èãðàþò ðîëü ðàñòåíèé. Ðàçíèöà ñîñòîèò

ëèøü â òîì, ÷òî âìåñòî ñâåòà èñòî÷íèêîì ýíåðãèè èì ñëóæèò H
2
S, âåðîÿòíî ïðîèçâåäåí-

íûé ëèòîòðîôîì â ãèäðîòåðìå ñîãëàñíî óêàçàííîé âûøå ðåàêöèè (1) è èñïîëüçîâàííûé

âíóòðè ðèôòèè ñîãëàñíî ðåàêöèè (2).

Îäíàêî ñàìîå èíòåðåñíîå â òîì, ÷òî òåïåðü âèäíî – ðàñòåíèÿ, îáû÷íî èìåíóåìûå

ïðîäóöåíòàìè, â äåéñòâèòåëüíîñòè ÿâëÿþòñÿ ëèøü âòîðè÷íûìè ïðîäóöåíòàìè: îíè

òîëüêî âîçâðàùàþò â áèîëîãè÷åñêèé êðóãîâîðîò òîò óãëåðîä, êîòîðûé âûïàë èç íåãî, êîãäà

îðãàíèçìû-äåñòðóêòîðû, ò.å. ðåäóöåíòû, à òàêæå æèâîòíûå, ðàçðóøàÿ îðãàíèêó, èñïóñòèëè

åãî â ôîðìå óãëåêèñëîãî ãàçà. Âêëþ÷èòü â îðãàíè÷åñêèé êðóãîâîðîò íåîðãàíèêó (àçîò, ñåðó

è ò.ï.) îíè íåñïîñîáíû, äà è ÑÎ
2
 èç íåäð âêëþ÷àþò â îðãàíèêó íå îíè, à ëèòîòðîôû. Îäíàêî

òåðìèí «ïðîäóöåíòû» íàñòîëüêî ïðèæèëñÿ ê ðàñòåíèÿì, ÷òî ìåíÿòü åãî ïîçäíî è îòìå÷åííîå
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òîëüêî ÷òî îáñòîÿòåëüñòâî ïðîùå çàïèñàòü òàê: â ïðèðîäå åñòü ÷åòûðå ãëàâíûå òðîôè÷åñêèå

ôóíêöèè – ëèòîòðîôû, ïðîäóöåíòû, êîíñóìåíòû è ðåäóöåíòû. Ïîñëåäíèå äâà òåðìèíà

áóäóò ðàýúÿñíåíû íà ñâîåì ìåñòå (ï. 8-2).

Ïî âñåé âèäèìîñòè, æèçíü ðîäèëàñü íå â ôîðìå áèîñôåðû (êàê ïîëàãàåò øêîëà

Âåðíàäñêîãî), à â ôîðìå áèîöåíîçà. Â íåì íå áûëî êðóãîâîðîòîâ (êîòîðûå áûëè íåîáõî-

äèìû è âîçìîæíû íà ñòàäèè ïîðîæäåíèÿ êîìïîíåíò æèâîãî, êàê îïèñàíî âûøå), ïîýòîìó

æèçíü ïîíà÷àëó íàêàïëèâàëà îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî. Ëèøü ïî åãî íàêîïëåíèè æèçíü ñìîãëà

ïîçâîëèòü ñåáå òàêóþ ðîñêîøü, êàê æèâîòíûõ, ñàìîñòîÿòåëüíî èùóùèõ ñâîþ ïèùó, è

êðóãîâîðîòû ñíîâà ñòàëè çàìûêàòüñÿ.

Çàòî êàæäûé îðãàíèçì áûë ãîðàçäî òåñíåå, ÷åì íûíå, ñâÿçàí ñî ñâîèì èñòî÷-

íèêîì ïèòàíèÿ, è êàæäîå æèâîòíîå, êàê êîñìîíàâò íà ÷óæîé ïëàíåòå, íîñèëî ñ

ñîáîé ñâîþ «ñðåäó îáèòàíèÿ». È òàê æå íåäàëåêî ìîãëî óïîëçòè îò «èñòî÷íèêà

æèçíåîáåñïå÷åíèÿ» (ãèäðîòåðìû).

×èòàòåëü ìîæåò óäèâèòüñÿ: ñíà÷àëà óòâåðæäàëîñü, ÷òî áèîïîýç ïðîòåêàë â

âûñûõàþùèõ ëóæàõ, à òåïåðü – ÷òî íà äíå îêåàíà. Íî ïðîòèâîðå÷èÿ â ýòîì íåò – «óñëî-

âèÿ ñêîðîâàðêè» òîãäà âïîëíå óæèâàëèñü ñ ãðàíèöåé ôàç (ýêâèëèáðîñôåðîé): òîãäàø-

íÿÿ àòìîñôåðà èç óãëåêèñëîãî ãàçà îáåñïå÷èâàëà äàâëåíèå âî ìíîãî ðàç âûøå ñîâðåìåí-

íîãî (êàê ñåé÷àñ íà Âåíåðå), à ãðåáíè “ñðåäèííîîêåàíè÷åñêèõ” õðåáòîâ òîð÷àëè èç åùå

íåãëóáîêîãî òîãäà ãîðÿ÷åãî îêåàíà, ïîëíîãî îòìåëåé, ïëàâíî ïåðåõîäèâøèõ â ñóøó.

Îðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà ëåãêî çàñàñûâàëèñü ñ áîêîâ â íàçåìíûå òåðìàëüíûå èñòî÷íèêè

èëè, ñìûòûå â îêåàí, – â ãèäðîòåðìû (ðèñ. 45). Òåì ñàìûì, òåðìàëüíûå èñòî÷íèêè òîæå

âêëþ÷àëèñü â ãëîáàëüíûå êðóãîâîðîòû, ÷òî ïîíåìíîãó ñîçäàëî óñëîâèÿ äëÿ ïðåâðà-

ùåíèÿ íåçàìêíóòûõ öåíîçîâ â çàìêíóòûå, ò.å. â ìàëåíüêèå êîïèè áèîñôåðû. Âîò ïðèìåð.

Ìíîæåñòâî ñëåäîâ äðåâíåéøåé æèçíè ñîõðàíèëîñü â ôîðìå ñòðîìàòîëèòîâ –

õîëìîâ, âûðàñòàâøèõ íà äíå ïðåæíèõ ìåëêèõ âîäîåìîâ ñ ïåðåìåííîé ñîëåíîñòüþ. Ñòðî-

ìàòîëèò (ãðå÷.: «êîâðîâûé êàìåíü») – ýòî îêàìåíåâøèé öèàíî-áàêòåðèàëüíûé ìàò, ò.å.

ñëîèñòàÿ ñòðóêòóðà, îáðàçîâàííàÿ áèîöåíîçîì ïðîêàðèîò. Æèâîé ìàò – ýòî ìíîãîñëîé-

íûé (äî 2 ñì) «êîâåð» èç æèâûõ ïðîêàðèîòè÷åñêèõ êëåòîê. Îí ïîêðûâàåò ñëîè, ñîçäàí-

íûå êëåòêàìè óæå îòìåðøèõ ïîêîëåíèé

ïðîêàðèîò è íåîðãàíè÷åñêèìè îñàäêà-

ìè. Ðîëü ðàñòåíèé â òàêîì ìàòå èãðàþò

öèàíåè: îíè çàíèìàþò âåðõíèå ìèëëè-

ìåòðû «êîâðà» (êóäà ïîïàäàåò ñâåò è ãäå

ïðîèçâîäèòñÿ êèñëîðîä), à îñòàëüíûå

áàêòåðèè æèâóò çà èõ ñ÷åò. Òàêèå ìàòû

îáðàçóþòñÿ ñàìè è îáðàçóþò ñòðîìà-

òîëèòû äî ñèõ ïîð: èõ ìîæíî íàáëþäàòü

â æàðêîì êëèìàòå â î÷åíü ñîëåíûõ ëà-

ãóíàõ ìîðåé è îçåð, íàïðèìåð, â êàçàõñ-

êîì îçåðå Áàëõàø. Äëÿ íèõ õàðàêòåðíà

ñìåíà óâëàæíåíèÿ è âûñûõàíèÿ, êàê â

ýêâèëèáðîñôåðå.

Â îòëè÷èå îò ãèäðîòåðìû ìàò – êàê

áû ìàëåíüêàÿ áèîñôåðà ñî ñâîèìè çàì-

êíóòûìè êðóãîâîðîòàìè êèñëîðîäà è

îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ; òàêîé «îàçèñ», â
Ðèñ. 44. Ñõåìà ãèäðîòåðìû íà äíå îêåàíà (ïî

[Ëîáüå])
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ïðèíöèïå, ìîã ñóùåñòâîâàòü è â áåçæèçíåííîé ñðåäå (Çàâàðçèí Ã.À. Áàêòåðèè è ñîñòàâ

àòìîñôåðû. Ì., 1984). Äîáàâëþ, ÷òî òàê ìîã âíåøíå âûãëÿäåòü è ïåðâûé îðãàíèçì-

áèîöåíîç, åùå íå ðàçäåëåííûé íà îñîáè. Õî÷åòñÿ ïîíÿòü, êàê îí ìîã, â ïðèíöèïå, âîçíèê-

íóòü.

Ãèäðîòåðìà ìîãëà, â ñèëó ñêàçàííîãî âûøå, îêàçàòüñÿ è íà ïîâåðõíîñòè âîä. Êàê

ïèøåò Çàâàðçèí, ïî ìåðå çàòóõàíèÿ àêòèâíîñòè ãèäðîòåðìû â åå âûáðîñàõ íà÷èíàåò ïðåîá-

ëàäàòü Ñ Î
2
, à ñðåäè åå îáèòàòåëåé – ôîòîòðîôû. Äðóãèìè ñëîâàìè, æèçíü çà ñ÷åò íåäð

ïåðåõîäèò â æèçíü çà ñ÷åò ñâåòà è àòìîñôåðû, è óñëîâèÿ ãèäðîòåðìû ïåðåõîäÿò â óñëîâèÿ

ìàòà. Ðîëü ôîòîñèíòåòèêîâ â ïåðâûõ ìàòàõ äîëæíû áûëè èãðàòü íå öèàíåè (ïîÿâèâøèåñÿ

ìíîãî ïîçæå), à ôîòîáàêòåðèè ñ áîëåå ïðîñòûì (áåñêèñëîðîäíûì) ôîòîñèíòåçîì. Èç íûíå

æèâóùèõ òàêîâû, íàïðèìåð, ïóðïóðíûå ñåðíûå áàêòåðèè, â êîòîðûõ íà ñâåòó îáðàçóþò-

ñÿ, âìåñòî ñàõàðà è êèñëîðîäà, ôîðìàëüäåãèä è ñåðíàÿ êèñëîòà (ñð. ñ ðåàêöèåé (2)):

2 ÑÎ
2
 + H

2
S + 2H

2
O = 2CH

2
O + H

2
SO

4
.

Êàê òàêîé ôîòîñèíòåç ïðåâðàòèëñÿ â îáû÷íûé êèñëîðîäíûé ôîòîñèíòåç (ñâîé-

ñòâåííûé êàê öèàíåÿì, òàê è ðàñòåíèÿì), íåèçâåñòíî, íî äëÿ ïîíèìàíèÿ áèîïîýçà ýòî

çíàòü è íå íóæíî. Äîñòàòî÷íî òîãî, ÷òî ïóòü îò ýîáèîíòà äî ïîäîáèÿ áèîñôåðû â÷åðíå

óäàëîñü íàìåòèòü.

7-8. Ðèáîçèì, èëè ïîÿâëåíèå íàñëåäñòâåííîñòè

Äî ñèõ ïîð ìû ðàññìàòðèâàëè ìåòàáîëè÷åñêèå àñïåêòû ïðîèñõîæäåíèÿ æèçíè – êàê

èìåííî ìîãëè ôóíêöèîíèðîâàòü ïåðâûå áèîõèìè÷åñêèå ñèñòåìû. Îäíàêî âñå äîñòèãíó-

òûå èìè óñïåõè íàäî áûëî åùå íàó÷èòüñÿ íàñëåäîâàòü.

Â óïîìÿíóòîì â ï. 1 ó÷åáíèêå ñêàçàíî: «ãëàâíûìè íàïðàâëåíèÿìè ýâîëþöèè, ïðèâåä-

øåé ê âîçíèêíîâåíèþ áèîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì, ñëåäóåò ñ÷èòàòü... âîçíèêíîâåíèå êàòàëèòè÷åñ-

êîé àêòèâíîñòè áåëêîâ, ïîÿâëåíèå ãåíåòè÷åñêîãî êîäà è ñïîñîáîâ ïðåîáðàçîâàíèÿ ýíåðãèè».

Íî î ïåðâîì è òðåòüåì íàïðàâëåíèÿõ â íåì åñòü ðàçäåëû, à î ïîÿâëåíèè íàñëåäñòâåííîñòè íå

ñêàçàíî íè÷åãî. Íà ñàìîì æå äåëå èìåííî â ýòîì íàïðàâëåíèè çà ïîñëåäíèå 30 ëåò áûëè

äîñòèãíóòû ñàìûå âïå÷àòëÿþùèå ðåçóëüòàòû.

Ðèñ. 45. Öèðêóëÿöèÿ âåùåñòâ â ãèäðîòåðìå (ïî [Ëîáüå])
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Âñïîìíèì, ÷òî äëÿ êîïèðîâàíèÿ ÄÍÊ íåîáõîäèìî ñíà÷àëà ðàñïëåñòè äâîéíóþ

ñïèðàëü, çàòåì ñ êàæäîé ïîëîâèíêè ñäåëàòü êîïèþ, ó÷èòûâàÿ òî, ÷òî íàïðàâëåíèÿ ñ÷è-

òûâàíèÿ ó äâóõ öåïåé ÄÍÊ ïðîòèâîïîëîæíû, è ñíîâà çàïëåñòè óæå äâå äâóñïèðàëüíûå

ñèñòåìû. ×òî êàñàåòñÿ ñèíòåçà áåëêà, òî ïîñêîëüêó íà ñàìîé ÄÍÊ áåëîê ñèíòåçèðîâàòüñÿ

íå ìîæåò, ñ åå ìîëåêóëû ñëåäóåò ñíÿòü êîïèþ â âèäå ìàòðè÷íîé ÐÍÊ (ìÐÍÊ), íà îñíîâå

êîòîðîé è áóäåò ñèíòåçèðîâàòüñÿ áåëîê – ñ ïîìîùüþ ñîâîêóïíîñòè òðàíñïîðòíûõ ÐÍÊ

(òÐÍÊ). È â êàæäîé ñòàäèè ó÷àñòâóþò ñâîè ôåðìåíòû.

À âîò äëÿ êîïèðîâàíèÿ ìÐÍÊ íåîáõîäèì ëèøü îäèí ôåðìåíò – ÐÍÊ-ïîëèìåðàçà.

Òàê íå ñ ÐÍÊ ëè è íà÷àëàñü íàñëåäñòâåííîñòü?

Âîïðîñ ñòàâèëñÿ íå ðàç, íàïðèìåð, Áåðíàëîì (ï. 4), íî áûë ïðàçäíûì äî òåõ ïîð,

ïîêà ñ÷èòàëîñü, ÷òî áèîõèìè÷åñêóþ ðåàêöèþ êàòàëèçèðîâàòü ìîãóò òîëüêî áåëêè. Íî â

1981 ãîäó óñòàíîâëåíî, ÷òî ÐÍÊ ìîæåò âûñòóïàòü êàê ôåðìåíò (åãî íàçâàëè «ðèáî-

çèì»). Áûëà âûñêàçàíà äîãàäêà, ÷òî â áèîïîýçå ÐÍÊ îñóùåñòâëÿëà êàê íàñëåäñòâåííóþ,

òàê è êàòàëèòè÷åñêóþ ôóíêöèè, è â 1985 ãîäó äàæå ïîÿâèëñÿ òåðìèí «ÐÍÊ-îâûé ìèð».

Îäíàêî ðèáîçèìû îêàçàëèñü íåñðàâíåííî ìåíåå ðàçíîîáðàçíû, ÷åì áåëêè, ïîñêîëüêó

áåëêè ôîðìèðóþòñÿ èç 20 ðàçíûõ àìèíîêèñëîò, òîãäà êàê ÐÍÊ – âñåãî èç 4 íóêëåîòèäîâ

äâóõ òèïîâ: îñíîâàíèÿìè äâóõ íóêëåîòèäîâ ÿâëÿþòñÿ ïóðèíû, ò.å. àäåíèí è ãóàíèí, à äâóõ

äðóãèõ – ïèðèìèäèíû, ò.å. öèòîçèí è óðàöèë. (Íàïîìíþ: íóêëåîòèäîì íàçûâàåòñÿ àçîòèñòîå

îñíîâàíèå ïëþñ çâåíî ñàõàðî-ôîñôàòíîé öåïè.) Êàçàëîñü, ÷òî ïðåîäîëåòü ìàëîå ðàçíîîáðà-

çèå íóêëåîòèäîâ íåâîçìîæíî, è ñ èäååé ÐÍÊ-âîãî ìèðà ñëåäóåò ðàññòàòüñÿ. Íî èç òóïèêà

óæå íàéäåíî, êàê ìèíèìóì, äâà âûõîäà.

Áèîõèìèêè Ìàéêë Ðîáåðòñîí è Ñòåíëè Ìèëëåð (ÑØÀ) íàïîìíèëè, ÷òî â óñëîâèÿõ

ïðåäæèçíè ìîãóò ñèíòåçèðîâàòüñÿ íå òîëüêî 4 îáû÷íûõ, íî è ðÿä ìèíîðíûõ (ðåäêèõ)

îñíîâàíèé. Ñðåäè íèõ èíòåðåñåí 5-îêñèìåòèëóðàöèë, êîòîðûé íåòðóäíî ïîëó÷èòü, ñîåäè-

íÿÿ óðàöèë ñ ôîðìàëüäåãèäîì. Ïðè 100°C (âîò îíà, ãèäðîòåðìà!) 5-îêñèìåòèëóðàöèë

ÿâëÿåòñÿ ïîñòàâùèêîì öåëîãî ñïåêòðà ìèíîðíûõ îñíîâàíèé (ðèñ. 46). Çàìå÷àòåëüíû îíè

òåì, ÷òî êàæäîå èç íèõ ñëóæèò ñòåðåîõèìè÷åñêèì àíàëîãîì îäíîé èç àìèíîêèñëîò, ò.å.

èìååò ñõîäíûå ðàçìåð è ôîðìó è ìîæåò ó÷àñòâîâàòü â òåõ æå ðåàêöèÿõ (Robertson M.P.,

Miller S.L. Prebiotic synthesis of 5-substituted uracils: a bridge between the RNA world and the

DNA-protein world // Science, vol. 268, 5 May 1995).

Ñ ïîçèöèè äèàòðîïèêè ýòî îòêðûòèå ïîíÿòíî è çàêîíîìåðíî: áèîõèìèêè íà÷àëè çà-

ïîëíåíèå ðåôðåííîé òàáëèöû «Õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà îðãàíè÷åñêèõ êàòàëèçàòîðîâ», â êî-

òîðîé ìåæäó ñòðîêàìè «àìèíîêèñëîòû» è «íóêëåîòèäû» îíè îáíàðóæèëè ïàðàëëåëèçì. Â

÷àñòíîñòè, êàê ó êëàññà íóêëåîòèäíûõ îñíîâàíèé (ñêîëüêî âèäîâ èõ, âêëþ÷àÿ ìèíîðíûå,

ñóùåñòâóåò – íåèçâåñòíî, íî, âåðîÿòíî, áîëåå 30), òàê è ó êëàññà àìèíîêèñëîò (èõ èçâåñòíî

îêîëî 180) åñòü íåáîëüøîå ÷èñëî òèïè÷íûõ ôîðì (4 òèïè÷íûõ íóêëåîòèäà è 20 êîäèðóå-

ìûõ àìèíîêèñëîò), íàøåäøèõ ñîîòâåòñòâèå â ãåíåòè÷åñêîì êîäå.

Èòàê, ñîãëàñíî êîíöåïöèè «ÐÍÊ-âîãî ìèðà» ìåõàíèçì ñèíòåçà áåëêà âîçíèê

ïðè áèîïîýçå ñëåäóþùèì îáðàçîì: ñíà÷àëà ðèáîçèìû (òîãäà ãîðàçäî áîëåå ðàç-

íîîáðàçíûå, ÷åì òåïåðü) ýâîëþèðîâàëè ñàìè ïî ñåáå, âñòðàèâàÿñü â ãåîõèìè÷åñêèå êðó-

ãîâîðîòû íàðàâíå ñ ïðîòåèíîèäàìè, òîæå ñîñòîÿâøèìè èç áîëüøåãî, ÷åì òåïåðü, ÷èñëà

òèïîâ àìèíîêèñëîò. Òå ðèáîçèìû, êîòîðûå êàòàëèçèðîâàëè ñîáñòâåííûé ñèíòåç, ñòàëè

ïðåäêàìè ãåíåòè÷åñêîãî àïïàðàòà, à òå, ÷òî êàòàëèçèðîâàëè ñèíòåç ïðîòåèíîèäîâ – ïðåä-

êàìè àïïàðàòà ñèíòåçà áåëêà. Êàêèì îáðàçîì ýòè äâà êëàññà íà÷àëè âçàèìîäåéñòâîâàòü,

äî ñèõ ïîð íåèçâåñòíî, è ïîòîìó íàäî ñêàçàòü î âòîðîì âûõîäå èç òóïèêà.

Ìåæäóíàðîäíûé æóðíàë «Origins of life and evolution of the biosphere» (Íèäåðëàí-



309

äû) äàë â íîìåðå 3-5 çà 1996 ãîä ïîäáîðêó ñòàòåé, â êîòîðîé àâòîðû èç ðàçíûõ ñòðàí íà

âñå ëàäû çàÿâëÿëè î íåãîäíîñòè êîíöåïöèè ÐÍÊ-îâîãî ìèðà, à çàâåðøèëà ïîäáîðêó

ñòàòüÿ ìîñêâè÷à Àíàòîëèÿ Àëüòøòåéíà «Ïðîèñõîæäåíèå ïðîòîêëåòîê», ãäå ñêàçàíî, ÷òî

åñòü âûõîä ëó÷øå: ÐÍÊ-îâîãî ìèðà íèêîãäà íå áûëî, à ñ ñàìîãî íà÷àëà ñóùåñòâîâàëè

ïðîãåíû – ãèïîòåòè÷åñêèå ñòðóêòóðíûå åäèíèöû, íà êîòîðûõ øåë îäíîâðåìåííûé ñèí-

òåç ïîëèíóêëåîòèäîâ è ñîîòâåòñòâóþùèõ èì ïîëèïåïòèäîâ; ïðîãåí ðàñïîëàãàëñÿ íà

ìåìáðàíå, à ðàáîòà åãî ñîñòîÿëà â ïîäáîðå àìèíîêèñëîò, ñòåðåîõèìè÷åñêè ñîîòâåòñòâó-

þùèõ îïðåäåëåííûì íóêëåîòèäíûì òðèïëåòàì. Êëåòêà, ïîëàãàåò Àëüòøòåéí, âîçíèêëà

òîãäà, êîãäà ìåìáðàíà íàó÷èëàñü ðàñòè è çàìûêàòü ñîáîþ ïîëîñòü, ñîäåðæàùóþ ïðîãåí.

Èäåÿ, êàê âèäèì, áëèçêà ïðåæíåé òðåáîâàíèåì ñòåðåîõèìè÷åñêîãî ñîîòâåòñòâèÿ, íî íå

òðåáóåò îò ðèáîçèìîâ ðàçíîîáðàçèÿ ôåðìåíòàòèâíûõ ñâîéñòâ.

Êîíå÷íî, âñå ýòî î÷åíü ñûðî è íå ðàç åùå áóäåò ïåðåñìîòðåíî, íî âàæíî òåì, ÷òî

ïîêàçûâàåò ðàçðåøèìîñòü ïðîáëåìû. Íåäàâíî ìîëåêóëÿðíûé áèîëîã À.Ñ. Ñïèðèí çàâåð-

øèë åå îáçîð îöåíêîé ãèïîòåçû Àëüòøòåéíà êàê “ïðèâëåêàòåëüíîé è äåòàëüíî ïðîäóìàí-

íîé”, íî âñå-òàêè – “ñëåäóþùåé ñêàçêè” [Ñïèðèí]. Îñíîâíîé æå “ñêàçêîé” Ñïèðèí ñ÷èòàåò

ãèïîòåçó ÐÍÊ-îâîãî ìèðà, ê êîòîðîé äîáàâëÿåò ñâîþ ñõåìó – ïðåîáðàçîâàíèÿ ýòîãî ìèðà

â ìèð áèîñèíòåçà áåëêîâ. Äîñòîèíñòâîì äàííîé ñõåìû ÿâëÿåòñÿ åå îáîñíîâàííîñòü ôàêòà-

ìè ðàçíîîáðàçèÿ ôóíêöèé ÐÍÊ â íûíåøíåì ìèðå (íàïðèìåð: “Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðèáî-

ñîìó òîæå ïðèíÿòî ðàññìàòðèâàòü êàê ðèáîçèì”), à íåäîñòàòêîì – ïîëíîå îòñóòñòâèå

áèîöåíîòè÷åñêîé è òåðìîäèíàìè÷åñêîé òåì. Â ýòîì àâòîð îñòàëñÿ íà îïàðèíñêîé ïîçèöèè

íàäåæä íà “êðàéíå ðåäêîå ïîÿâëåíèå åäèíè÷íûõ ìîëåêóë”, ÷åì-òî ïîëåçíûõ äëÿ áóäóùå-

ãî. Ðàññìîòðèì óêàçàííóþ “îñíîâíóþ ñêàçêó” ÷óòü ïîäðîáíåå.

Âåðîÿòíî, ÷òî àïïàðàò íàñëåäñòâåííîñòè âïåðâûå îáðàçîâàëñÿ â ôîðìå îäíîöåïî-

÷å÷íîé ÐÍÊ (êàê ó íåêîòîðûõ ñîâðåìåííûõ âèðóñîâ). Âèðóñ – íå îðãàíèçì, îí íå èìååò

ñâîåãî ìåòàáîëèçìà è íå ìîæåò ñàìîñòîÿòåëüíî ðàçìíîæàòüñÿ, à ïåðâûé îðãàíèçì äîë-

æåí áûë óìåòü è òî, è äðóãîå. Æèçíü íà÷àëàñü ÿâíî íå ñ âèðóñîâ (òàêóþ âîçìîæíîñòü

ïðåæäå ðàññìàòðèâàëè), íî èõ èçó÷åíèå ïîëåçíî äèàòðîïè÷åñêè: ïîêàçûâàåò, ñêîëü ðàç-

ëè÷íî ìîæåò áûòü óñòðîåí ìåõàíèçì íàñëåäñòâåííîñòè. Âèðóñ îòëè÷àåòñÿ îò ïðèìèòèâ-

íåéøåãî îðãàíèçìà òàê æå, êàê äèñêåòà ñ íåñêîëüêèìè ìàëîâàæíûìè ïðîãðàììàìè – îò

ïðîñòåéøåãî êîìïüþòåðà (áîëåå âîëüíî ãîâîðÿ, êàê êîìïüþòåðíûé âèðóñ îò êîìïüþ-

òåðà), íî èìåííî íà âèðóñàõ âèäíî ðàçíîîáðàçèå «ïðîãðàììíûõ ÿçûêîâ» æèçíè, ò.å.

ñïîñîáîâ çàïèñè íàñëåäñòâåííîé èíôîðìàöèè. Ó âèðóñîâ îíà ìîæåò õðàíèòüñÿ â ÷åòû-

ðåõ ôîðìàõ – â ÐÍÊ èëè ÄÍÊ, â îäíîöåïî÷å÷íîé èëè äâóñïèðàëüíîé (õîòÿ êàæäûé

âèðóñ èñïîëüçóåò òîëüêî îäíó ôîðìó).

Â ñëó÷àå îäíîöåïî÷å÷íîé ÐÍÊ èíôîðìàöèÿ ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà ïðÿìî, áåç

ðàñïëåòåíèÿ íèòåé è ïðîöåññîâ òðàíñëÿöèè. Ïîýòîìó åñòåñòâåííî ñ÷èòàòü, ÷òî òàêîé

ñïîñîá áûë èñòîðè÷åñêè ïåðâûì. Íî îí æå è ñàìûé íåíàäåæíûé: òàêóþ ìîëåêóëó ëåãêî

ðàçðóøèòü ëþáûì ôåðìåíòîì, è âñÿêîå ïîâðåæäåíèå íåîáðàòèìî (ïîñêîëüêó ïàðû äëÿ

ñðàâíåíèÿ íåò).

Äâóñïèðàëüíàÿ ôîðìà ÐÍÊ óäîáíåå òåì, ÷òî «íåñúåäîáíà» äëÿ ôåðìåíòîâ,

çàòî îíà òðóäíåå äëÿ ñ÷èòûâàíèÿ. Â òàêîé ôîðìå (îäèíî÷íûå ÐÍÊ äëÿ ìåòàáîëèçìà,

äâóñïèðàëüíûå äëÿ íàñëåäñòâåííîñòè) æèçíü, âðîäå áû, âïîëíå âîçìîæíà, è âîçíèêàåò

âîïðîñ: ïî÷åìó ìû åå íå íàáëþäàåì? Âåäü âñå îðãàíèçìû (âèðóñû – íå îðãàíèçìû)

èìåþò íàñëåäñòâåííûé àïïàðàò, îñíîâàííûé íà äâóñïèðàëüíîé ÄÍÊ è îäíîöåïî÷å÷íîé

ÐÍÊ.

Ó äâóñïèðàëüíîé ÄÍÊ çàìå÷àòåëüíûõ ñâîéñòâ ìíîãî (íàïðèìåð, îíà õîðîøî
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âïèñûâàåòñÿ â êðèñòàëëè÷åñêóþ ñòðóêòóðó âîäû), íî ñåé÷àñ íàì âàæíî ïîíÿòü åå ìåñòî â

ïðîöåññå áèîïîýçà. Íàïîìíèì, ÷òî ñîãëàñíî ÖÒÁ (ï. 4), ýîáèîíòû – ïåðâè÷íûå ñàìîñòîÿ-

òåëüíûå ôîðìû æèçíè – âûäåëèëèñü èç ñóáâèòàëüíûõ çîí. Ýòîìó äîëæíî áûëî ïðåäøå-

ñòâîâàòü ïîÿâëåíèå õîòÿ áû ñàìîé ïðèìèòèâíîé íàñëåäñòâåííîñòè, èíà÷å ýîáèîíòû áûëè áû

áåñïîëåçíû. Ñëåäîâàòåëüíî, íàñëåäñòâåííîñòü áûëà íóæíà åùå â ñóáâèòàëüíîé çîíå, ãäå

ìíîãî÷èñëåííûå ÐÍÊ áûëè âîâëå÷åíû â êðóãîâîðîòû, à ïîòîìó íåìèíóåìî ïîäâåðãàëèñü

óíè÷òîæåíèþ; íàðÿäó ñ ìàññîâîé, ïîäëåæàëà óíè÷òîæåíèþ óíèêàëüíàÿ ÐÍÊ, êîäèðîâàâ-

øàÿ åäâà íàéäåííûå «èçîáðåòåíèÿ». Îòëè÷èòü íóæíîå áûëî íåêîìó. Òóò è ïîìîã èíîé òèï

íóêëåèíîâîé êèñëîòû.

Èçúÿòèå îäíîãî àòîìà êèñëîðîäà èç êàæäîãî çâåíà ñàõàðî-ôîñôàòíîé öåïî÷-

êè, ïðåâðàùàþùåå ðèáîçó â äåçîêñèðèáîçó è, ñîîòâåòñòâåííî, ÐÍÊ â ÄÍÊ, ïîçâî-

ëÿåò äâîéíîé ñïèðàëè ñêðó÷èâàòüñÿ áîëåå êîìïàêòíî – ñïèðàëü ÄÍÊ ìîæåò îáëàäàòü êàê

îáû÷íîé ôîðìîé (À-ôîðìà), àíàëîãè÷íîé ñïèðàëè ÐÍÊ, òàê è «ñâåðõñêðó÷åííîé» Â-

ôîðìîé, íåäîñòóïíîé ôåðìåíòàì. Âîçìîæíî, ÷òî èìåííî ýòî ðàçëè÷èå ïîñëóæèëî ê ðàç-

äåëåíèþ ôóíêöèé: ÐÍÊ – äëÿ ðàáîòû ñ èíôîðìàöèåé, äëÿ åå íåîãðàíè÷åííîãî êîïèðîâà-

íèÿ è ðåäàêòèðîâàíèÿ, ÄÍÊ – äëÿ åå õðàíåíèÿ. Ñ÷èòûâàòü ÄÍÊ ìîãëà áîëåå ñëîæíàÿ, à,

ñëåäîâàòåëüíî, áîëåå ïîçäíÿÿ è áîëåå ìåäëåííàÿ ñèñòåìà. Èç íåå, âåðîÿòíî, ïîçæå ïîÿâè-

ëàñü ñèñòåìà íàñëåäñòâåííîé ïåðåäà÷è, ïîçâîëèâøàÿ âîçíèêíóòü ýîáèîíòó. Êîíêðåòíåå

ñêàçàòü ïîêà íå÷åãî.

7-9. Ñàìîñáîðêà, õèðàëüíîñòü è ñðîäñòâî

Èç ñêàçàííîãî ñîçäàåòñÿ âïå÷àò-

ëåíèå, ÷òî äîñòàòî÷íî ìîíîìåðàì ñî-

ñòàâèòü öåïî÷êó, è îíè ñìîãóò ôóíê-

öèîíèðîâàòü. Òàê ëè ýòî? Äà, ìíîãèå

ïîëèìåðû ñàìè ïðèíèìàþò ôîðìó,

ïðèãîäíóþ äëÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ.

Ýòî îäèí èç ïðîñòûõ âàðèàíòîâ âàæ-

íåéøåãî æèçíåííîãî ïðèíöèïà – óæå

íå ðàç óïîìÿíóòîãî ïðèíöèïà ñàìî-

ñáîðêè. Óãëóáëÿòüñÿ â äàííóþ ïðî-

áëåìó ìû òóò íå ìîæåì, è ÿ îãðàíè-

÷óñü óïîìèíàíèåì òðåõ îòå÷åñòâåí-

íûõ ðàáîò.

Â îäíîé ñêàçàíî, ÷òî «ïîíèìà-

íèå ñâîðà÷èâàíèÿ áåëêîâ – âàæíûé

êëþ÷ ê ïðîáëåìå ïðåäáèîëîãè÷åñêîé

ýâîëþöèè», è çàÿâëåíî, ÷òî «â ïðî-

öåññå áèîëîãè÷åñêîé è/èëè ïðåäáèî-

ëîãè÷åñêîé ýâîëþöèè ïåðâè÷íûå

ñòðóêòóðû áåëêîâ ïðîøëè ñòàäèþ

êîíñòðóèðîâàíèÿ». Ýòà ñòàäèÿ ÿâëÿ-

ëà ñîáîé æåñòêèé õèìè÷åñêèé îòáîð

(ò.å. îòáîð ìîëåêóë, à íå êëåòîê). Åå

ìîäåëèðîâàëè íà êîìïüþòåðå, ïîñëå-

äîâàòåëüíî ñðàâíèâàÿ áåëêè, ðàçëè-

Ðèñ. 46. Ìèíîðíûå îñíîâàíèÿ, âîçìîæíî ñëóæèâøèå

äëÿ àáèîãåíåçà. Ñëåâà óðàöèë (áåç îäíîãî âîäîðîäà); îí

îáðàòèìî îáðàçóåò 5-ãèäðîêñèìåòèëóðàöèë - îñíîâó

ìíîæåñòâà ìèíîðíûõ îñíîâàíèé, ÿâëÿþùèõñÿ àíàëîãàìè

îáû÷íûõ àìèíîêèñëîò. Äàëåå ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå: òèìèí

(àíàëîã àëàíèíà), çàòåì èçîáðàæåíû àíàëîãè öèñòåèíà,

àðãèíèíà, òèðîçèíà, òðèïòîôàíà, ãèñòèäèíà; â ñàìîì íèçó

ðèñóíêà - îñíîâàíèå íóêëåîòèäà, ñëóæàøåå àíàëîãîì ñðàçó

òðåõ àìèíîêèñëîò (ãëþòàìèíà, àñïàðàãèíà, ãëèöèíà); ïîñëåä-

íèì èçîáðàæåí àíàëîã ëèçèíà (ïî: Robertson, Miller, 1995)
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÷àþùèåñÿ îäíèì àìèíîêèñëîòíûì îñòàòêîì. Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷àëè ïîëèïåïòèäû «ñ õîðî-

øî îïòèìèçèðîâàííîé (ò.å. íèçêîé) ýíåðãèåé îñíîâíîãî ñîñòîÿíèÿ» (Ãðîñáåðã À.Þ. Íåóïî-

ðÿäî÷åííûå ïîëèìåðû // Óñïåõè ôèçè÷åñêèõ íàóê, 1997, N 2). Íåîáõîäèìî äîáàâèòü, ÷òî

öåïî÷êà ïîëèìåðà ñàìà ïåðåõîäèò â ñîñòîÿíèå ñ ñàìîé íèçêîé (äëÿ äàííîé ïîñëåäîâàòåëüíî-

ñòè ìîíîìåðîâ) ýíåðãèåé.

Âî âòîðîé äåìîíñòðèðóåòñÿ, êàê áåëîê ñàì íàõîäèò ñîîòâåòñòâóþùåå ñîñòîÿíèå:

ïîèñê áåëêîì ýòîãî ñîñòîÿíèÿ ïðîèñõîäèò áûñòðî, è óæå ñâåðíóâøàÿñÿ ÷àñòü åãî öåïè

íèêîãäà â õîäå äàëüíåéøåãî ïîèñêà íå ðàçâåðíåòñÿ (Ôèíêåëüøòåéí À.Â., Áàäðåòäèíîâ

À.ß. // Ìîëåêóëÿðíàÿ áèîëîãèÿ, 1997, N 3). Íî êàê òàêèì ïóòåì ðàáîòîñïîñîáíîå ñîñòî-

ÿíèå âîîáùå ìîæåò áûòü íàéäåíî? Ýòî òàê æå óäèâèòåëüíî, êàê è ñîîòâåòñòâèå áåëêîâ

íóêëåèíîâûì êèñëîòàì, è íàïðàøèâàåòñÿ ìûñëü, ÷òî â îñíîâå îáîèõ çàêîíîìåðíîñòåé

ëåæèò êàêîé-òî îáùèé çàêîí.

Îäèí èç ïîäõîäîâ ê íåìó íàìå÷åí â òðåòüåé ðàáîòå, âåðíåå, â êðóãå ðàáîò. Èõ

ïðîâåë êðèñòàëëîõèìèê Í.À. Áóëüåíêîâ, ïîêàçàâøèé, ÷òî ôåíîìåí ìîëåêóëÿðíîé ñàìî-

îðãàíèçàöèè áàçèðóåòñÿ íà ãëóáèííûõ ñâîéñòâàõ âåùåñòâà – õèðàëüíîñòè ìîëåêóë è

ôðàêòàëüíîì ðîñòå ìàêðîìîëåêóë.

Ìîëåêóëû æèâîãî âåùåñòâà ñîñòàâëåíû òîëüêî èç ëåâûõ (âðàùàþùèõ â ðàñòâîðå

ïëîñêîñòü ïîëÿðèçàöèè ñâåòà ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè) àìèíîêèñëîò è ïðàâûõ ñàõàðîâ.

Ýòî – õèðàëüíîñòü æèâîãî. Ïîñêîëüêó ìîëåêóëà áåëêà ÿâëÿåòñÿ ñïèðàëüþ, îíà äîëæíà

áûòü öåëèêîì çàêðó÷åíà â îäíó ñòîðîíó. Ïî Áóëüåíêîâó, õèðàëüíàÿ ìîëåêóëà áåëêà

ìîæåò “ââèí÷èâàòüñÿ” â æèäêîêðèñòàëëè÷åñêóþ ñòðóêòóðó âîäû. Ïðè÷èíà õèðàëüíî-

ñòè ñàõàðîâ ïîêà íåÿñíà, çàòî Áóëüåíêîâ ïîêàçàë, ÷òî âçàèìîäåéñòâèå ÄÍÊ ñ âîäîé íîñèò

õàðàêòåð ôðàêòàëüíîãî ðîñòà (Áóëüåíêîâ Í.À. // Êðèñòàëëîãðàôèÿ, 1988, N 2).

Äëÿ ïîÿâëåíèÿ ñèñòåìû áåëîê-ïîëèíóêëåîòèäíîãî ñîîòâåòñòâèÿ òðåáîâàëîñü

íàêîïëåíèå ìîíîìåðîâ îïðåäåëåííîé õèðàëüíîñòè è ñîçäàíèå èîííîãî ãðàäèåíòà, äàþùåãî

ýíåðãèþ êëåòî÷íîé “ýëåêòðîñòàíöèè”. Ýòè óñëîâèÿ áûëè âîçìîæíû â ìèêðîáðûçãàõ

(ñì. âûøå, ï. 4). Êàê ïîëàãàåò áèîôèçèê Â.À. Òâåðäèñëîâ (áåñåäà ñî ìíîé, íîÿáðü 2003

ã.), íà ïîâåðõíîñòè îêåàíà âïîëíå ìîãëà èäòè çàâåðøàþùàÿ ñòàäèÿ áèîïîýçà — ïîÿâëåíèå

êëåòîê. Îäíàêî çàìå÷ó, ÷òî ñîâñåì íåïîíÿòíî, êàêèì îáðàçîì âíóòðè “êëåòêè” ìîã

îêàçàòüñÿ ãåíîì, óïðàâëÿþùèé åå äåëåíèåì. Çäåñü íóæíû íîâûå ñâåäåíèÿ. Ïîêà èõ íåò,

ìîãó ïðèâåñòè ëèøü íåêîòîðûå ñîîáðàæåíèÿ, êàñàþùèåñÿ âîçíèêíîâåíèÿ ñèñòåì.

Íåñõîäíûå îáúåêòû ñêëîííû ñîåäèíÿòüñÿ äðóã ñ äðóãîì, îáðàçóÿ íå÷òî íîâîå (ýìåð-

äæåíòû ïî Ëóýñó). Ýòó òÿãó ðàçíîðîäíûõ îáúåêòîâ äðóã ê äðóãó äëÿ îáðàçîâàíèÿ êà÷å-

ñòâåííî íîâîãî îòìå÷àëè ìíîãèå. Íàïîìíèì ëèøü òî, î ÷åì óïîìèíàëîñü ðàíåå: ïðèíöèï

ëþáâè Ãåñèîäà è Ýìïåäîêëà è ïðèíöèï ñðîäñòâà Ìîïåðòþè (ãë. 1), ïðèíöèï âçàèìîïîìî-

ùè Êðîïîòêèíà (ãë. 3). Â ÕÕ âåêå èñïîëüçîâàëè è äðóãèå íàçâàíèÿ (íàïðèìåð, ñîöèàáèëü-

íîñòü), íî äàâàéòå âîçüìåì ñàìîå íåéòðàëüíîå – ñðîäñòâî (àíãë. affinity), ïîíèìàÿ ïîä íèì

âñå âîçìîæíûå ôîðìû ñòðåìëåíèÿ ÷àñòåé ê öåëîìó. Íàïðèìåð – ñáëèæåíèå òîãî, ÷òî áûëî

ðàçðîçíåíî.

Ìîïåðòþè çàèìñòâîâàë ñâîå ïîíÿòèå ñðîäñòâà èç òîãäàøíåé õèìèè, êóäà åãî ââåë

â XVII âåêå Ðîáåðò Áîéëü, õàðàêòåðèçóÿ ñïîñîáíîñòü âåùåñòâ ê ðåàêöèè äðóã ñ äðóãîì.

«Ëèøü ñ òîãî âðåìåíè, êàê ââåëè ñðîäñòâî â êà÷åñòâå ïðè÷èí âñåõ ñîåäèíåíèé, ñòàëî

âîçìîæíûì ðàññìàòðèâàòü õèìèþ êàê íàóêó, èìåþùóþ îáùèå ïðèíöèïû» – ïèñàë Êëîä-

Ëóè Áåðòîëå 200 ëåò íàçàä. Çàòåì ïîíÿòèå ñðîäñòâà êîíêðåòèçèðîâàëîñü, äåòàëèçèðîâà-

ëîñü è, íàêîíåö, îêàçàëîñü ïî÷òè íåíóæíî: òåïåðü ó õèìèêîâ â õîäó âàëåíòíîñòè, ìåæà-

òîìíûå ñèëû, õèìè÷åñêèå ïîòåíöèàëû è ïîíÿòèÿ êâàíòîâîé òåîðèè. Áèîëîãè ëèøü âñòó-



312

ïàþò íà ïóòü, íàìå÷åííûé Ìîïåðòþè, è ïðîéòè åãî, ïî-âèäèìîìó, íåîáõîäèìî. Çàìåòèì,

÷òî «ñðîäñòâîì» â åãî íûíåøíåì ïîíèìàíèè âîñïîëüçîâàëèñü â ñâîèõ òåîðèÿõ Ðóäåíêî

è Ýéãåí. À çàòåì ïóñòü «ñðîäñòâî» ðàñòâîðèòñÿ â áóäóùåì íàó÷íîì ÿçûêå áèîëîãèè.

Ôåíîìåí ñðîäñòâà áóêâàëüíî ïðîíèçûâàåò ïðèðîäó íà âñåõ óðîâíÿõ. Ýëåìåíòàðíûå

÷àñòèöû ñîåäèíÿþòñÿ êàê â äðóãèå ýëåìåíòàðíûå ÷àñòèöû, òàê è â àòîìû; àòîìû – êàê â

êðèñòàëëû, òàê è â ìîëåêóëû; ìîëåêóëû – êàê â êðèñòàëëû, òàê è â áîëåå ñëîæíûå êîìï-

ëåêñû è òàê äàëåå, äî îðãàíèçìîâ è èõ ñîîáùåñòâ. ×åì ñëîæíåå ñèñòåìû, òåì áîãà÷å â íèõ

è ìåæäó íèìè ðàçíîîáðàçèå ôîðì ñðîäñòâà, ïðè÷åì ôîðìû ïðîÿâëÿþò ïàðàëëåëèçì: íà

ìíîãèõ, åñëè íå íà âñåõ, óðîâíÿõ ìîæíî íàáëþäàòü îäèí è òîò æå ýôôåêò – ïàðà îáúåêòîâ

â îäíîé ñèòóàöèè ñòðåìèòñÿ èçáàâèòüñÿ äðóã îò äðóãà, à â äðóãîé – ñîåäèíÿåòñÿ â

ðàìêàõ óñòîé÷èâîé ñèñòåìû.

Òàê, ñâîáîäíûå ïðîòîíû äðóã îò äðóãà îòòàëêèâàþòñÿ, íî â ÿäðå îíè ñîñóùåñòâóþò

óñòîé÷èâî. Äâà ñàìöà ìîãóò êàê çàòåÿòü äðàêó, òàê è âîéòè â óñòîé÷èâóþ ñòàþ. È îáðàòíî:

ñàìåö è ñàìêà, âëåêîìûå äðóã ê äðóãó, ñëîâíî ïðîòîí è ýëåêòðîí, íåðåäêî íåñïîñîáíû

îáðàçîâàòü óñòîé÷èâóþ ïàðó (ïðèìåðû «æåñòîêîé ëþáâè» áûëè ïðèâåäåíû â ï. 6-13).

Ïðèòÿæåíèå è îòòàëêèâàíèå (ëþáîâü è âðàæäà, âçàèìîïîìîùü è êîíêóðåíöèÿ)

ñòîëü ïðè÷óäëèâî ïåðåïëåòåíû â ïðèðîäå, ÷òî, â çàâèñèìîñòè îò âêóñà, ìîæíî ñòðîèòü

ñàìûå ðàçíûå òåîðèè îäíèõ è òåõ æå ÿâëåíèé. Òàê, äàðâèíèçì ñòðîèòñÿ íà èäåå âðàæäû

(êîíêóðåíöèè), à âñå ÿâëåíèÿ ëþáâè (âçàèìîïîìîùè) òðàêòóåò êàê ðåçóëüòàò ïðåæíåé

âðàæäû. Ïðèâåðæåíöû æå Êðîïîòêèíà ñêëîííû, íàîáîðîò, ñâîäèòü ðîëü êîíêóðåíöèè

ê íóëþ. Îäíàêî ñóòü òåîðèè îïðåäåëÿåòñÿ íå òåì, êàê åå ñòîðîííèêè ïîíèìàþò òî èëè

èíîå ñëîâî, à åå ëîãèêîé (èëè, äðóãèìè ñëîâàìè, ñðîäñòâîì ïîíÿòèé).

Áèîïîýç ïðåäñòàåò êàê ïðîöåäóðà âñòðàèâàíèÿ îðãàíè÷åñêèõ ñèñòåì â íåîðãàíè-

÷åñêèå ïîòîêè, ãäå ïåðâûå ÿâíî ïðîÿâëÿëè ñðîäñòâî êî âòîðûì; ñàì àêò ðîæäåíèÿ

îðãàíèçìîâ èç ïåðâè÷íîãî öåíîçà áûë óñèëåíèåì ñðîäñòâà – òåñíåå ñîïðÿæåííûå ÷àñòè

öåíîçà ñòàíîâèëèñü îäíèì îðãàíèçìîì. Ñèìáèîç – òîæå òèï ñðîäñòâà, îí âûñòóïàåò êàê

ïåðâè÷íîå ÿâëåíèå, îñëàáåâàþùåå â õîäå ýâîëþöèè íàñòîëüêî, ÷òî ïðè èçó÷åíèè âûñ-

øèõ îðãàíèçìîâ âîñïðèíèìàåòñÿ êàê îñîáîå ïðèñïîñîáëåíèå.

Îòêóäà ñðîäñòâî âîçíèêàåò? Îäíèì èç ãëàâíûõ ïóòåé åãî ðåàëèçàöèè ñëóæèò ôîðìèðî-

âàíèå ÄÑ, è äëÿ íàáëþäàòåëÿ îíî ÷àñòî âûñòóïàåò êàê ñàìîñáîðêà. Òàê, ÄÑ, îáðàçóþùàÿñÿ â

âîäîâîðîòå (âîðîíêà), ñïîñîáíà çàòÿãèâàòü â ñåáÿ ïëàâàþùèå âîêðóã íåå ïðåäìåòû, è òåì

ñàìûì ïðåäìåòû îêàçûâàþòñÿ ðÿäîì, ò.å. ïðîÿâëÿþò ñðîäñòâî, êîòîðûì íå îáëàäàëè äî îáðà-

çîâàíèÿ ÄÑ. Åñëè èç ìåíüøèõ ÄÑ îáðàçóåòñÿ áîëüøàÿ, òî íåîáõîäèìî ðàññìàòðèâàòü íîâûå

ôîðìû ñðîäñòâà è íîâûé òèï ñàìîñáîðêè – êàê ìû ýòî äåëàëè ïðè ðàññìîòðåíèè âîçìîæíîãî

õîäà ðàçíûõ ñòàäèé áèîïîýçà.

7-10. Ýíåðãèÿ æèçíè è åå ëó÷è

È âñ¸ æå ïåðåõîä ê æèâîìó èç íåæèâîãî íè â ïðèðîäå, íè â ëàáîðàòîðèè íå íàáëþ-

äàåòñÿ. ×òî-òî ÿâíî íå ó÷òåíî. Äåëî â òîé òðóäíîóëîâèìîé ñóùíîñòè æèçíè, êîòîðóþ

Áåðãñîí, êàê óæå ãîâîðèëîñü â ï. 6-2, íàçûâàë «æèçíåííûì ïîðûâîì». Ê íåé æå â 1957

ãîäó (íà ñèìïîçèóìå â Ìîñêâå) ïîäîøåë Ãîðîâèö: æèâîå, ñêàçàë îí, îáëàäàåò «èìïóëü-

ñîì ê ðàçâèòèþ». Íèêòî ïîêà íå çíàåò, ÷òî ýòî òàêîå è êàê îïèñàòü «ïîðûâ» èëè «èì-

ïóëüñ» â òåðìèíàõ åñòåñòâîçíàíèÿ. Ïîýòîìó ýâîëþöèîíèñòû äîëãîå âðåìÿ ñòàðàëèñü îá

ýòîì íå äóìàòü, à íåìíîãèõ çàäóìàâøèõñÿ óïðåêàëè â íåíàó÷íîñòè. Íî òåïåðü, êîãäà

êîíòóðû ïðîáëåìû îáîçíà÷èëèñü äîâîëüíî ÷åòêî (â îñíîâíîì, â ñâÿçè ñ ðàáîòàìè ïî

áèîïîýçó, â êîòîðûõ áèîëîãèþ ïûòàþòñÿ âûâåñòè èç ôèçèêè è õèìèè), íå çàìå÷àòü åå
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óæå ïðîñòî íåâîçìîæíî.

Ñòîðîííèêîâ «æèçíåííîãî ïîðûâà» ïðèíÿòî íàçûâàòü âèòàëèñòàìè (îò ëàò. vitalis –

æèçíåííûé). Äëÿ âèòàëèñòîâ ôåíîìåí æèçíè – íå÷òî äàííîå, ÷òî íåîáõîäèìî èññëåäîâàòü, íî

÷òî íå ñëåäóåò ïûòàòüñÿ îïðåäåëèòü, ïîñêîëüêó âñÿêîå îïðåäåëåíèå – ýòî ïîïûòêà îáúÿñ-

íèòü ôåíîìåí ÷åðåç êàêèå-òî èíûå, áîëåå ïîíÿòíûå òåðìèíû, à äëÿ æèçíè òàêèõ òåðìèíîâ

áûòü íå ìîæåò. Îäíàêî Âîåéêîâ, ñèìïàòèçèðóÿ âèòàëèñòàì, âñå-òàêè ïðîáóåò äàòü ïóñòü íå

îïðåäåëåíèå æèçíè, íî îñíîâíîå ñâîéñòâî, îòëè÷àþùåå åå îò âñåãî íåæèâîãî – ñïîñîáíîñòü

ê ðàçâèòèþ (Âîåéêîâ Â.Ë. Âèòàëèçì è áèîëîãèÿ: íà ïîðîãå òðåòüåãî òûñÿ÷åëåòèÿ // Çíàíèå –

ñèëà, 1996, N 4).

Ïåðå÷íè òàêèõ ñâîéñòâ äàâàëèñü è ïðåæäå, íî â íàóêå íå ïðèæèëèñü èç-çà ñâîåé

áåñïîëåçíîñòè – âñåãäà ìîæíî óêàçàòü íåæèâîå, îáëàäàþùåå êàêèìè-òî ñâîéñòâàìè èç

ïåðå÷íÿ; åñëè æå ïîòðåáîâàòü âûïîëíåíèå ïåðå÷íÿ öåëèêîì, òî â íåãî íå ïîïàäóò êàêèå-

òî æèâûå îáúåêòû. Òàê, êðèñòàëë ìîæåò ðàñòè, êàïëÿ ìîæåò ðàñòè è ðàçìíîæàòüñÿ (ï. 3),

êîìïüþòåð äåìîíñòðèðóåò ïàìÿòü, íàñëåäñòâåííîñòü è öåëåñîîáðàçíîå ïîâåäåíèå. Ðà-

áî÷àÿ æå ï÷åëà, íàîáîðîò, ÿâíî æèâàÿ, íå ðàçìíîæàåòñÿ. Ñàìûì õàðàêòåðíûì äëÿ æèâî-

ãî âûãëÿäèò îáìåí âåùåñòâ, îäíàêî ïðîñòàÿ âîðîíêà âîäû íàä ñëèâîì èç âàííû òîæå

ñóùåñòâóåò çà ñ÷åò îáìåíà âåùåñòâà ñî ñðåäîé è ñîõðàíÿåò ñåáÿ, íåñìîòðÿ íà íåïðåðûâ-

íóþ ïîëíóþ ñìåíó â íåé âñåé âîäû.

Îðãàíèçì ÷àñòî ñðàâíèâàþò ñ ìàøèíîé. Îäíàêî ìàøèíà íå îáíîâëÿåò âåùåñòâî, èç

êîòîðîãî ñîñòîèò, à îðãàíèçì äåëàåò ýòî íåïðåðûâíî. Âîò íà ñòîëå ïðèáîð – ÿ âûêëþ÷ó

åãî è çàáóäó î íåì, à êîãäà ïîíàäîáèòñÿ, âêëþ÷ó ñíîâà. Íî âîò öâåòîê â ãîðøêå èëè

ïòè÷êà â êëåòêå – î íèõ íàäî ïîìíèòü âñ¸ âðåìÿ. Åñëè ýòî è ìàøèíû, òî î÷åíü ñòðàííûå

– âñ¸ âðåìÿ òðåáóþò ãîðþ÷åãî, äàæå êîãäà íå ðàáîòàþò. Íà ÷òî? Íà «áîðüáó ñ ýíòðîïè-

åé»? Íî ïî÷åìó ýòîãî íå òðåáóåò ïðèáîð?

Äàííûé ïóíêò òðóäåí, è ìíîãèå íå âèäÿò ñàìîãî âîïðîñà. Âåäü îðãàíèçì

ìîæåò äîëãî ëåæàòü çàìîðîæåííûì è çàòåì îæèòü. Òàêîâ ñèáèñêèé óãëîçóá (õâîñòàòàÿ

àìôèáèÿ): “Îáðàçíî ãîâîðÿ, óãëîçóáó â ìîðîçèëüíèêå áûòîâîãî õîëîäèëüíèêà êîìôîð-

òíî, à â îòäåëåíèè äëÿ îâîùåé îí îáðå÷åí” (Áåðìàí Ä.È. Èäåàëüíûé ïðèñïîñîáëåíåö, èëè

Àäàïòèâíàÿ ñòðàòåãèÿ ñèáèðñêîãî óãëîçóáà // Ïðèðîäà, 2002, N 10, c. 62). Ñ äðóãîé

ñòîðîíû, è ïðèáîð ìîæåò îò äîëãîãî õðàíåíèÿ çàðæàâåòü. Íî äàâàéòå ñðàâíèâàòü íå

êðàéíîñòè, à ñóùíîñòè. Â ìîðîçèëüíèêå óãëîçóá ïîäîáåí âûêëþ÷åííîìó ïðèáîðó, ýòî

âåðíî; â äàííîå âðåìÿ îí íåæèâîé. Îäíàêî âêëþ÷åííûé ïðèáîð ïðîäîëæàåò ðæàâåòü

(åñëè íå ïðîãðåâàåòñÿ) è òðàòèò ýíåðãèþ íå íà ïîääåðæàíèå ñåáÿ, à íà ðàáîòó. Ïðè ýòîì

íèêàêîå âåùåñòâî âòåêàòü â íåãî íå îáÿçàíî, êàê íå îáÿçàíî âûòåêàòü è äðóãîå. Ó ìåíÿ åñòü

ñòàðèííûå ôàìèëüíûå ÷àñû, íåäàâíî ÿ çàâåë èõ, è îíè ïîøëè. Íè îäíà ìîëåêóëà â íèõ íå

áûëà ïðè ýòîì çàìåíåíà. Óãëîçóáà æå íàäî, îòîãðåâ, íàêîðìèòü è óáðàòü åãî èñïðàæíåíèÿ.

(Èçâåñòíûé òåçèñ ýêîëîãèè: íè îäèí îðãàíèçì íå ìîæåò æèòü â ñîáñòâåííûõ îòõîäàõ.)

Âîåéêîâ îòâå÷àåò, ïðîäîëæàÿ ìûñëè Áàóýðà (ñì. ï. 4-16), êîòîðûé ïåðâûé çàÿâèë (1935

ã.), ÷òî æèâîå, êðîìå îáû÷íîé äëÿ ëþáûõ ìàøèí ýíåðãèè, îáëàäàåò åùå è ñâîåé îñîáîé

ñòðóêòóðíîé ýíåðãèåé, êîòîðóþ îí óæå òîãäà (!) ñâÿçûâàë ñ âîçáóæäåííûì ñîñòîÿíèåì

ìîëåêóë. ×òî ýòî çà ýíåðãèÿ, îáúÿñíÿåò Âîåéêîâ: «Ìîëåêóëÿðíûé ñóáñòðàò æèâûõ îðãàíèç-

ìîâ íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè, âåñüìà äàëåêîì îò òåðìîäèíàìè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ, âñëåäñòâèå

âûñîêîé çàñåëåííîñòè âåðõíèõ ýëåêòðîííûõ óðîâíåé (ò.å. âñëåäñòâèå âîçáóæäåííîãî ñîñòî-

ÿíèÿ ìîëåêóë – Þ.×.)... Â ýòîì ñëó÷àå ýíåðãèÿ íå äèññèïèðóåòñÿ ÷åðåç òåïëîâîé êàíàë, à

çàòðà÷èâàåòñÿ íà îñóùåñòâëåíèå áèîëîãè÷åñêèõ ôóíêöèé» (Âîåéêîâ Â.Ë. Î ñòðóêòóðíî-

ýíåðãåòè÷åñêîé ñïåöèôè÷íîñòè æèâîãî ñîñòîÿíèÿ // Ñîçíàíèå è ôèçè÷åñêàÿ ðåàëüíîñòü,
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1996, ò. 1, N 4). Ñòðóêòóðíàÿ ýíåðãèÿ – ýòî ýíåðãèÿ âîçáóæäåíèÿ áèîìîëåêóë.

Ïîÿñíþ ñêàçàííîå. Òîëüêî âîçáóæäåííûå ìîëåêóëû ìîãóò âñòóïàòü â òå ðåàêöèè,

êîòîðûå äåëàþò æèâîå æèâûì, ò.å. ñïîñîáíûì ê ðàçâèòèþ è ê ïîâåäåíèþ. Èìåííî áëàãî-

äàðÿ çàïàñó ñòðóêòóðíîé ýíåðãèè ìîëåêóëû (è îðãàíèçìû) ìîãóò ñîâåðøàòü òî, ÷òî

óäèâëÿåò ôèçèêîâ è õèìèêîâ – ðåàãèðîâàòü íà ñèãíàëû, ò.å. ñîâåðøàòü êðóïíûå ïåðåìå-

íû ïîä äåéñòâèåì ìàëûõ âîçäåéñòâèé. Òàêîâà, íàïðèìåð, ðåàêöèÿ íà çàïàõ: äâå-òðè

ìîëåêóëû ìîãóò çàñòàâèòü çâåðÿ âçÿòü ñëåä, ò.å. ðàäèêàëüíî èçìåíèòü ïîâåäåíèå.

Ìàòåðèàëüíàÿ îñíîâà ñèãíàëà ìîæåò áûòü âîîáùå íåî÷åâèäíà – íàïðèìåð, æåñò èëè

âîñïîìèíàíèå. Ýòî îòíþäü íå òîëüêî ó âûñøèõ æèâîòíûõ: òàê æå çàãàäî÷íî, ñ ôèçè÷åñêîé

òî÷êè çðåíèÿ, ïîâåäåíèå ìíîãèõ ôåðìåíòîâ, íàïðèìåð – ðåïëèêàç, êîòîðûå îáðàòèìî

ìåíÿþò íàïðàâëåíèå ñâîåãî äâèæåíèÿ ïî ìàòðèöå â îòâåò íà ñèãíàëû, ýíåðãåòè÷åñêè íè÷-

òîæíûå. Íåæèâàÿ ñèñòåìà òîæå ìîæåò ðàäèêàëüíî èçìåíèòüñÿ çà ñ÷åò íè÷òîæíîãî âîçäåé-

ñòâèÿ, íî âñåãäà íåîáðàòèìî. Ãîâîðÿò, ÷òî ñíåæíàÿ ëàâèíà ìîæåò ñîéòè îò ãðîìêîãî

êðèêà; äà, íî âåðíóòü åå íåâîçìîæíî, à íà íîâóþ ïîòðåáóþòñÿ ãîäû íàêîïëåíèÿ ñíåãà.

Âîçáóæäåííûå ìîëåêóëû áûâàþò è â íåæèâûõ ñèñòåìàõ, íî òàì êàæäàÿ áûñòðî è

ñàìîïðîèçâîëüíî ïåðåõîäèò â èñõîäíîå, íåâîçáóæäåííîå ñîñòîÿíèå (íà íèæíèé ýëåêòðîí-

íûé óðîâåíü), èçëó÷àÿ êâàíò ýíåðãèè. Íà ýòîì îñíîâàíû âñå ñïîñîáû ïîëó÷åíèÿ ñâåòà.

Æèâîå âåùåñòâî âåäåò ñåáÿ èíà÷å: èçëó÷àåò î÷åíü íåáîëüøóþ ÷àñòü ñòðóêòóðíîé ýíåðãèè

è òåì ñàìûì ìîæåò äîâîëüíî äîëãî ñîõðàíÿòü ýíåðãèþ äëÿ ïîëåçíîé ðàáîòû (äâèæåíèÿ,

ðàçâèòèÿ, ìûøëåíèÿ). Íî ïîñêîëüêó èçëó÷åíèå âñå-òàêè èìååò ìåñòî, çàïàñ âîçáóæäåííûõ

ìîëåêóë íàäî âîçîáíîâëÿòü. Ýòî ìîæíî äåëàòü äâóìÿ ïóòÿìè – ëèáî âîçáóæäàòü ïðåæíèå

ìîëåêóëû, ëèáî ìåíÿòü èõ íà ïîñòóïàþùèå èçâíå óæå âîçáóæäåííûå ìîëåêóëû (òàê ñêàçàòü,

ëèáî çàðÿæàòü “àêêóìóëÿòîðû”, ëèáî ìåíÿòü «ñåâøèå áàòàðåéêè” íà ñâåæèå).

Ïðèðîäà èñïîëüçóåò îáà ñïîñîáà. Òàê, çðåíèå ñîñòîèò â íåïðåðûâíûõ ïåðåõîäàõ

ñâåòî÷óâñòâèòåëüíûõ ìîëåêóë â âîçáóæäåííîå ñîñòîÿíèå ïîä äåéñòâèåì ñâåòà, ñòîëü æå

íåïðåðûâíîì ïåðåâîäå ýòîãî âîçáóæäåíèÿ â íåðâíûé èìïóëüñ è âîçâðàùåíèè ìîëåêóë

â ñâåòî÷óâñòâèòåëüíîå ñîñòîÿíèå. Îäíàêî òàêîé öèêë âîçìîæåí ëèøü ïîòîìó, ÷òî ñâåòî-

÷óâñòâèòåëüíûå ìîëåêóëû ïîãðóæåíû â ñèñòåìó, ñíàáæàþùóþ èõ ýíåðãèåé è ðàáîòàþ-

ùóþ ïî âòîðîìó ñïîñîáó. «Ïèòàòüñÿ îò ðîçåòêè» æèâîå êàê öåëîå íå óìååò. Äëÿ ïîääåð-

æàíèÿ âåùåñòâà â æèâîì ñîñòîÿíèè íóæíî íåïðåðûâíî ñèíòåçèðîâàòü íîâûå (âîçáóæ-

äåííûå) ìîëåêóëû, à ïðåæíèå ðàñùåïëÿòü è óäàëÿòü.

Ýòî íåâûãîäíî ïîòîìó, ÷òî, êðîìå ýíåðãèè, íåïðåðûâíî ðàñõîäóåòñÿ âåùåñòâî.

Íî òàêîâà æèçíü, èíîé ìû íå çíàåì, è âðÿä ëè îíà âîçìîæíà.

Ïî âñåé âèäèìîñòè ýòî ñâÿçàíî ñ òåì óòâåðæäåíèåì òåðìîäèíàìèêè, ÷òî âñÿêàÿ ÄÑ

òðåáóåò äëÿ ñâîåãî ñóùåñòâîâàíèÿ ïîòîêà âåùåñòâà, à íå òîëüêî ýíåðãèè. Çà÷åì òàê, ìû

êàê ðàç è âèäèì íà ïðèìåðå ìåòàáîëèçìà: ôåðìåíò ÷àùå âñåãî èçãîòîâëÿåò ìîëåêóëó â

âîçáóæäåííîì ñîñòîÿíèè. Â òîì è ñîñòîèò ìåõàíèçì äåéñòâèÿ ôåðìåíòà êàê êàòàëèçàòî-

ðà: âñÿêèé êàòàëèçàòîð ñëóæèò äëÿ ïðåîäîëåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêîãî áàðüåðà õèìè÷åñêîé

ðåàêöèè, è ôåðìåíò äîñòèãàåò ýòîãî ðàäèêàëüíûì ìåòîäîì – ìîëåêóëà íàõîäèòñÿ íà

âûñîêîì ýíåðãåòè÷åñêîì óðîâíå óæå â ìîìåíò åå ñèíòåçà.

Èçëó÷åíèå æèâîãî âåùåñòâà êðàéíå ñëàáî, è ýòî äîñòèãàåòñÿ «ëàçåðíîé» êîíñòðóêöèåé

– ìíîæåñòâî ìîëåêóë ñîâìåñòíî èçëó÷àåò îáùèé êâàíò. Â òàêîé êîîïåðàöèè (ÿâëÿþùåé

ñîáîþ îäíó èç ôîðì ñðîäñòâà) Âîåéêîâ è âèäèò ñïåöèôèêó æèâîãî. Èíîãäà òðåáóåòñÿ êâàíò

âûñîêîýíåðãåòè÷íûé (óëüòðàôèîëåòîâûé), íàïðèìåð, äëÿ çàïóñêà ìèòîçà (ìèòîãåíåòè÷åñ-

êèå ëó÷è Ãóðâè÷à, ñì. ï. 4-16), è îí âñåãäà áûâàåò ðåäêèì – îáñòîÿòåëüñòâî, îáúÿñíÿåìîå â

êâàíòîâîé õèìèè (â îòëè÷èå îò êâàíòîâîé ìåõàíèêè, ãäå ðàññìàòðèâàåòñÿ òîëüêî èçëó÷åíèå
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îòäåëüíûõ àòîìîâ): ìíîæåñòâî êâàíòîâ ìàëîé ýíåðãèè, ïîëó÷åííûõ ìîëåêóëÿðíûì êîìï-

ëåêñîì â õîäå ìåòàáîëèçìà, ïîðîæäàþò îäèí êâàíò âûñîêîé ýíåðãèè. Âîò îíî, «õîëîäíîå

ïëàìÿ» Áåðíàëà.

Íåäàâíî Âîåéêîâ ðàäèêàëüíî óòî÷íèë ìûñëü Áåðíàëà, ðàçäåëèâ îêèñëåíèå

íà ãîðåíèå è òëåíèå è òåì ñàìûì óêàçàâ ìåñòî “õîëîäíîãî ïëàìåíè” â ñèñòåìå

æèâîãî: <<Îêèñëåíèå – èñòî÷íèê ýíåðãèè äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ âñåõ æèçíåííûõ ôóíêöèé

– ìîæíî óñëîâíî ïîäðàçäåëèòü íà ãîðåíèå è òëåíèå. Ïðè ãîðåíèè “òîïëèâî” îòäàåò

ýëåêòðîíû êèñëîðîäó, è âîçíèêàþùèå ïðè ýòîì ðåàêöèè ñîïðîâîæäàþòñÿ îñâîáîæäå-

íèåì ïîðöèé ýíåðãèè, ýêâèâàëåíòíûõ êâàíòàì âèäèìîãî èëè äàæå ÓÔ-ñâåòà. Òëåíèå

ìîæåò ïðîòåêàòü äàæå ïðè ïî÷òè ïîëíîì îòñóòñòâèè êèñëîðîäà, è ïðè ýòèõ... ïðîöåññàõ

îñâîáîæäàþòñÿ òåïëîâûå êâàíòû. Â êëàññè÷åñêîé áèîõèìèè... çíà÷èìîñòü ðåàêöèé ïåð-

âîãî òèïà íå ðàññìàòðèâàåòñÿ. Áîëåå òîãî, âñå ïðîöåññû íåïîñðåäñòâåííîãî îäíîýëåêò-

ðîííîãî âîññòàíîâëåíèÿ êèñëîðîäà, ïðè êîòîðûõ îáðàçóþòñÿ ýíåðãè÷íûå ðàäèêàëû,

îáû÷íî ñ÷èòàþòñÿ ïîáî÷íûìè è âðåäíûìè. Áèîýíåðãåòèêà èññëåäóåò ïðîöåññû òëåíèÿ –

ãëèêîëèç è îêèñëèòåëüíîå ôîñôîðèëèðîâàíèå>>. Îäíàêî “Çàïóñê ëþáîãî îêèñëèòåëü-

íîãî ïðîöåññà â ñèñòåìå, óæå ñîäåðæàùåé âñå êîìïîíåíòû, íåîáõîäèìûå äëÿ åãî ïðîòå-

êàíèÿ, òðåáóåò èìïóëüñà âûñîêîé ýíåðãèè – äåòîíàòîðà”. Ïåðâûì èçó÷åííûì ïðèìåðîì

áûëè ëó÷è Ãóðâè÷à, áåç êîòîðûõ íå èäåò ìèòîç (Âîåéêîâ Â.Ë. Ìåðöàþùåå ïëàìÿ â âîäå

ïîðîæäàåò è ïîääåðæèâàåò æèçíü // V Ìåæäóíàð. êîíãðåññ ïî áèîýëåêòðîãðàôèè. ÑÏá.,

2001, ñ. 71).

Ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî «æèçíåííûé ïîðûâ» íà ìîëåêóëÿðíîì óðîâíå

ïîëó÷èë, íàêîíåö, ïåðâîå îïèñàíèå â ôîðìå ñòðóêòóðíîé ýíåðãèè, ñîçäàþùåé

ñàìûå ìàëûå ÄÑ îðãàíèçìà (âíóòðèêëåòî÷íûå ïîòîêè ïîñòîÿííî çàìåíÿåìûõ

«áàòàðååê»). Ìîæíî è ñêàçàòü èíà÷å: ñòðóêòóðíàÿ ýíåðãèÿ îáåñïå÷èëà ïîÿâëå-

íèå â ïðèðîäå íîâîé – áèîëîãè÷åñêîé – ôîðìû ñðîäñòâà. Âèäèìî, èìåííî èì

îáúÿñíÿåòñÿ ñïîñîáíîñòü ìîëåêóë ê «ñèìáèîçó» (ï. 9).

Èç ýòîãî ñëåäóåò, ÷òî, êðîìå âñåãî, íà ÷òî óêàçûâàë Áåðíàë (ï. 4), àêò ïåðåõî-

äà íåæèâîãî â æèâîå (ò.å. õèìèè â áèîõèìèþ) ñîñòîèò â ïîÿâëåíèè íîâîãî ïóòè

ñèíòåçà íåîáõîäèìûõ ìîëåêóë – òîãî ïóòè, íà êîòîðîì îíè çàêîíîìåðíî ñòàíî-

âÿòñÿ âîçáóæäåííûìè è îðãàíèçîâàííûìè â ìîëåêóëÿðíûå àíñàìáëè. Ýòè àí-

ñàìáëè õàðàêòåðíû òåì, ÷òî èçëó÷àþò ñèíõðîííî, êàê ëàçåð.

Î÷åíü âàæíî, ÷òî èõ óäàëîñü íàáëþäàòü â íåæèâîé ñèñòåìå, â ðàñòâîðå àìèíîêèñëîò.

Âîåéêîâ ïîêàçàë, ÷òî ýòè ðàñòâîðû ïðîÿâëÿþò ÷åðòû àíñàìáëÿ: ñèíõðîííî âñòóïàþò â

ðåàêöèè ïîëèìåðèçàöèè (à íå äîáàâëÿþòñÿ ê ïîëèìåðó ñ îäíîãî êîíöà), ñèíõðîííî èçëó÷à-

þò. Äåòàëüíî ðàçîáðàòüñÿ â ýòîì ìîæíî, ïðî÷èòàâ îá ýêñïåðèìåíòàõ Âîåéêîâà (Áèîôèçèêà,

1995, N 6; Áèîîðãàíè÷. õèìèÿ, 1996, N 1). Îïèñàííûé Âîåéêîâûì ðàñòâîð âûãëÿäèò æèâûì,

íî ñ âàæíûì îãðàíè÷åíèÿìè: îáðàçóþùèéñÿ ïîëèìåð íåóñòîé÷èâ è âíå àêòèâíîãî ðàñòâîðà

áûñòðî ðàñïàäàåòñÿ, à ðåàêöèÿ ïîëèìåðèçàöèè çàòóõàåò ÷åðåç íåñêîëüêî ÷àñîâ. Æèâàÿ ñèñòå-

ìà, íàîáîðîò, óìååò ñàìà ñåáÿ ñîõðàíÿòü. Ñëåäîâàòåëüíî, â ðàñòâîðå àìèíîêèñëîò âîçíèêàåò

íå ñàìà æèçíü, à ëèøü íåêîå «ïîëå æèçíè» ïîëèìåðà, â ïðåäåëàõ êîòîðîãî èäåò ïîëèìåðèçà-

öèÿ.

Òàê èëè èíà÷å, åùå íà øàã ñóçèëñÿ êðóã íåâåäîìîãî. Çàìå÷àòåëüíî, ÷òî Âîåéêîâ,

íà÷àâ ñ ïðåäñòàâëåíèé âèòàëèçìà î òîì, ÷òî æèçíü – ïåðâè÷íîå ïîíÿòèå, íè èç ÷åãî íå

âûâîäèìîå, ïðèøåë ê ìîäåëè, ïîçâîëÿþùåé âûâåñòè ðàçáèðàåìîå èì ñâîéñòâî æèçíè èç

íåæèâîãî âåùåñòâà.
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7-11. Ðîæäåíèå ïîëÿ æèçíè

Ìîæíî ëè íà ýòîì ïóòè çàêðûòü öåëèêîì áðåøü â ñõåìå áèîïîýçà? Ìîæíî ëè óâÿ-

çàòü ãëîáàëüíûå êðóãîâîðîòû, ñàìîñáîðêó, íàñëåäñòâåííîñòü, ñòðóêòóðíóþ ýíåðãèþ

æèâîãî è ñïîñîáíîñòü ê ðàçâèòèþ (îò ñóáâèòàëüíîé çîíû äî áèîñôåðû è îò ýîáèîíòà äî

ìíîãîêëåòî÷íîãî)? Åñëè íå óâÿçûâàòü âñå ýòè ïðîöåññû äðóã ñ äðóãîì, à ïîäàâàòü èõ

ïîðîçíü (êàê òðàäèöèîííî è äåëàåòñÿ, íàïðèìåð, â øêîëüíûõ ó÷åáíèêàõ), òî ñîçäàåòñÿ

âïå÷àòëåíèå î íàëè÷èè öåïè óäèâèòåëüíûõ ñîâïàäåíèé, ÷òî ïðÿìî âåäåò ê àíòðîïíîìó

ïðèíöèïó, ò.å. â ïîçíàâàòåëüíûé òóïèê. Åñëè æå ïûòàòüñÿ óâÿçàòü èõ ìåæäó ñîáîé, òî

íåîáõîäèìà ñâÿçóþùàÿ èäåÿ, è â êà÷åñòâå íåå íå ðàç ïðåäëàãàëàñü èäåÿ æèçíåííîãî ïîëÿ,

íàçûâàåìàÿ ïî-ðàçíîìó.

Ðàíåå ñ ïîçèöèé ïîëÿ ìû ðàññìàòðèâàëè, êàê îäíè ÷àñòè îðãàíèçìà èëè

çàðîäûøà ìîãóò âëèÿòü íà äðóãèå ÷àñòè, è óïîìèíàëè Ãóðâè÷à (ï. 5-15). Îäíàêî

ïðèìåíåíèå ýòîãî ïîíÿòèÿ ìîæåò îêàçàòüñÿ ýôôåêòèâíûì è â áîëåå ñëîæíûõ

ÿâëåíèÿõ. Íàïðèìåð, åñëè îáû÷íûå ïîëÿ âûçûâàþò âçàèìîäåéñòâèå òåë â ïðî-

ñòðàíñòâå, òî íå ñóùåñòâóåò ëè ïîëå, ñîçäàþùåå âçàèìîäåéñòâèå òåë âî âðåìåíè,

ìåíÿÿ ñâÿçü ïðè÷èíû ñî ñëåäñòâèåì?

Ìíîãèå íàòóðôèëîñîôû óòâåðæäàëè, ÷òî âïèñàòü áèîïîýç â îáùóþ êàðòèíó ìèðà

ìîæíî òîëüêî ïóòåì ñìåíû ñàìîé êàðòèíû ìèðà, è, ïî âñåé âèäèìîñòè, îíè ïðàâû. Äðóãîå äåëî

– êàêóþ êàðòèíó ìèðà ïðèíÿòü. Ìîæíî äåëàòü ýòî, îñòàâàÿñü â ðàìêàõ ïðèâû÷íîé ðàöèîíàëü-

íîé íàóêè è ëèøü ìåíÿÿ èñõîäíûå ïóíêòû ðàññóæäåíèé; òàêîâû, íàïðèìåð, ïîçèöèè ßí÷à è

Âîåéêîâà. Íî ïîñêîëüêó òàê óäàåòñÿ îïèñàòü äàëåêî íå âñ¸, òî ó íåêîòîðûõ ó÷åíûõ âîçíèêàåò

æåëàíèå óñîìíèòüñÿ â ñïðàâåäëèâîñòè ñàìèõ íàøèõ ïðèåìîâ ìûøëåíèÿ, äàæå â óìåíèè óâÿçû-

âàòü ïðè÷èíó è ñëåäñòâèå.

Ýòîìó âîïðîñó ïîñâÿùåíà êíèãà àíãëèéñêîãî áèîõèìèêà è íàòóðôèëîñîôà Ðóïåðòà

Øåëäðåéêà «Íîâàÿ íàóêà î æèçíè. Ãèïîòåçà ôîðìèðóþùåé ïðè÷èííîñòè» (Sheldrake R. A

new science of life. The hypothesis of formative causation. London, 1981), íåñêîëüêî ðàç

ïåðåèçäàííàÿ. Åãî òî÷êà çðåíèÿ ìîæåò ïîêàçàòüñÿ ñóìàñøåäøåé (à ìîæåò áûòü, òàêîâîþ è

ÿâëÿåòñÿ), íî îíà èìååò äàâíþþ ôèëîñîôñêóþ òðàäèöèþ è ñòàâèò âîïðîñû, êîòîðûå

èíà÷å íèêòî ïîêà ïîñòàâèòü íå óìååò.

Ôîðìèðóþùàÿ (ïî ñìûñëó ìîæíî ïåðåâåñòè è “ñîçèäàòåëüíàÿ”) ïðè÷èííîñòü –

ýòî íîâûé äëÿ íàóêè ïðèíöèï ñâÿçè ïðè÷èí ñî ñëåäñòâèÿìè, íî îí íå âïîëíå íîâ äëÿ

ôèëîñîôèè. Âñïîìíèì, ÷òî Àðèñòîòåëü ðàçëè÷àë ÷åòûðå òèïà ïðè÷èí – ìàòåðèàëüíóþ,

ôîðìàëüíóþ, äåéñòâóþùóþ è öåëåâóþ, ïðè÷åì äëÿ æèâûõ îáúåêòîâ îí ïî ñóòè îáúå-

äèíÿë òðè ïîñëåäíèõ â åäèíîì ïîíÿòèè ýíòåëåõèè (ï. 1-6). Òàêîå îáúåäèíåíèå ëèøü

ïîíà÷àëó êàæåòñÿ óïðîùåíèåì, íà äåëå æå î÷åíü çàòðóäíÿåò àíàëèç ïðè÷èí, è îäíîé èç

çàñëóã Øåëäðåéêà ÿâëÿåòñÿ âû÷ëåíåíèå òàêîãî àíàëîãà ôîðìàëüíîé ïðè÷èíû, êàêîé

ìîæíî ïðèëîæèòü ê æèâîìó. Ýòî è åñòü åãî ïîíÿòèå “formative causation” (formative

ìîæíî ïåðåâåñòè ìíîãèìè ñïîñîáàìè, â òîì ÷èñëå è êàê îòíîñÿùèéñÿ ê ôîðìèðîâàíèþ).

Êðîìå ïðèìåðà ñî ñòðîèòåëüñòâîì äîìà (ï. 1-6), ïðèâåäó áîëåå íîâûé. Ïðè èãðå â

áèëëèàðä ìàòåðèàëüíóþ ïðè÷èíó êàæäîãî øàãà èãðû ñîñòàâëÿþò ñòîë ñ ëóçàìè, øàðû è êèé;

ôîðìàëüíóþ – ïðàâèëà èãðû è çàêîíû ìåõàíèêè; äåéñòâóþùóþ – óäàð êèåì ïî øàðó, à

öåëåâóþ – çàìûñåë èãðîêà. Òóò ôîðìàëüíàÿ ïðè÷èíà íå ÿâëÿåòñÿ ñóùíîñòüþ (îáðàçîì, ïëà-

íîì – ñêàæèòå, êàê õîòèòå), îíà òîëüêî çàäàåò íåîáõîäèìûå ðàìêè ïðîöåññà (íå âñåì çàìåòíûå).

Òåì íå ìåíåå îíà âïîëíå àðèñòîòåëåâà ïî-ñóùåñòâó: îí âêëþ÷àë íåîáõîäèìîñòü â ÷èñëî ïðè-

÷èí, ïðèâîäÿ â êà÷åñòâå ïðèìåðà òàêîé ïðè÷èíû äîêàçàòåëüñòâî, ò.å. ïðè÷èíó ôîðìàëüíóþ;

è “ïðî òî, ÷òî íå ìîæåò áûòü èíà÷å, ìû ãîâîðèì, ÷òî åìó íåîáõîäèìî áûòü òàê” (Àðèñòîòåëü.
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Ìåòàôèçèêà, êí. 5, ãë. 5).

Øåëäðåéê âñïîìíèë ýíòåëåõèþ: “Â ñèñòåìå Äðèøà, êîòîðàÿ ÿâíûì îáðàçîì îñíîâàíà

íà ñèñòåìå Àðèñòîòåëÿ, îñîáåííûå ôîðìû æèâûõ îðãàíèçìîâ áûëè îáóñëîâëåíû íåýíåðãå-

òè÷åñêèì ôàêòîðîì, ýíòåëåõèåé. Ìîðôîãåíåòè÷åñêèå ïîëÿ ... èãðàþò ñõîäíóþ ðîëü â ïðî-

âåäåíèè ìîðôîãåíåòè÷åñêèõ ïðîöåñîâ ê èõ îñîáåííûì êîíå÷íûì ôîðìàì. Íî èõ ïðèðîäà

îñòàåòñÿ ñòîëü æå íåÿñíîé”. Äàëåå îí ýíòåëåõèåé íå ïîëüçóåòñÿ, ïðåäëàãàÿ âìåñòî íåå àíàëî-

ãèþ ñ õèìèåé, ïîñêîëüêó íè÷åãî ïîõîæåãî â ôèçèêå íå íàøåë (Sheldrake R., ñ. 63). Ýòî ìîæåò

ïîêàçàòüñÿ ñòðàííûì – ðàçâå õèìèÿ íå åñòü ôèçèêà ìåæàòîìíûõ ñâÿçåé? Íåò, ôèçèêó â

îñíîâíîì èíòåðåñóþò ïðîöåññû, à íå ðàçíîîáðàçèå ïîëó÷àåìûõ âåùåñòâ, èíòåðåñóþùåå

õèìèþ. Çàáåãàÿ âïåðåä, çàìå÷ó, ÷òî â òåðìèíàõ äèàòðîïèêè (ï. 10-7) ýòî ìîæíî âûðàçèòü òàê:

ÿäðî õèìèè ÿâëÿåòñÿ ïåðèôåðèåé ôèçèêè è îáðàòíî. Â ýòîì ðàçíîîáðàçèè ïóòåé, âåäóùèõ ê

ýíåðãåòè÷åñêè ñõîäíûì âåùåñòâàì, Øåëäðåéê è èùåò (êàê ìíå âèäèòñÿ) êëþ÷ ê ïðîáëåìå.

Êàê ôèçèêà ïîñòðîåíà íà èäåå âçàèìîäåéñòâèÿ ÷àñòèö ïîñðåäñòâîì ôèçè÷åñêèõ

ïîëåé, òàê è â õèìèè è áèîëîãèè íåîáõîäèìî âûÿñíèòü, ñ êàêèìè ïîëÿìè îíè ôàêòè÷åñêè

èìåþò äåëî. Øåëäðåéê, íàïîìíèâ î ïîëå Ãóðâè÷à, ñ÷èòàåò, ÷òî íå÷òî ïîäîáíîå íåîáõî-

äèìî ââåñòè äëÿ áèîëîãèè â öåëîì: “Ýòà ïðè÷èííàÿ îáóñëîâëåííîñòü ôîðìû ìîðôîãå-

íåòè÷åñêèìè ïîëÿìè èìåíóåòñÿ ôîðìèðóþùåé ïðè÷èííîñòüþ, ÷òîáû îòëè÷èòü åå îò

ýíåðãåòè÷åñêîãî òèïà ïðè÷èííîñòè, êîòîðûé òàê òùàòåëüíî èññëåäóåò ôèçèêà”. È äàëåå:

“Ýòî ðàçëè÷åíèå ìåæäó ôîðìèðóþùåé è ýíåðãåòè÷åñêîé ïðè÷èííîñòÿìè íàïîìèíàåò

àðèñòîòåëåâî ðàçëè÷åíèå ìåæäó ôîðìàëüíîé è äåéñòâóþùåé ïðè÷èíàìè. Îäíàêî ãèïî-

òåçà ôîðìèðóþùåé ïðè÷èííîñòè... ðàäèêàëüíî îòëè÷àåòñÿ îò òåîðèè Àðèñòîòåëÿ, ïðåä-

ïîëàãàþùåé íàâå÷íî çàäàííûå ôîðìû” (Sheldrake R., ñ. 75, 78).

Ïîÿñíþ: äà, Àðèñòîòåëü, âñëåä çà Ïëàòîíîì, ïîíèìàë ôîðìó êàê íåèçìåííóþ ñóùíîñòü

îáúåêòà; îäíàêî, â îòëè÷èå îò Ïëàòîíà, îí íå ñ÷èòàë ôîðìó âå÷íîé èäååé, ñóùåñòâóþùåé äî è

âíå îáúåêòà. Íàîáîðîò, äëÿ íåãî ôîðìà – òî îáùåå, ÷òî åñòü ó âñåõ îáúåêòîâ äàííîé ãðóïïû. Â

òðàêòàòå “Ôèçèêà” (êí. 1, ãë., 6 è 8) Àðèñòîòåëü ïîíèìàë “ñàìîå áûòèå êàê íå÷òî ïî âíóòðåííåìó

ñóùåñòâó ñâîåìó íàõîäÿùååñÿ â ðàçâèòèè; ïðè÷åì ïîíÿòèå ñòàíîâëåíèÿ (ãåíåçèñ) íàäî ôîðìóëè-

ðîâàòü êàê ïåðåõîäíîå ñîñòîÿíèå èç óæå íåñóùåñòâóþùåãî ê åùå íåñóùåñòâóþùåìó” – ðåçþìè-

ðîâàë Àðèñòîòåëÿ ñòî ëåò íàçàä çíàìåíèòûé èñòîðèê ôèëîñîôèè Âèëüãåëüì Âèíäåëüáàíä. Åñëè

òàê, òî Øåëäðåéê íå ñòîëüêî ââåë äâèæåíèå â àðèñòîòåëåâó ñõåìó, ñêîëüêî íàïîëíèë åå äàííûìè

íûíåøíåé íàóêè.

Êàê è Ëàâëîê, îí ïîëàãàåò, ÷òî çåìíàÿ ïðèðîäà êàê öåëîå îáëàäàåò ïàìÿòüþ (ê

ñîæàëåíèþ, ó Øåëäðåéêà ññûëîê íà Ëàâëîêà íåò), ïîýòîìó ëþáîå íîâøåñòâî ñòàíîâèò-

ñÿ êàê áû îáùèì äîñòîÿíèåì. Ïðèìåðû, êîòîðûå Øåëäðåéê ïðèâîäèò â ïîäòâåðæäåíèå

ñâîåé ïðàâîòû, òàêîâû.

Ïåðâûé (õèìè÷åñêèé): åñëè âåùåñòâî ñ äàííîé ôîðìóëîé ìîæåò îáðàçîâûâàòü

íåñêîëüêî ôîðì êðèñòàëëîâ, òî ïðè ïåðâûõ ïîïûòêàõ åãî ïîëó÷åíèÿ îáðàçóåòñÿ ñìåñü

ðàçíûõ ôîðì, íî âñêîðå – âî âñåõ ëàáîðàòîðèÿõ, ãäå åãî ïîëó÷àþò, íåçàâèñèìî îò ðàñ-

ñòîÿíèÿ ìåæäó íèìè, óñòàíàâëèâàåòñÿ åäèíàÿ ôîðìà – äàæå â ëàáîðàòîðèÿõ, îñóùåñòâ-

ëÿþùèõ êðèñòàëëèçàöèþ âïåðâûå. (Îáû÷íîå îáúÿñíåíèå – ðàñïðîñòðàíåíèå çàðîäû-

øåé êðèñòàëëèçàöèè ÷åðåç ïûëü íà áîðîäàõ è îäåæäå çàåçæèõ õèìèêîâ – íå êàæåòñÿ

Øåëäðåéêó ñåðüåçíûì.)

Âòîðîé (ìîðôîëîãè÷åñêèé): ðàçâèòèå çàðîäûøà îáúÿñíÿþò ÷åðåç ïîñëåäîâàòåëüíóþ

ñìåíó ìîðôîãåíåòè÷åñêèõ ïîëåé, íî âåäü îíè åùå ñàìè íå îáúÿñíåíû. Êîíå÷íî, ýòè ïîëÿ ìîæíî

îïèñàòü â òåðìèíàõ ôèçèêè (èçëó÷åíèé, êîíöåíòðàöèé âåùåñòâ), íî ýòî – íå îáúÿñíåíèå. (Ïîÿñ-

íþ ìûñëü Øåëäðåéêà: î òîì, ÷òî êòî-òî âûïðûãíóë èç îêíà è ðàçáèëñÿ, ìîæíî ðàññêàçàòü â
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òåðìèíàõ ìåõàíèêè, íî ýòî íåèíòåðåñíî; îáúÿñíèòü – çíà÷èò ïîâåäàòü î äðóãîì: î ïðè÷èíå,

ïîáóäèâøåé ÷åëîâåêà ðàññòàòüñÿ ñ æèçíüþ.) Øåëäðåéê îáúÿñíÿåò ìîðôîãåíåç èíà÷å – êàê

ðåàëèçàöèþ ïàìÿòè âèäà.

Òðåòèé (ýòîëîãè÷åñêèé): åñëè æèâîòíûå ÷åìó-òî íàó÷èëèñü, òî ýòî íàó÷åíèå áûñòðî

ïåðåäàåòñÿ íåîáó÷åííûì äàæå ïðè ïîëíîì îòñóòñòâèè êîíòàêòîâ. Òàê, èçâåñòíî, ÷òî â 1920-30

ãîäàõ ñèíèöû-ëàçîðåâêè â Àíãëèè (à çàòåì è â äðóãèõ ñòðàíàõ Çàïàäíîé Åâðîïû) íàó÷èëèñü

îòêðûâàòü ìîëî÷íûå áóòûëêè. Ñèíèöà æèâåò òðè ãîäà è ïåðåìåùàåòñÿ çà ñâîþ æèçíü íà

ó÷àñòêå ñ ðàäèóñîì âñåãî íà òðè ìèëè, îäíàêî ñåìèëåòíèé ïåðåðûâ ïðîèçâîäñòâà (âî âðåìÿ

âîéíû) áóòûëî÷íîãî ìîëîêà íå ïîìåøàë âñåé ãîëëàíäñêîé ïîïóëÿöèè ýòèõ ïòèö âíîâü îâëà-

äåòü ýòèì óìåíèåì âñåãî çà ãîä.

×åòâåðòûé (ñîöèàëüíî-ïñèõîëîãè÷åñêèé): ôåíîìåí «êîëëåêòèâíîãî áåññîçíà-

òåëüíîãî» (òàê øâåéöàðñêèé ïñèõîëîã Êàðë Þíã íàçâàë ïîëâåêà íàçàä ãîñïîäñòâó-

þùèå â îáùåñòâå íåîñîçíàííûå «àðõåòèïû», ò.å. îáðàçöû ìûøëåíèÿ) ÿâëÿåòñÿ ïà-

ìÿòüþ îáùåñòâà íå â ïåðåíîñíîì, à â ïðÿìîì ñìûñëå. ßðêèì îáðàçöîì ñîöèàëüíî-

ãî àðõåòèïà ñëóæèò äëÿ Øåëäðåéêà äàðâèíèçì. Äåéñòâèòåëüíî, îí ðàñïðîñòðàíèëñÿ â

åâðîïåéñêîì ñîçíàíèè ïî÷òè ìãíîâåííî è ñòàë âîñïðèíèìàòüñÿ ïî÷òè âñåìè íà óðîâíå

áåññîçíàòåëüíîãî. Ýòî ñîâðåìåííûé ìèô, æèâóùèé ïî çàêîíàì ìèôà (ñð. ï. 6-11); â ÷àñò-

íîñòè, ÄÍÊ â äàðâèíèçìå âûñòóïàåò, ïî Øåëäðåéêó, ïðèìåðíî â òîé æå ðîëè, ÷òî è «íèòü

æèçíè» áîãèíü Ïàðîê èç ãðå÷åñêîé ìèôîëîãèè.

Ñàì Øåëäðåéê ðàññìàòðèâàåò ÄÍÊ íå â êà÷åñòâå òåêñòà
28

, à â êà÷åñòâå ðåçîíàòîðà

âíåøíèõ ñèãíàëîâ, ãåíåðèðóåìûõ íåêèì «ìîðôè÷åñêèì» (ò.å. ôîðìîîáðàçóþùèì) ïîëåì,

êîòîðîå àâòîð ñ÷èòàåò íåýíåðãåòè÷åñêèì è ñîïîñòàâëÿåò ñ ìèðîì èäåé Ïëàòîíà, óëó÷øåí-

íûì àðèñòîòåëåâîé ñõåìîé ñòàíîâëåíèÿ. Ïîñëåäíþþ îí ñêëîíåí ïîíèìàòü êàê ýíòåëåõèþ,

ò.å. êàê ðåàëèçàöèþ âîçìîæíîñòè (ï. 1-6) è èäåþ öåëîñòíîñòè ïî Äðèøó (ï. 3-14).

Â ñîâåòñêèå âðåìåíà òàêèå ñëîâà çâó÷àëè ñòðàøíî, íî íå ñëåäóåò èõ ïóãàòüñÿ – ñ èäåÿìè,

ñóùåñòâóþùèìè íåçàâèñèìî îò èõ ìàòåðèàëüíûõ íîñèòåëåé, ìû âñòðå÷àåìñÿ ïîñòîÿííî. Òàê,

íèêîãî íå ñìóùàåò, ÷òî òåîðåìà Ïèôàãîðà áûëà ñïðàâåäëèâà äî òîãî, êàê êòî-òî ñòàë ÷åðòèòü

è èçìåðÿòü òðåóãîëüíèêè. È ðàçíîîáðàçèå êîíå÷íîñòåé ïîçâîíî÷íûõ ìàòåðèàëüíî, îäíàêî

ðåôðåí «êîíå÷íîñòè ïîçâîíî÷íûõ» (ãë. 6), îïèñûâàþùèé ýòî ðàçíîîáðàçèå, ÿâëÿåòñÿ ïîíÿòè-

åì è, êàê âñÿêîå ïîíÿòèå, íåìàòåðèàëåí. Íåò îñíîâàíèé ñ÷èòàòü, ÷òî îí ïîÿâèëñÿ âìåñòå ñ

ïîñëåäíåé èç âêëþ÷åííûõ â íåãî ãðóïï æèâîòíûõ, à çíà÷èò, åãî êëåòêè ñóùåñòâîâàëè äî òîãî,

êàê áûëè çàïîëíåíû.

Ïðîòèâîïîñòàâëåíèå èäåàëèçìà ìàòåðèàëèçìó, èäóùåå åùå èç Àíòè÷íîñòè, ìíîãèå, â

òîì ÷èñëå Øåëäðåéê, ñ÷èòàþò óñòàðåâøèì. Äîáàâëþ, ÷òî ìîðôè÷åñêîå ïîëå íå âûäóìàíî

Øåëäðåéêîì, à â êàêîì-òî ñìûñëå âçÿòî èç íûíåøíåé ôèçèêè: ñðåäè ôèçèêîâ ñêëàäûâàåòñÿ

óáåæäåíèå â òîì, ÷òî ìèð – íå ñòîëüêî íàáîð òåë, ñêîëüêî âçàèìîäåéñòâèå ïîëåé. Øåëäðåéê

íå îäèíîê, êîãäà ïèøåò: «Ïîëÿ áîëåå ôóíäàìåíòàëüíû, ÷åì ìàòåðèÿ», îíè – «îáëàñòè âëèÿ-

íèÿ â ïðîñòðàíñòâå è âðåìåíè. Èõ ïðèðîäà áîëåå íàïîìèíàåò ìîäèôèêàöèè â ïðîñòðàíñòâå,

÷åì ÷òî-ëèáî, èñòåêàþùåå èç ìàòåðèè èëè òâîðèìîå åþ» (Sheldrake R. Habits of Nature // One

Earth. 1988, N 3, c. 30).

Ïîíÿòü ýòè ñëîâà ñíà÷àëà òðóäíî, íî îíè ïðîÿñíÿþòñÿ ïîñëå îçíàêîìëåíèÿ ñ åãî

ïîíÿòèåì «ìîðôè÷åñêîãî ðåçîíàíñà»: êàê òåëåâèçîð ìîæåò ïðèíÿòü ëþáóþ èç ñòàíöèé çà

ñ÷åò ðåçîíàíñà (ñîâïàäåíèÿ íåñóùåé ÷àñòîòû ñòàíöèè ñ ñîáñòâåííîé ÷àñòîòîé âõîäíîãî

êîíòóðà òåëåâèçîðà, çàäàâàåìîé ïîëüçîâàòåëåì), òàê è â ïðèðîäå Øåëäðåéê âèäèò ñâîåîá-

ðàçíóþ íàñòðîéêó. Íàïðèìåð, âåùåñòâî êðèñòàëëèçèðóåòñÿ òàê, à íå èíà÷å, ñîâñåì íå

ïîòîìó, ÷òî êàêîå-òî «ìîðôè÷åñêîå ïîëå» óïðàâëÿåò ïðîöåññîì êðèñòàëëèçàöèè (ýòîò



319

ïðîöåññ çàäàåòñÿ ôèçè÷åñêèìè çàêîíàìè), à ïîòîìó, ÷òî ýòî ïîëå óêàçûâàåò äàííîìó îá-

ðàçöó âåùåñòâà îäèí èç ôèçè÷åñêè âîçìîæíûõ ïóòåé, ò.å. «íàñòðàèâàåò» îáðàçåö íà äàí-

íûé ïóòü. Äëÿ Øåëäðåéêà õðîìîñîìíàÿ ÄÍÊ – ëèøü íàáîð ðåçîíàòîðîâ, ñïîñîáíûõ

âûáèðàòü èç âîçìîæíûõ ïóòåé îíòîãåíåçà òîò, êîòîðûé ñîîòâåòñòâóåò äàííîìó âèäó. Â

ðîëè æå ìîðôè÷åñêîãî ïîëÿ â äàííîì ñëó÷àå áóäåò îáû÷íîå ìîðôîãåíåòè÷åñêîå ïîëå

Ãóðâè÷à. Øåëäðåéê óïîäîáèë ìîëåêóëÿðíîãî áèîëîãà äèêàðþ, çàãëÿíóâøåìó âíóòðü

òåëåâèçîðà. Äåéñòâóÿ íà äåòàëè, äèêàðü âûçûâàåò íà ýêðàíå èñêàæåíèÿ è ïîëàãàåò, ÷òî

íàøåë èñòî÷íèê èçîáðàæåíèÿ â ñàìîì òåëåâèçîðå, â òî âðåìÿ êàê íà ñàìîì äåëå ñèãíàë

èñõîäèò èç òåëåöåíòðà, î íàëè÷èè ïîëÿ êîòîðîãî äèêàðü íå ïîäîçðåâàåò.

Çàìå÷àòåëüíî, òî ÷òî Âîåéêîâ è åãî êîëëåãè íåçàâèñèìî ïðèøëè ê òîìó æå ïîíèìà-

íèþ íàñëåäñòâåííîñòè: äëÿ íèõ «êëåòî÷íûå ÿäðà äåéñòâèòåëüíî âûñòóïàþò â ðîëè öåí-

òðîâ êëåòî÷íûõ ïîëåé. È áëàãîäàðÿ èñêëþ÷èòåëüíûìè ñâîéñòâàì õðîìàòèíà (ÄÍÊ õðî-

ìîñîì – Þ.×.), îíè ìîãóò óñòîé÷èâî ñîõðàíÿòü êîëîññàëüíûé îáúåì èíôîðìàöèè, à

òàêæå îáìåíèâàòüñÿ åþ ñ äðóãèìè... ïîëÿìè. Åñëè ýòî òàê, òî îòêðûâàåòñÿ àáñîëþòíî

íîâûé ïîäõîä ê îáúÿñíåíèþ ïðèðîäû íàñëåäñòâåííîñòè è èçìåí÷èâîñòè» (Âîåéêîâ Â.Ë.

Çíàíèå – ñèëà, 1996, N 4, c. 54-55).

Õèìè÷åñêèé ïðèìåð ìîðôè÷åñêîãî ðåçîíàíñà ñòîèò â áèîëîãè÷åñêîé êîíöåï-

öèè Øåëäðåéêà êàê áû îñîáíÿêîì, íî â äåéñòâèòåëüíîñòè àâòîð (êàê äî íåãî è ßí÷)

èùåò òî îáùåå, ÷òî îáúåäèíÿåò ôîðìèðîâàíèå àòîìîâ, ìîëåêóë, êðèñòàëëîâ, êëåòîê, òêà-

íåé, îðãàíîâ, îðãàíèçìîâ è ñîîáùåñòâ. Ïîèñê àíàëîãèé æèâîãî ñ íåæèâûì î÷åíü õàðàêòå-

ðåí äëÿ ßí÷à è Øåëäðåéêà è ñáëèæàåò èõ êîíöåïöèè ñ äèàòðîïèêîé. Ïîõîæå, ÷òî Øåëä-

ðåéê èìååò â âèäó ïðèìåðíî òî æå, ÷òî Ìåéåí íàçûâàë ðåôðåííîé ñòðóêòóðîé ðàçíîîá-

ðàçèÿ (ãë. 6), è ìîðôè÷åñêîå ïîëå ÿâëÿåòñÿ òåì èíñòðóìåíòîì, êîòîðûì ïðèðîäà âûáèðàåò

êîíêðåòíûé âàðèàíò ðàçâèòèÿ (ðåôðåííîé ñòðîêè). Ïðè ýòîì íàñòîÿùàÿ íîâèçíà ïîÿâëÿ-

åòñÿ â ýâîëþöèè êðàéíå ðåäêî – ñ ïîÿâëåíèåì íîâîé ðåôðåííîé òàáëèöû (ïî Ìåéåíó) èëè

íîâîãî ïîëÿ (ïî Øåëäðåéêó). Â áèîïîýçå òàê âûãëÿäèò ïîÿâëåíèå ñóáâèòàëüíûõ îáëàñòåé

(ïî Áåðíàëó), êîòîðûå ìîãóò áûòü ñîïîñòàâëåíû ñ «îáëàñòÿìè âëèÿíèÿ» Øåëäðåéêà.

Åäâà óïîìÿíóâ ßí÷à è ñîâñåì íå ññûëàÿñü íà Ëàâëîêà, áëèçêèõ åìó ïî äóõó, Øåë-

äðåéê, îäíàêî, ÷àñòî öèòèðóåò Äåâèñà (ï. 1), îñïàðèâàÿ àíòðîïíûé ïðèíöèï. Îí óâåðåí

â òîì, ÷òî íåò ñìûñëà ãîâîðèòü î çàêîíàõ ôèçèêè, ñóùåñòâîâàâøèõ äî òåõ ïîð, ïîêà íå

áûëî ñàìèõ ôèçè÷åñêèõ îáúåêòîâ, è âìåñòî àíòðîïíîãî ïðèíöèïà ïðèíèìàåò êàê àêñèî-

ìó, ÷òî çàêîíû ôèçèêè (êàê è áèîëîãèè) – èòîã ýâîëþöèè ïðèðîäû. Îí äîïóñêàåò, ÷òî

åãî «ìîðôè÷åñêîå ïîëå» ñòîëü æå ñòàðî è óíèâåðñàëüíî, êàê ôèçè÷åñêèå ïîëÿ. Èç ýòîãî

ñëåäóåò, ÷òî «ñîçèäàòåëüíàÿ ïðè÷èííîñòü» ìîãëà áûòü îòâåòñòâåííîé è çà åäèíîîáðàçèå

êîñìè÷åñêîé ýâîëþöèè: «Âîçìîæíà âñåëåíñêàÿ ñåòü ìîðôè÷åñêîãî ðåçîíàíñà ñðåäè ãà-

ëàêòèê, çâåçä è àòîìîâ. È åñëè òàê, òî åñòåñòâåííî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî åñòü âñåëåíñêàÿ

ñåòü ðåçîíàíñà ìåæäó ìîëåêóëàìè, êðèñòàëëàìè è ôîðìàìè æèçíè» (Sheldrake R. The

presence of the past. Morphic resonance and the habits of nature. London, 1994, c. 302).

Äîáàâèì, ÷òî â ýòîì ñëó÷àå ïåðåñòàþò óäèâëÿòü áûñòðûå òåìïû áèîïîýçà íà Çåìëå

– åñëè ýòîò ïðîöåññ îñóùåñòâëÿëñÿ ïàðàëëåëüíî â ðàçíûõ ìåñòàõ Âñåëåííîé. Íî íå

áóäåì çàáûâàòü è òîãî, ÷òî ñóùåñòâîâàíèå âñåëåíñêîé, äà è çåìíûõ ðåçîíàíñíûõ ñåòåé

ïîêà âñåãî ëèøü äîïóùåíèå, à îòêàç âèäåòü ôèçè÷åñêèå çàêîíû äî ôèçè÷åñêèõ îáúåêòîâ

ïðîòèâîðå÷èò ïëàòîíèçìó, â èíûõ îòíîøåíèÿõ ïðèçíàâàåìîìó ñàìèì Øåëäðåéêîì. Ñëî-

âîì, ïåðåä íàìè íå òåîðèÿ, à ëèøü îáùàÿ ôèëîñîôñêàÿ çàÿâêà íà íåå. Ãëàâíîå â íåé íå

ðåçóëüòàòû, à ïîñòàíîâêà âîïðîñîâ, ïðåæäå â íàóêå íå áûòîâàâøèõ.
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7-12. Èòîã. Ïðîáëåìà ÷åòûðåõ R

Èòàê, íîâîå ïîíèìàíèå ìåõàíèçìà çàðîæäåíèÿ æèçíè íà Çåìëå îñíîâàíî íà òðåõ ôóíäà-

ìåíòàëüíûõ áèîëîãè÷åñêèõ ïîíÿòèÿõ: áèîöåíîç, áèîñðîäñòâî è áèîïîëå. Ñîãëàñíî ýòîìó

ïîíèìàíèþ, ïåðâûå áèîöåíîçû âîçíèêëè äî ïåðâûõ îðãàíèçìîâ è çàòåì ñôîðìèðîâàëè

ïåðâóþ áèîñôåðó, ïîëÿ êîòîðîé ñ òåõ ïîð è óïðàâëÿþò ýâîëþöèåé îðãàíèçìîâ; æèçíü

âîçíèêëà ïóòåì ïîýòàïíîãî, íî ãåîëîãè÷åñêè áûñòðîãî çàìåùåíèÿ íåîðãàíè÷åñêèõ çâåíüåâ

ãåîõèìè÷åñêèõ öåïåé íà îðãàíè÷åñêèå (õèìè÷åñêèõ ôîðì ñðîäñòâà íà áèîëîãè÷åñêèå). Ïåð-

âûå áèîöåíîçû èñïîëüçîâàëè ïîòîêè âåùåñòâ è ýíåðãèè èç çåìíûõ íåäð, ÷òî ïðèâåëî ê

ñîçäàíèþ ñîîáùåñòâ, êîòîðûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ èçâåñòíû êàê ãèäðîòåðìàëüíûå. Ýòè öåíî-

çû ñíà÷àëà íå ñîñòàâëÿëè åäèíîé ñèñòåìû (áèîñôåðû), íî ñîçäàâàëè äëÿ áóäóùåé áèîñôåðû

ìàòåðèàë – îðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà è àòìîñôåðó. Ïåðâûå êðóïíûå îðãàíèçìû ñóùåñòâàâëè

â òåñíîì ñèìáèîçå ñ ìåëêèìè, ò.å. òàêæå ïðåäñòàâëÿëè ñîáîé öåíîçû (ï. 7).

Ïîÿâëåíèå áèîëîãè÷åñêèõ ïîëåé ñâÿçàíî (åñëè ñëåäîâàòü èäåÿì Øåëäðåéêà è Âî-

åéêîâà) ñ ñîâåðøåííî íîâîé ôèçèêîé. Òåïåðü ïðèõîäèòñÿ ñìîòðåòü ïî-íîâîìó äàæå íà

òàêèå, êàçàëîñü áû, íåçûáëåìûå êàòåãîðèè, êàê ïðè÷èííîñòü. Áèîïîëå, âåðîÿòíî, ðîäè-

ëîñü â õîäå áèîïîýçà, ñôîðìèðîâàëî ñâîè «ðåçîíàòîðû», ñòàâøèå íîñèòåëÿìè íàñëåä-

ñòâåííîñòè (ïï. 8, 11), è îïðåäåëèëî äàëüíåéøèé õîä íå òîëüêî ñàìîãî áèîïîýçà, íî è

âñåé äàëüíåéøåé ýâîëþöèè. Î íåé áóäåò ðàññêàçàíî â ñëåäóþùèõ ãëàâàõ.

Ðàçóìååòñÿ, ýòè ïîëîæåíèÿ íå îêîí÷àòåëüíû è, íàâåðíîå, åùå íå ðàç áóäóò ïåðåñìîò-

ðåíû. Íî çàãàäêà ðîæäåíèÿ æèçíè âèäèìî íàâñåãäà ïðîÿñíèëàñü â îäíîì: åå ðåøåíèå íå

óïèðàåòñÿ â ïðîáëåìó ïîÿâëåíèÿ âñåãî ñðàçó – ìû òåïåðü óâåðåííî äåëèì áèîïîýç íà

ïîñëåäîâàòåëüíûå ñòàäèè, ÷òî âïåðâûå íàìåòèë Áåðíàë 45 ëåò íàçàä (ï. 4). Â íàøè äíè

ìîæíî èçëîæèòü ÖÒÁ ãîðàçäî óáåäèòåëüíåå, ÷åì ýòî ñäåëàíî â åãî áëåñòÿùåì äîêëàäå.

Íà ýòîì ïðè ïåðâîé ïóáëèêàöèè (ÁÏÑ, 1999, N 11) òåìà áèîïîýçà áûëà çàêîí÷åíà, íî

ñïóñòÿ 4 ãîäà ìîãó äîáàâèòü, ÷òî îïòèìèçì ìîé áûë ïîñïåøåí. Â ñóùíîñòè, ÕÕ âåê óøåë

íà ðåøåíèå ïðåäâàðèòåëüíûõ ïðîáëåì, òîãäà êàê ãëàâíûå ñòîÿò íåäâèæíî. Ìû íå ïîíèìà-

åì, ÷òî òàêîå áèîïîëå, íî õîòÿ áû âîïðîñ ïîñòàâëåí. À åñòü ïðîáëåìû, ïî ñóòè è íå

ïîñòàâëåííûå. Èõ ïî ìåíüøåé ìåðå äâå: êàê âîçíèêëà êëåòî÷íàÿ îáîëî÷êà è êàê âîçíèê

àïïàðàò íàñëåäñòâåííîé èçìåí÷èâîñòè? (Èçìåí÷èâîñòü ìû ñðàçó âèäèì âìåñòå ñ ìåõàíèç-

ìîì åå ðàöèîíàëüíîãî èçìåíåíèÿ.) Íèêàêèõ ñåðüåçíûõ ðàáîò íà ñåé ñ÷åò ìíå íå ïîïàäà-

ëîñü. È åñëè ìîæíî íàäåÿòüñÿ, ÷òî âñêîðå êåì-òî áóäåò ïðåäëîæåíà ìîäåëü ïîÿâëåíèÿ

çàìêíóòîé êëåòî÷íîé îáîëî÷êè, ñèíòåç è ðàñïàä êîòîðîé óïðàâëÿþòñÿ íàõîäÿùèìèñÿ

âíóòðè íåå ãåíàìè, òî âòîðàÿ ïðîáëåìà ïðåäñòàâëÿåòñÿ ìíå íà ñåãîäíÿ íåïðèñòóïíîé.

Åå ìîæíî îáîçíà÷èòü êàê ïðîáëåìó ÷åòûðåõ R – ðåêîìáèíàöèè, ðåïàðàöèè è ðåïëè-

êàöèè ÄÍÊ è ðåäàêòèðîâàíèÿ ÐÍÊ
29

. Âñå ðàññóæäåíèÿ î “ìèðå ÐÍÊ” ïðèáëèæàþò ëèøü

ê ïîíèìàíèþ âîçíèêíîâåíèÿ òðàíñêðèïöèè ÐÍÊ, êîòîðàÿ ïðè ýòîì âûñòóïàåò êàê èñòîðè-

÷åñêè ïåðâàÿ ïðîöåäóðà ÷òåíèÿ ãåíåòè÷åñêîãî òåêñòà. Ðåïàðàöèÿ (ïî÷èíêà) ÄÍÊ âèäèòñÿ

íà ñåãîäíÿ íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ ãåíåòè÷åñêîé ñèñòåìû è, âîçìîæíî, âîçíèêëà åùå äî

ñèñòåìû ðåïëèêàöèè. Ðåïëèêàöèÿ ÄÍÊ íåñðàâíåííî ñëîæíåå, äàæå â åå ïðîñòåéøåé ôîðìå

“êàòÿùåãîñÿ êîëüöà”, ÷åì òðàíñêðèïöèÿ ÐÍÊ, è ïîíÿòü åå ñòàíîâëåíèå ïîêà íèêòî, íà-

ñêîëüêî çíàþ, íå ïûòàëñÿ.

28
 Ðàçóìååòñÿ, Øåëäðåéê íå îòðèöàåò òîãî ôàêòà, ÷òî ÄÍÊ ìîæåò ñëóæèòü òåêñòîì äëÿ ÐÍÊ è, òåì

ñàìûì, äëÿ áåëêîâ. Ðå÷ü î äðóãîì: íåò íèêàêèõ äàííûõ î òîì, ÷òî â ÄÍÊ çàïèñàíî õîòü ÷òî-òî î ôîðìå,

ò.å. î ïðîñòðàíñòâåííûõ îòíîøåíèÿõ âíóòðè êëåòêè, ìåæäó êëåòêàìè, ìåæäó òêàíÿìè è ò.ä. Ãåíû

ãîìåîáîêñà (ï. 5-15) ðåãóëèðóþò ïîëå, íî íå îáðàçóþò åãî. Äîáàâëþ, ÷òî îñíîâíàÿ ÷àñòü ÄÍÊ ýâêàðèîò (èíòðîíû

è ïîâòîðû, ñì. ï. 5-5) âîîáùå íå ñëóæèò òåêñòîì äëÿ ÐÍÊ.
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Íî ãîðàçäî õóæå òî, ÷òî òàêîâîå ïîíèìàíèå âðÿä ëè ñàìî ïî ñåáå ÷òî-òî äàñò äëÿ

ïðîáëåìû áèîïîýçà, ïîñêîëüêó ïåðâûå òðè R âûãëÿäÿò åäèíûì ôóíêöèîíàëüíûì öå-

ëûì, à ÷åòâåðòîå R òîæå ãðîçèò îêàçàòüñÿ åãî ÷àñòüþ. Â ýòîé åå ÷àñòè ïðîáëåìà áèîïîýçà

îñòàåòñÿ ïðîáëåìîé “êàê æå âñ¸ ñðàçó?”

Âûõîäèò, ÷òî íåïðèñòóïíîñòü ïðîáëåìû ïðîñòî îòîäâèíóëàñü. Ìû êàê áû âçÿëè

êðåïîñòü, íî, ïîäíÿâøèñü íà êðåïîñòíóþ ñòåíó, óâèäàëè âíóòðè íåå ïîðàæàþùèé ñâî-

åé íåïðèñòóïíîñòüþ àêðîïîëü.

Ãëàâà 8. Ãëàâíûå ÷åðòû ýâîëþöèîííîãî ïðîöåññà

Íà ýòó òåìó åñòü ìíîæåñòâî õîðîøèõ êíèã, íàïðèìåð [Èâàõíåíêî, Êîðàáåëüíèêîâ;

Åñüêîâ]. Ïîýòîìó çäåñü ìû ëèøü ïîñìîòðèì, êàê íîâîå çíàíèå î ìåõàíèçìàõ ïîìîãàåò

ïîíÿòü íåêîòîðûå êëþ÷åâûå ñîáûòèÿ è ïðîöåññû ýâîëþöèè. Ïðè ýòîì ïðèõîäèòñÿ âíîâü

îáîçðåâàòü ìåõàíèçìû, è íåêîòîðûå âûãëÿäÿò èíà÷å, ÷åì ïðåæäå. Îáíàðóæèâàþòñÿ è

ñîâñåì íîâûå ìåõàíèçìû ýâîëþöèè, îñîáåííî â îòíîøåíèè íà÷àëà æèçíè.

8-1. Ðàçëè÷íûå ïîíèìàíèÿ ïðîöåññà ýâîëþöèè

Ñïåðâà íàïîìíþ âêðàòöå, ê ÷åìó ìû ïðèøëè. Äëÿ ñàìûõ ðàííèõ ýâîëþöèîíè-

ñòîâ (èõ ïðèíÿòî íàçûâàòü òðàíñôîðìèñòàìè) ïîíÿòü ýâîëþöèþ – çíà÷èëî âñåãî ëèøü

îäíî: óáåäèòüñÿ, ÷òî îðãàíèçìû â õîäå èñòîðèè Çåìëè èçìåíÿëèñü. Äëÿ ïåðâûõ ãåîëîãîâ

çàäà÷à ñîñòîÿëà óæå â áîëüøåì – ïîíÿòü, êòî çà êåì æèë. Âåðîÿòíî Ýðàçì Äàðâèí áûë

ïåðâûì, êòî ïîñòàâèë âîïðîñ î ïðè÷èíàõ ýâîëþöèè: ïî åãî ìíåíèþ, ãëàâíûå èç íèõ – îãðîì-

íîå âðåìÿ è ñîáñòâåííàÿ àêòèâíîñòü æèâîãî. Ýòèì îí äàë íà÷àëî êàê ó÷åíèþ î ôàêòîðàõ

(ýëåìåíòàðíûõ äâèæóùèõ ñèëàõ) ýâîëþöèè, òàê è òîìó êîíêðåòíîìó ïîíèìàíèþ ýòèõ ôàêòî-

ðîâ, êîòîðîå èçâåñòíî íàì ïîä èìåíåì ëàìàðêèçìà. Òåïåðü ïîíÿòü ýâîëþöèþ çíà÷èëî –

óçíàòü åå ìåõàíèçìû. Òåõ, êòî èùåò èõ â ðàáîòå ñàìîãî îðãàíèçìà, áóäåì íàçûâàòü ôèçèîëî-

ãàìè.

Ëàìàðê óâÿçàë èäåþ Ýðàçìà ñ äàííûìè ãåîëîãèè è îáúÿâèë àêòèâíîñòü æèâîãî

îñíîâíûì ôàêòîðîì ýâîëþöèè âûñøèõ æèâîòíûõ; ðàñòåíèÿ æå è íèçøèå æèâîòíûå ó

Ëàìàðêà èçìåíÿþòñÿ ïðÿìî ïîä âëèÿíèåì ñðåäû. ×àðëç Äàðâèí óòî÷íèë òàêîâîå âëèÿ-

íèå (ñðåäà îòñåêàåò íåãîäíûå ñëó÷àéíûå óêëîíåíèÿ) è îòáðîñèë àêòèâíîñòü îñîáè êàê

íå÷òî ëèøíåå. Èçìåíèë îí è ðîëü âðåìåíè: õîòÿ âðåìÿ ýâîëþöèè ìûñëèòñÿ â äàðâèíèç-

ìå (êàê è â ëàìàðêèçìå) íåîãðàíè÷åííûì, íî ñàìî ïî ñåáå îíî òóò íè÷åãî íå çíà÷èò, è åñëè

óñëîâèÿ æèçíè íå ìåíÿþòñÿ, îðãàíèçìû äîëæíû îñòàâàòüñÿ íåèçìåííûìè, èáî äàðâè-

íèçì öåëèêîì (ëàìàðêèçì ëèøü ÷àñòè÷íî) âèäèò ýâîëþöèþ êàê öåïü ïðèñïîñîáëåíèé

îðãàíèçìà ê ñðåäå.

Ïàðàäîêñ â òîì, ÷òî çàäà÷ó òðàíñôîðìèñòîâ ðåøèëî ëèøü ïîÿâëåíèå äàðâèíèçìà:

ôàêò èçìåíåíèÿ îðãàíèçìîâ áûë ïðèçíàí íàóêîé è îáùåñòâîì.

Ãåêêåëü îáúåäèíèë Ëàìàðêà ñ Äàðâèíîì è äàë íîâûé ñïîñîá ïîíèìàíèÿ

ýâîëþöèè: ïîíÿòü åå – çíà÷èò óêàçàòü ãåíåàëîãèþ (êòî îò êîãî ïðîèçîøåë). Òàê ïîÿâè-

ëèñü ôèëîãåíåòèêè, ïîíèìàþùèå ýâîëþöèîííóþ íàóêó êàê ïîñòðîåíèå ðîäîñëîâíûõ

äðåâ. Èõ áîëüøèíñòâî, ê íèì îòíîñÿòñÿ âñå äàðâèíèñòû, íî â íàóêå áûòóþò è äðóãèå

ïîäõîäû. Êðàòêî ãîâîðÿ, îíè ñâîäÿòñÿ ê ïîèñêó íå ðîäñòâåííûõ ñâÿçåé, à ìåõàíèçìîâ

ýâîëþöèè.

Êðîìå ïðèñïîñîáëåíèÿ, â ýâîëþöèè âàæíû òàêèå ÿâëåíèÿ, êàê ïðîãðåññ è ðàçíîîáðà-

çèå. Ýòè òðè ôåíîìåíà äðóã ê äðóãó íå ñâîäÿòñÿ, õîòÿ äàðâèíèçì ñ÷èòàåò èíà÷å. Ïîíÿòèå

ïðîãðåññà ââåë Ëàìàðê, à â îñíîâó ó÷åíèÿ åãî ïîëîæèë Áåðã, îñíîâàòåëü íîìîãåíåçà.
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Äàðâèí ïðîãðåññîì ïî÷òè íå èíòåðåñîâàëñÿ, òîãäà êàê Ëàìàðêà ïî÷òè íå çàíèìàëî ðàçíî-

îáðàçèå, à Áåðãà – ïðèñïîñîáëåíèå. Ëåãêî äîãàäàòüñÿ, ÷òî ðåàëüíîãî ïîíèìàíèÿ ýâîëþöèè

îðãàíèçìîâ ìîæíî îæèäàòü òîëüêî â ðàìêàõ òåîðèè, êîòîðàÿ ðàññìîòðèò âñå òðè ôåíîìå-

íà âìåñòå (à òàêæå ðàññìîòðèò, êðîìå ýâîëþöèè òàêñîíîâ, ýâîëþöèþ ñîîáùåñòâ, íî î íåé

ðå÷ü ïîéäåò îñîáî).

Ïðåíåáðåãàÿ ôèçèîëîãèåé, íîìîãåíåç îêàçàëñÿ îäíîñòîðîííèì, îäíàêî áëåñòÿùèé

âêëàä íîìîãåíåòèêîâ âèäèòñÿ ìíå â òîì, ÷òî îíè ÿñíî ïîêàçàëè – ýâîëþöèÿ ñîñòîèò â

ïîñòåïåííîì çàïîëíåíèè ðåôðåííûõ òàáëèö. Ïîðÿäîê çàïîëíåíèÿ êëåòîê òàáëèöû (õîä

ýâîëþöèè) ìîæåò áûòü ðàçëè÷íûì, Äëÿ ñëó÷àÿ ðåôðåíà «Òèïû ðàñ÷ëåíåíèÿ ëèñòà», ðàñ-

ñìîòðåííîãî â ï. 6-3***, Ìåéåí ïðåäëàãàë ðèñóíîê, ïîêàçûâàâøèé íåâîçìîæíîñòü âûÿñ-

íåíèÿ êîíêðåòíîãî ïóòè, êàêèì áûë äîñòèãíóò äàííûé òèï ñëîæíîãî ëèñòà (ðèñ. 47).

Â òàêèõ ñëó÷àÿõ ôèëîãåíèþ  ïîñòðîèòü íåëüçÿ, è ñïðàâåäëèâ âîïðîñ Á.È. Êóäðèíà: “íå

ñòàâÿò ëè ïàëåîíòîëîãè íåðåàëüíóþ çàäà÷ó: âîññòàíîâèòü ðîäñòâî ïî èñêîïàåìûì îñòàòêàì,

êîòîðûå óòðàòèëè èäåàëüíóþ ñòîðîíó èíôîðìàöèè, íåèçáåæíóþ ïðè èíôîðìàöèîííûõ

ïðîöåññàõ?” [Êóäðèí, ñ. 39]. Ïîäðîáíåå ñì. ï. 10-6.

Äðóãîé ïîäõîä îáúåäèíÿåò ôèçèîëîãîâ. Ê íèì, êðîìå ëàìàðêèñòîâ â óêàçàííîì

ñìûñëå (ñòîðîííèêîâ ñîáñòâåííîé àêòèâíîñòè îñîáè êàê âåäóùåãî ôàêòîðà ýâîëþöèè) è

æîôôðóèñòîâ (âèäÿùèõ îñíîâíîé ôàêòîð â èçìåíåíèè çàðîäûøåé ïîä âëèÿíèåì ñðå-

äû), íàäî îòíåñòè è òåõ èììóíîëîãîâ, êîòîðûå âèäÿò â èììóíîãåíåçå òåïëîêðîâíûõ

ìîäåëü ýâîëþöèè. Ãëàâíûõ çàñëóã ôèçèîëîãîâ ÿ âèæó äâå: íà óðîâíå îðãàíèçìîâ îíè

óêàçàëè ñõåìó ïðèñïîñîáëåíèÿ, îáúÿñíèâøóþ, êàê ïðèñïîñîáëåíèå âîçíèêàåò («êâàíòû

ñåëåêöèè îòáèðàþòñÿ ïîî÷åðåäíî»), à íà óðîâíå ìîëåêóëÿðíîì – ñõåìó, îáúÿñíèâøóþ,

êàê ïðèñïîñîáëåíèå íàñëåäóåòñÿ: ïðè ñòðåññå âîçíèêàåò ãåíåòè÷åñêèé ïîèñê; îí ëó÷øå

âñåãî èçó÷åí â èììóíîãåíåçå.

Òðåòèé ïîäõîä, õîëèñòû (îò ãðå÷. õîëîñ – öåëûé) – òå, äëÿ êîãî ïîíÿòü ýâîëþ-

öèþ – çíà÷èò îñîçíàòü öåëîñòíîñòü ýâîëþöèîííîãî ïðîöåññà, åãî ñèñòåìíîñòü. Êîíå÷íî, î

öåëîñòíîñòè (ñèñòåìíîñòè) ãîâîðÿò âñå, íî ïðèâåðæåíöû ýòîãî ïîäõîäà êëàäóò åå â îñíîâó

âñåõ ñâîèõ ðàññóæäåíèé, òîãäà êàê îñòàëüíûå äî ñèõ ïîð ðàññóæäàþò î ïðèñïîñîáëåíèè

âèäà ê èçìåíåíèÿì ñðåäû (÷òî ñ õîëèñòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ áåññìûñëåííî).

Èäåþ öåëîñòíîñòè íàñòîé÷èâî ðàçúÿñíÿë Ëþáèùåâ (Ìàðàñîâ À.Í. Åäèíñòâî öåëîãî

ïðè ñâîáîäå ÷àñòåé – ìåòàèäåÿ À.À. Ëþáèùåâà // Ë×, 1992), íî â òî âðåìÿ åùå íå íàñòàë åå

÷àñ. Öåëîñòíîñòü è íûíå ïîíèìàåòñÿ ìåäëåííî è òðóäíî. Õîòÿ åùå Ãååð, Ñîáîëåâ, Òåéÿð,

Ìåéåí è íåêîòîðûå äðóãèå îïåðèðîâàëè ñ ýâîëþöèåé êàê ñ ïðåîáðàçîâàíèåì ôëîð è

ôàóí, õîòÿ ýêîëîãè äàâíî ãîâîðÿò îá ýâîëþöèè êàê î ïðåîáðàçîâàíèè ýêîñèñòåì, îäíàêî

ìíîãèì óäîáíåå âèäåòü äâà ðàçíûõ ïðîöåññà: ãëàâíûé – ýâîëþöèþ òàêñîíîâ, è âûòåêàþ-

ùèé èç íåå – ïåðåñòðîéêó ýêîñèñòåì. Ïî÷åìó âûòåêàþùèé? Äà ïîòîìó, ãîâîðÿò ýòè ó÷å-

íûå, ÷òî ýâîëþöèÿ òàêñîíîâ – öåïü ïðèñïîñîáëåíèé ê ñðåäå, à ê ÷åìó ìîæåò ïðèñïîñàáëè-

âàòüñÿ ýêîñèñòåìà?

Â ïðåæíèõ ãëàâàõ èçëîæåíà òà òî÷êà çðåíèÿ, ÷òî êàê áèîñôåðà, òàê è êàæäàÿ åå

ýêîñèñòåìà íåïðåðûâíî ïðèñïîñàáëèâàåòñÿ ñàìà ê ñåáå (ïîäîáíî òîìó êàê ïðèñïîñàáëè-

âàåòñÿ ñàì ê ñåáå ðåáåíîê è êàê ïðèñïîñàáëèâàåòñÿ êàæäûé èç íàñ ê ñâîèì áîëåçíÿì).

Êðîìå ïðîöåññà ïðèñïîñîáëåíèÿ ê ñåáå, ýêîñèñòåìíàÿ ýâîëþöèÿ âêëþ÷àåò ïîèñê è çàñå-

ëåíèå îðãàíèçìàìè íîâûõ ýêîëîãè÷åñêèõ íèø. Òàêàÿ ýâîëþöèÿ íîñèò õàðàêòåð ôðàê-

òàëüíîãî ðîñòà (ï. 6-14), ÷òî âåäåò, â ÷àñòíîñòè, ê ïîäîáèþ ìåäëåííûõ ïðîöåññîâ áûñò-

ðûì.

×àùå âñåãî õîëèñòû âûñòóïàþò â íàøè äíè â ýâîëþöèîííîé ëèòåðàòóðå êàê ýêîëî-
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ãè, íî áûâàþò õîëèñòû, äàëåêèå îò ýêîëîãèè, íàïðèìåð Âîåéêîâ è Øåëäðåéê (ãë. 7). Ïîñëåäíèé

âèäèò öåëîñòíîñòü øèðå âñåõ: íå íà óðîâíå ìàòåðèè, à íà óðîâíå èäåé Ïëàòîíà è ýíòåëåõèè

Àðèñòîòåëÿ, íî îí è äàëüøå âñåõ îò ïîäõîäà ê ìåõàíèçìàì ýâîëþöèè (èçâåñòíûé çàêîí ëîãèêè

– ÷åì øèðå èäåÿ, òåì ìåíüøå îíà óõîäèò â ãëóáü ÿâëåíèÿ).

×åòâåðòûé ïîäõîä – ôèíàëèñòû, ò.å. òå, êîãî çàíèìàþò íå ñòîëüêî ðîäîñëîâíûå è

ìåõàíèçìû ýâîëþöèè, ñêîëüêî òîò ôèíàë, ê êîòîðîìó îíà, ïî èõ óáåæäåíèþ, äîëæíà

ïðèéòè. Ïåðâûì ôèíàëèñòîì ìîæíî íàçâàòü Àâãóñòèíà (ï. 1-8), ñ÷èòàâøåãî, ÷òî ìèð

âñòóïèë â ñâîþ ïîñëåäíþþ èñòîðè÷åñêóþ ýïîõó, çà êîòîðîé ïîñëåäóåò Ñòðàøíûé ñóä.

Ó íåãî áûëî ìíîãî ïîñëåäîâàòåëåé; èç íèõ â äàííîé êíèãå ìû ãîâîðèëè î Òåéÿðå. Îí

âèäåë ýâîëþöèþ êàê ïðîöåññ, íàïðàâëåííûé ê çàðàíåå íàìå÷åííîé Áîãîì êîíå÷íîé öåëè.

Ïî ñóòè, îïèñàíèå ïðîöåññà ýâîëþöèè çèæäåòñÿ íà äâóõ áëîêàõ äàííûõ –  ïàëåîíòîëîãè-

÷åñêèõ è äèàòðîïè÷åñêèõ. Ïàëåîíòîëîãèÿ óêàçûâàåò, â êàêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè è â êàêèõ

óñëîâèÿõ æèëè îðãàíèçìû ïðîøëîãî, åå äàííûå íàèáîëåå îáúåêòèâíû è íàäåæíû, íî êàñàþòñÿ

ëèøü íåêîòîðûõ ñâîéñòâ íåêîòîðûõ âûìåðøèõ îðãàíèçìîâ. Äèàòðîïèêà, íàîáîðîò, ñðàâíèâàåò

ëþáûå îðãàíèçìû ïî ëþáûì ñâîéñòâàì, è ïîòîìó ñðàâíèòåëüíûé ìåòîä ñëóæèò îñíîâíûì

èñòî÷íèêîì ñâåäåíèé î ôóíêöèÿõ äðåâíèõ îðãàíèçìîâ, íî îíà íè÷åãî íå ìîæåò ñêàçàòü î âðåìåíè,

êîãäà îíè æèëè. Íóæíî ñî÷åòàòü îáà áëîêà, à îíè, óâû, ÷àñòî äðóã äðóãó ïðîòèâîðå÷àò.

Èòàê, åñòü ìíîãî ñïîñîáîâ ïîíèìàòü ïðîöåññ ýâîëþöèè. ×òî êàñàåòñÿ ìåõàíèçìà

ýâîëþöèè, òî îí ñôîðìóëèðîâàí (òàê, êàê îí ìíå ïðåäñòàâëÿåòñÿ) â ï. 6-16, è çäåñü îñòà-

åòñÿ äîáàâèòü òîëüêî îïèñàííûé â ãëàâå 7 âåñüìà àáñòðàêòíûé ìîðôè÷åñêèé ðåçîíàíñ (ïî

Øåëäðåéêó), ò.å. ñîîáùåíèå, ïåðåäàâàåìîå ÷åðåç áèîïîëå (ï. 7-11).

8-2. Ýâîëþöèÿ è ñèñòåìàòèêà öàðñòâ

Êàê èçâåñòíî, íûíåøíÿÿ ñèñòåìàòèêà ýâîëþöèîííà: òàêñîíîì ìû ñ÷èòàåì ãðóïïó ðîä-

ñòâåííûõ îðãàíèçìîâ. Òàê, ñîáàêè áîëüøå ïîõîæè äðóã íà äðóãà, íåæåëè äðóãèå ïñîâûå

(íàïðèìåð, ïåñöû), ïñîâûå – íåæåëè äðóãèå õèùíûå è ò.ä.; îáùíîñòü ýòó òðàäèöèîííî òðàê-

òóþò êàê ïðîèñõîæäåíèå îò îáùåãî ïðåäêà: ïðåäîê âèäà «ñîáàêà» æèë ïîçæå, ÷åì îáùèé

ïðåäîê ñåìåéñòâà ïñîâûõ, òîò – ïîçæå, ÷åì îáùèé ïðåäîê îòðÿäà õèùíûõ è ò.ä.

Êàçàëîñü áû, ïðîùå âñåãî ïðîñëåäèòü ôàêòè÷åñêèé õîä ýâîëþöèè, ãëÿäÿ íà ñèñòåìó

îðãàíèçìîâ – ñïåðâà ïîÿâèëèñü öàðñòâà (òî÷íåå, ïåðâûå âèäû, îò êîòîðûõ ìû âåäåì

èñòîðèþ öàðñòâ), çàòåì òèïû (òî÷íåå, âèäû îäíîãî öàðñòâà, ïðèíàäëåæàùèå ê ðàçíûì

òèïàì), çà íèìè êëàññû è ò.ä. Äîëãîå âðåìÿ ó÷åíûå òàê è îïèñûâàëè ýâîëþöèþ, íî ýòî

îêàçàëñÿ òóïèê. Âåäü âñÿêàÿ ýâîëþöèîííàÿ ñèñòåìà ïîñòðîåíà íà êàêîì-òî êîíêðåòíîì

ïîíèìàíèè ýâîëþöèè, òàê ÷òî íè÷åãî íîâîãî îá ýâîëþöèè, ãëÿäÿ íà íåå, íå óçíàåøü.

Ñèñòåìó íàäî ñòðîèòü îäíîâðåìåííî ñ ïîçíàíèåì ýâîëþöèè – âîò ìûñëü (åå çàùèùàë, â

÷àñòíîñòè, Ìåéåí), êîòîðîé ìû áóäåì ñëåäîâàòü.

Ýâîëþöèþ òàêñîíîâ íå âûøå òèïà (îòäåëà) ìîæíî ïîíèìàòü êàê ïðåîáðàçîâàíèå

ïëàíîâ ñòðîåíèÿ (ñêà÷êîì èëè ïîñòåïåííî), à ýâîëþöèþ öàðñòâ òàê ïðåäñòàâèòü íåëüçÿ.

Î ñâÿçè ýâîëþöèè è ñèñòåìàòèêè öàðñòâ ðå÷ü ïîéäåò â ãëàâå 10, çäåñü æå çàìå÷ó òîëüêî,

÷òî íàì ïðåäñòîèò ïîíÿòü, êàê öàðñòâî áàêòåðèé ñìîãëî ïîðîäèòü îñòàëüíûå öàðñòâà.

Ýòî è áóäåò ðåàëüíî ýâîëþöèîííàÿ ñèñòåìàòèêà öàðñòâ. Ñàìèõ öàðñòâ ìû ïîëîæèì, êàê

ïî÷òè âñåìè ïðèíÿòî, ÷åòûðå: áàêòåðèè, ðàñòåíèÿ, ãðèáû è æèâîòíûå.

Òàêîå äåëåíèå èñõîäèò èç ýêîëîãî-ìîðôîëîãè÷åñêîãî ïîíèìàíèÿ öàðñòâà. À èìåí-

29
 Òðè R, êàñàþùèåñÿ ÄÍÊ, çâó÷àò â èçâåñòíûõ ìíå ÿçûêàõ ñõîäíî (ëàòèíñêàÿ îñíîâà), è

“ðåäàêòèðîâàíèå” òîæå çâó÷èò ñõîäíî â ðàçíûõ ÿçûêàõ, îäíàêî â àíãëèéñêîì ñëîâî the redaction ïî÷òè

âûòåñíåíî ñëîâîì the edit, îòêóäà è òåðìèí the RNA-editing.
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íî, ñëåäóÿ àìåðèêàíñêîìó ýêîëîãó Ðîáåðòó Óèòòåêåðó, ìû áóäåì äåëèòü æèâîé ìèð íà

äâà íàäöàðñòâà ïî ïðèíöèïó ñòðîåíèÿ êëåòêè (ïðî- è ýâêàðèîòû), à ýâêàðèîò – íà òðè

öàðñòâà ïî ñïîñîáó ïèòàíèÿ: ðàñòåíèÿ – ýòî ïðîäóöåíòû (àâòîòðîôû; ñîçäàþò îðãàíè-

êó), ãðèáû – ñîðáåíòû (âñàñûâàþò ïèùó, ïîäîáíî áàêòåðèÿì; ðàçëàãàþò îðãàíèêó), à

æèâîòíûå – êîíñóìåíòû (ïîåäàþò ïèùó; ïðåîáðàçóþò îðãàíèêó áåç êà÷åñòâåííîãî ïî-

âûøåíèÿ èëè ïîíèæåíèÿ åå ñëîæíîñòè). Òàêîå ÷ëåíåíèå åñòåñòâåííî ïðîäîëæàåò èäåþ

Ëèííåÿ, îòìå÷àâøåãî, ÷òî ðàñòåíèÿ ïðîèçâîäÿò, à æèâîòíûå ïîòðåáëÿþò. Èíîãäà äîáàâ-

ëÿþò ïÿòîå öàðñòâî, îáúåäèíÿÿ â íåãî âñåõ îäíîêëåòî÷íûõ ýâêàðèîò [Äüÿêîâ, ñ. 6-7], íî

åãî íå óäàåòñÿ ïîñòðîèòü ôàêòè÷åñêè. Ïîäðîáíåå ñì. ãëàâó 10.

Âïðî÷åì, íàäî óïîìÿíóòü è ïðîòèâîïîëîæíóþ òî÷êó çðåíèÿ – ÷òî âñå òàêñîíû íàäî

ââîäèòü ÷èñòî ôèëîãåíåòè÷åñêè. Òîãäà öàðñòâî – ïðîñòî îäèí èç òàêñîíîâ, è öàðñòâ ââî-

äèòñÿ ìíîãî, áîëåå äâàäöàòè. Íàèáîëåå ïîäðîáíî ýòó òî÷êó çðåíèÿ çàùèùàåò êíèãà: Êóñà-

êèí Î.Ã., Äðîçäîâ À.Ë. Ôèëåìà îðãàíè÷åñêîãî ìèðà. ÑÏá., 1994 (ò. 1), 1998 (ò. 2). Ôèëåìîé

òàì íàçâàíà ôèëîãåíåòè÷åñêàÿ ñèñòåìà. Àâòîðû ââåëè íîâûå öàðñòâà íà óäèâëåíüå ëåãêî,

íå çàäóìûâàÿñü î òîì, ÷òî æå ýòî òàêîå – öàðñòâî. Îíè áûëè óâåðåíû, ÷òî ôèëåìó ìîæíî

ïîñòðîèòü äëÿ ëþáûõ ãðóïï îðãàíèçìîâ, â òîì ÷èñëå è äëÿ áàêòåðèé, îäíàêî ýòî èì íå

óäàëîñü. Òî÷íåå, ìíå íå èçâåñòíî íè îäíîé “ôèëåìû” îäíîêëåòî÷íûõ, ïðèíÿòîé êåì-ëèáî,

êðîìå åå àâòîðîâ è êîòîðóþ äàæå ñàìè àâòîðû çàùèùàëè õîòÿ áû ïÿòü ëåò. Ãîâîðèòü æå î

ñõåìàõ-îäíîäíåâêàõ â êíèãå, ïðåòåíäóþùåé áûòü ó÷åáíîé, ñìûñëà íåò.

8-3. Ïåðâûå áàêòåðèè

Â ãëàâå 7 ñêàçàíî, ÷òî ïðîèñõîæäåíèå æèçíè íûíå ïðåäñòàâëÿåòñÿ êàê ïîÿâëåíèå â

ïåðâûõ áèîöåíîçàõ ïåðâûõ îòäåëüíûõ îðãàíèçìîâ – ìèêðîáîâ. Îíè ïîÿâèëèñü íå ïîçæå

ðàííåãî àðõåÿ
30

 è ïîíà÷àëó îáèòàëè â ðåäêèõ îàçèñàõ æèçíè, êîòîðûìè âåðîÿòíî áûëè

ãèäðîòåðìû. Êîãäà îíè çàâëàäåëè îêåàíîì, íåèçâåñòíî, çàòî åñòü ñâèäåòåëüñòâî òîãî,

÷òî óæå 2,4 ìëðä ëåò íàçàä (òî áûë êàðåëèé) îíè ôîðìèðîâàëè ïåðâûå ïî÷âû ñóøè

[Åñüêîâ, ñ. 159].

Ñàì æå îêåàí â òî âðåìÿ ñîñòàâëÿë, êàê ïîëàãàþò, îêîëî òðåòè íûíåøíåãî ïî

îáúåìó, èìåë ñðåäíþþ ãëóáèíó ìåíüøå êèëîìåòðà (íûíå îíà ðàâíà 3170 ì), è íåÿñíî,

êîãäà îí ïðèîáðåë íûíåøíèé îáúåì è ñîëåâîé ñîñòàâ (Êëèãå Ð.Ê. è äð. Èñòîðèÿ ãèäðî-

ñôåðû. Ì., 1998, ñ. 59, 114).

Ïåðâûå áàêòåðèè áûëè ãîðàçäî ïðîùå íûíåøíèõ. Ýòî ÿñíî õîòÿ áû èç òîãî, ÷òî âñå

íûíåøíèå áàêòåðèè èìåþò îäèíàêîâî ñëîæíóþ ñèñòåìó ðåïëèêàöèè ÄÍÊ. Â ÷àñòíîñòè,

íèêàê íå ÿâëÿþòñÿ áëèçêèìè ê ïåðâûì îðãàíèçìàì íûíåøíèå àðõåáàêòåðèè, â êîòîðûõ

íåêîòîðûå ó÷åíûå âèäÿò äðåâíåéøèõ ïðåäñòàâèòåëåé æèçíè. Ýòî áîëüøàÿ ãðóïïà (Êóñàêèí

è Äðîçäîâ äåëèëè åå íà 4 öàðñòâà), âûäåëÿåìàÿ ïî ñòðîåíèþ íåêîòîðûõ ìàêðîìîëåêóë; íî

ýòè áàêòåðèè ÿâëÿþòñÿ îáû÷íûìè áàêòåðèÿìè ïî ïðèçíàêàì, âèäíûì â ñâåòîâîé ìèêðî-

ñêîï, à òàêæå ïî ôèçèîëîãè÷åñêèì ñâîéñòâàì. Ïîýòîìó íàäî åùå ïîíÿòü, íàñêîëüêî îñìûñ-

ëåííà ñàìà ãðóïïà àðõåáàêòåðèé.

Âûäåëèòü àðõåáàêòåðèè â îñîáóþ ãðóïïó çàñòàâèëî òî, ÷òî íåêîòîðûå èõ ìîëåêó-

ëÿðíûå ìåõàíèçìû ÿâëÿþòñÿ êàê áû ïðîìåæóòî÷íûìè ìåæäó ïðîêàðèîòíûìè è ýâêàðè-

îòíûìè. Íàïðèìåð, ÄÍÊ-çàâèñèìàÿ ÐÍÊ-ïîëèìåðàçà (ôåðìåíò, âåäóùèé òðàíñêðèïöèþ

ÐÍÊ íà ÄÍÊ-îâîé ìàòðèöå) óñòðîåíà ó íèõ ìíîãî ñëîæíåå, ÷åì ó îáû÷íûõ áàêòåðèé.

Îáùåå âïå÷àòëåíèå òàêîâî: ñòðîåíèå êëåòêè ó àðõåáàêòåðèé ïðîùå, à ñèñòåìà ñèíòå-

çà ÐÍÊ è ÄÍÊ ñëîæíåå, ÷åì ó äðóãèõ áàêòåðèé (ñì. îáçîð: Edgell D.R., Doolittle W.F.

Archaea and the origin of DNA replication proteins // Cell, 1997, N 7). Ýòî îáû÷íîå ñâîéñòâî
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íûíåøíåãî ðàçíîîáðàçèÿ, âûðàæàå-

ìîå ïðèíöèïîì êîìïåíñàöèè (ï. 2-7)

è íå èìåþùåå îòíîøåíèÿ ê ýâîëþöèè.

Ñëîâîì, àðõåáàêòåðèè âîâñå íå òàê

ïðîñòû, ÷òîáû âèäåòü â íèõ íå÷òî

áëèçêîå ê ïåðâûì îðãàíèçìàì. Êàê æå

òîãäà âûãëÿäåëè ïåðâûå ìèêðîáû?

Òóò ðàçíîîáðàçèå íûíåøíèõ

ìèêðîîðãàíèçìîâ îêàçûâàåòñÿ íàì

ïîëåçíî, íî âîâñå íå äëÿ ïîèñêà ñðå-

äè íèõ ïðåäêà, à â äðóãîì ïëàíå: îíî

äàåò ïîíÿòü, êàêîâî òî íàèáîëåå ïðî-

ñòîå ñòðîåíèå, êàêîå âîîáùå ìî-

æåò îáåñïå÷èòü ñóùåñòâîâàíèå.

Ñàìûìè ìåëêèìè è ñàìûìè ïðî-

ñòî óñòðîåííûìè èç íûíå æèâóùèõ

áàêòåðèé ÿâëÿþòñÿ ìîëëèêóòû (ìèêîïëàçìû). Ñëîâî “ìîëëèêóòû” îçíà÷àåò “ìÿãêîêîæèå”

– îíè íå èìåþò êëåòî÷íîé ñòåíêè, òàê ÷òî îò âíåøíåé ñðåäû èõ îòäåëÿåò òîëüêî öèòîïëàçìà-

òè÷åñêàÿ ìåìáðàíà.) Îíè òàêæå íå èìåþò íè æãóòèêîâ, íè âíóòðèêëåòî÷íûõ îðãàíåëë, à

ìåòàáîëèçì èõ ïðåäåëüíî ïðîñò (â ÷àñòíîñòè, âñÿ ýíåðãåòèêà ñâîäèòñÿ ê ãëèêîëèçó). Ìîëëè-

êóòû îáëàäàþò ñàìûì êîðîòêèì ãåíîìîì (åäâà îáåñïå÷èâàþùèì ñàìûé ïðîñòîé ìåòàáî-

ëèçì, äà è òî – â äîñòàòî÷íî áîãàòûõ ñðåäàõ), ëèøü âòðîå ïðåâûøàþùèì ãåíîì ñàìîãî

êðóïíîãî âèðóñà è âòðîå-ïÿòåðî êîðî÷å ÷åì ó áàêòåðèè Escherichia coli (êèøå÷íàÿ ïàëî÷êà).

Ìîëëèêóò èçâåñòíî âñåãî 7 ðîäîâ, èç êîòîðûõ 6 – ïàðàçèòû (îíè âûäåëåíû Êóñàêèíûì è

Äðîçäîâûì â îòäåëüíîå öàðñòâî), à îäèí ðîä òåðìîïëàçìà æèâåò ñàìîñòîÿòåëüíî â óìåðåí-

íî ãîðÿ÷èõ èñòî÷íèêàõ. Òåðìîïëàçìà, áóäó÷è ïî ñòðîåíèþ ìèêîïëàçìîé, áèîõèìè÷åñêè

áëèçêà ê àðõåáàêòåðèÿì.

Êàê ýòî ïîíÿòü? Ñ÷èòàòü, ÷òî ìîëëèêóòû ïðîèçîøëè îò àðõåáàêòåðèé, èëè íàîáîðîò?

À ìîæåò áûòü, ñ÷åñòü èõ îáùèì ïðåäêîì òåðìîïëàçìó? Èëè íàçâàòü îðãàíèçàöèþ òåðìî-

ïëàçìû «íåçàâèñèìûì ïðèñïîñîáëåíèåì» è íå äóìàòü î íåé? Êóñàêèí è Äðîçäîâ ïðåäïî÷ëè

ïðîñòåéøèé ïóòü – íàçâàëè òåðìîïëàçìó îòäåëüíûì öàðñòâîì. Íî èäÿ òàêèì ïóòåì, ëåãêî

ïðèäóìàòü ñîòíþ êðîõîòíûõ «öàðñòâ» – âåäü ó áàêòåðèé ìîãóò ñâîáîäíî ñî÷åòàòüñÿ ñàìûå

ðàçëè÷íûå ñâîéñòâà. Íåäàâíî, íàïðèìåð, îïèñàíà áàêòåðèÿ, ó êîòîðîé âñåãî ëèøü 16%

ãåíîìà – àðõåáàêòåðèàëüíûå, íî æèâóùàÿ â ãèäðîòåðìå ñðåäè îäíèõ ëèøü àðõåáàêòåðèé

[Ïðîçîðîâ, 2000, ñ. 525]. Íå çàâåñòè ëè è äëÿ íåå ñâîå öàðñòâî? Íèêòî òàê íå ïîñòóïèò,

ïîñêîëüêó âåðîÿòíî, ÷òî îíà ÿâëÿåòñÿ ãèáðèäîì. Íî èäåÿ ìåæöàðñòâåííîãî ãèáðèäà ñäåëà-

ëà áû ñàìó èäåþ ôèëîãåíåòè÷åñêîãî öàðñòâà áåñïîëåçíîé è, ïîæàëóé, áåññìûñëåííîé.

Ïîñòóïèì èíà÷å. Âìåñòå ñ áîëüøèíñòâîì ìèêðîáèîëîãîâ áóäåì ñ÷èòàòü âñå ïðî-

êàðèîòû åäèíûì öàðñòâîì. Âñïîìíèì, ÷òî ñâîáîäíàÿ êîìáèíàöèÿ ñâîéñòâ ïðîêàðèîò

ïðîñòî è åñòåñòâåííî îáúÿñíÿåòñÿ ãîðèçîíòàëüíûì ïåðåíîñîì (õîòÿ åå ìîæíî îáúÿñíèòü

è èíà÷å, äèàòðîïè÷åñêè: âñå ïðîêàðèîòû çàïîëíÿþò îäíó îáùóþ ðåôðåííóþ òàáëèöó),

òàê ÷òî âñå âñåì ìîãóò áûòü ðîäñòâåííèêàìè. Ïîýòîìó íå ñòàíåì ñòðîèòü èõ ýâîëþöèþ

íà èäåå ðîäñòâà, à îïèøåì åå ïðîñòî êàê ðàñøèðåíèå èõ ñâîéñòâ è âîçìîæíîñòåé. Èíûìè

ñëîâàìè, íå áóäåì ñïðàøèâàòü «êòî îò êîãî?», à çàäàäèìñÿ âîïðîñîì «÷òî è êàê?».

Ñî÷åòàíèå òðåõ êà÷åñòâ òåðìîïëàçìû – ïðåäåëüíî ïðîñòàÿ äëÿ íåïàðàçèòà êîíñò-

ðóêöèÿ, óìåíèå æèòü ñàìîñòîÿòåëüíî âáëèçè ãèäðîòåðì (â ãë. 7 îíè îïèñàíû êàê âîç-

Ðèñ. 47. Âîçìîæíûå ïóòè ýâîëþöèè òèïîâ ðàñ÷ëåíåíèÿ

ëèñòà (ïî: Ìåéåí, 1974). Îäíîãî èòîãà ìîæíî äîñòè÷ü

ðàçíûìè ïóòÿìè
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ìîæíàÿ êîëûáåëü æèçíè) è ñõîäñòâî ìîëåêóëÿðíîãî ñòðîåíèÿ ñ îñòàëüíûìè àðõåáàêòå-

ðèÿìè (â èõ ñòðîåíèè ìíîãî àðõàè÷íûõ ÷åðò) – âñå ýòî äåëàåò åå ïîõîæåé íà ïåðâè÷íûé

îðãàíèçì. Èíûå ãîâîðÿò äàæå, ÷òî îíà â ñàìîì äåëå äîæèëà äî íàøèõ äíåé ñî âðåìåí

íà÷àëà æèçíè, íî ýòî íåâîçìîæíî: âî-ïåðâûõ, îíà – àýðîá, ò.å. ïðèñïîñîáëåíà æèòü â

êèñëîðîäíîé àòìîñôåðå, êàêîâîé â íà÷àëå æèçíè, êàê ïîëàãàþò, íå áûëî, à âî-âòîðûõ, ñ

òåõ ïîð îíà äîëæíà áûëà ïðîæèòü áîëåå òðèëëèîíà ïîêîëåíèé, è åé ïîòðåáîâàëñÿ áû

ôàíòàñòè÷åñêè òî÷íûé ìåõàíèçì êîïèðîâàíèÿ, ÷òîáû çà ýòî âðåìÿ íå èçìåíèòüñÿ äî

íåóçíàâàåìîñòè; îò ïåðâè÷íîãî îðãàíèçìà òàêîãî æäàòü íå ïðèõîäèòñÿ. Ïðåäêè òåðìî-

ïëàçìû íàâåðíÿêà ýâîëþèðîâàëè è, â ÷àñòíîñòè, îñòàâèëè åé â íàñëåäñòâî âïîëíå ñîâðå-

ìåííóþ ñèñòåìó ñèíòåçà ÐÍÊ, ÄÍÊ è áåëêîâ. Ïðåäêàìè åå ìîãëè áûòü (è, ïîëàãàþ,

áûëè) î÷åíü ðàçëè÷íûå ïðîêàðèîòû, à òî÷íåå – ëþáàÿ ÷àñòü öàðñòâà ïðîêàðèîò.

Ñîãëàñíî èäåîëîãèè íûíåøíåãî íîìîãåíåçà, ýâîëþöèÿ ñîñòîèò â çàïîëíåíèè îáúåê-

òèâíî ñóùåñòâóþùåé ðåôðåííîé òàáëèöû, êîòîðàÿ çàäàåò ïðèíöèïèàëüíûå âîçìîæíîñòè

ñòðîåíèÿ (ïëàí ñòðîåíèÿ äëÿ êàæäîãî òàêñîíà) è âîçìîæíóþ èçìåí÷èâîñòü â èõ ðàìêàõ.

Åñëè â òàáëèöå åñòü êëåòêà, çàäàþùàÿ îáëèê è ôóíêöèè òåðìîïëàçìû, òî îíà äîëæíà áûëà

âíîâü è âíîâü çàïîëíÿòüñÿ (çà ñ÷åò èçìåíåíèé äðóãèõ, áëèçêèõ, áàêòåðèé), ïðè÷åì îäíî è

òîæå ïðèîáðåòåíèå ìîãëî äîñòèãàòüñÿ ðàçíûìè ïóòÿìè. Ïðè òàêîì ïîíèìàíèè ýâîëþöèè

âïîëíå åñòåñòâåííî, ÷òî î÷åíü ôèçèîëîãè÷åñêè è ýêîëîãè÷åñêè ðàçëè÷íûå îðãàíèçìû èìå-

þò ñõîäíîå ñòðîåíèå. Íàïðèìåð, àðõåáàêòåðèè îáëàäàþò òåìè æå îñíîâíûìè ôîðìàìè,

÷òî è îñòàëüíûå áàêòåðèè: ñðåäè íèõ åñòü ìîëëèêóòû, êîêêè, áàöèëëû, ñïèðàëè, çâåçäû è

ò.ä.

8-4. Ýâîëþöèÿ êëåòêè: ïðèíöèï êîìïåíñàöèè

Êàê ñêàçàíî â ï. 3, äëÿ àðõåáàêòåðèé õàðàêòåðíî óñëîæíåíèå ìàêðîìîëåêóëÿðíûõ

ñòðóêòóð â óùåðá óñëîæíåíèþ ñòðîåíèÿ êëåòêè. Ïî âñåé âèäèìîñòè, òàê áûëî âñåãäà –

îäíè ïðåóñïåâàëè â ÷åì-òî îäíîì, äðóãèå â äðóãîì. Â ýòîì ñîñòîèò óïîìÿíóòûé âûøå

ïðèíöèï êîìïåíñàöèè.

Íåêîòîðûå ìîëåêóëÿðíûå íîâøåñòâà àðõåáàêòåðèé íàøëè çàòåì ìåñòî â îðãàíèçà-

öèè ýâêàðèîò, êîòîðûì, â ñâîþ î÷åðåäü, ïðèøëîñü äîðîãî ïëàòèòü çà ñâîþ ñëîæíîñòü:

îíè îòñòàþò îò ïðîêàðèîò áèîõèìè÷åñêè.

Âðåìåíåì ðîæäåíèÿ ýâêàðèîò áûë ñðåäíèé ðèôåé, à â ïîçäíåì ðèôåå (ïî÷òè ìèëëèàðä

ëåò íàçàä) ìîðñêèå ìåëêîâîäüÿ áûëè óæå ïîëíû ìíîãîêëåòî÷íûõ – áåññêåëåòíûõ æèâîòíûõ,

èçâåñòíûõ íàì ïî ñëåäàì èõ æèçíåäåÿòåëüíîñòè (íîðêè, ñëåäû ïåðåìåùåíèÿ ïî ñûðîìó ãðóí-

òó), à òàêæå âîäîðîñëåé. Âåðîÿòíî, ïîÿâëåíèå ìíîãîêëåòî÷íûõ ñâÿçàíî ñ ðîñòîì êîíöåíòðà-

öèè êèñëîðîäà â àòìîñôåðå è â âîäå, ïîñêîëüêó ïåðåõîä îò áðîæåíèÿ ê äûõàíèþ ïîçâîëèë

îðãàíèçìàì ðàñõîäîâàòü ïèùó ýêîíîìíî, à  ïîòîìó èìåòü êëåòêè, íå ñîñåäñòâóþùèå ñ âíåøíåé

ñðåäîé. Îäíàêî ïîêà Î
2 
áûëî åùå ìàëî (â âîçäóõå – ìåíåå 1%), îðãàíèçìû âûíóæäåííî

îñòàâàëèñü òîíêèìè ïëàñòèíêàìè. Âåðîÿòíî, íåêîòîðûå íàïîìèíàëè ïëîñêèõ ÷åðâåé, íî èìåëè

ëè îíè îñíîâíûå èõ êà÷åñòâà (äâóñòîðîííþþ ñèììåòðèþ, êèøå÷íèê è ò.ä.), ñêàçàòü íåâîçìîæ-

íî. Äîâîëüíî îïðåäåëåííî ãîâîðÿò ëèøü, ÷òî â ïîçäíåì ðèôåå áûëè ãóáêè. Ðàñòèòåëüíûå æå

îñòàòêè ïðåäñòàâëåíû, â îñíîâíîì, ñòðîìàòîëèòàìè (ï. 7-7) ìåëêîâîäüÿ.

Ìíîãî ëó÷øå èçâåñòåí ñëåäóþùèé ïåðèîä, âåíä. Ïîÿâèëèñü ìîðñêèå îðãàíèçìû,

ñïîñîáíûå ïîïàñòü â èñêîïàåìóþ ëåòîïèñü: ñ íàêîïëåíèåì Î
2
 ìåíÿëàñü áèîõèìèÿ îðãàíèç-

ìîâ: âîäîðîñëè ñòàëè âûäåëÿòü èçâåñòü, à æèâîòíûå ñòàëè äîñòàòî÷íî ïëîòíûìè, ÷òîáû

îñòàâëÿòü îòïå÷àòêè. Áûñòðàÿ ýâîëþöèÿ áûëà, êàê ñ÷èòàþò, ñâÿçàíà ñ ðåçêèì óõóäøåíèåì

óñëîâèé æèçíè. Íà ãðàíèöå ðèôåÿ è âåíäà ìàòåðèêè âåðîÿòíî ñìåñòèëèñü òàê, ÷òî Þæíûé
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ïîëþñ îêàçàëñÿ â ñåðåäèíå Àôðèêè, à Ñåâåðíûé – â Ñêàíäèíàâèè; åñëè òàê, òî ýòî âûçâàëî

îëåäåíåíèå ñóøè, à çíà÷èò – ïîíèæåíèå óðîâíÿ îêåàíà è ðîñò åãî ñîëåíîñòè. Íà óöåëåâøèõ

äëÿ æèçíè ìåëêîâîäüÿõ ñòàëî íåóþòíî è òåñíî, ÷òî îçíà÷àåò ñòðåññîâûå óñëîâèÿ æèçíè.

Êàê ñêàçàíî â ãëàâå 5, òàêèå óñëîâèÿ ñïîñîáñòâóþò áûñòðîé ýâîëþöèè íåìíîãèõ âûæèâà-

þùèõ.

Òåðìèí «ïðîãðåññ» áèîëîãè ïðèëàãàþò â îñíîâíîì ê ôîðìàì ñòðîåíèÿ, ïîëàãàÿ,

÷òî ýâêàðèîò ïðîãðåññèâíåå ïðîêàðèîòà, ìíîãîêëåòî÷íûé îðãàíèçì – îäíîêëåòî÷íîãî

è ò.ä. Íî áèîõèìè÷åñêè áàêòåðèè ïðîãðåññèâíåå íàñ.

Ïðèíÿòî ñ÷èòàòü, ÷òî îíè äàâíûì-äàâíî íå óñëîæíÿþòñÿ. Äàæå ðàññóäèòåëüíûé

Øàëèí ñìîã íàïèñàòü, ÷òî áàêòåðèè, “æèâóùèå â íàøåì êèøå÷íèêå, ñîõðàíÿþò ñïîñîáû

æèçíè, â òî÷íîñòè èäåíòè÷íûå ïðèîáðåòåííûì òðè ìèëëèàðäà ëåò íàçàä. Ýòè âïîëíå àäàï-

òèðîâàííûå áàêòåðèè íå ïîäâåðãëèñü ñóùåñòâåííûì èçìåíåíèÿì” (ÀÅ, 165). Íåâåðíî:

îíè âûæèâàþò â êèñëîðîäíîé àòìîñôåðå, êîòîðîé âñåãî 2 ìëðä ëåò. Áîëåå òîãî, îíè ìîãóò

æèòü â êèøå÷íèêå, êàêîãî íå áûëî åùå äàæå â ìåçîçîå, òàê ÷òî íåò îñíîâàíèé ñ÷èòàòü èõ

ñàìèõ ñòàðøå. È âîîáùå, áîëüøèíñòâî ðîäîâ íûíå æèâóùèõ áàêòåðèé íåñåò ñëåäû

ïðèñïîñîáëåíèÿ ê ýâêàðèîòàì.

Ãëàâíîå èçîáðåòåíèå ïðîêàðèîò, èñïîëüçîâàííîå íå ñòîëüêî èìè ñàìèìè, ñêîëüêî ýâêà-

ðèîòàìè, – ýêçîí-èíòðîííàÿ ñòðóêòóðà ãåíîìà (ï. 5-5). Âîçìîæíî, ÷òî îíà ñòàðà, êàê ñàìà

æèçíü – íà ýòó ìûñëü íàâîäèò òîò ôàêò, ÷òî âû÷ëåíåíèå èíòðîíîâ èç öåïè ÄÍÊ íå òðåáóåò

ó÷àñòèÿ áåëêîâ è ïîòîìó ìîãëî áûòü àòðèáóòîì ÐÍÊ-îâîãî ìèðà [Ãàëèìîâ, ñ. 149].

Ïðàâäà, ó íûíåøíèõ ìîëëèêóò èíòðîíîâ íå íàéäåíî, íî ñàìè îíè – èòîã ýâîëþöèè

è íåñóò ñëåäû óïðîùåíèÿ: òàê, ãåíîì Mycoplasma genitalium, ñàìûé êîðîòêèé ñðåäè

âñåõ îðãàíèçìîâ (580 òûñ. ïàð íóêëåîòèäîâ), öåëèêîì ñîäåðæèòñÿ â ãåíîìå M.

pneumoninae (Ìîìûíàëèåâ Ê.Ò., Ãîâîðóí Â.Ì. Ìåõàíèçìû ãåíåòè÷åñêîé íåñòàáèëüíîñòè

ìîëëèêóò (ìèêîïëàçì) // Ãåíåòèêà, 2001, N 9) – ÿñíî, ÷òî ïåðâûé ïðîèçîøåë èç âòîðîãî

ïóòåì óòðàò. Îñòàëüíûå ïðîêàðèîòíûå ãåíåòè÷åñêèå ìåõàíèçìû ó ìîëëèêóò èìåþòñÿ.

Â ïîñëåäíèå ãîäû âçãëÿäû íà ãåíåòèêó áàêòåðèé ñèëüíî ïîìåíÿëèñü, è ýòî ïðÿìî

âëèÿåò íà ýâîëþöèîíèçì: áàêòåðèè ïî-âèäèìîìó íåïðåðûâíî ñîâåðøåíñòâóþò ñâîé

ãåíîì. “Â 90-õ ãîäàõ êîíöåïöèÿ ïîñòîÿíñòâà ñòðóêòóðû, îðãàíèçàöèè è ýêñïðåññèè áàê-

òåðèàëüíîé õðîìîñîìû ïðåòåðïåëà ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ... Ìíîãèå àäàïòàöèîííûå

ïðîöåññû ó áàêòåðèé ñâÿçàíû ñ íåïðåðûâíîé ðåîðãàíèçàöèåé ãåíåòè÷åñêèõ ñèñòåì”,

ïðè÷åì âñ¸ ýòî îòíîñèòñÿ è ê ìèêîïëàçìàì (òàì æå, ñ. 1176). Ïðåäñòàâëåíèå î áàêòåðèÿõ,

êîòîðûå ïàññèâíî æäóò ïîäõîäÿùèõ ìóòàöèé, îêàçàëîñü ëîæíûì.

Ïî-ìîåìó, âïîëíå åñòåñòâåííî äîïóñòèòü, ÷òî ïðîêàðèîòû ïîòðàòèëè íà ñâîå áèîõè-

ìè÷åñêîå óñîâåðøåíñòâîâàíèå êàê ðàç òå 2 ìëðä ëåò, êîòîðûå ó ýâêàðèîò óøëè íà ýâîëþ-

öèþ ôîðì. Íåêîòîðîå ïðåäñòàâëåíèå î òîì, êàê ìîãëà èäòè ýòà ýâîëþöèÿ, äàåò èññëåäîâà-

íèå íûíåøíåé ýâîëþöèè ëåêàðñòâåííîé óñòîé÷èâîñòè áîëåçíåòâîðíûõ áàêòåðèé: îíà èäåò

áûñòðî, íàïðàâëåííî è êîìïëåêñíî (ñðàçó ïî íåñêîëüêèì íàïðàâëåíèÿì). Ïðè ýòîì, êàê

âûÿñíèëîñü, ãîðèçîíòàëüíûé ïåðåíîñ ðåãóëÿðåí, íî íå ÷àñò, à îáû÷íûå ìóòàöèè âûïîëíÿ-

þò ëèøü ðîëü òîíêîé ïîäñòðîéêè [Ïðîçîðîâ, 2000, ñ. 522, 523, 526], êàê è â èììóíîãåíåçå.

Âåäóùèì ìåõàíèçìîì, êàê è â îñòàëüíîé ýâîëþöèè, ìíå çäåñü ïðåäñòàâëÿåòñÿ ðåäàêòèðî-

âàíèå ÐÍÊ.

Ðåôðåííàÿ îðãàíèçàöèÿ ðàçíîîáðàçèÿ ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî ñõîäíûå ôîðìû ïîÿâ-

30
 Ñì. ãåîõðîíîëîãè÷. òàáëèöó (ðèñ. 48). Äàëåå ïðÿìûì ïîëóæèðíûì øðèôòîì âûäåëåíî ïåðâîå

óïîìèíàíèå ãåîëîãè÷. ýïîõ è ïåðèîäîâ.
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ëÿþòñÿ âíîâü è âíîâü, è ó íàñ íåò ãà-

ðàíòèè, ÷òî ïîñòîÿíñòâî èñêîïàåìûõ

ôîðì íå òàèò óñëîæíåíèÿ ïðîöåññîâ.

À ïðîöåññû âíóòðè êëåòêè ñòîëü

ñëîæíû, ÷òî íà èõ îòðàáîòêó ÿâíî

íóæíî áûëî îãðîìíîå âðåìÿ.

×òî êàñàåòñÿ îäíîêëåòî÷íûõ ýâ-

êàðèîò, òî èõ ýâîëþöèÿ ñîñòîÿëà â óñ-

ëîæíåíèè íå ñòîëüêî áèîõèìèè, ñêîëü-

êî êëåòî÷íîãî ñòðîåíèÿ. Ñòîèò ãëÿíóòü

â ìèêðîñêîï íà èíôóçîðèþ, ÷òîáû ïî-

íÿòü, ÷òî åå åäèíñòâåííàÿ êëåòêà óñò-

ðîåíà ìíîãî ñëîæíåå, ÷åì ëþáàÿ èç êëå-

òîê âûñøèõ. Èíîãäà åå ñòðîåíèå èìå-

íóþò äàæå íå îäíîêëåòî÷íûì, à

ñâåðõêëåòî÷íûì.

Ïî÷òè òî æå âèäèì ó íèçøèõ

ìíîãîêëåòî÷íûõ. Âñÿêèé, êòî ðàññìàò-

ðèâàë â ìèêðîñêîï ãóáîê, äîëæåí áûë

óäèâèòüñÿ òîìó, íàñêîëüêî èõ êëåòêè

è ñêåëåòû íåîæèäàííî ñëîæíû. È ýòî

íå èñêëþ÷åíèå. Åùå â 1925 ãîäó ãèñ-

òîëîã À.À. Çàâàðçèí (î åãî ïëåìÿííè-

êå, áàêòåðèîëîãå Ã.À. Çàâàðçèíå, ìû

ãîâîðèëè íå ðàç), ðàáîòàâøèé òîãäà â

Ïåðìè, îòìå÷àë, ÷òî «íå îáíàðóæèâà-

åòñÿ íèêàêîé âçàèìîñâÿçè ìåæäó âû-

ñîòîé îðãàíèçàöèè æèâîòíîãî è åãî ãè-

ñòîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðîé, à ãîðàçäî

÷àùå ñîâñåì íàîáîðîò». Îí ïðèâåë

íåñêîëüêî ïðèìåðîâ: «óäèâèòåëüíûå

ìûøöû ÷åðâåé è áîëåå ïðîñòûå ýëå-

ìåíòû ìîëëþñêîâ, íàñåêîìûõ è ïîçâî-

íî÷íûõ», à òàêæå «â âûñøåé ñòåïåíè

ñëîæíûå ñòðóêòóðû Protozoa è îòíî-

ñèòåëüíî ïðîñòî îðãàíèçîâàííûå êëåò-

êè Metazoa» (Çàâàðçèí À.À. Òðóäû ïî

òåîðèè ïàðàëëåëèçìà è ýâîëþöèîííîé

äèíàìèêå òêàíåé. Ë., 1986, ñ. 17).

Äëÿ ïðèìåðà íåîæèäàííî ñëîæíîé òêàíè ïðîøó âçãëÿíóòü, êàê âûãëÿäèò òåãóìåíò

(ïîêðîâíàÿ òêàíü) ïëîñêèõ ÷åðâåé: íàðóæíàÿ ñòîðîíà ÿâëÿåò ñîáîé ñïëîøíîé ñëîé öèòîï-

ëàçìû áåç ÿäåð, ÿäðà æå íàõîäÿòñÿ â âûðîñòàõ, ñîåäèíåííûõ ñ íèì êàíàëàìè, ïðîõîäÿùèìè

÷åðåç ñëîé, ñîäåðæàùèé ìóñêóëàòóðó (ðèñ. 49). Òå 2 ìëðä ëåò, êîòîðûå íàøè ïðåäêè ïîòðà-

òèëè íà ñîçäàíèå êîñòåé, êðîâîîáðàùåíèÿ, èììóíèòåòà, íåðâíîé ñèñòåìû è ïðî÷åãî, íèçøèå

æèâîòíûå èçâåëè íà óñëîæíåíèå êëåòîê, òêàíåé è ò.ï. Âñ¸ ýòî – ÷àñòíûå ñëó÷àè ïðèíöèïà

êîìïåíñàöèè Àðèñòîòåëÿ (ï. 2-7).

Ðèñ. 48. Ãåîõðîíîëîãè÷åñêàÿ òàáëèöà. Âíèçó

áîëåå êðóïíûì ïëàíîì èçîáðàæåíî ÷ëåíåíèå êàéíîçîÿ
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Ïðèõîäèòñÿ îòêàçàòüñÿ îò ïðèâû÷íîãî ñî âðåìåí Ëàìàðêà èçëîæåíèÿ õîäà ýâîëþöèè «îò

íèçøèõ ê âûñøèì»: Ëàìàðê èìåë ïîëíîå ïðàâî ðàññìàòðèâàòü ýâîëþöèîííûé ïðîãðåññ êàê

ïðèáëèæåíèå ê ÷åëîâåêó, íî ìû, çíàÿ ìèêðîáèîëîãèþ è ãèñòîëîãèþ, òàêîãî ïðàâà íå èìååì.

×òî êàñàåòñÿ ñòðóêòóðíîé ñëîæíîñòè ïðîêàðèîò, òî îíà òîæå ïîâûñèëàñü ïî ñðàâ-

íåíèþ ñ ïåðâè÷íûì îðãàíèçìîì êîëëîñàëüíî, è ñòàëî ýòî ïîíÿòíî â ïîñëåäíèå ëåò äâàä-

öàòü. Åñëè ïîëâåêà íàçàä ìèêðîáèîëîãè ãîâîðèëè ïðî áàêòåðèþ êàê ïðî «ìåøîê ñ

ôåðìåíòàìè», à 30 ëåò íàçàä âèäåëè åå êàê «ìåøîê ñ ãåíàìè», òî ñåé÷àñ îíà ïðåäñòàëà

ñëîæíûì ñòðóêòóðíûì åäèíñòâîì. Åäèíñòâåííàÿ «õðîìîñîìà» áàêòåðèè ïðåæäå êàçà-

ëàñü ïðîñòî êîëüöåâîé äâóñïèðàëüíîé íèòüþ, õîòü è áûëî ñòðàííî – êàê îíà óìåùàåòñÿ

â êëåòêå, ïðåâîñõîäÿ åå äëèíîé â òûñÿ÷ó ðàç. Òåïåðü èçâåñòíî, ÷òî áàêòåðèàëüíàÿ ÄÍÊ

î÷åíü ñëîæíî è íåðàâíîìåðíî ñêðó÷åíà, ÷òî åå óïàêîâêà êîíòðîëèðóåòñÿ îñîáûìè áåë-

êàìè è ÷òî îòäåëüíûå åå ïåòëè óäåðæèâàþòñÿ îò ïåðåïóòûâàíèÿ ñ ïîìîùüþ íèòåé ÐÍÊ

(Ïðîçîðîâ À.À. Ãåíîì áàêòåðèé // Ìèêðîáèîëîãèÿ, 1998, N 4).

Âñïîìíèì åùå, ÷òî ñèíòåç áåëêà âåäóò ðèáîñîìû, ÷òî ïîäâèæíîñòü áàêòåðèè îáåñ-

ïå÷èâàþò æãóòèêè èëè êëåòî÷íàÿ ñòåíêà, ÷òî ýíåðãåòèêà (òî÷íåå, îêèñëèòåëüíîå ôîñôî-

ðèëèðîâàíèå) ñîñðåäîòî÷åíà â ìåìáðàíàõ, à ïîëîâîé ïðîöåññ (íåîòëè÷èìûé ó ïðîêàðè-

îò îò ãîðèçîíòàëüíîãî ïåðåíîñà) îñóùåñòâëÿþò ïëàçìèäû. Ñëîâîì, ïðîêàðèîòû ñëîæ-

íû î÷åíü. È âñå-òàêè âîçìîæíîñòè òàêîé îðãàíèçàöèè îãðàíè÷åíû. Ó êèøå÷íîé ïàëî÷êè

êîëüöåâàÿ ÄÍÊ çàêðó÷åíà óæå íà ïîëòîðû òûñÿ÷è îáîðîòîâ. Áîëåå äëèííàÿ äâîéíàÿ

íèòü ïî âñåé âåðîÿòíîñòè íà÷íåò çàïóòûâàòüñÿ. Ïîýòîìó ïðîêàðèîòíàÿ êëåòêà íå áûâà-

åò ñëèøêîì ñëîæíî óñòðîåíà, è, ÷òî åùå âàæíåå, èç òàêèõ êëåòîê íåëüçÿ ïîñòðîèòü

ñëîæíûé îðãàíèçì. Áîëüøèíñòâî ïðîêàðèîò îäíîêëåòî÷íû, à ìíîãîêëåòî÷íûå ïðîêà-

ðèîòû íå áûâàþò ñëîæíûìè, ýòî íå áîëåå ÷åì ïðîñòûå êóñòèêè èëè ãðèáî÷êè. Ìíîãî-

êëåòî÷íàÿ ñëîæíîñòü – óäåë ýâêàðèîò.

8-5. Ýâîëþöèÿ êëåòêè: ó êëåòêè ïîÿâëÿåòñÿ ÿäðî

Êàê òîëüêî ýâîëþöèÿ ïåðåøëà îò ïîèñêà íîâûõ ãåíîâ ê ïîèñêó íîâûõ ñòðóêòóð (êîì-

áèíàöèé ïðåæíèõ ãåíîâ), ïðèðîäå ïðèøëîñü ìåíÿòü è ïðèíöèï çàïèñè ãåíåòè÷åñêîé èíôîð-

ìàöèè, è ïðèíöèï óñòðîéñòâà êëåòêè. Ïðåæäå âñåãî, èñ÷åðïàë ñåáÿ ïðèíöèï çàïèñè èíôîð-

ìàöèè íà åäèíñòâåííîé êîëüöåâîé äâóñïèðàëüíîé ÄÍÊ, õàðàêòåðíîé äëÿ ïðîêàðèîò.

Âî-ïåðâûõ, â ðàìêàõ ïðîêàðèîòà ìîæíî áûëî òîëüêî óâåëè÷èòü ÷èñëî êîëåö äâó-

ñïèðàëüíûõ ÄÍÊ, ÷òî è áûëî, âåðîÿòíî, ïðåæäå âñåãî íàéäåíî ïðèðîäîé (íûíåøíèå

áàêòåðèè ñ äâóìÿ è òðåìÿ êîëüöàìè ÄÍÊ èçâåñòíû, è ìîæíî äîïóñòèòü, ÷òî òàêèå áàêòå-

ðèè ïîÿâèëèñü ðàíüøå, ÷åì ýâêàðèîòíàÿ êëåòêà). Âåðîÿòíî, â êëåòêå ïîÿâèëèñü öåïî÷-

êè ðàçëè÷íûõ äâóñïèðàëüíûõ ÄÍÊ – ïðîîáðàç áóäóùèõ íåãîìîëîãè÷íûõ õðîìîñîì.

Âî-âòîðûõ, ñ ïîÿâëåíèåì äàííîãî íîâøåñòâà ñòàëè ïðåîáëàäàòü áîëåå êîðîòêèå,

÷åì ïðåæäå, öåïî÷êè ÄÍÊ, êàê ó ìîëëèêóò èëè ïëàçìèä. Ýòî çíà÷èò, ÷òî, âåðíåå âñåãî,

òàêîé ïðîöåññ íà÷àëñÿ ñ î÷åíü ïðîñòûõ ïðîêàðèîò, ò.å. ýâêàðèîòû íå ìíîãèì ìëàäøå, ÷åì

áîëüøèíñòâî ïðîêàðèîò.

Â-òðåòüèõ, ïîíàäîáèëñÿ íîâûé ñïîñîá êðåïëåíèÿ ÄÍÊ ê ìåìáðàíå – òàêîé, ÷òîáû

ðàçâîäèòü â ðàçíûå ñòîðîíû íå òîëüêî öåëûå ãåíîìû, íî è îòäåëüíûå êîëüöà. Òàêîé

ñïîñîá íàéäåí îïÿòü-òàêè ó íåêîòîðûõ ìîëëèêóò: åäèíñòâåííîå êîëüöî ÄÍÊ êðåïèòñÿ ê

áëÿøêå, èìåíóåìîé «ïîëÿðíûì äèñêîì», ïðè÷åì äèñê ìîæåò äåëèòüñÿ íà äâà, è íîâûå

äèñêè ìîãóò ðàñïîëçàòüñÿ ïî ìåìáðàíå áåç äåëåíèÿ ñàìîé êëåòêè.

Â-÷åòâåðòûõ, äëÿ äàëüíåéøåé ýâîëþöèè íàäî áûëî ìåìáðàíó, íåñóùóþ êîëüöà

ÄÍÊ, îòäåëèòü îò òîé ìåìáðàíû, ÷òî íåñåò ýíåðãåòè÷åñêóþ è çàùèòíóþ ôóíêöèè. Î÷å-
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âèäíî, ÷òî â îñíîâå îáåèõ îáîëî÷åê ëåæàëà êîíñòðóêöèÿ áàêòåðèàëüíîé ìåìáðàíû.

Ñî÷åòàíèå ýòèõ ÷åòûðåõ äîñòèæåíèé è ìîãëî ñòàòü îñíîâîé äëÿ ïîÿâëåíèÿ ïåðâîé ýâêà-

ðèîòíîé êëåòêè (ðèñ. 50).

Êîãäà, ñêîëüêî ðàç è â êàêîì ïîðÿäêå ýòî ïðîèñõîäèëî, ìû íå çíàåì è åñòü ìíåíèå, ÷òî

ðàñòèòåëüíàÿ, ãðèáíàÿ è æèâîòíàÿ êëåòêè ïðîèçîøëè íåçàâèñèìî (ñì. ï. 6-2). Çäåñü íàì

âàæíî ëèøü òî, ÷òî ýâêàðèîòíàÿ êëåòêà ìîãëà áûòü ñîáðàíà èç ïðîêàðèîòíûõ ñòðóêòóð.

Âñÿêèé íûíåøíèé ýâêàðèîò èìååò ñèíäðîì ýâêàðèîòíîñòè – íàáîð ñâîéñòâ, êîòî-

ðûé ïî ÷àñòÿì íå âñòðå÷àåòñÿ: ëèáî îí öåëèêîì åñòü, ëèáî åãî âîîáùå íåò. Ýòî, êðîìå

ÿäåðíîé îáîëî÷êè è õðîìîñîì âíóòðè íåå, íàáîð îðãàíåëë, èç êîòîðûõ ìû ðàíåå óïîìè-

íàëè ìèòîõîíäðèè (îíè åñòü ó âñåõ ýâêàðèîò, êðîìå íåêîòîðûõ îäíîêëåòî÷íûõ ïàðàçè-

òîâ, êîòîðûå ïî âñåé âèäèìîñòè èõ óòðàòèëè) è õëîðîïëàñòû (åñòü ó âñåõ ðàñòåíèé,

êðîìå ïàðàçèòè÷åñêèõ, êîòîðûå òîæå èõ ÿâíî óòðàòèëè). À ãëàâíîå, ó âñåõ ýâêàðèîò åñòü

îñîáûé ìåõàíèçì äåëåíèÿ – ìèòîç, è îáåñïå÷èâàþùèå åãî ñòðóêòóðû.

Â õîäå îáû÷íîãî ìèòîçà ñïåðâà ñòàíîâÿòñÿ âèäèìûìè (ñïèðàëèçóþòñÿ) õðîìîñîìû,

êîòîðûå äóïëèöèðóþòñÿ, çàòåì âîçíèêàåò âåðåòåíî, ñîñòîÿùåå èç íèòåé (ìèêðîòðóáî-

÷åê), ñîåäèíÿþùèõ õðîìîñîìû ñ ïðîòèâîïîëîæíûìè ïîëþñàìè ÿäðà, ïîòîì ÿäåðíàÿ îáî-

ëî÷êà èñ÷åçàåò, à õðîìîñîìû âûñòðàèâàþòñÿ â äâà ðÿäà è âñêîðå ðàñõîäÿòñÿ, âëåêîìûå

íèòÿìè, ê ïðîòèâîïîëîæíûì âåðøèíàì âåðåòåíà. Íàêîíåö, âîêðóã êàæäîãî íîâîãî íàáî-

ðà õðîìîñîì âûðàñòàåò íîâàÿ ÿäåðíàÿ îáîëî÷êà, è õðîìîñîìû äåñïèðàëèçóþòñÿ. Ïðè

ýòîì, êàê ïðàâèëî, äåëèòñÿ è ñàìà êëåòêà.

Åñëè áû äàííàÿ êàðòèíà áûëà ó âñåõ îäèíàêîâà, î åå ïðîèñõîæäåíèè ñêàçàòü áûëî

áû íå÷åãî. Íî êàðèîëîãèÿ (íàóêà î êëåòî÷íûõ ÿäðàõ) âûÿñíèëà, ÷òî ó îäíîêëåòî÷íûõ

ëþáàÿ èç óêàçàííûõ ñòàäèé ìîæåò ïîîäèíî÷êå îòñóòñòâîâàòü, à ìèòîç êàê öåëîå âñå æå

ðàáîòàåò. Îñíîâíàÿ ÷àñòü ýòèõ çíàíèé ñâåäåíà â âåëèêîëåïíîé êíèãå: Ðàéêîâ È.Á. Êàðè-

îëîãèÿ ïðîñòåéøèõ. Ë., 1967. (Åå íåò â ìîåì ñïèñêå ðåêîìåíäîâàííûõ, òàê êàê ÷èòàÿ,

íàäî ñðàâíèâàòü åå äàííûå ñ áîëåå íîâûìè ðàáîòàìè; î íèõ ñêàçàíî íèæå.)

Íûíå ìû òâåðäî çíàåì, ÷òî ó ìíîãèõ îäíîêëåòî÷íûõ ÿäåðíàÿ îáîëî÷êà íå èñ÷åçàåò, à

äåëèòñÿ, òàê ÷òî ìèòîç ïðîòåêàåò âíóòðè ÿäðà; ïðè ýòîì âåðåòåíî ìîæåò ïîìåùàòüñÿ êàê

âíóòðè ÿäðà, òàê è ñíàðóæè (òîãäà íèòè ïðîõîäÿò ñêâîçü ïîðû â îáîëî÷êå). Ó ìíîãèõ

âåðåòåíî âîçíèêàåò ñ îäíîãî áîêà ÿäðà, è ëèøü â õîäå ìèòîçà âåðøèíû âåðåòåíà ðàñõîäÿòñÿ

ê ïîëþñàì ÿäðà (ðèñ. 51). Ó íåêîòîðûõ âåðåòåíî ïî÷òè íåçàìåòíî (íèòåé íåìíîãî) è, ïî-

âèäèìîìó, ðàñõîæäåíèåì õðîìîñîì óïðàâëÿåò íå îíî, à ÿäåðíàÿ îáîëî÷êà. Ó îäíîêëåòî÷-

íîé æãóòèêîâîé âîäîðîñëè ýâãëåíû âíóòðèÿäåðíûì ìèòîçîì, âåðîÿòíî, óïðàâëÿåò ÿä-

ðûøêî (òî÷íåå ñì. [Ðàéêîâ, 1986, ñ. 42]).

Åñòåñòâåííî, âîçíèêëî æåëàíèå èñïîëüçîâàòü ýòè ðàçëè÷èÿ äëÿ óÿñíåíèÿ ïðîèñ-

õîæäåíèÿ ìèòîçà, ïðè÷åì æåëàíèå âîçíèêëî â ñàìîé ïðîñòîé ôîðìå – ìíîãèì çàõîòåëîñü

íàéòè ñðåäè íûíå æèâóùèõ îäíîêëåòî÷íûõ ïðåäêà, ÷åé ìèòîç ïåðâè÷åí. Òàêóþ ãðóïïó

íàøëè è òîðæåñòâåííî íàçâàëè (1965 ã.) «ìåçîêàðèîòàìè», ò.å. ïðîìåæóòî÷íîÿäåðíûìè

– èìè áûëè îáúÿâëåíû æãóòèêîâûå âîäîðîñëè ïèððîôèòû (ó çîîëîãîâ îíè æå èìåíó-

þòñÿ äèíîôëàãåëëàòàìè, ò.å. ïàíöûðíûìè æãóòèêîíîñöàìè). Ó íèõ õðîìîñîìû âèäíû

âñåãäà, ÿäåðíàÿ îáîëî÷êà íå èñ÷åçàåò, à äåëèòñÿ, ñëîâíî áàêòåðèÿ.

Îäíàêî âñêîðå îò èäåè “ìåçîêàðèîò” ïðèøëîñü îòêàçàòüñÿ, ïîñêîëüêó ìèòîç ïèððî-

ôèò îêàçàëñÿ íå ïðîùå, à ñëîæíåå òèïè÷íîãî (åãî îïèñàíèå ñì.: Äüÿêîâ Þ.Ò. Ââåäåíèå â

àëüãîëîãèþ è ìèêîëîãèþ. Ì., ÌÃÓ, 2000, ñ.33-34). Âåðåòåíî íåêîòîðûõ ïèððîôèò òîæå

îêàçàëîñü ñëîæíîå: âíå ÿäðà, íàòÿíóòî ìåæäó åãî ïîëþñîâ. È íàîáîðîò – åñòü æãóòèêîâûå

âîäîðîñëè êðèïòîìîíàäû ñ î÷åíü ïðîñòûì («ïðèìèòèâíûì») ìèòîçîì, íî ïðîòåêàþùèì
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ïðè ðàñòâîðåíèè îáîëî÷êè ÿäðà, è êðàñíûå âîäîðîñëè (áàãðÿíêè) ñî âïîëíå ðàçâèòûì

(«ïî÷òè òèïè÷íûì») ìèòîçîì, íî âíóòðè ÿäðà. Òî æå âèäíî è ñ äðóãèìè «ïðèìèòèâíûìè»

÷åðòàìè. Êîãî æå ñ÷åñòü ïðåäêîì?

* Äèàòðîïèêà ìèòîçîâ è ýâîëþöèÿ

Â 1986 ãîäó, ïîñëå 20 ëåò áåçóñïåøíûõ ïîïûòîê ïîñòðîèòü ôèëåìó (ñì. ï. 2) ìèòîçîâ,

ëåíèíãðàäñêèé êàðèîëîã È.Á. Ðàéêîâ (ñûí èñòîðèêà íàóêè Á.Å. Ðàéêîâà) ïðåäëîæèë ñõåìó

ýâîëþöèè ìèòîçîâ, îòðèöàþùóþ ôèëîãåíèþ (ðèñ. 52). Ñàìîå â íåé èíòåðåñíîå – ñõîäñòâî ñî

ñõåìîé, ïðèâåäåííîé íà ðèñ. 47. Îíî ãîâîðèò, ÷òî òóò èìåëî ìåñòî çàïîëíåíèå ðåôðåííîé

òàáëèöû, ò.å. ÷òî íîìîãåíåç çàÿâèë ñâîè ïðàâà è â êàðèîëîãèè (õîòÿ ñàì Èãîðü Áîðèñîâè÷

ðàññóæäàë â òåðìèíàõ äàðâèíèçìà [Ðàéêîâ, 1986]).

Â ñàìîì äåëå, ïðåäêà èñêàòü íåò ñìûñëà: ïåðâûé ýâêàðèîò æèë 2 ìëðä ëåò íàçàä è

ñëåäîâ íå îñòàâèë, ïîñêîëüêó íå èìåë íè÷åãî, ÷òî ñîõðàíÿåòñÿ â èñêîïàåìîì âèäå. Íàîáî-

ðîò, êëåòî÷íûå îáîëî÷êè ïèððîôèò õîðîøî ñîõðàíÿþòñÿ è èçâåñòíû ñ êåìáðèÿ, ò.å. ïèð-

ðîôèòû ñëèøêîì ìîëîäû äëÿ ïðåäêà ýâêàðèîò. Èìååò ñìûñë ëèøü ïîïðîáîâàòü ìûñëåí-

íî ñîáðàòü ìèíèìàëüíûé ðàáîòàþùèé ìåõàíèçì ìèòîçà (÷òî è ñäåëàë Ðàéêîâ), à

çàòåì èñêàòü ñâåäåíèÿ î äàëüíåéøåì óñëîæíåíèè ìèòîòè÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ, ïî âîçìîæíî-

ñòè óâÿçûâàÿ èõ ñ ãåîõðîíîëîãèåé. Íî íåò ñìûñëà óêàçûâàòü íà êàêîé-ëèáî ìèòîç êàê íà

ïðåäêîâûé. Íûíåøíèå ìèòîçû âñå îáëàäàþò òåì ñâîéñòâîì, ÷òî èõ îáëàäàòåëè ìîãóò æèòü

â íûíåøíèõ ñðåäàõ, òîãäà êàê îò ïåðâè÷íîãî ìèòîçà ýòîãî ñâîéñòâà æäàòü íå ïðèõîäèòñÿ.

Ýôôåêòèâíîñòü ìèòîòè÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ î÷åíü ðàçëè÷íà. Òàê, ïðè íîðìàëüíîé

òåìïåðàòóðå ìèòîç ðàçíûõ ôîðì ìîæåò çàíèìàòü îò ïÿòè ìèíóò (îáû÷íûé ìèòîç â áóð-

íî ðàñòóùåé òêàíè) äî äâóõ ÷àñîâ (ìèòîç ýâãëåíû), ÷òî íå ìåøàåò øèðîêîìó ðàñïðîñò-

ðàíåíèþ ñàìûõ ðàçíûõ ôîðì. Ïîýòîìó íåò îñíîâàíèé ñ÷èòàòü, ÷òî òèïè÷íûé ìè-

òîç ïîáåäèë â êàêîé-òî ïðåæíåé êîíêóðåíöèè, à ëó÷øå âñïîìíèòü ïðèíöèï êîìïåí-

ñàöèè (íèêîìó íå äàíî âñ¸ ñðàçó – ï. 4). Îäíèì èç åãî ïðîÿâëåíèé êàê ðàç è ÿâëÿåòñÿ òî,

Ðèñ. 49. Ïîêðîâíàÿ òêàíü ïëîñêèõ ÷åðâåé: à) òóðáåëëÿðèé, á) òðåìàòîä, â) öåñòîä. Åå óñëîæíåíèå

ñîïðîâîæäàåòñÿ óïðîùåíèåì âñåé îñòàëüíîé ñòðóêòóðû ÷åðâÿ
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÷òî êëåòêè íèçøèõ çà÷àñòóþ óñòðîåíû ñëîæíåå, ÷åì ó âûñøèõ.

Êîíå÷íî, âàðèàöèè íå ìîãóò áûòü ëþáûìè: îíè çàïîëíÿþò êëåòêè ñâîåé ðåôðåííîé

òàáëèöû è ýòèì óêàçûâàþò íàì ñïåêòð áûëûõ âîçìîæíîñòåé. Êàæäàÿ èç íèõ ìîãëà â ïðåæíåé

ýâîëþöèè âñòðåòèòüñÿ, åñëè îðãàíèçì, êîòîðîìó îíà ïðèíàäëåæàëà, ìîã ñóùåñòâîâàòü. Ó÷òÿ

ýòî, ïîïðîáóåì î÷åðòèòü ñòàíîâëåíèå ýâêàðèîòíîñòè è, ïðåæäå âñåãî, ìèòîçà.

Ïðè âíóòðèÿäåðíîì ìèòîçå ÿäðî äåëèòñÿ ïîäîáíî áàêòåðèè; çíà÷èò, òóò ìîã ðàáî-

òàòü ïðåæíèé áàêòåðèàëüíûé ìåõàíèçì; îí æå ìîã îáåñïå÷èòü ðàñõîæäåíèå õðîìîñîì äî

âîçíèêíîâåíèÿ âåðåòåíà; õðîìîñîìà ïèððîôèò ñõîäíà ñ ïó÷êîì áàêòåðèàëüíûõ ÄÍÊ,

ñëåäîâàòåëüíî, îíà äåìîíñòðèðóåò ïðèíöèïèàëüíóþ âîçìîæíîñòü ñáîðêè èç ðàçëè÷-

íûõ áàêòåðèàëüíûõ «õðîìîñîì». Äàëåå, îáû÷íàÿ ïëîòíàÿ óïàêîâêà ÄÍÊ ìîãëà áûòü

ïîçàèìñòâîâàíà ó âèðóñîâ – îíè åñòü ó áàêòåðèé, ïîýòîìó ìîãëè âîçíèêíóòü ðàíåå

ýâêàðèîòíîñòè. ×òî æå êàñàåòñÿ âåðåòåíà, òî âîïðîñ åãî ïðîèñõîæäåíèÿ óïèðàåòñÿ â

ïîÿâëåíèå ìèêðîòðóáî÷åê, è åñòü äàííûå, ÷òî îíè ñóùåñòâóþò óæå ó ïðîêàðèîò. Òàêèì

ïóòåì ìîæíî ìûñëåííî ñîáðàòü ÿäåðíóþ îðãàíèçàöèþ èç ýëåìåíòîâ äîÿäåðíîé, íå

ïðåäïîëàãàÿ òàèíñòâåííîãî îäíîâðåìåííîãî ïîÿâëåíèÿ âñåãî ñðàçó. Âñ¸ ñêàçàííîå ïî-

ëó÷åíî ïîñëå îòêàçà îò ôèëîãåíåòè÷åñêîé èäåè, êàê åå àëüòåðíàòèâà. Ïîäðîáíîñòè è

ëèòåðàòóðó ñì. [×àéêîâñêèé, 1990, ñ. 145-146, 192-193].

Íåìíîãèå áîëåå íîâûå îáçîðû óêàçàíû â ñòàòüÿõ: Ìèêðþêîâ Ê.À. Íåîáû÷íûé

òèï ìèòîçà ó ðèçîïîäû ... // ÇÆ, 1998, N 11; îí æå. Ñèñòåìà è ôèëîãåíèÿ ñîëíå÷íè-

êîâ... // ÇÆ, 2000, N 8. Ê ñîæàëåíèþ, â 1990-õ ãîäàõ ïîòîê èññëåäîâàíèé ðàçíîîáðà-

çèÿ ìèòîçîâ ïî÷òè èññÿê, õîòÿ âíÿòíîãî èõ èòîãà âûñêàçàíî íå áûëî. Ïðè÷èíà âèäèò-

ñÿ ìíå â òîì æå, ÷òî è â ýâîëþöèîíèçìå âîîáùå: ôèëåìó ïîñòðîèòü íå óäàëîñü, à

èíîé èäåè íå èñêàëè. Â ãëàâå 10 áóäåò ðàññìîòðåí äðóãîé ïðèíöèï ñèñòåìàòèêè, à

çäåñü çàìå÷ó: âíÿòíûé èòîã ñîñòîèò â òîì, ÷òî îïèñàíû ïî÷òè âñå êëåòêè ðåôðåííîé

òàáëèöû “ìèòîòè÷åñêèå ôèãóðû”.

Âîîáùå, íà âîïðîñ «êàê?» ìîæíî, â îòíîøåíèè îäíîêëåòî÷íûõ, îòâåòèòü íå÷òî

âðàçóìèòåëüíîå, ëèøü îòêàçàâøèñü îòâå÷àòü íà âîïðîñ «îò êîãî?» (îòêàçàâøèñü îò

èäåè ôèëîãåíèè). Â ýòîì è ñîñòîèò ïåðâûé øàã äèàòðîïè÷åñêîãî ïîäõîäà ê ýâî-

ëþöèè. Âîçìîæåí îí ïîâñþäó, íî äëÿ îäíîêëåòî÷íûõ îñîáåííî ýôôåêòåí, ïîñêîëüêó

òðàäèöèîííûå ìåòîäû íå äàþò òóò ïðîñòî íè÷åãî. Ðàçóìååòñÿ, â áóäóùåì íàø íûíåø-

íèé îòâåò íà âîïðîñ «êàê?» ïîêàæåòñÿ ïðèìèòèâíûì: âåäü ìû íå î÷åíü-òî ïîíèìàåì,

êàêèì îáðàçîì ñòàðûå ÷àñòè îêàçàëèñü ïðèãîäíû äëÿ íîâîãî öåëîãî – âìåñòî ýòîãî ìû

ïðîèçíîñèì ñëîâà «ñðîäñòâî» è «ñàìîñáîðêà» (ï. 7-9). Íî âåäü è â õèìèè ñðîäñòâî

îáðåëî ÷åòêèé ñìûñë äàëåêî íå ñðàçó.

8-6. ×àñû ýâîëþöèè: âðåìÿ òå÷åò âïåðåä è íàçàä

Ïðèíÿòî ñ÷èòàòü, ÷òî ôåíîìåí ñìåðòè ïîÿâèëñÿ âìåñòå ñ ìíîãîêëåòî÷íîñòüþ è

÷òî îäíîêëåòî÷íûå â èäåàëå áåññìåðòíû, ïîñêîëüêó ìîãóò íåîãðàíè÷åííî ðàçìíîæàòü-

ñÿ äåëåíèåì. Íî ýòî íå âïîëíå òàê: äåëÿùèéñÿ êëîí ðàíî èëè ïîçäíî âûðîæäàåòñÿ, è äëÿ

åãî ñîõðàíåíèÿ íóæíî õîòÿ áû èçðåäêà ïåðåìåæàòü äåëåíèå ïîëîâûì ïðîöåññîì. Ïî÷å-

ìó êëîí ñòàðååò? Ïî÷åìó âðåìÿ íå íà÷èíàåò ñâîé îòñ÷åò äëÿ êàæäîé êëåòêè ñ íóëÿ?

Òóò íå îáîéòè âîïðîñ – ÷òî òàêîå âðåìÿ? Äàòü åìó õîðîøåå îïðåäåëåíèå íå óäàåò-

ñÿ, ïîñêîëüêó íåò ïîíÿòèé, åìó ïðåäøåñòâóþùèõ (Êàíò íàçûâàë âðåìÿ ïåðâîé èíòóèöè-

åé ñîçíàíèÿ). Åäèíñòâåííîå, ÷åìó òóò ëþäè íàó÷èëèñü – âðåìÿ èçìåðÿòü, ò.å. ñðàâíèâàòü

ñ ýòàëîíàìè. Äëÿ ýòàëîíà ãîäèòñÿ ëþáîé ïðîöåññ, êîòîðûé íåîãðàíè÷åííî ñàì ñîáîþ

ïîâòîðÿåòñÿ è âñÿêèé ðàç òå÷åò îäèíàêîâî. Îïðåäåëèòü, ÷òî çíà÷èò «îäèíàêîâî», òîæå
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íå óäàåòñÿ, íî èíòóèòèâíî ìû òàêèå ïðîöåññû íàõîäèòü óìååì (ïðåæäå âñåãî, ñìåíà

ñóòîê, ìåñÿöåâ è ëåò), è ïåðâîå èõ ñâîéñòâî – òå÷ü âñåãäà â îäíó ñòîðîíó: ñîëíöå íè ïðè

êàêèõ îáñòîÿòåëüñòâàõ íå ïîéäåò ñ çàïàäà íà âîñòîê. Âðåìÿ êàê òàêîâîå – òà îñíîâíàÿ

âåëè÷èíà, îò êîòîðîé çàâèñèò è õîä ýâîëþöèè, è îáëèê ïëàíåòû.

Ìû ïðèâûêëè, ÷òî âðåìÿ âñåãäà òå÷åò â îäíó ñòîðîíó. Ðàçóìååòñÿ, «ïåðâàÿ èíòó-

èöèÿ ñîçíàíèÿ» òàêîâà, íî ñòîèò ïðèäóìàòü âðåìåíè ôîðìóëèðîâêó, êàê äåëî óñëîæíÿ-

åòñÿ: ó ïðèäóìàííîãî âðåìåíè ìîæíî ïîìåíÿòü çíàê. Íàïðèìåð, ôèçèêè (òî÷íåå, øêîëà

Ïðèãîæèíà) ëþáÿò ãîâîðèòü, ÷òî íàïðàâëåíèå âðåìåíè çàäàåòñÿ íåîáðàòèìîñòüþ ñàìî-

ïðîèçâîëüíûõ ïðîöåññîâ (î êîòîðûõ ãîâîðÿò: «ýíòðîïèÿ ðàñòåò»): Çåìëÿ îñòûâàåò, êà-

ìåíü ïàäàåò âíèç, æåëåçî èç èñêîïàåìûõ ðàññåèâàåòñÿ, è âðåìÿ ïðè ýòîì âîçðàñòàåò.

Ïðîòèâîïîëîæíûå ïðîöåññû (ïå÷êà íàãðåâàåòñÿ, ñíàðÿä ëåòèò ââåðõ, æåëåçî ñêàïëèâà-

åòñÿ íà ñâàëêàõ ìåòàëëîëîìà) ìîæíî íàçâàòü òåêóùèìè â îáðàòíîì íàïðàâëåíèè, â

ñòîðîíó óìåíüøåíèÿ îáùåôèçè÷åñêîãî âðåìåíè. À êàê íà ñàìîì äåëå, â ïðèðîäå?

Â áèîëîãèè åñòåñòâåííûì ÿâëÿåòñÿ òî íàïðàâëåíèå òå÷åíèÿ æèçíè âñåõ îðãàíèç-

ìîâ, êîòîðîå çíàìåíóåòñÿ äåëåíèåì êëåòîê: êëåòêè äåëÿòñÿ, ðàñòóò è ñíîâà äåëÿòñÿ, ÷åì

è çàäàåòñÿ íàïðàâëåíèå æèçíåííîãî âðåìåíè. Íî îäèí ïðîöåññ òå÷åò íàîáîðîò – ïîëîâîé

ïðîöåññ, êîãäà êëåòêè ñîåäèíÿþòñÿ. Èìåííî ïðè íåì ïðîèñõîäèò, ãîâîðÿ ÿçûêîì òåõíè-

êè, «îáíóëåíèå âñåõ ñ÷åò÷èêîâ», òàê ÷òî íîâûé îðãàíèçì íà÷èíàåò æèçíü «ñ íóëÿ». Òåì

ñàìûì, æèçíåííîå âðåìÿ ñòàíîâèòñÿ öèêëè÷åñêèì. Ìåõàíèçìàìè «îáíóëåíèÿ» ìû çàíè-

Ðèñ. 50. Ýâîëþöèÿ ïðîöåäóðû êëåòî÷íîãî äåëåíèÿ îò ïðîêàðèîò ê ýâêàðèîòàì ïî È.Á. Ðàéêîâó (à, á,

â - ñòàäèè äåëåíèÿ êëåòêè; À, Á, Â, Ã - ñòàäèè ýâîëþöèè). Ïðîøó îáðàòèòü âíèìàíèå, ÷òî òàáëèöà èìååò

òó æå ôîðìó, ÷òî è ïðèâåäåííûå ðàíåå (ãë. 6) ðåôðåííûå òàáëèöû
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ìàòüñÿ íå áóäåì, ñêàæó òîëüêî, ÷òî èõ ìíîãî è îíè åùå ìàëîïîíÿòíû
31

. Íàì âàæíî îäíî:

íå ñ äåëåíèåì êëåòîê, à èìåííî ñ èçîáðåòåíèåì ïîëîâîãî ïðîöåññà æèçíü ïîëó÷èëà

ïîòåíöèàëüíîå áåññìåðòèå.

Êàê è êîãäà âîçíèê ïîëîâîé ïðîöåññ, íåèçâåñòíî. Â ï. 1-3 ìû âèäåëè, ÷òî ýòîò

ìèðîâîççðåí÷åñêèé âîïðîñ â íåêîòîðûõ öèâèëèçàöèÿõ íå âñòàåò, ïîñêîëüêó îíè óâåðå-

íû – ìóæñêîå è æåíñêîå íà÷àëà âî Âñåëåííîé èçíà÷àëüíû. Îäíàêî íè÷òî íå óêàçûâàåò íà

íàëè÷èå ýòèõ äâóõ íà÷àë ñðåäè ñàìûõ ðàííèõ îðãàíèçìîâ.

Ñàìîå ïðîñòîå «äâèæåíèå íàçàä âî âðåìåíè» ïðîÿâëÿþò òå æå ñàìûå îðãàíèçìû,

êîòîðûå îáíàðóæèâàþò ñàìóþ ïðîñòóþ ìíîãîêëåòî÷íîñòü (â îòëè÷èå îò êîëîíèàëü-

íûõ, ìíîãîêëåòî÷íûìè íàçûâàþò îðãàíèçìû, îáðàçóþùèå îñîáûå ìíîãîêëåòî÷íûå îðãà-

íû ðàçìíîæåíèÿ), ýòî – ìèêñîôîðìû, ò.å. ìèêñîáàêòåðèè â öàðñòâå ïðîêàðèîò, à òàêæå

ìèêñîìèöåòû (ñëèçåâèêè, ñëèçåâûå ãðèáû) è àêðàçèåâûå â öàðñòâå ãðèáîâ. Ïðèíàäëåæà

ðàçíûì öàðñòâàì, âèäû ýòèõ òèïîâ âåäóò ñåáÿ î÷åíü ñõîäíî â òîì ñìûñëå, ÷òî èíäèâèäû

÷àñòü æèçíè ïðîâîäÿò êàê îäíîêëåòî÷íûå, à çàòåì ñïîëçàþòñÿ â êîëîíèþ, íà êîòîðîé

âûðàñòàþò ïëîäîâûå òåëà – ÿðêèå “ãðèáî÷êè”. Ó ìèêñîáàêòåðèé îíè ìàëû (ìåíüøå 1

ìì) è âûðàñòàþò íà ïñåâäîïëàçìîäèè, ò.å. íà îñîáîì òåëå, â êîòîðîì îòäåëüíûå êëåòêè

ñîõðàíÿþòñÿ. Íàîáîðîò, ìèêñîìèöåòû îáðàçóþò èñòèííûé ïëàçìîäèé – åäèíîå áåñêëå-

òî÷íîå ìíîãîÿäåðíîå òåëî ñ ëàäîíü ðàçìåðîì è “ãðèáî÷êàìè” äî 1 ñì (ðèñ. 53). Òåì

ñàìûì, ìèêñîìèöåò ïðîèçâîäèò (êîãäà ñïîëçàþòñÿ åãî îäíîêëåòî÷íûå ÷àñòè) âîçâðàò â

áèîëîãè÷åñêîì âðåìåíè öåëèêîì – äî ñëèÿíèÿ êëåòîê âêëþ÷èòåëüíî. Ê ñîæàëåíèþ,

ìèêñîôîðìû â èñêîïàåìîì âèäå íå ñîõðàíÿþòñÿ, è ìû íå çíàåì ìîìåíòà èõ ïîÿâëåíèÿ.

Ìèêñîìèöåòû – ïðîñòåéøèé ïðèìåð îñîáîãî ïëàíà ñòðîåíèÿ îðãàíèçìîâ, êîòîðûé

ñîñòîèò èç ïîñëåäîâàòåëüíîãî îïèñàíèÿ ïëàíîâ ñòðîåíèÿ âñåõ ñòàäèé. Ýòîò ïëàí íå óìå-

ùàåòñÿ â ïðîñòðàíñòâå, íî ìîæåò áûòü îïèñàí â ïðîñòðàíñòâå-âðåìåíè. Òàêîé ïëàí

ñòðîåíèÿ èìåíóþò ìîðôîïðîöåññîì [Áåêëåìèøåâ, ñ. 11], èëè õðîíîòîïîì (îò ãðå÷.

Ðèñ. 51. Ïðèìåð ìèòîçà, ðàäèêàëüíî îòëè÷íîãî îò ìèòîçîâ, ïðèâîäèìûõ â ó÷åáíèêàõ öèòîëîãèè:

äåëåíèå ÿäðà â õîäå ìèòîçà â ãèôàõ ãðèáà Fusarium oxysporum. Â ÷àñòíîñòè, çäåñü ìèòîç ïðîòåêàåò áåç

ðàñòâîðåíèÿ ÿäåðíîé îáîëî÷êè. Â íåìåöêîì ó÷åáíèêå: Ìþëëåð Ý., Ë¸ôôëåð Â. Ìèêîëîãèÿ. Ì., Ìèð, 1995,

ñ. 40 — ïðèìåð ïðèâåäåí êàê òèïè÷íûé äëÿ ãðèáîâ. Â äåéñòâèòåëüíîñòè ìèòîçû ãðèáîâ âåñüìà

ðàçíîîáðàçíû. Íàïðèìåð, ó ìíîãèõ áàçèäèîìèöåòîâ ÿäåðíàÿ îáîëî÷êà ðàñòâîðÿåòñÿ ÷àñòè÷íî (ò.í.

“ïîëÿðíûå îêíà” — òàì æå, ñ. 41)
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õðîíîñ - âðåìÿ è òîïîñ - ìåñòî). Ñ òàêèì ïëàíîì ñòðîåíèÿ ìû åùå âñòðåòèìñÿ.

Ñòîëü íåîáû÷íûé ïëàí ñòðîåíèÿ ìèêñîôîðì âûíóæäàåò ïðèñâàèâàòü èì î÷åíü

âûñîêèå òàêñîíîìè÷åñêèå ðàíãè. Îáû÷íî ýòî òèïû (îòäåëû), íî ó íåêîòîðûõ àâòîðîâ

äàæå öàðñòâà (ï. 10-4). Çàìå÷ó, ÷òî ñõîäñòâî õðîíîòîïîâ ïðîêàðèîòíûõ è ýâêàðèîòíûõ

ìèêñîôîðì – ÿðêèé ïðèìåð íîìîãåíåçà. Òî÷íåå, çäåñü íàëèöî òàêîé æå ìåæöàðñòâåííûé

ïàðàëëåëèçì, êàêîé ïðîÿâëÿþò, íàïðèìåð, àêòèíîìèöåòû è ãðèáû (ñð. ï. 6-3***).

Âîçâðàò âî âðåìåíè âûñòóïàåò ó ìèêñîôîðì êàê ñàìîñòîÿòåëüíîå ÿâëåíèå, êîòî-

ðîå âèäíî òóò ëó÷øå, ÷åì â ïîëîâîì ïðîöåññå. Âîçìîæíî, ÷òî îíî âîçíèêëî ñïåðâà ó

ìèêñîôîðì, à çàòåì áûëî èñïîëüçîâàíî äëÿ ïîëîâîãî ïðîöåññà, íî âîçìîæíî è íàîáî-

ðîò. Òàê èëè èíà÷å, íî êðîìå ïðèâû÷íîãî íàì âðåìåíè, âñåãäà òåêóùåãî â îäíó ñòîðîíó,

åñòü è äðóãîå, öèêëè÷åñêîå. Çàïîìíèì ýòî (ê öèêëàì ìû âåðíåìñÿ â ï. 8), à ïîêà çàìå÷ó,

÷òî êàæäûé öèêë åñòü ôóíêöèîíàëüíûé áëîê. Ñ áëîêàìè ìû óæå èìåëè äåëî â ï. 6-3*.

* Áëî÷íîñòü ýâîëþöèè ïðîòèâ ñèìáèîãåíåçà

Èäåÿ ýâîëþöèè æèâîãî â ôîðìå êîìáèíèðîâàíèÿ ôóíêöèîíàëüíûõ áëîêîâ âïåð-

âûå, íå ñ÷èòàÿ ôàíòàçèé Ýìïåäîêëà, áûëà ðàçðàáîòàíà â ó÷åíèè î ñèìáèîãåíåçå (ñì. ïï.

3-13*, 6-9). Òî áûëà ñëèøêîì ãðóáàÿ èäåÿ – ïîïûòêà âèäåòü â êà÷åñòâå áëîêîâ öåëûå

îðãàíèçìû: êàê ãðèá è âîäîðîñëü ñîåäèíèëèñü â ðàìêàõ ëèøàéíèêà, òàê è äðóãèå îðãà-

íû è îðãàíåëëû ïðåæäå áûëè îðãàíèçìàìè. Òîãäà íàó÷íîå ñîîáùåñòâî ýòó èäåþ îòâåð-

ãëî.

Îäíàêî ÷åðåç 60 ëåò Ìàðãåëèñ âîçðîäèëà ýòè âçãëÿäû íà îñíîâå íîâûõ äàííûõ.

Ñòðîåíèå êàê ìèòîõîíäðèè, òàê è õëîðîïëàñòà îêàçàëîñü â ñàìîì äåëå ïîõîæå íà áàêòå-

ðèàëüíîå. Â ÷àñòíîñòè, ýòè îðãàíåëëû èìåþò ñâîþ ÄÍÊ (îíà ïîõîæà íà áàêòåðèàëüíóþ)

è ðàçìíîæàþòñÿ äåëåíèåì. Ñòàëè óâåðÿòü, ÷òî ïðåäêîì ìèòîõîíäðèè áûëà íåâåäîìàÿ

áàêòåðèÿ ïðîìèòîõîíäðèÿ.

Êîãäà ñèìáèîãåíåç âõîäèë â ìîäó, ìíîãèå óêàçûâàëè íà òî, ÷òî îí íè÷åì, êðîìå

ïîâåðõíîñòíîé àíàëîãèè ñ íàñëåäñòâåííûì ñèìáèîçîì ãðèáà è âîäîðîñëè, íå îáîñíîâàí.

(Íàïîìíþ, ÷òî Åëåíêèí íå ñ÷èòàë äàæå è ýòîò ñèìáèîç ýâîëþöèîííûì ÿâëåíèåì.) Ñî-

äåðæàâøååñÿ â èäåå ñèìáèîãåíåçà âåðíîå ñîîáðàæåíèå î ìíîãîêðàòíîì èñïîëüçîâàíèè

â õîäå ýâîëþöèè îäíèõ è òåõ æå áëîêîâ óæå òîãäà ïðåäëàãàëîñü èñïîëüçîâàòü ïðÿìî, áåç

íàòÿæåê, â ôîðìå èäåè ãåíåòè÷åñêîé èíòåãðàöèè (ñì.: ×àéêîâñêèé Þ.Â. Ãåíåòè÷åñêàÿ

èíòåãðàöèÿ êëåòî÷íûõ ñòðóêòóð êàê ôàêòîð ýâîëþöèè // ÆÎÁ, 1977, N 6).

Ïîçæå ñèìáèîãåíåç íå ðàç ïîäâåðãàëñÿ óáèéñòâåííîé êðèòèêå (ñì. îáçîð â êíèãå

Êóñàêèíà è Äðîçäîâà, óïîìÿíóòîé â ï. 2), è íûíå ìíîãèå çàïàäíûå ó÷åíûå ñ÷èòàþò åãî

“ïîýòè÷åñêîé ôàíòàçèåé” (ÓÑÁ, 2000, N 6, c. 620). Âñ¸ æå îí ïîëó÷èë øèðîêîå ïðèçíà-

íèå, õîòÿ ïðîòèâîðå÷èé ñ äàííûìè ñòàëî åùå áîëüøå. Íó õîòÿ áû: íè îäèí áåëîê ìèòî-

õîíäðèè è õëîðîïëàñòà íå ìîæåò áûòü ñèíòåçèðîâàí áåç ñîäåéñòâèÿ ÄÍÊ êëåòî÷íîãî

ÿäðà, è âñÿ íàñëåäñòâåííîñòü îðãàíåëë çàêîäèðîâàíà âïåðåìåøêó – â íèõ è â ÿäðå:

êàæäûé ôåðìåíò ñîáèðàåòñÿ èç ÿäåðíûõ è öèòîïëàçìàòè÷åñêèõ ñóáúåäèíèö.

Äëÿ ìèòîõîíäðèé ýòî áûëî îáúÿâëåíî åùå â 1973-74 ãîäàõ (ñì.: Royton R.O., Groot

G.S.P. // PNAS, 1974, vol. 72, N 1), â ãîäû òðèóìôàëüíîãî óñïåõà âçãëÿäîâ Ìàðãåëèñ, è

íå ïîâëèÿëî íà èõ óñïåõ íèêàê. Çàòåì òàêèõ äàííûõ íàêîïëåíî ìíîãî. Âûÿñíèëîñü, ÷òî

äàæå áåëêè, èç êîòîðûõ ñîñòîÿò ìåìáðàíû ìèòîõîíäðèé, â îñíîâíîì êîäèðóþòñÿ ÿäåð-

íûì ãåíîìîì (ñì. Ïîáåæèìîâà Ò.Ï., Âîéíèêîâ Â.Ê. Èìïîðò áåëêîâ â ìèòîõîíäðèè // ÔÐ,

2000, N 1).

Çíàÿ ýòî, ëó÷øå ñêàçàòü, ÷òî íå ìèòîõîíäðèÿ äåëèòñÿ, à ÷òî êëåòêà äåëèò åå, êàê îíà
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äåëèò íàáîð õðîìîñîì èëè ÿäåðíóþ îáîëî÷êó. Äûõàíèå êëåòêè âûñòóïàåò êàê òåõíîëî-

ãèÿ, âûíåñåííàÿ â îòäåëüíûé ñòðóêòóðíûé áëîê, îáëàäàþùèé ñâîèì “ïîäñîáíûì õî-

çÿéñòâîì”. Ýòî îòíþäü íå îðãàíèçì.

Ñèòóàöèÿ öåëèêîì ïîâòîðèëà èñòîðèþ ñ åñòåñòâåííûì îòáîðîì: àäåïòû ñèìáèîãåíå-

çà íå ñïîðÿò ñ òåì, ÷òî â èõ ó÷åíèè ìíîãî ïðîòèâîðå÷èé è ìàëî ôàêòîâ; îíè â íåå ïîïðîñòó

âåðÿò, î ïðîòèâîðå÷èÿõ íå óïîìèíàÿ è íåäîñòàþùèõ ôàêòîâ íå èùà. Åñëè ïðåæäå ñòîðîí-

íèêîâ ñèìáèîãåíåçà óïðåêàëè â ãîëîñëîâíîñòè, òî òåïåðü ïðåçóìïöèè ïîìåíÿëèñü, è óæå

îò ïðîòèâíèêîâ ñèìáèîãåíåçà òðåáóþò äîêàçàòü, ÷òî îðãàíåëëû íå ìîãëè áûòü ñèìáèîíòà-

ìè, à äîêàçàòåëüñòâ íå ÷èòàþò.

Õàðàêòåðíà ñòàòüÿ: Äûìøèö Ã.Ì. Ñþðïðèçû ìèòîõîíäðèàëüíîãî ãåíîìà // Ïðèðîäà,

2002, N 6. Ïðèâåäÿ 7 äîâîäîâ â ïîëüçó ñèìáèîãåíåçà (â îñíîâíîì äèàòðîïè÷åñêèõ, ò.å.

óêàçóþùèõ íà ïàðàëëåëèçìû, à íå íà ðîäñòâî) è íè îäíîãî ïðîòèâ, àâòîð íåæäàííî ïðîäîë-

æèë: “Ñóùåñòâóåò ïðåäñòàâëåíèå, ÷òî ðàçíûå öàðñòâà ýâêàðèîò èìåëè ðàçíûõ ïðåäêîâ è

ýíäîñèìáèîç áàêòåðèé âîçíèêàë íà ðàçíûõ ýòàïàõ ýâîëþöèè æèâûõ îðãàíèçìîâ. Îá ýòîì æå

ãîâîðÿò îòëè÷èÿ â ñòðîåíèè ìèòîõîíäðèàëüíûõ ãåíîìîâ ïðîñòåéøèõ, ãðèáîâ, ðàñòåíèé è

âûñøèõ æèâîòíûõ. Âî âñåõ ñëó÷àÿõ îñíîâíàÿ ÷àñòü ãåíîâ èç ïðîìèòîõîíäðèé ïîïàëà â ÿäðî,

âîçìîæíî, ñ ïîìîùüþ ìîáèëüíûõ ýëåìåíòîâ”

(c. 60). Ýòî çíà÷èò, ÷òî íåñîîáðàçíîñòè ñèìáè-

îãåíåçà àâòîðó èçâåñòíû è îí, êàê âîäèòñÿ,

îòêëîíÿåò èõ ñ ïîìîùüþ îñîáîé âû÷óðíîé ãè-

ïîòåçû (ïåðåíîñ ôðàãìåíòîâ â îáå ñòîðîíû ñ

íèêàê íå îáúÿñíÿåìîé ïîòåðåé èõ â èñõîäíîì

ãåíîìå), ÷òîáû íå äóìàòü î ïðèãîäíîñòè ñà-

ìîé “òåîðèè”.

Îñòàåòñÿ ðàçúÿñíèòü “îòëè÷èÿ â ñòðîå-

íèè”. Äåéñòâèòåëüíî, ìèòîõîíäðèè ðàçëè÷íû

ïî ñâîåìó ãåíîìó óäèâèòåëüíî. Ó ðàñòåíèé

ìèòîõîíäðèàëüíûé ãåíîì ìíîãî äëèííåå, ÷åì

ó ãðèáîâ, è ñòîêðàò äëèííåå, ÷åì ó æèâîò-

íûõ; ó ìíîãèõ îäíîêëåòî÷íûõ ìèòîõîíäðè-

àëüíàÿ ÄÍÊ íå çàìêíóòà (â îòëè÷èå îò áàêòå-

ðèàëüíîé) â êîëüöî; ó æèâîòíûõ, ãðèáîâ è

æãóòèêîâûõ ãåíîìû ìèòîõîíäðèé ñîäåðæàò

îòëè÷èå â ãåíåòè÷åñêîì êîäå: òðèïòîôàí êî-

äèðóåòñÿ èíà÷å, ÷åì â ÿäåðíûõ è ïðîêàðèîò-

íûõ ãåíàõ (Îäèíöîâà Ì.Ñ., Þðèíà Í.Ï. Ãå-

íîì ìèòîõîíäðèé ïðîòèñòîâ // ÝÃ, 773). Ýòè è

ìíîãèå äðóãèå ðàçëè÷èÿ ãîâîðÿò î ðàçëè÷-

íîì ïðîèñõîæäåíèè ìèòîõîíäðèé è ïëîõî ñî-

ãëàñóþòñÿ ñ ãèïîòåçîé îá èõ áàêòåðèàëüíîì

ïðîèñõîæäåíèè.

Òåïåðü î ñèìáèîãåíåçå ïèøóò äàæå â

ó÷åáíèêàõ, íî îñíîâà åãî îñòàëàñü ñòîëü æå

ãðóáîé: âíóòðè êëåòêè ÿêîáû æèâóò îðãà-

íåëëû, ïîòîìêè äðåâíèõ ìåëêèõ ïðîêàðèîò

– ìèòîõîíäðèè è õëîðîïëàñòû; è îñòàëüíûå

Ðèñ. 52. Ýâîëþöèÿ ìèòîçà ïî È.Á. Ðàéêîâó,

1986. Òèï À, ïðè êîòîðîì õðîìîñîìû

ðàçúåäèíÿþòñÿ ñ ïîìîùüþ ÿäåðíîé ìåìáðàíû,

ìîæíî ñ÷èòàòü ñàìûì ðàííèì. Íàîáîðîò, òèïû

ìèòîçà, îáâåäåííûå ðàìêîé, âîçíèêëè ÿâíî ïîçæå

äðóãèõ; òèï Ã õàðàêòåðåí äëÿ ðàñòåíèé, à òèï Æ -

äëÿ æèâîòíûõ. Îñòàëüíûå òèïû ìîãëè ïîÿâëÿòüñÿ

â ðàçëè÷íîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Î÷åâèäíî

ïðèíöèïèàëüíîå ñõîäñòâî ñ ðèñ. 47
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îðãàíåëëû ÿêîáû ïðîèçîøëè òàê æå. Â äåé-

ñòâèòåëüíîñòè ìèòîõîíäðèè íå ìîãóò áåç

ïîñðåäñòâà ÿäðà ñèíòåçèðîâàòü íè îäíî âå-

ùåñòâî; õëîðîïëàñòû áûâàþò áîëåå àâòî-

íîìíû
32

, íî âåñüìà îòëè÷íû îò òåõ áàêòå-

ðèé, êîòîðûõ ïðî÷èëè èì â ïðåäêè
33

, à îñ-

òàëüíûå îðãàíåëëû íå ïðîÿâëÿþò íèêàêèõ

èëè ïî÷òè íèêàêèõ ñèìáèîòè÷åñêèõ ñâîéñòâ.

Ãëàâíîå æå – èäåÿ ñèìáèîãåíåçà íè÷åãî íå

ìîæåò ñêàçàòü î ïîÿâëåíèè ÿäðà, êðîìå

ñìóòíîé è íèêîãäà íå ðàçâèâàåìîé èäåè, ÷òî

îíî ìîãëî áûòü áàêòåðèåé (íàïðèìåð: LR,

1998, N 310, c. 44-45).

Íåò, áàêòåðèåé ÿäðî áûòü íå ìîãëî: âñ¸,

÷òî ìû çíàåì î êëåòêå, ÿñíî ãîâîðèò î òîì,

÷òî ïðîêàðèîò â ïðîêàðèîòå æèòü íå óìå-

åò, ÷òî ýíäîñèìáèîç âîçìîæåí òîëüêî â ýâ-

êàðèîòíûõ êëåòêàõ. Â ïðîêàðèîòàõ íàõîäÿò

òîëüêî âèðóñû è ïëàçìèäû, à îíè îðãàíèçìà-

ìè íå ÿâëÿþòñÿ. Ïðè ðåêîíñòðóêöèè ïðîèñ-

õîæäåíèÿ ýâêàðèîòíîé êëåòêè íåëüçÿ äàæå

ñîñëàòüñÿ íà îäíîêðàòíîå ñîâïàäåíèå èñ÷å-

çàþùå ðåäêèõ ñëó÷àéíîñòåé, ïîñêîëüêó ÿäåð-

íàÿ îðãàíèçàöèÿ, ñóäÿ ïî âñåìó, âîçíèêàëà

ìíîãîêðàòíî.

Óòî÷íþ: áàêòåðèàëüíûå ÷åðòû ó ÿäðà

åñòü — îíî îêðóæåíî, ñëîâíî

ýíäîñèìáèîíò, äâîéíîé îáîëî÷êîé è ó

ìíîãèõ îäíîêëåòî÷íûõ äåëèòñÿ, ñëîâíî

êëåòêà. Íî åñòü è ÷åðòû âèðóñà: êîìïàêòíàÿ

óêëàäêà õðîìîñîì ñõîäíà ñ âèðóñíîé ÄÍÊ,

à íå ñ áàêòåðèàëüíîé; êàê è âèðóñ, ÿäåðíàÿ

ÄÍÊ ëåãêî ïðîõîäèò ÷åðåç îáîëî÷êè (Bell

P.J. // Journ. Molec. Evol., 2002, vol. 53, p.

251). Íàëèöî íå ñèìáèîãåíåç, à èíòåãðàöèÿ

áëîêîâ.

È âñå-òàêè èäåÿ ñèìáèîãåíåçà ïðîäîëæàåò æèòü â ëèòåðàòóðå – ïðîäîëæàåò ïðîñòî

ïîòîìó, ÷òî íàäî æå êàê-òî îáúÿñíÿòü ó÷åíèêàì ïîðàçèòåëüíîå ñõîäñòâî ìíîãèõ ÷åðò

îðãàíåëë ñ áàêòåðèÿìè. Îäíàêî ìîæíî âñ òîëüêî èçáðàííûå) ôàêòû ýâîëþöèè

ýâêàðèîòíîé êëåòêè óëîæèòü â òåîðèþ áëî÷íîé ýâîëþöèè, åñëè áëîêàìè ñ÷èòàòü íå

êëåòêè, à îòäåëüíûå êëåòî÷íûå ñòðóêòóðû. Âûøå ÿ ïîñòàðàëñÿ ïîêàçàòü ýòî íà ïðèìåðå

ñòàíîâëåíèÿ ìèòîçà, à çà äðóãèìè ïðèìåðàìè îòîøëþ ÷èòàòåëÿ ê ïðåêðàñíîé ñåðèè

ñòàòåé â æóðíàëå «Öèòîëîãèÿ» (1986, NN 6-9), íàïèñàííîé ëåíèíãðàäñêèì ïðîòîçîîëî-

ãîì Ë.Í. Ñåðàâèíûì.

Âîçìîæíî âñòðàèâàíèå â ýâêàðèîòíûé ãåíîì íå òîëüêî âèðóñîâ, íî è çíà÷èòåëü-

íûõ ôðàãìåíòîâ áàêòåðèàëüíîé ÄÍÊ (äëÿ áàêòåðèè Agrobacterium ñì.: Ëè À., Òèíëàíä Á.

Ðèñ. 53. Öèêë ðàçâèòèÿ ìèêñîôîðì: à) ó

ìèêñîáàêòåðèé, á) ó ìèêñîìèöåòîâ, ãäå îí ïðîòåêàåò îò

ñòàäèè À (âûõîä àìåáîèäíîé êëåòêè èç ñïîðîâîé

êëåòêè) äî ñòàäèè Í (ôîðìèðîâàíèå “ãðèáî÷êà”).

Äâèæåíèå “íàçàä âî âðåìåíè”  ïðîèñõîäèò îò ñòàäèè

Ê ê ñòàäèè Ë
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Èíòåãðàöèÿ Ò-ÄÍÊ â â ãåíîì ðàñòåíèé... // ÔÐ, 2000, N 3). Áîëåå òîãî, åñòü ìíåíèå, ÷òî

ìîæíî ãîâîðèòü êàê î ðåàëüíîñòè è î ãîðèçîíòàëüíîì ïåðåíîñå ìåæäó âûñøèìè æèâîò-

íûìè – â äàííîì ñëó÷àå ìåæäó ðåïòèëèåé è ìëåêîïèòàþùèì (Kordis D., Gubensek F. //

PNAS, 1998, vol. 95, p. 10704-10709).

Íåñîìíåííî, ÷òî ìèòîõîíäðèè è õëîðîïëàñòû ïðîèçîøëè ïóòåì áëî÷íîé ýâîëþöèè

ñ ó÷àñòèåì ãîðèçîíòàëüíîãî ïåðåíîñà. Âåðîÿòíî, èõ âíåøíåå ñõîäñòâî ñ áàêòåðèÿìè

èìååò ÷èñòî äèàòðîïè÷åñêóþ (ðåôðåííóþ) ïðèðîäó. Åñëè äàæå è ïðåäïîëîæèòü, ÷òî

ïðåäêîì ìèòîõîíäðèè áûë ïðîêàðèîò, òî ïðèäåòñÿ äîïóñòèòü, ÷òî æèë îí âíóòðè

ýâêàðèîòà, à êàê òîò âîçíèê, íàäî îáúÿñíèòü áåç ñèìáèîãåíåçà.

Ýòî è ñäåëàëè íåäàâíî ôðàíöóçñêèå áèîëîãè, âçÿâ çà îñíîâó íå ãèïîòåçó, à ðåàëüíûé

ôàêò: ñèíòðîôèçì (ñîåäèíåíèå áàêòåðèé ðàçíûõ êëàññîâ â êîëîíèþ äëÿ ïèòàíèÿ îáùèì

ñóáñòðàòîì). Öåíòðàëüíàÿ êëåòêà êîëîíèè (âèäèìî, àðõåáàêòåðèÿ) îáðåëà ôóíêöèþ ÿäðà,

à îêðóæàþùèå — ôóíêöèè ìèòîõîíäðèé è öèòîïëàçìû. Îáùóþ ãåíåòè÷åñêóþ ñèñòåìó

ïîñòåïåííî ñôîðìèðîâàë ãîðèçîíòàëüíûé ïåðåíîñ (Selosse M.-A. Quels ancetres pour nos

cellules? // LR, 2003, N 362, pp. 48-520). Ýòî ïîõîæå íà êîëîíèàëüíóþ òåîðèþ

ïðîèñõîæäåíèÿ ìíîãîêëåòî÷íûõ (ñì. íèæå, ï. 8) è âïîëíå óêëàäûâàåòñÿ â ðàìêè áëî÷íîãî

ïîíèìàíèÿ ýâîëþöèè. Âïðî÷åì, âîïðîñ î ïîÿâëåíèè öèòîñêåëåòà (ñèñòåìû ìèêðîòðóáî÷åê)

îñòàåòñÿ îòêðûòûì.

8-7. Ïðèíöèï áëî÷íîñòè â ðàííåé ýâîëþöèè

Íàì æå ïîðà óçíàòü, ÷òî áëî÷íîñòü ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ãëàâíûõ ïðèíöèïîâ ýâîëþöèè

âîîáùå. Íà÷àòü ñ òîãî, ÷òî ôåíîìåí íàñëåäñòâåííîñòè äåìîíñòðèðóåò áëî÷íîñòü ñðàçó íà

íåñêîëüêèõ óðîâíÿõ. Âî-ïåðâûõ, ãåí ñîñòîèò èç äîìåíîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ ñîñòîèò èç

íóêëåîòèäîâ. Âî-âòîðûõ, ïðîêàðèîòíûå ãåíû îáúåäèíåíû â ôóíêöèîíàëüíûå áëîêè –

îïåðîíû. Â-òðåòüèõ, ïðîöåññ èçìåíåíèÿ ãåíîâ – áëî÷íûé (çàìåíû íóêëåîòèäîâ è èõ öåïî-

÷åê, âñòàâêè, âûïàäåíèÿ, èíâåðñèè, òðàíñïîçèöèè, èçìåíåíèå ÷èñëà êîïèé è ò.ï.). Â-÷åòâåð-

òûõ, êðîìå ýòèõ (îáÿçàòåëüíûõ), åñòü òèï áëîêîâ, áåç êîòîðîãî æèçíü, ïî-âèäèìîìó, âîç-

ìîæíà – èíòðîíû. Âåðîÿòíî, óòðàòà ýêçîí-èíòðîííîé ñòðóêòóðû âëå÷åò óòðàòó âîçìîæ-

íîñòè ê ýâîëþöèè.

Ïîÿâëåíèå ýâêàðèîòíîé îðãàíèçàöèè îòìå÷åíî íîâûìè òèïàìè áëîêîâ – õðîìîñî-

ìàìè, ðàçëè÷íûìè êîìïëåêñàìè ãåíîâ, ñìåíèâøèìè îïåðîíû, è ðàçëè÷íûìè îðãàíåëëà-

ìè. Çàòåì áëîêàìè ñòàëè ýâêàðèîòíûå êëåòêè.

Â 1925 ãîäó ãèñòîëîã À.À. Çàâàðçèí, îáíàðóæèâ, ÷òî òêàíè ñàìûõ ðàçíûõ îðãàíèçìîâ

óñòðîåíû ñõîäíî, íå ïîøåë ïî ñòîïàì ñèìáèîãåíåòèêîâ (íå ñòàë èñêàòü ïðåäêîâ è óòâåðæ-

äàòü, ÷òî òêàíè ðàíüøå áûëè îðãàíèçìàìè), à çàÿâèë ïðî «ïàðàëëåëèçì ñòðóêòóð êàê îñíîâ-

íîé ïðèíöèï ìîðôîëîãèè» è ÷òî ïàðàëëåëèçì – îäíî èç öåíòðàëüíûõ ïîíÿòèé íîìîãåíåçà.

Òàêîé íîìîãåíåç (îí èäåò îò Ñîáîëåâà è ðàçâèò Ìåéåíîì) ïîíèìàåò ýâîëþöèþ êàê ïåðåáîð

ðàçëè÷íûõ êîìáèíàöèé áëîêîâ, ïðè÷åì íàáîð âîçìîæíûõ áëîêîâ (ðåôðåííàÿ òàáëèöà) êàæ-

äîãî òàêñîíà çàäàåòñÿ çàêîíàìè ðàçíîîáðàçèÿ, à íå ñëó÷àéíîé èçìåí÷èâîñòüþ.

Ðîëü ïîñëåäíåé ñîñòîèò â ïåðåêëþ÷åíèè ðàçâèòèÿ ñ îäíîãî âîçìîæíîãî âàðèàíòà

31
 Ñàìûé ïðîñòîé è ïîíÿòíûé ñâÿçàí ñ àêòîì ðåïëèêàöèè õðîìîñîìû: êàæäûé àêò ñîïðîâîæäàåòñÿ

íåäîðåïëèêàöèåé íåáîëüøîãî êîíöåâîãî ó÷àñòêà, òàê ÷òî äî÷åðíÿÿ õðîìîñîìà ñòàíîâèòñÿ ÷óòü êîðî÷å ìàòåðèíñêîé.

Îäíàêî íèêàêîé çíà÷àùèé ãåí îò ýòîãî íå ñòðàäàåò, ïîñêîëüêó â êîíöå êàæäîé õðîìîñîìû íàõîäèòñÿ êîíöåâîé

ó÷àñòîê (òåëîìåðà), ïîñòåïåííî èññÿêàþùèé. Îí-òî è ñ÷èòàåò áèîëîãè÷åñêîå âðåìÿ. «Îáíóëåíèå» ñîñòîèò â

ïðèñîåäèíåíèè íîâîé òåëîìåðû. Èäåþ âûñêàçàë â 1971 ã. áèîõèìèê À.Ì. Îëîâíèêîâ, è þáèëåþ ýòîãî æóðíàë

«Áèîõèìèÿ» ïîñâÿòèë íîìåð (íîÿáðü 1996).
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íà äðóãîé. Ñâîå ïîíèìàíèå áëî÷íîñòè ýâîëþöèè (ýòîãî òåðìèíà åùå íå ñóùåñòâîâàëî)

Ìåéåí èëëþñòðèðîâàë ñõåìîé ýâîëþöèè ôîðìû ëèñòüåâ (ðèñ. 47). Ðàéêîâ ôàêòè÷åñêè

âîñïðîèçâåë (íà ðèñ. 50 è 52) òó æå ëîãèêó.

Â îáùåì âèäå èäåþ ýâîëþöèè êàê êîìáèíàöèè áëîêîâ ñôîðìóëèðîâàë ëåíèíãðàä-

ñêèé ôèçèîëîã À.Ì. Óãîëåâ. Ñàì îí çàíèìàëñÿ ïèùåâàðåíèåì è ñóìåë ïîêàçàòü, ÷òî âñÿ

ýâîëþöèÿ ïèùåâàðåíèÿ ïðåäñòàâèìà â âèäå ñìåíû êîìáèíàöèé ôóíêöèîíàëüíûõ áëî-

êîâ, ïîÿâèâøèõñÿ î÷åíü ðàíî – â ýïîõó ãîñïîäñòâà îäíîêëåòî÷íûõ è ñàìûõ ïðîñòûõ

ìíîãîêëåòî÷íûõ.

Áëîêè (îí èõ íàçûâàë òåõíîëîãèÿìè) Óãîëåâ âèäåë âñþäó – «íà óðîâíå áèîñôåðû,

îòäåëüíûõ áèîãåîöåíîçîâ, ïîïóëÿöèé, îðãàíèçìà, îðãàíà, êëåòêè, à òàêæå íà ñóáêëåòî÷-

íîì óðîâíå. Òî÷íî òàê æå ýâîëþöèþ ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê ýâîëþöèþ åñòåñòâåí-

íûõ òåõíîëîãèé, à ïðîèñõîæäåíèå æèçíè – êàê ïðîèñõîæäåíèå åñòåñòâåííûõ òåõíîëîãèé»

[Óãîëåâ, ñ. 465-466]. Òåìó òåõíîëîãèé çàòðàãèâàë åùå Ëàìàðê [×àéêîâñêèé, 2002, ñ.

442].

Îñíîâíûå áëîêè ïîÿâèëèñü î÷åíü ðàíî è ïîñëå ýòîãî íîâûå áëîêè ïîÿâëÿþòñÿ

î÷åíü ðåäêî. Ñàìûé ïåðâûé è ñàìûé îáùèé ôóíêöèîíàëüíûé áëîê ïîÿâèëñÿ, ïî Óãîëå-

âó, åùå â õîäå áèîïîýçà – òî áûëà «ïðèñòåíî÷íàÿ îðãàíåëëà». Ýòèì òåðìèíîì îí

îáîçíà÷èë ñòðóêòóðó, îáåñïå÷èâàþùóþ êëåòêå îòðèöàòåëüíûé ýëåêòðè÷åñêèé ïîòåí-

öèàë îòíîñèòåëüíî âíåøíåé ñðåäû. «Ñóùíîñòü íàøåé ãèïîòåçû çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî

â îãðàíè÷åííûõ âîäîåìàõ ìîãëà îáðàçîâàòüñÿ ïðèñòåíî÷íàÿ îðãàíåëëà, èñòî÷íèêîì ýíåð-

ãèè äëÿ êîòîðîé ñëóæèë ïîòîê èîíîâ». Ýòîò ïîòîê ìîã âîçíèêàòü â ðåãóëÿðíî ïåðåñû-

õàþùèõ âîäîåìàõ, íà äíå êîòîðûõ íåèçáåæíî ôîðìèðîâàëèñü ìíîãîñëîéíûå ìàêðîìî-

ëåêóëÿðíûå ïëåíêè, ïîõîæèå íà ìåìáðàíû êëåòîê. «Ìîæíî îæèäàòü, ÷òî òàêèì ïóòåì

ìîãóò âîçíèêàòü ìàêðîýðãè òèïà ïîëèôîñôàòîâ è ÀÒÔ» [Óãîëåâ, ñ. 431-432].

Ïîÿñíþ: îäíà èç ãëàâíûõ çàäà÷ ìåìáðàíû – îáåñïå÷åíèå ýíåðãåòèêè êëåòêè. Ýòà

ýíåðãåòèêà íîñèò ýëåêòðîõèìè÷åñêèé õàðàêòåð – êëåòêà çàðÿæåíà îòðèöàòåëüíî ïî îòíî-

øåíèþ ê ñðåäå, ò.å. ïîëó÷àåòñÿ ãàëüâàíè÷åñêèé ýëåìåíò, ïèòàþùèé êëåòêó. Ïðîñòåéøèé

ýëåêòðîãåííûé ïðîöåññ – âûõîä íàðóæó èîíîâ âîäîðîäà (ðèñ. 54): «Â ðåçóëüòàòå ïåðå-

ìåùåíèÿ ïðîòîíîâ ñîçäàåòñÿ ãðàäèåíò ýëåêòðîõèìè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà. Âíóòðåííåå ïðî-

ñòðàíñòâî èíòàêòíûõ ìèòîõîíäðèé èëè áàêòåðèé ýëåêòðîîòðèöàòåëüíî», ïðè÷åì «ïðî-

òîííûé ïîòåíöèàë – ýòî è åñòü òà ñèëà, êîòîðàÿ â êîíå÷íîì ñ÷åòå îñóùåñòâëÿåò ôîñôîðè-

ëèðîâàíèå, ò.å. îáåñïå÷èâàåò ñèíòåç ÀÒÔ» (Øëåãåëü Ã. Îáùàÿ ìèêðîáèîëîãèÿ. Ì., 1987,

ñ. 243, 245). Ýòî çíà÷èò, ÷òî â êëåòêå ðàáîòàåò ìåõàíèçì, âîçìîæûé â íåæèâîé

ïðèðîäå, òîëüêî â îðãàíèçìàõ ïîòîê ïðîòîíîâ èäåò â ñèëó îêèñëèòåëüíûõ áèîõèìè÷åñ-

êèõ ïðîöåññîâ â ìåìáðàíå, à ó ïðåäøåñòâåííèêà æèçíè îí øåë, ïî Óãîëåâó, çà ñ÷åò

íàìîêàíèÿ è âûñûõàíèÿ íåîðãàíè÷åñêèõ ïëåíîê, ìåíÿâøèõ ïðè ýòîì ïðîíèöàåìîñòü

(âíîâü îáðàùó âíèìàíèå íà ðîëü ãðàíèöû ôàç).

Â ïðèíöèïå ýòî ðåàëüíî: èçâåñòíî, ÷òî ïðîíèöàåìîñòü ìåìáðàí äëÿ èîíîâ ìåíÿåòñÿ

âñëåäñòâèå èçìåíåíèÿ êîíöåíòðàöèè èîíîâ êàëüöèÿ âíóòðè ìåìáðàíû ïðè ñêðó÷èâàíèè è

ðàñïðÿìëåíèè âîëîêîí «ùåëåâûõ ñîåäèíåíèé» (Ñòðàéåð Ë. Áèîõèìèÿ. Ì., 1985, ò. 3). Ïåð-

âè÷íî òàêèå âîëîêíà ìîãëè áûòü íåîðãàíè÷åñêèìè. À âîò êàê ïåðâûé îðãàíèçì îêàçàëñÿ

îäåò çàìêíóòîé ìåìáðàííîé ïîëîñòüþ, êàê ñîïðÿã äåëåíèå åå è ãåíîìà è êàê ñìåíèë íåíàñ-

ëåäñòâåííûå ñòðóêòóðû (â òîì ÷èñëå ýëåêòðîãåííûå ìåìáðàíû) íà íàñëåäñòâåííûå, ïîêà

íåïîíÿòíî, î ÷åì óæå ãîâîðèëîñü â êîíöå ãëàâû 7. Ýòî òà æå ïðîáëåìà, êîòîðóþ îáîçíà÷èëè,

íî íå ðåøèëè Áîëäóèí è Øìàëüãàóçåí, ââåäÿ ñâîè ïîíÿòèÿ îðãàíè÷åñêîãî è ñòàáèëèçèðó-

þùåãî îòáîðà.
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Çàòî î÷åâèäíî, ÷òî ìèòîõîíäðèÿ – òîæå áëîê, è íå íàäî óäèâëÿòüñÿ, ÷òî îíà ïî

ôîðìå íàïîìèíàåò áàêòåðèþ – âåäü îíà ðåàëèçîâàëà òó æå âîçìîæíîñòü (êëåòêó ðåô-

ðåííîé òàáëèöû), ÷òî è áàêòåðèÿ.

Ïîäõîäû Ìåéåíà è Óãîëåâà ïðîÿñíÿþò óæå èçâåñòíûé íàì ïðèíöèï áëî÷íî-

ñòè ýâîëþöèè. Äëÿ îïèñàíèÿ ôàêòè÷åñêîãî õîäà ýâîëþöèè óäîáíî ôèêñèðîâàòü ïîÿâëåíèå

íîâûõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ (Ìåéåí) è ôóíêöèîíàëüíûõ (Óãîëåâ) áëîêîâ è ïîêàçûâàòü, êàêèå

íîâûå âîçìîæíîñòè äëÿ êîìáèíèðîâàíèÿ îòêðûâàëèñü ñ ïîÿâëåíèåì êàæäîãî èç íèõ. Ýòî

ñîäåðæàòåëüíåå, íàãëÿäíåå è ïðîùå äëÿ îáó÷åíèÿ, ÷åì ïðèíÿòûå äî ñèõ ïîð ïðèíöè-

ïû (ñîãëàñíî êîòîðûì îáúÿñíèòü ýâîëþöèþ – çíà÷èò íàéòè êàæäîìó âèäó ïðåäêà, à êàæ-

äîìó ñâîéñòâó – ïîëüçó äëÿ âûæèâàíèÿ).

Óãîëåâ ââåë åùå îäèí ïðèíöèï ýâîëþöèè, ïðèíöèï öèêëè÷íîñòè: «Íà âñåõ óðîâ-

íÿõ îðãàíèçàöèè (ñóáêëåòî÷íîì, êëåòî÷íîì, îðãàííîì, îðãàíèçìåííîì, ïîïóëÿöèîí-

íîì, ýêîñèñòåìíîì è ïëàíåòàðíîì) áèîëîãè÷åñêèå ñèñòåìû ÷àñòè÷íî èëè ïîëíîñòüþ öèê-

ëèçèðîâàíû. Òàê, î÷åâèäíà öèêëèçàöèÿ îêèñëèòåëüíûõ ïðîöåññîâ íà óðîâíå òðèêàðáî-

íîâûõ êèñëîò (öèêë Êðåáñà – Þ.×.)... Âîçìîæíî, íàèáîëåå ñëîæíûì è ñîâåðøåííûì

âûðàæåíèåì öèðêóëÿöèè ìîëåêóë, íàäìîëåêóëÿðíûõ êîìïëåêñîâ è êëåòîê â îðãàíèçìå

ñëóæèò êðîâîîáðàùåíèå... Ïî âñåé âåðîÿòíîñòè, öèêëèçàöèÿ âõîäèò â ÷èñëî âàæíåéøèõ

ïðèíöèïîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ âûñîêóþ ýêîíîìè÷íîñòü è ýôôåêòèâíîñòü áèîëîãè÷åñêèõ

ñèñòåì áëàãîäàðÿ ìíîãîêðàòíîìó èñïîëüçîâàíèþ îäíèõ è òåõ æå ñòðóêòóð» [Óãîëåâ, ñ.

458-459].

Ìíå îñòàåòñÿ äîáàâèòü, ÷òî èìåííî â ôîðìå öèêëîâ (êðóãîâîðîòîâ) æèçíü

âîçíèêëà è ÷òî ñèñòåìîé öèêëîâ ÿâëÿåòñÿ îáìåí âåùåñòâ (ñì. ãë. 7). Ñîåäèíåíèå

ïðèíöèïîâ áëî÷íîñòè è öèêëè÷íîñòè («íîâûé ôóíêöèîíàëèçì» ïî Óãîëåâó) è åñòü íû-

íåøíåå ïîíèìàíèå ýâîëþöèè êàê åäèíîãî öåëîñòíîãî ïðîöåññà. Âîò åùå îäèí ïðèåì

ðàññêàçà î õîäå ýâîëþöèè: ôèêñàöèÿ ïîÿâëåíèÿ íîâûõ öèêëîâ – êàê âíóòðè îñîáè, òàê è

ìåæäó îñîáÿìè.

Ïåðâûì öèêëè÷åñêèì ïðîöåññîì íà óðîâíå îðãàíèçìà ÿâèëàñü ñìåíà ïîêîëåíèé

îäíîêëåòî÷íûõ, ò.å. èõ ðàçìíîæåíèå, âòîðûì – ïîëîâîé ïðîöåññ, òðåòüèì – ìíîãîñòó-

ïåí÷àòàÿ ðåïëèêàöèÿ (ïðè ïåðåõîäå ê ýâêàðèîòíîñòè), ÷åòâåðòûì – ìíîãîêëåòî÷íîñòü

(ñìåíà êëåòî÷íûõ ïîêîëåíèé â òêàíÿõ), ïÿòûì – ñìåíà ïîêîëåíèé ìíîãîêëåòî÷íûõ, øåñ-

òûì – ïîÿâëåíèå öèêëîâ â æèçíè ìíîãîêëåòî÷íûõ îðãàíèçìîâ (ñóòî÷íûõ, ìåñÿ÷íûõ,

ñåçîííûõ).

8-8. Ïîÿâëåíèå ìåéîçà è ìíîãîêëåòî÷íîñòè

Êàêèì ìåõàíèçìîì ðåàëèçóåòñÿ êîìáèíèðîâàíèå áëîêîâ? Ó ïðîêàðèîò è

îäíîêëåòî÷íûõ ýâêàðèîò îí äîñòàòî÷íî î÷åâèäåí: ãîðèçîíòàëüíûé ïåðåíîñ. Òóò êîìáè-

íèðîâàòüñÿ ìîæåò âñå ÷òî óãîäíî – â ýòîì è ïëþñ, è ìèíóñ. Ïëþñ â òîì, ÷òî îãðîìåí

âûáîð âîçìîæíîñòåé; à ìèíóñ â òîì ñàìîì, ÷òî íå äàåò ìóòàöèÿì ñòàòü çàìåòíûì ôàêòî-

ðîì ýâîëþöèè: âðåäà îò áåñïîðÿäî÷íûõ êîìáèíàöèé áîëüøå, ÷åì ïîëüçû. Êîìáèíèðî-

âàíèå íàäî êàê-òî îãðàíè÷èòü, è òåì æåñò÷å, ÷åì êðóïíåå îðãàíèçì – ïî òîé ïðîñòîé

ïðè÷èíå, ÷òî ÷èñëåííîñòü îðãàíèçìîâ ïàäàåò ñ ðîñòîì èõ ðàçìåðîâ. Êàê ïðîèñõîäèò

îãðàíè÷åíèå ãîðèçîíòàëüíîãî ïåðåíîñà ó ïðîêàðèîò, ìû íå çíàåì, çàòî çíàåì, ÷òî ó

ýâêàðèîò åãî ïî÷òè íàöåëî âûòåñíèë äðóãîé ìåõàíèçì – ðåêîìáèíàöèÿ, ò.å. îáìåí ãåíàìè

è èõ ÷àñòÿìè âíóòðè îäíîãî ãåíîìà. Îíà åñòü ó âñåõ îðãàíèçìîâ, íî ëèøü ó «âûñøèõ»

áåðåò íà ñåáÿ ðîëü îðãàíèçàòîðà, ïîñêîëüêó èõ ýâîëþöèÿ ñîñòîèò ïî÷òè öåëèêîì â

ïåðåãðóïïèðîâêå ïðåæíèõ ãåíîâ.
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Ðåêîìáèíàöèÿ ðàçíûõ ôðàãìåíòîâ ïðîèñõîäèò ñ ðàçíûìè ñêîðîñòÿìè, è «Èìå-

þòñÿ ñåðüåçíûå îñíîâàíèÿ ñ÷èòàòü, ÷òî ðåêîìáèíàöèÿ îáû÷íî ïîäàâëåíà èìåííî â

òåõ ó÷àñòêàõ õðîìîñîì, ãäå ðàñïîëîæåíû... áëîêè êîàäàïòèðîâàííûõ ãåíîâ» (Æó÷åí-

êî À.À., Êîðîëü À.Á. Ðåêîìáèíàöèÿ â ýâîëþöèè è ñåëåêöèè. Ì., 1985, ñ. 225). Äðóãè-

ìè ñëîâàìè, ðåêîìáèíàöèÿ óñòðîåíà òàê, ÷òî ñîõðàíÿåò áëî÷íîñòü êîíñòðóê-

öèé.

Êàê ýòî ïîëó÷àåòñÿ, äî ñèõ ïîð íåÿñíî. Çàòî èçâåñòíî, êàê â õîäå ýâîëþöèè óëó÷-

øàëñÿ ìåõàíèçì ðåêîìáèíàöèè. Ó ïðîêàðèîòà ôðàãìåíò åäèíñòâåííîé «õðîìîñîìû»

ìîæåò ðåêîìáèíèðîâàòü ñ ëþáûì ôðàãìåíòîì åãî ïëàçìèäû, à ó ýâêàðèîòà õðîìîñîì

íåñêîëüêî, è ðåêîìáèíèðóþò, â îñíîâíîì, ãîìîëîãè÷íûå ó÷àñòêè ãîìîëîãè÷íûõ õðîìî-

ñîì. Ðåêîìáèíàöèÿ ïðîèñõîäèò èñêëþ÷èòåëüíî â òîò ìîìåíò äåëåíèÿ êëåòêè, êîãäà ãîìî-

ëîãè÷íûå õðîìîñîìû ñïàðåíû. Ðåêîìáèíàöèþ îñóùåñòâëÿåò ñïåöèàëüíûé ìåõàíèçì –

êðîññèíãîâåð. Îí èçðåäêà ðàáîòàåò â õîäå ìèòîçà è â òàêîì ñëó÷àå ñëóæèò âàæíûì

ïîñòàâùèêîì èçìåí÷èâîñòè (ó ìíîãèõ íèçøèõ ãðèáîâ è âîäîðîñëåé).

Ó áîëüøèíñòâà æå ýâêàðèîò â ïëàíå îáåñïå÷åíèÿ ðåêîìáèíàöèé âàæíåå äðóãîé òèï

äåëåíèÿ êëåòêè – ìåéîç (ïðè íåì îáðàçóþòñÿ ïîëîâûå êëåòêè, ãàìåòû), ïðè êîòî-

ðîì êðîññèíãîâåð ïðîèñõîäèò â òûñÿ÷è ðàç ÷àùå è ïîñòàâëÿåò ïî÷òè âñþ èçìåí÷èâîñòü.

Ìíîãîêëåòî÷íûõ îðãàíèçìîâ, íå èìåþùèõ íàñòîÿùåãî ìåéîçà, âèäèìî, íå áûâàåò.

Êðîìå èçìåí÷èâîñòè, êðîññèíãîâåð âûïîëíÿåò åùå îäíó ðîëü. Êàê íåäàâíî ïîêà-

çàë áèîìàòåìàòèê Ñ.Â. ×óäîâ (íå îïóáëèêîâàíî), êðîññèíãîâåð îáåñïå÷èâàåò íàäåæíûé

êîíòðîëü òî÷íîñòè êîïèðîâàíèÿ òåõ ãåíîâ, êîòðûå â äàííûé ìîìåíò íå ïîäâåðãàþòñÿ

ðåêîìáèíàöèè. Òåì ñàìûì, òåíäåíöèÿ çàìåíû ãîðèçîíòàëüíîãî ïåðåíîñà êàê èñòî÷íèêà

áëî÷íîé èçìåí÷èâîñòè íà ðåêîìáèíàöèþ ïðèâåëà ê ñóæåíèþ ñïåêòðà èçìåí÷èâîñòè (áëîêè

áåðóòñÿ ïî÷òè âñåãäà â ðàìêàõ îäíîãî âèäà), çàòî ê áîëüøåé ñòàáèëüíîñòè.

Âèäèìî, èìåííî ìåéîç, ñäåëàâ ïðîöåäóðó êðîññèíãîâåðà ðåãóëÿðíîé, ñäåëàë âèä

óñòîé÷èâîé åäèíèöåé ýâîëþöèîííîãî ïðîöåññà. Âåðîÿòíî, ÷òî ñàìà âîçìîæíîñòü îáðà-

çîâàíèÿ íîâîãî âèäà ïóòåì ñêðåùèâàíèÿ ñâÿçàíà ñ íàðóøåíèåì çàïðåòà íà ñïàðèâàíèå

íåñõîäíûõ õðîìîñîì [Áîðîäèí è äð.].

Î òîì, êàê èç îäíîêëåòî÷íûõ ïðîèçîøëè ìíîãîêëåòî÷íûå, âûñêàçàíî ìíîãî ãèïî-

òåç (Èâàíîâ À.Â. Ïðîèñõîæäåíèå ìíîãîêëåòî÷íûõ æèâîòíûõ. Ë., 1968), è ñïîðû èäóò äî

ñèõ ïîð, íî íûíå î÷åâèäíî, ÷òî ýòî ïðîèñõîäèëî 1,5-2 ìëðä ëåò íàçàä âî ìíîãèõ ãðóïïàõ

îäíîêëåòî÷íûõ ïàðàëëåëüíî è ÷òî â îñíîâå ìíîãîêëåòî÷íîñòè ëåæèò àäãåçèÿ (ïðèëèïà-

íèå) êëåòî÷íûõ îáîëî÷åê äðóã ê äðóãó. Ýòî âðîäå áû íåõèòðîå «èçîáðåòåíèå» ëèïêîé

ïîâåðõíîñòè áûëî ñîâåðøåíî åùå ïðîêàðèîòàìè è ïîñòåïåííî ïîðîäèëî âñå òî ðàçíîîá-

ðàçèå îðãàíèçìîâ, êîòîðîå ìû îáû÷íî âèäèì âîêðóã ñåáÿ.

Âîçìîæíî, ïåðâîå ìíîãîêëåòî÷íîå âûðîñëî èç êîëîíèè îäíîêëåòî÷íûõ. Ê òàêîé

ìûñëè ïðèâîäèò èçó÷åíèå êîëîíèé, îáëàäàþùèõ îñíîâíûìè ñâîéñòâàìè ìíîãîêëåòî÷-

íûõ îðãàíèçìîâ: îòäåëüíûå îäíîêëåòî÷íûå áåðóò çäåñü íà ñåáÿ ôóíêöèè îðãàíîâ, è

ìîæíî äàæå ãîâîðèòü î çàðîäûøå (Èâàíîâ À.Â., ñ. 31-34). Íàñëåäñòâåííîå ðàçäåëåíèå èõ

32
 Íàáëþäàåòñÿ ñïåêòð ïðîìåæóòî÷íûõ îáúåêòîâ: îò ñàìîñòîÿòåëüíîãî ñèìáèîíòà-ôîòîñèíòåòèêà

(öèàíåè) ÷åðåç ïîëó-ñàìîñòîÿòåëüíîãî ñèìáèîíòà (öèàíåëëó) äî õëîðîïëàñòà, ñòîëü æå çàâèñèìîãî îò

ÿäåðíîãî àïïàðàòà êëåòêè, êàê ìèòîõîíäðèÿ (Ìàñþê Í.Ï. Öèàíåëëû... // Àëüãîëîãèÿ, 1997, N 3).

33
 Òàêèìè áàêòåðèÿìè äîëãî ñ÷èòàëèñü ïðîõëîðîôèòû: îíè ñî÷åòàþò ïðîêàðèîòíîå ñòðîåíèå ñ

ýâêàðèîòíûì òèïîì õëîðîôèëëîâ. Èõ íàçûâàëè “ïðîêàðèîòíûìè çåëåíûìè âîäîðîñëÿìè” (Wither N.W.

e.a. // PNAS, 1978, vol. 75, N 5, p. 2301). Íî òåïåðü ïðèçíàíî, ÷òî “àíòåííû Oxiphotobacteria è ïëàñòèä

èìåþò íåçàâèñèìîå ýâîëþöèîííîå ïðîèñõîæäåíèå” (Ïèíåâè÷ À.Â. è äð. Ïðîõëîðîôèòû äâàäöàòü ëåò ñïóñòÿ

// ÔÐ, 2000, N 5, c. 730).
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ôóíêöèé ïðåäñòàåò êàê ðóòèíèçàöèÿ (ï. 5-11*), íî íå âïîëíå ÿñíî, êàê ïåðâûå êëåòêè

ñðàçó æå íàó÷èëèñü óçíàâàòü ñåáå ïîäîáíûõ, ò.å. êàê âîçíèê ïðèìèòèâíûé èììóíèòåò.

Ïðîùå ïðåäñòàâèòü ñåáå, ÷òî ñïåðâà ïîÿâèëèñü ìíîãîÿäåðíûå ïëàçìîäèè, êîòî-

ðûå ïîñòåïåííî ðàçãîðàæèâàëèñü ñòåíêàìè; òåì áîëåå, ÷òî òàêîé ïðîöåññ ó îäíîêëåòî÷-

íûõ èçâåñòåí. Òîãäà ñòàíîâëåíèå êîíúþãàöèè (ñëèÿíèÿ ãàìåò) è ìèêñîôîðì òîæå ñòàíî-

âèòñÿ ïîíÿòíåå – êàê ïîâîðà÷èâàíèå âñïÿòü ïðîöåññà ñòàíîâëåíèÿ ìíîãîêëåòî÷íîñòè.

Ìîå ìíåíèå: ìíîãîêëåòî÷íîñòü íå òîëüêî ìîãëà, íî è íà ñàìîì äåëå ðàçâèâàëàñü

ðàçíûìè ïóòÿìè. Íà òàêîé âûâîä íàâîäèò ñðàâíåíèå íèçøèõ ìíîãîêëåòî÷íûõ, íàïðè-

ìåð, âîäîðîñëåé: îäèí è òîò æå òèï ñòðîåíèÿ (êóñòèê) ìîæíî âèäåòü è â ôîðìå àññîöè-

àöèè îäíîêëåòî÷íûõ (äèàòîìåé), è â ôîðìå ìíîãîÿäåðíîãî ýåëåíîãî ïëàçìîäèÿ , è â

ôîðìå ìíîãîêëåòî÷íîé áàãðÿíêè (Ñàïîæíèêîâ Ô.Â. Äåðåâüÿ äèàòîìîâîãî ìèðà // Ïðè-

ðîäà, 2002, N 12).  Ãðóïïû, îñòàâøèåñÿ îäíîêëåòî÷íûìè, âîâñå íå âñå îñòàíîâèëèñü â

ðàçâèòèè. Íå ðàç âûñêàçûâàëàñü äàæå òà ìûñëü, ÷òî èíôóçîðèé íåëüçÿ îòíîñèòü ê

îäíîêëåòî÷íûì, ÷òî îíè ðåàëèçîâàëè äðóãîé, ñâåðõêëåòî÷íûé âàðèàíò ðàçâèòèÿ æèâî-

ãî, âàðèàíò, êîãäà êëåòêà ñòîëü óñëîæíÿåòñÿ, ÷òî åå íå ñòîèò íàçûâàòü êëåòêîé. Äîñòàòî÷-

íî ñêàçàòü, ÷òî ëþáàÿ èíôóçîðèÿ èìååò êàê ìèíèìóì äâà ÿäðà ñ ñîâåðøåííî ðàçëè÷íû-

ìè ôóíêöèÿìè: îäíî îòâåòñòâåííî çà íàñëåäñòâåííîñòü, à äðóãîå – çà ìåòàáîëèçì. Åñòü

è êðóïíûå «ñâåðõêëåòî÷íûå» îðãàíèçìû (íàïðèìåð, ïëàçìîäèè ìèêñîìèöåòîâ).

8-9. ×åðíîâèêè Ãîñïîäà Áîãà

Â âåíäå íàäåæíî èçâåñòíû êðàñíûå âîäîðîñëè (áàãðÿíêè) è çåëåíûå âîäî-

ðîñëè. Èõ ðàçíîîáðàçèå íà÷àëî çàïîëíÿòü ñîáîé òó æå ñàìóþ ðåôðåííóþ òàáëè-

öó, êîòîðóþ ìû íàáëþäàåì äî ñèõ ïîð (ðèñ. 55).

Ñ æèâîòíûìè îêàçàëîñü ñëîæíåå: çäåñü òèïû íå òîëüêî ïîÿâëÿëèñü, íî è èñ÷åçàëè.

Îò êîíöà âåíäà õîðîøî ñîõðàíèëàñü ýäèàêàðñêàÿ ôàóíà. Îíà áûëà íàéäåíà â 1947 ãîäó

íà ïëàòî Ýäèàêàð â þæíîé Àâñòðàëèè, à çàòåì – íà âñåõ ìàòåðèêàõ. Â íåé ìû âèäèì

æèçíü íå òîëüêî â ôîðìå èçâåñòíûõ íàì òèïîâ, íî è íèãäå ïîçæå íå âèäàííóþ. Íîâûå

òèïû (ò.å. ñîâñåì îñîáûå ïëàíû ñòðîåíèÿ) ïîÿâëÿëèñü è èñ÷åçàëè, à ïîñêîëüêó â äàëü-

íåéøåé èñòîðèè (ïîçæå ñðåäíåãî êåìáðèÿ) òèïû óæå íå âûìèðàëè, òî ýäèàêàðñêóþ

ôàóíó èíîãäà íàçûâàþò «îïûòàìè Ïðèðîäû» èëè «÷åðíîâèêàìè Ãîñïîäà Áîãà» [Åñüêîâ,

ñ. 120, 126]. Èìååòñÿ â âèäó íå âñåâåäóùèé Áîã õðèñòèàí, êîòîðîìó îïûòû íè ê ÷åìó, à

Áîã â ïîíèìàíèè Ãåãåëÿ, ò.å. Áîã, îñîçíàþùèé ñåáÿ â òâîðåíèè.

×åì è êàê ïèòàëèñü òîãäà æèâîòíûå? Ñêàçàòü ïî÷òè íå÷åãî, íî òîò ôàêò, ÷òî íåò

ñâèäåòåëüñòâ íàëè÷èÿ ó íèõ âíóòðåííèõ îðãàíîâ, íàâîäèò íà ìûñëü, ÷òî îíè åùå, ïîäîáíî

îðãàíèçìàì ãèäðîòåðì, æèëè çà ñ÷åò ýíäîñèìáèîíòîâ, êîòîðûå, îäíàêî, áûëè òåïåðü íå

ëèòîòðîôàìè, à ôîòîñèíòåòèêàìè. Òàêîâà áûëà, âåðîÿòíî, ýäèàêàðñêàÿ Kimberella – òî ëè

ìåäóçà, òî ëè ïðåäòå÷à ìîëëþñêîâ, íàéäåíàÿ, â ÷àñòíîñòè, è â Ðîññèè – íà ñåâåðíîì áåðåãó

Áåëîãî ìîðÿ (Ôåäîíêèí Ì.À. Âòîðîå ðîæäåíèå êèìáåðåëëû // Ïðèðîäà, 1998, N 1).

Âåíäñêèõ îáðàçöîâ íàéäåíû äåñÿòêè òûñÿ÷, è ñðåäè íèõ íè îäíîãî ïîâðåæäåííîãî

– òåëà óõîäèëè â çàõîðîíåíèå öåëèêîì. Èç ýòîãî äåëàþò âûâîä, ÷òî òîãäà íå áûëî íå

òîëüêî õèùíèêîâ, íî è òðóïîåäîâ. Ðàçëàãàëè îðãàíèêó ïðÿìî ðåäóöåíòû, ò.å. áàêòåðèè

è ïåðâûå íèçøèå ãðèáû.

Â âåíäå èç èçâåñòíûõ òèïîâ æèâîòíûõ îïèñàíû êèøå÷íîïîëîñòíûå (îíè ïðåîáëàäà-

þò), êîëü÷àòûå ÷åðâè, ïðèìèòèâíûå ÷ëåíèñòîíîãèå è ñòîëü æå ïðèìèòèâíûå ìîëëþñêè.

Áîëåå ïðîñòûå òèïû, âðîäå ïëîñêèõ ÷åðâåé, äîëæíû áûëè ñóùåñòâîâàòü òîæå, íî îíè

èñêîïàåìûõ ôîðì íå îñòàâëÿþò. Â êîíöå âåíäà âïåðâûå ïðîÿâèëñÿ ãèãàíòèçì ôîðì
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(íåêîòîðûå ìåäóçû äîñòèãàëè 40 ñì), çà êîòîðûì ïîñëåäîâàëî âûìèðàíèå ñîîòâåòñòâó-

þùèõ òàêñîíîâ.

Òàê èëè èíà÷å, â âåíäå æèçíü îñâîèëà äâà ãëàâíûõ òèïà ñèììåòðèè ñòðîåíèÿ òåëà –

ðàäèàëüíóþ è äâóñòîðîííþþ – è ñîîòâåòñòâóþùèå ïëàíû ñòðîåíèÿ. Êðîìå òîãî, íàé-

äåíû îòïå÷àòêè, êîòîðûå íå óäàëîñü îòíåñòè íè ê îäíîìó èç èçâåñòíûõ òèïîâ. Ýòî è åñòü

“÷åðíîâèêè”.

Òàêîâî ñòðàííîå æèâîòíîå Helicoplacus (ò.å. «ñïèðàëüíî ïëàñòèí÷àòûé»), æèâ-

øåå â íà÷àëå êåìáðèÿ, ÷åì-òî ïîõîæåå íà ìîðñêîãî åæà, íî îñóùåñòâèâøåå íåâèäàí-

íûé íè äî, íè ïîñëå òèï êðèâîëèíåéíîé (ïî Ä.Â. Íàëèâêèíó) ñïèðàëüíîé ñèììåòðèè

(ðèñ. 56 à).

Íàîáîðîò, êåìáðèé ñòàë âðåìåíåì ñòàíîâëåíèÿ ïðèâû÷íîé íàì æèçíè. Îñ-

íîâíàÿ âåíäñêàÿ ôàóíà âûìåðëà, è åå áûñòðî ñìåíèëà ñîâñåì èíàÿ.

Ïðè÷èíû ýòîãî íåèçâåñòíû. Ìîãó çàìåòèòü, ÷òî äàæå Æ. Æåíåðìîí, ïðèçíàþùèé

âñå êðàéíîñòè ÑÒÝ (è ââîäÿùèé ñâîé âèä îòáîðà, “ðàçíîîáðàçÿùèé îòáîð”), âñå æå

âèäèò òóò îñîáóþ çàãàäêó è óïîìèíàåò ãåíû, îòâåòñòâåííûå çà “ïðèçíàêè îïðåäåëåííûõ

ïëàíîâ ñòðîåíèÿ” (ò.å. ãåíû, õàðàêòåðèçóåìûå ãîìåîáîêñàìè). Ïî åãî ìíåíèþ, “ñîáëàç-

íèòåëüíî âèäåòü â íèõ ýëåìåíòû îáúÿñíåíèÿ, áåç îáðàùåíèÿ ê ïðèíöèïó ìóòàöèÿ-ðå-

êîìáèíàöèÿ-îòáîð, ýâîëþöèîííûõ ðàäèàöèé, òàêèõ êàê êåìáðèéñêèé âçðûâ” (Jénermont

J. Génétique et évolution // LEG, 36). Íî ïðè÷èíà âçðûâà (ñèíõðîííîñòè äåéñòâèé ãîìå-

îáîêñîâ) íå íàçâàíà.

Äàëüíåéøèé ðîñò êîíöåíòðàöèè êèñëîðîäà (ðåçóëüòàò ôîòîñèíòåçà) è ôîñôî-

ðà (òîãäà áûëà î÷åðåäíàÿ ñòàäèÿ ãîðîîáðàçîâàíèÿ) ïðèâåë ê ïîÿâëåíèþ îðãàíèçìîâ

ñ òâåðäûìè ñêåëåòàìè [Õàèí, ñ. 71]. Âñå îðãàíèçìû ñòàëè ñëóæèòü êîìó-òî ïèùåé, ò.å. ýêîñè-

ñòåìû ñòàëè ïîõîæèìè íà íûíåøíèå. Ðàäèêàëüíî âîçðîñëî ðàçíîîáðàçèå îðãàíèçìîâ. Â

÷àñòíîñòè, ïîÿâèëèñü õèùíèêè (ðèñ. 56 á). Îò êåìáðèÿ ñîõðàíèëèñü îñòàòêè âñåõ òèïîâ

æèâîòíûõ, êîòîðûå âîîáùå ïîïàäàþò â ëåòîïèñü. Æèçíü ïðîòåêàëà ïî÷òè òîëüêî â ìîðÿõ,

çàòî â íèõ îíà ïðîöâåòàëà. Â ÷àñòíîñòè, â ìåëêèõ âîäàõ â 1 ì îòî äíà ñëîæèëèñü ìíîãîÿðóñ-

íûå ýêîñèñòåìû, íàïîìèíàþùèå â ìèíèàòþðå íûíåøíèé âëàæíûé òðîïè÷åñêèé ëåñ (Ðîæíîâ

Ñ.Â. // ÏÆ, 1993, N 3, ñ. 127).

Òèï õîðäîâûõ ïîÿâèëñÿ â ðàííåì êåìáðèè, äðåâíåéøèå èõ íàõîäêè èìåþò âîçðàñò

530 ìëí ëåò è íàïîìèíàþò íûíåøíåãî ëàíöåòíèêà (ðèñ. 57). Âåðîÿòíî, îíè ïðîèçîøëè îò

êîëü÷àòûõ ÷åðâåé, íî â òàêîì ñëó÷àå èì ïðèøëîñü, âîïðåêè “áèîãåíåòè÷åñêîìó çàêîíó”,

ñìåíèòü òèï ýìáðèîíàëüíîãî ðàçâèòèÿ (÷åðâè ïåðâè÷íîðîòû, à õîðäîâûå âòîðè÷íîðî-

òû).

Ñëó÷àéíî ëè ïîÿâëåíèå íàøåãî ñîáñòâåííîãî òèïà èëè ìû ìîæåì áûòü óâåðåíû,

Ðèñ. 54. Ïðèñòåíî÷íàÿ îðãàíåëëà (ïî: Øëåãåëü, 1987, óïðîùåíî)
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÷òî ýâîëþöèÿ ïðèøëà ê íåìó çàêîíîìåðíî? Øàëèí ïèøåò: “Íåêîòîðûå ñ÷èòàþò, ÷òî

äîëæíî áûëî ñóùåñòâîâàòü îêîëî ñîòíè ïëàíîâ îðãàíèçàöèè, èç êîòîðûõ áîëüøèíñòâî

èñ÷åçëî”; îí óâåðåí: “Ê ñ÷àñòüþ äëÿ íàñ, ïëàí îðãàíèçàöèè Pikaia, ïðåäêà... ïîçâîíî÷-

íûõ, èçáåæàë ïåðâè÷íîãî èñòðåáëåíèÿ, èíà÷å íèêîãäà íå áûëî áû íè ðûá, íè àìôèáèé, íè

ðåïòèëèé, íè çâåðåé, íè ëþäåé. Íà ÷åì äåðæèòñÿ íàøå áûòèå – íà ñëó÷àéíîñòè ýâîëþ-

öèè” (ÀÅ, 163, 166). Ïîçâîëþ ñåáå èíóþ òî÷êó çðåíèÿ, äèàòðîïè÷åñêóþ: òèï õîðäîâûõ

ìîã âîçíèêàòü ìíîãîêðàòíî. È íàõîäêè â Êèòàå, ïðèâåäåííûå íà ðèñ. 57 (î êîòîðûõ

Øàëèí íå çíàë), íà 20 ìëí ñòàðøèå, ÷åì íàéäåííàÿ â Êàíàäå Pikaia, ýòó ìûñëü ïîäòâåð-

æäàþò.

Â ïîçäíåì êåìáðèè â òèïå ìîëëþñêîâ ïîÿâèëñÿ èõ âûñøèé êëàññ, ãîëîâîíîãèå,

êîòîðûå â îðäîâèêå óæå ñòàëè ïðîÿâëÿòü ãèãàíòèçì, è ìíîãèå âûìåðëè. Òîãäà æå íà

ñóøå óæå èìåëàñü ïî÷âà, à ýòî îçíà÷àåò, ÷òî áûëè è ðàñòåíèÿ, íå îñòàâèâøèå î ñåáå

ñëåäîâ, âåðîÿòíî, íàçåìíûå âîäîðîñëè. Èìåííî èõ, ïîëàãàë Ìåéåí, ìîæíî ñ÷èòàòü ïðåä-

êàìè íàçåìíîé ðàñòèòåëüíîñòè (òîãäà êàê ðàíüøå ñ÷èòàëîñü, ÷òî âûñøèå ðàñòåíèÿ ôîð-

ìèðîâàëèñü òîëüêî â ìîðå) [Åñüêîâ, ñ. 156-160]. Åñëè òàê, òî âûñøèå ðàñòåíèÿ ïåðâûìè

ñîâåðøèëè òîò ïóòü “îáðàòíî â âîäó”, êîòîðûé âñåì èçâåñòåí ïî èõòèîçàâðàì, êèòàì è

ïðî÷èì ïîçâîíî÷íûì.

×åðâè íå ïîïàäàþò â èñêîïàåìûå, íî â ïî÷âàõ îðäîâèêà âèäíû ñëåäû èõ ïîëçàíèÿ.

Äàëüíåéøàÿ ýâîëþöèÿ – îòäåëüíàÿ òåìà, ìû êîñíåìñÿ åå â ãëàâå 9. À çäåñü ïåðå÷èñëþ

íåêîòîðûå îáùèå òåíäåíöèè. Êàê ñêàçàíî â ãëàâå 6, âûÿâëåíèå òåíäåíöèé – îñíîâíàÿ

çàäà÷à äèàòðîïè÷åñêîé òåîðèè ýâîëþöèè.

8-10. Êîìïåíñàöèÿ êàê òåíäåíöèÿ

Òåíäåíöèÿ – ýòî ïðàâèëî, âåðíîå â öåëîì, íî íå âî âñåõ ÷àñòíîñòÿõ (ï. 6-2). Îäíîé

èç îáùèõ òåíäåíöèé âñåãî æèâîãî âûñòóïàåò, ñðåäè ïðî÷åãî, ïðèíöèï êîìïåíñàöèè Àðè-

ñòîòåëÿ (ï. 2-7), è äèàòðîïè÷åñêèé àíàëèç ýâîëþöèè âîçìîæåí òîëüêî ïîòîìó, ÷òî îäíè

ïðåóñïåëè â îäíîì, à äðóãèå â äðóãîì (õîòÿ îäíè – âî ìíîãîì, à äðóãèå – íåò). Êàê áóäòî

êàæäîé ýâîëþöèîííîé âåòâè ïðè åå âîçíèêíîâåíèè áûë äàí êàêîé-òî «àâàíñ», êîòîðûì

êàæäàÿ âîñïîëüçîâàëàñü ïî-ñâîåìó. Áåðãñîí íàçâàë ýòîò àâàíñ «æèçíåííûì ïîðûâîì» è

ïåðâûé çàÿâèë, ÷òî öàðñòâà çàäàþòñÿ ñâîèìè òåíäåíöèÿìè.

Â íàøå âðåìÿ ðàñòåíèÿ îïðåäåëÿþò êàê ôîòîòðîôíûå ýâêàðèîòû, íî â òî æå

öàðñòâî âêëþ÷àþò ïàðàçèòè÷åñêèå ðàñòåíèÿ, ïîòåðÿâøèå ôîòîñèíòåç, è õèùíûå ðàñ-

òåíèÿ; æèâîòíûå îïðåäåëÿþòñÿ êàê ôàãîòðîôû (àêòèâíî çàãëàòûâàþùèå ïèùó), îäíà-

êî ê íèì îòíîñÿòñÿ è ôèëüòðàòîðû, ïèòàþùèåñÿ ïàññèâíî; íàîáîðîò, õèùíûå ðàñòåíèÿ

è ãðèáû ê æèâîòíûì íå îòíîñÿòñÿ; ãðèáû îïðåäåëÿþòñÿ êàê ýâêàðèîòíûå ðåäóöåíòû

(ðàçëàãàþùèå îðãàíèêó), íî ê íèì æå îòíîñÿòñÿ è õèùíûå ãðèáû. Òåì ñàìûì, öàð-

ñòâà è òåïåðü çàäàþòñÿ òåíäåíöèÿìè. Ïîäðîáíåå ñì. ãëàâó 10.

Íàñ áóäóò â îñíîâíîì çàíèìàòü òåíäåíöèè-ïðîöåññû (ñì. ñ. 230). Íà ÷òî òðàòèëè

æèçíåííûé ïîðûâ òå ãðóïïû, êîòîðûå íå ïðåóñïåëè â óñëîæíåíèè ñòðîåíèÿ ñâîåãî

òåëà? Íàïðèìåð, «íèçøèå» ìíîãîêëåòî÷íûå? Â öåëîì èõ æèçíåííûé ïîðûâ óøåë íà

óñëîæíåíèå òêàíåé (è îò÷àñòè — êëåòîê) â óùåðá óñëîæíåíèþ ïëàíà ñòðîåíèÿ, íî ó

ìíîãèõ «íèçøèõ» óñëîæíÿëñÿ òàêæå è ïëàí ñòðîåíèÿ; ïîïðîáóåì ýòî óâèäåòü.

Òèï ïëîñêèõ ÷åðâåé âêëþ÷àåò 5 êëàññîâ, èç íèõ îäèí – òóðáåëëÿðèè (ðåñíè÷íûå

÷åðâè) â îñíîâíîì ñîñòîèò èç âèäîâ, æèâóùèõ ñâîáîäíî, èìåþùèõ ãëàçà è êèøå÷íèê;

îñòàëüíûå êëàññû – ÷èñòî ïàðàçèòè÷åñêèå. È åñëè òðåìàòîäû (ñîñàëüùèêè) íå èìåþò

ãëàç, íî èìåþò êèøå÷íèê, òî öåñòîäû (ëåíòî÷íûå ÷åðâè) îáõîäÿòñÿ äàæå áåç íåãî. Êòî îò
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êîãî ïðîèçîøåë? Îáùåïðèíÿòî, ÷òî ïåðâûìè áûëè òóðáåëëÿðèè, à óïðîùåíèå îñòàëü-

íûõ – ïðèñïîñîáëåíèå ê «áîëåå ïðîñòûì» óñëîâèÿì ñóùåñòâîâàíèÿ ïàðàçèòîâ.

Åñëè òàê, òî âíåøíèå ôîðìû ïëîñêèõ ÷åðâåé óïðîñòèëèñü, çàòî òêàíè óñëîæíè-

ëèñü, êàê ìû óæå âèäåëè íà ðèñ. 49. (Ñóùåñòâåííî, ÷òî ñàìûé óïðîùåííûé ÷åðâü

îáëàäàåò ñàìûì ñëîæíûì òåãóìåíòîì.) Ñòðîåíèå òåãóìåíòà íàäî âêëþ÷èòü â ïëàí ñòðî-

åíèÿ òèïà, èáî îí õàðàêòåðåí èìåííî äëÿ ýòîãî òèïà, è òîãäà íàëèöî óñëîæíåíèå ïëàíà ó

ïàðàçèòîâ.

Ïàðàçèò èìååò åùå è ñëîæíûé öèêë ðàçâèòèÿ ñî ñâîèì ïëàíîì ñòðîåíèÿ êàæäîé

ñòàäèè, ò.å. ó íåãî ðàäèêàëüíî óñëîæíèëñÿ õðîíîòîï (ñîâîêóïíûé ïëàí ñòðîåíèÿ – ñì.

êîíåö ï. 6). Òåì ñàìûì, ñ ïëîñêèìè ÷åðâÿìè ðîäèëàñü åùå îäíà òåíäåíöèÿ: óñëîæíåíèå

ïëàíà ñòðîåíèÿ ÷åðåç ïîÿâëåíèå öèêëîâ ðàçâèòèÿ (÷òî ÿâëÿåòñÿ óñëîæíåíèåì ýêîëîãè-

÷åñêîé íèøè). Ïðîèçîøëî ýòî íå ðàíüøå îðäîâèêà, êîãäà ïîÿâèëèñü ïåðâûå ðûáû. Äî

ýòîãî êèøå÷íûì ïàðàçèòàì ïðîñòî íåãäå áûëî ñôîðìèðîâàòüñÿ.

Èòàê, ïëîñêèå ÷åðâè ÿâëÿþòñÿ «íèçøèìè» ëèøü â î÷åíü óçêîì ñìûñëå, â ñìûñëå

ïðîñòîòû âíåøíåé ôîðìû òåëà. Òî æå êàñàåòñÿ ìíîãèõ äðóãèõ ãðóïï.

8-11. Òåíäåíöèè, ïðîãðåññ è ðåãðåññ

Íå èìåÿ âîçìîæíîñòè ðàññêàçàòü ïðî âñå òåíäåíöèè, ïðèâåäó â êà÷åñòâå î÷åíü

îáùåãî è âàæíîãî ïðèìåðà ãðóïïó òåíäåíöèé, âîçíèêøèõ ïðè âûõîäå æèçíè íà

ñóøó. Ýòîìó ïðåäøåñòâîâàëî èçìåíåíèå àòìîñôåðû. Â  êåìáðèè â íåé áûëî ðàç â

20 áîëüøå ÑÎ
2
, ÷åì íûíå, à çíà÷èò, áûë ñèëåí ïàðíèêîâûé ýôôåêò. Åäâà â íà÷àëå

êåìáðèÿ ñòàÿëè ëåäíèêè (ìàòåðèêè âèäèìî îòîøëè îò ïîëþñîâ), à ðîñò âóëêàíèç-

ìà ïîâûñèë ñîäåðæàíèå ÑÎ
2
, êàê óñòàíîâèëñÿ æàðêèé êëèìàò è ðàñòåíèÿ ñòàëè áóðíî

ïîòðåáëÿòü ÑÎ
2
.

Ñòîëü æå áóðíî îíè âûäåëÿëè Î
2
, êîíöåíòðàöèÿ êîòîðîãî ê êîíöó êåìáðèÿ ïî÷òè ðàâíÿ-

ëàñü íûíåøíåé. Âîçíèê îçîíîâûé ýêðàí, ïîçâîëèâøèé îðãàíèçìàì îâëàäåòü ñóøåé. Õîòÿ

ñëåäû ïåðâûõ íàçåìíûõ ðàñòåíèé (âåðîÿòíî âîäîðîñëåé) èçâåñòíû åùå èç ïðîòåðîçîÿ, íî

ëèøü èç ñèëóðà èçâåñòíû âûñøèå ðàñòåíèÿ, êîòîðûå îáðàçîâàëè íàçåìíûå (ïðèáðåæíûå)

ñîîáùåñòâà; à â äåâîíå â ýòèõ ñîîáùåñòâàõ ñòàëè ñóùåñòâåííû ãðèáû. Ïîòðåáëåíèå ÑÎ
2
 åùå

áîëüøå âîçðîñëî, è â êàðáîíå (êàìåííîóãîëüíîì ïåðèîäå) åãî îñòàëîñü â àòìîñôåðå ìàëî –

ïî÷òè ñòîëüêî, ñêîëüêî íûíå.

Áóðíîå ðàçâèòèå ðàñòèòåëüíîñòè, âåäøåå ê íàêîïëåíèþ êàìåííîãî óãëÿ, ïðîèñõî-

äèëî òîëüêî â òîãäàøíåé òðîïè÷åñêîé çîíå, òîãäà êàê âíå åå êëèìàò áûë õîëîäíûé, è íà

ïîëþñàõ îáðàçîâàëèñü áîëüøèå ïîëÿðíûå øàïêè. Ïîõîæå íà íûíåøíèé êëèìàò, íî çà

ñ÷åò ÷åãî øëî ìîùíîå óãëåíàêîïëåíèå? Áîëîòèñòûå òðîïè÷åñêèå ëåñà êàðáîíà ðåçêî

îòëè÷íû îò òîðôÿíûõ áîëîò íàøåãî âðåìåíè. Â ÷àñòíîñòè, â íèõ î÷åâèäíû ñëåäû ðåãó-

ëÿðíûõ êàòàñòðîô, êîãäà öåëûå ëåñíûå ìàññèâû ñíîñèëèñü ïàâîäêàìè è äåðåâüÿ ïîãðå-

áàëèñü âìåñòå ñ êîðíÿìè. Î ïðè÷èíàõ êàðáîíîâûõ êàòàñòðîô íåìíîãî ñêàçàíî â ãëàâå 11,

çäåñü æå ñòîèò çàìåòèòü: âåðîÿòíî, ìàññîâîå çàõîðîíåíèå íåîêèñëåííîé îðãàíèêè ïî-

âëåêëî èçáûòîê ñâîáîäíîãî êèñëîðîäà â âîçäóõå, îò÷åãî ñòàëè íà âðåìÿ âîçìîæíû

ãèãàíòñêèå íàñåêîìûå [Åñüêîâ, ñ. 185].

Æèâîòíûå, îñòàâëÿþùèå èñêîïàåìûå îñòàòêè, âûøëè íà ñóøó åùå â êîíöå îðäîâè-

êà (÷ëåíèñòîíîãèå) è â ñèëóðå (ìîëëþñêè); à ñ êîíöà äåâîíà èçâåñòíû ïåðâûå íàçåìíûå

ïîçâîíî÷íûå (àìôèáèè). Èõ ïðåäêàìè, êàê ñ÷èòàþò, áûëè äåâîíñêèå ñàðêîïòåðèãèè (ãðå÷.

ìÿñîï¸ðûå) – òàê èìåíóþò ïîäêëàññ êîñòèñòûõ ðûá, ÷üè ìÿñèñòûå ïëàâíèêè ñîäåðæàò

ñóñòàâ÷àòûé ñêåëåò. Ïîäêëàññ ñîñòîèò èç äâóõ îòðÿäîâ: äâîÿêîäûøàùèå è êèñòåïåðûå.
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Î òîì, êòî èç íèõ áûë ïðåäêîì àìôèáèé, èäóò áåñêîíå÷íûå ñïîðû.

Â êàðáîíå ïîÿâèëèñü ðåïòèëèè; îíè, íà÷èíàÿ ñ ïåðìè, ãîñïîäñòâóþò íà ñóøå. Çàòåì, â

ìåçîçîå, óñòàíîâèëàñü òàê íàçûâàåìàÿ òåïëàÿ áèîñôåðà; â ÷àñòíîñòè, íå áûëî ëåäíè-

êîâ. Ñ òðèàñà, ñàìûå èíòåðåñíûå òåíäåíöèè íàáëþäàþòñÿ èìåííî íà ñóøå.

Ïåðâàÿ ñâÿçàíà ñ òåððèïåòíîñòüþ. Ïî “çàêîíó òåððèïåòíîãî ðàçâèòèÿ» (ï. 2-

10), ó ãðóïïû æèâîòíûõ ñòðîåíèå òåì ñëîæíåå, ÷åì áîëåå ïðåîáëàäàþò â íåé íàçåìíûå

ïîäãðóïïû. (Ýòîò çàêîí äîâîëüíî ÿñíî âèäåí è ó ðàñòåíèé: òàê, öâåòêîâûå óñòðîåíû

ñëîæíåå âñåõ, à îíè ïî÷òè íàöåëî – íàçåìíàÿ ãðóïïà; ïðîùå æå âñåõ óñòðîåíû âîäî-

ðîñëè – ïî÷òè íàöåëî âîäíûå ãðóïïû.) Âûñøèå òàêñîíû æèâîòíûõ ìîæíî ðàçäåëèòü

íà áîëåå òåððèïåòíûå, ò.å. â îñíîâíîì íàçåìíûå, è ìåíåå òåððèïåòíûå. Òàê, òèï èãëî-

êîæèõ íå èìååò íàçåìíûõ ôîðì, òèï ìîëëþñêîâ èìååò èõ ìàëî, òèï õîðäîâûõ èìååò

áîëüøå íàçåìíûõ, ÷åì âîäíûõ, à â òèïå ÷ëåíèñòîíîãèõ ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî –

íàçåìíûå íàñåêîìûå. Âûñøàÿ ñòåïåíü òåððèïåòíîñòè – ïîäúåì ãîëîâû, à çàòåì è òóëî-

âèùà, îáðàùåíèå ëàï â ðóêè èëè êðûëüÿ.

Çàìå÷àòåëüíî, ÷òî òåððèïåòíîñòü ïÿìî ñâÿçàíà ñ óñëîæíåíèåì ìîçãà. Èçâåñòíî,

÷òî áîëüøèå ïîëóøàðèÿ ïîçâîíî÷íûõ ïðîèçîøëè îò îáîíÿòåëüíûõ çîí ìîçãà ðûá è

ðàçðàñòàëèñü ïî ìåðå ïðîäâèæåíèÿ òàêñîíîâ íà ñóøó è ïî ñóøå. Òî æå îïèñàíî íåäàâíî

ó áðþõîíîãèõ ìîëëþñêîâ, åäèíñòâåííîãî êëàññà ýòîãî òèïà, ïðîÿâëÿþùåãî òåððèïåò-

íîñòü (ëåãî÷íûå óëèòêè çàñåëèëè ñóøó âïëîòü äî ãîð): ïåðåõîä íà ñóøó âëå÷åò óñëîæ-

íåíèå îáîíÿíèÿ è âìåñòå ñ íèì – ïîÿâëåíèå íîâîãî îòäåëà ìîçãà; ïðè âîçâðàùåíèè â

âîäó ýòè îðãàíû âíîâü óïðîùàþòñÿ (Çàéöåâà Î.Â. // Ðîññèéñêèé ôèçèîëîãè÷. æóð-

íàë, 2000, N 8).

Äðóãàÿ òåíäåíöèÿ ñâÿçàíà öåôàëèçàöèåé, óâåëè÷åíèåì ãîëîâû â õîäå ýâîëþ-

öèè ìíîãèõ ãðóïï æèâîòíûõ. Ïîíÿòèå öåôàëèçàöèè ââåë àìåðèêàíñêèé ãåîëîã Äæåéìñ

Äàíà â 1852 ãîäó. Ñòåïåíü öåôàëèçàöèè ó ðàçëè÷íûõ ãðóïï âåñüìà ðàçëè÷íà: ó ñòîëü

âûñîêîðàçâèòîé (è âûñîêîòåððèïåòíîé) ãðóïïû, êàê ïàóêè, ãîëîâû, ñòðîãî ãîâîðÿ,

íåò âîîáùå, à ó íàñåêîìûõ åñòü è ó ìóõ âåñüìà âåëèêà. Íà ïîâåäåíèè ýòî ñêàçûâàåòñÿ

âåñüìà çàìåòíî, õîòü è âåñüìà íåîæèäàííî: ãîëîâàñòóþ ìóõó î÷åíü òðóäíî ïîéìàòü, à

ìåëêîãîëîâîãî êîìàðà (èç òîãî æå îòðÿäà äâóêðûëûõ) – ïðîùå ïðîñòîãî. Ãîëîâàñòà

ï÷åëà ñ åå ïðàâèëüíûìè ñîòàìè è çàìûñëîâàòûì ïîâåäåíèåì.

Ëåãêî ñîáðàòü ïîäîáíûå ïðèìåðû è ñäåëàòü âûâîä î ñòðîãîé ñâÿçè èíòåëëåêòà ñ

öåôàëèçàöèåé. Íî âîò ïåðåä íàìè “áåçìîçãëûå” ïàóêè ñ èõ ëîâ÷èìè ñåòÿìè è, ïîðîþ,

ñîâåðøåííî íåâîîáðàçèìûì ïîâåäåíèåì (ï. 6-15). Ïîýòîìó îãðàíè÷èìñÿ, êàê è Äàíà,

ïîçâîíî÷íûìè. Âåñüìà òåððèïåòíû, íî ìàëî öåôàëèçîâàíû ïòèöû, à ó çâåðåé ñèëüíî

ðàçâèòû è òåððèïåòíîñòü, è öåôàëèçàöèÿ, íî â ðàçíîé ìåðå: òàê, ìàêñèìàëüíûé ïîäúåì

ãîëîâû âèäèì ó æèðàôà, íî öåôàëèçàöèÿ ó íåãî ìèíèìàëüíà.

Îáå ýòè òåíäåíöèè äðóã îò äðóãà íåçàâèñèìû, è òå òàêñîíû, êîòîðûå ïðîÿâëÿþò

èõ ñîâìåñòíî, âûñòóïàþò â êà÷åñòâå ñàìûõ ïðîãðåññèâíûõ. Äîñòàòî÷íî çàìåòèòü, ÷òî

îáå òåíäåíöèè â âûñîêîé ñòåïåíè ñâîéñòâåííû ïðèìàòàì, à èç íèõ îñîáåííî – ÷åëîâåêó.

Ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî è ëàìàðêîâî ñòðåìëåíèå ê ïðîãðåññó – òåíäåíöèÿ, íàèáîëåå âûðà-

æåííàÿ ó òåõ ãðóïï æèâîòíûõ, ãäå ñî÷åòàþòñÿ òåððèïåòíîñòü è öåôàëèçàöèÿ.

Òðåòüþ òåíäåíöèþ ñôîðìóëèðîâàë Êîï (î íåì ñì. ï. 3-10) è íàçâàë ôèëîãåíåòè-

÷åñêèì ðîñòîì: â ðàìêàõ ýâîëþöèè ìíîãèõ òàêñîíîâ æèâîòíûõ íàáëþäàåòñÿ óâåëè÷å-

íèå ðàçìåðîâ òåëà. ×àñòî îíî êîí÷àåòñÿ ãèãàíòèçìîì (êðîìå óæå óïîìÿíóòûõ

ìåäóç âåíäà è ãîëîâîíîãèõ îðäîâèêà, ñòîèò óêàçàòü ñòðåêîç êàðáîíà – äî 90 ñì,
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þðñêèõ äèíîçàâðîâ – äî 25 ì è íûíåøíèõ êèòîâ), çà êîòîðûì ñëåäóåò âûìèðàíèå.

Ïðåäåë êëàäóò ôèçèîëîãè÷åñêèå ïðè÷èíû: äëÿ íàñåêîìûõ ñ èõ òðàõåéíûì äûõàíèåì

ýòî – äåöèìåòðû, äëÿ íàçåìíûõ ïîçâîíî÷íûõ – íåñêîëüêî ìåòðîâ (áîëüøåãî íå äàåò

ãðàâèòàöèÿ), òîãäà êàê íàèáîëüøåå èç âîäíûõ æèâîòíûõ âñåõ âðåìåí, ñèíèé êèò,

äîñòèãàåò 33 ì. Íàì ýòà òåíäåíöèÿ âàæíà ïîòîìó, ÷òî âûñøèé èíòåëëåêò äîñòèãàåòñÿ ó

êðóïíûõ (íî íå ñàìûõ êðóïíûõ) æèâîòíûõ. Èçâåñòíî ìíîãî ïðèìåðîâ ôèëîãåíåòè÷åñ-

êîãî ðîñòà è äëÿ îòäåëüíûõ îðãàíîâ – íàïðèìåð, ðîãîâ ó îëåíåé, ÷èñëà ïîçâîíêîâ ó

çìåé, è ïðåäåë òóò òîæå êëàäåò ôèçèîëîãèÿ.

Ýòîé îáùåé òåíäåíöèè ïðîòèâîñòîèò ÷àñòíàÿ, ôèëîãåíåòè÷åñêàÿ êàðëèêîâîñòü:

ïî÷åìó-òî íåêîòîðûå ãðóïïû âäðóã íà÷èíàþò ìåëü÷àòü. Ñàìûì óäèâèòåëüíûì ïðèìå-

ðîì ñ÷èòàåòñÿ êàðëèêîâîñòü ïðåæíèõ ñëîíîâ; íàèìåíüøèé, Elephas falconeri, æèâøèé

500 òûñ. ëåò íàçàä íà îñòðîâàõ Ñðåäèçåìíîãî ìîðÿ, áûë ðîñòîì ñ ïîíè [Ðýôô, Êîôìåí,

c. 64].

Ïðè÷èí òåíäåíöèé ìû íå çíàåì, íî ýòî íå ìåøàåò âûÿâëÿòü èõ è èìè ïîëüçî-

âàòüñÿ. (Àíàëîãè÷íî, õèìèêè XIX âåêà, íå çíàÿ íè÷åãî î ñòðîåíèè àòîìà, ïîäìå-

òèëè âàæíûå òåíäåíöèè – íàïðèìåð, âîçðàñòàíèå ùåëî÷íîé àêòèâíîñòè ñ ðîñòîì àòîì-

íîãî âåñà â äâóõ ïàðàëëåëüíûõ ðÿäàõ: ùåëî÷íûõ è ùåëî÷íîçåìåëüíûõ ìåòàëëîâ; ýòî

ïîìîãëî è ïðàêòèêå, è ñîçäàíèþ òåîðèè àòîìà.) Äëÿ îïèñàíèÿ ýâîëþöèè íåîáõîäèìî

çíàòü òåíäåíöèè õîòÿ áû ïîòîìó, ÷òî âñÿêèé òàêñîí ïðèñïîñàáëèâàåòñÿ íå òîëüêî ê

Ðèñ. 55. Ôðàãìåíò ðåôðåíà “ñòðîåíèå íèçøèõ âîäîðîñëåé” (ðèñ. èç: Äüÿêîâ, 2000). Îòäåëû (òèïû)

âîäîðîñëåé ïðèíÿòî âûÿâëÿòü ïî îêðàñêå (ïðåîáëàäàþùåìó ïèãìåíòó), òàê êàê îíà êîððåëèðóåò ñî

ñòðîåíèåì. Ýòî ñòðîåíèå ïðîÿâëÿåò ïàðàëëåëèçìû, èç êîòîðûõ çäåñü îòîáðàæåí îäèí: îáùàÿ ôîðìà

òàëëîìà. Îíà îáðàçóåò ñõîäíûå ðÿäû â äåñÿòè îòäåëàõ âîäîðîñëåé, èç êîòîðûõ çäåñü ïðèâåäåíû ÷åòûðå

— õëîðîôèòû, êñàíòîôèòû, õðèçîôèòû è ðîäîôèòû (áàãðÿíêè). Çàìå÷ó, ÷òî ôîðìû òàëëîìîâ, áîëåå ñëîæíûå,

÷åì èçîáðàæåííûå, òîæå ïðîÿâëÿþò ïàðàëëåëèçì
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ñâîåé ñðåäå, íî è ê ñâîèì òåíäåíöèÿì. Òàê, çìåè íàó÷èëèñü ïîëçàòü, êîãäà èõ òåíäåí-

öèÿ íå îñòàâèëà èì äðóãîé âîçìîæíîñòè. Òåì æå ëåãêî îáúÿñíèòü âîçâðàùåíèå â âîäó

öåëûõ îòðÿäîâ ïîçâîíî÷íûõ: ìíîãèå èç íèõ íè÷åãî, ïî âñåé âèäèìîñòè, â âîäå íå

ïðèîáðåëè, íî ïîïðîñòó íå ìîãëè ñóùåñòâîâàòü íèãäå áîëåå.

Òàêîå ïîíèìàíèå òåíäåíöèé îòêðûâàåò ïóòü è ê ïîíèìàíèþ ðåãðåññà, ò.å. óïðîùå-

íèÿ ñòðîåíèÿ è óòðàòû âàæíûõ äëÿ îðãàíîâ. Âìåñòî âûäóìûâàíèÿ ïîëüçû îò ïîäîáíûõ

óòðàò, ëó÷øå ïîñìîòðèì íà óòðàòû êàê íà òåíäåíöèè, ñ êîòîðûìè îòáîð íè÷åãî ïîäåëàòü

íå ñìîã, à èõ îáëàäàòåëè ïðèñïîñîáèëèñü ê íèì, êòî êàê ñóìåë. Ñàìîå îáû÷íîå – óòðàòà

çðåíèÿ, à çàòåì è ñàìèõ ãëàç.

×òî ïðîöåññ ýòîò ìîæåò, êàê è âñÿêàÿ óòðàòà, èäòè î÷åíü áûñòðî, ïîíÿë åùå Áýð,

êîãäà óçíàë î ñëåïîé ðûáå, æèâóùåé â ãåîëîãè÷åñêè ìîëîäîì âîäîåìå (ï. 3-6). Îäíàêî

íà òðèëîáèòàõ ïàëåîçîÿ îòìå÷åíà î÷åíü ìåäëåííàÿ óòðàòà ãëàç – çà 3-15 ìëí ëåò (ðèñ. 58).

Ðèñóíîê âçÿò èç îáçîðà: Thierry J., Marchand D. Les invertebres fossiles et l’illustration de

l’evolution... // LEG, 28. Àâòîðû îáçîðà âèäÿò â “áûñòðîé” (3ìëí ëåò) óòðàòå ãëàç ïóíê-

òóàëèçì, à â ìåäëåííîé (15 ìëí ëåò) – ãðàäóàëèçì (îáû÷íóþ äàðâèíîâó ýâîëþöèþ); íî

íà ñàìîì äåëå îáà ïðîöåññà î÷åíü ìåäëåííû è òðåáóþò èíîé òðàêòîâêè.

Ñõîäñòâî òðåõ êàðòèí ïîðîæäàåò âîïðîñ: à ìîæåò áûòü âñå îíè ëèøü êîíñò-

ðóèðóþò âîîáðàæàåìûé ïðîöåññ? Ïîäïèñü ê ôðàíöóçêîìó îðèãèíàëó ðèñ. 58

(“Ýâîëþöèîííûå òåíäåíöèè, âåäóùèå ê ðåäóêöèè âïëîòü äî óòðàòû ãëàç òðèëî-

áèòîâ îðäîâèêà è äåâîíà. Èçáðàííûå ïðèìåðû íå îáÿçàòåëüíî ÿâëÿþò ýâîëþöè-

îííóþ ëèíèþ, îíè èëëþñòðèðóþò òåíäåíöèè âûñòðîåííûõ â ðÿä èçìåíåíèé ñòðî-

åíèÿ ãîëîâíûõ ùèòîâ ñ òå÷åíèåì âðåìåíè”) ïîáóæäàåò ê ïîëîæèòåëüíîìó îòâå-

òó.

×òî æå òîãäà èçîáðàæåíî? Äëÿ îòâåòà âàæíî çàìå÷àíèå ñàìèõ àâòîðîâ, ÷òî ïîõîæèå

ïðîöåññû íàáëþäàþòñÿ ó ñîâñåì èíûõ îðãàíèçìîâ – þðñêèõ àììîíèòîâ. Â ñàìîì äåëå, åùå

Òðàóòøîëüä (ï. 2-11) ñòðîèë “ýâîëþöèîííûå” ðÿäû þðñêèõ àììîíèòîâ è ïîêàçûâàë àíàëî-

ãè÷íûå èì ðÿäû îäíîâðåìåííî æèâøèõ ôîðì. Çäåñü íåäîñòàåò êàê ðàç ñðàâíåíèÿ ñ îäíîâðå-

ìåííî æèâøèìè ôîðìàìè. Íî âñ¸ æå ðåôðåííàÿ ñòðóêòóðà âèäíà: ïðîöåññû Â è Ñ èäóò â

ðàìêàõ ðîäà è ïîòîìó ìîãóò áûòü íàçâàíû ýâîëþöèåé (èç âèäà â âèä), òîãäà êàê â ñòðîêå À

âçÿòî ïî îäíîìó âèäó èç ðàçíûõ ðîäîâ, çíà÷èò ðåàëüíîé ýâîëþöèè òóò íå âûÿâëåíî, à ëèøü

î÷åð÷åíî ðàçíîîáðàçèå âàðèàíòîâ.

* Ïðèìåð ñâÿçè ýìáðèîëîãèè è ïàëåîíòîëîãèè

Î÷åíü èíòåðåñíî ïîÿâëåíèå êîíå÷íîñòåé ïîçâîíî÷íûõ. Øàëèí ïèøåò: “Êîíå÷-

íîñòè âñåãäà ôîðìèðóþòñÿ â òðè ïîñëåäîâàòåëüíûõ ôàçû: (I) ñïåðâà ïëå÷åâàÿ è

Ðèñ. 56. “×åðíîâèêè Ãîñïîäà Áîãà” èç íèæíåãî êåìáðèÿ: à) ãåëèîïëàêóñ, äëèíà 5 ñì (Durham J.W.,

Caster K.E. // Science, 1963, v. 140, p. 820); á) àíîìàëîêàðèñ, îäèí èç ïåðâûõ õèùíèêîâ, äëèíà äî 45 ñì (ðèñ.

èç ÂÌÍ, 1987, N 6, ñ. 67). Ýòè òèïû æèâîòíîé îðãàíèçàöèè íèêîãäà ïîçæå íå âñòðå÷àëèñü
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áåäðåííàÿ êîñòè, (II) çàòåì ëó÷åâàÿ è ëîêòåâàÿ, ðàâíî êàê áîëüøàÿ è ìàëàÿ áåðöîâûå

êîñòè, (III) íàêîíåö, ðóêà è íîãà. Ó ðûá òðåòüåé ôàçû, ò.å. ïîÿâëåíèÿ ðóê è íîã, íåò.

Ýòî, òåì ñàìûì, ìîðôîëîãè÷åñêîå ïðèîáðåòåíèå ÷åòâåðîíîãèõ. Ïàðíûå êîíå÷íîñòè

ó ñàðêîïòåðèäèåâûõ ðûá âûðàæåíû åäèíñòâåííîé êîñòüþ íà ïëå÷åâîì è áåäðåííîì

ïîÿñàõ, è èçó÷åíèå èñêîïàåìûõ ôîðì ïîêàçàëî, ÷òî áåäðåííàÿ è ïëå÷åâàÿ êîñòè ïî-

ÿâèëèñü ïåðâûìè, âåðîÿòíî, â âåðõíåì ñèëóðå”; à çà ýòèì â äåâîíå ïîÿâèëèñü êîñòè

âòîðîé è òðåòüåé ôàç. “Â ýòîì ñëó÷àå èìååò ìåñòî ñîãëàñèå ìåæäó ïîñëåäîâàòåëüíî-

ñòÿìè îíòîãåíåòè÷åñêîé è èñòîðè÷åñêîé: îíòîãåíåç â ñàìîì äåëå ïîâòîðÿåò êàðòèíó

ôèëîãåíåçà” (ÀÅ, 177-178).

Ïàëåîíòîëîã Ý.È. Âîðîáüåâà çàêëþ÷àåò: “Èñòîðèÿ êèñòåïåðûõ áûëà “ñâîåãî ðîäà

ãåíåðàëüíîé ðåïåòèöèåé âûõîäà íà ñóøó”, ïîñêîëüêó ó íèõ òî è äåëî ïîÿâëÿëèñü ÷åðòû

áóäóùèõ àìôèáèé. Òàê, ïî åå äàííûì, íåêîòîðûå ÷åðòû ñðåäíåãî óõà, îðãàíà ñëóõà â

âîçäóøíîé ñðåäå, ïîÿâèëèñü çàäîëãî äî ñàìîãî îðãàíà è äî âûõîäà â äàííóþ ñðåäó.

“Ïðè ýòîì îáû÷íî îòìå÷àåòñÿ ïðåîáëàäàíèå îñîáåííîñòåé èñõîäíîé îðãàíèçàöèè, â êî-

òîðóþ êàê áû âêðàïëåíû îòäåëüíûå ÷åðòû âûøåñòîÿùåé ãðóïïû. Â òî æå âðåìÿ ïðîìå-

æóòî÷íûå ïðèçíàêè... ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóþò” (Âîðîáüåâà Ý.È. // ÓÑÁ, 1994, N 6, c.

650, 648). Áîëåå íàãëÿäíûé ïðèìåð: âíóòðè ïëàâíèêîâ êèñòåïåðûõ ñôîðìèðîâàëàñü

ñèñòåìà ïàëüöåâ, äàæå áîëåå ñëîæíàÿ, ÷åì ó ÷åòâåðîíîãèõ (Laurin M. // LEG, 30).

Íàïîìíþ, ÷òî ïîèñê ïðîìåæóòî÷íûõ ñîñòîÿíèé áûë ãëàâíîé óñòàíîâêîé Äàðâèíà,

áîëåå âàæíîé äëÿ íåãî, ÷åì åñòåñòâåííûé îòáîð. Ñ íåþ ìîæíî òåïåðü ðàññòàòüñÿ: ýâîëþ-

öèÿ øëà èíà÷å. Âìåñòî ïîñòåïåííûõ ïåðåõîäîâ ìû ïîâñþäó âèäèì áëî÷íîñòü ýâîëþöèè.

Îíà âûðàæàëàñü, íàïðèìåð, â ñëó÷àÿõ “ïîÿâëåíèÿ ó êèñòåïåðûõ ïðèçíàêîâ, ñâîéñòâåí-

íûõ àìôèáèÿì, èõòèîçàâðàì, òåðèîäîíòàì è ìëåêîïèòàþùèì” – ïèøåò Âîðîáüåâà. (Â

ýòîì, íàïîìíþ, ñîñòîÿëè ïðîðî÷åñêèå ñòàäèè Ïàâëîâà.) È ïðèõîäèò ê èòîãó: “ßâíî

íåçàâèñèìûå è â òî æå âðåìÿ ìîçàè÷íî ñõîäíûå ñòðóêòóðíûå ñîñòîÿíèÿ... âûíóæäàþò

èçìåíèòü ïîäõîä ê îöåíêå êðèòåðèåâ ôèëîãåíåòè÷åñêîãî ðîäñòâà è ìîðôîëîãè÷åñêîé

ýâîëþöèè, îáðàòèâ îñîáîå âíèìàíèå íà ìîðôîãåíåòè÷åñêèå ïðîöåññû” (ÓÑÁ, 1994, N 6,

ñ. 651). Ïðîùå ãîâîðÿ, ìîæíî ïðîñëåäèòü èçìåíåíèå îðãàíîâ ïðè âûõîäå íà ñóøó, íî

íåëüçÿ ïðîñëåäèòü ëèíèþ “ïðåäîê-ïîòîìîê”. Ìû âåðíåìñÿ ê ýòîìó â ãëàâå 10.

Âñêîðå áûë ñîâåðøåí ãðîìàäíûé ïðîðûâ â ïîíèìàíèè ìîðôîãåíåçà – îòêðûòû

Ðèñ. 57. Ïåðâûå õîðäîâûå, 530 ìëí ëåò íàçàä, Êèòàé (Chen J.-Y. e.a., 1995, 1999; ðèñ. èç: Èîðäàíñêèé

Í.Í. Ïðîáëåìà ïðîèñõîæäåíèÿ õîðäîâûõ // Ïðèðîäà, 2001, N 11)
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ãåíû, îòâåòñòâåííûå çà ôîðìèðîâàíèå ïëàíîâ ñòðîåíèÿ êàê îðãàíèçìà â öåëîì, òàê è

îñíîâíûõ îðãàíîâ (ï. 5-15*). Ïåðå÷èñëèâ ðàçëè÷íûå ãåíû, ïîñëåäîâàòåëüíî ôîðìèðó-

þùèå ïëàí ñòðîåíèÿ êîíå÷íîñòè ïîçâîíî÷íîãî, Øàëèí ïîäûòîæèë: “Èòàê, çäåñü íå

ôóíêöèÿ ïîðîæäàåò îðãàí è íå ïðèñïîñîáëåíèå ïîñòåïåííî ïðåîáðàçóåò îðãàí ïîä äåé-

ñòâèåì åñòåñòâåííîãî îòáîðà, à ñêà÷êîîáðàçíîå ïîÿâëåíèå îðãàíà îïðàâäûâàåò (autorise)

íîâóþ ôóíêöèþ. Íî èìååòñÿ îáÿçàòåëüíîå óñëîâèå, íàêëàäûâàåìîå ñðåäîé, – ÷òî íîâàÿ

ñòðóêòóðà íå ÿâèòñÿ êðóïíîé ïîìåõîé îðãàíèçìó, äàáû íå áûòü óíè÷òîæåííîé åñòå-

ñòâåííûì îòáîðîì” (ÀÅ, 178). Ýòî âïîëíå ñîîòâåòñòâóåò äàííîìó â ÷àñòè 2 ïîíèìàíèþ

îòáîðà êâàíòîâ ñåëåêöèè â ðàìêàõ, çàäàâàåìûõ ýêîëîãè÷åñêîé ïðî÷íîñòüþ âèäà.

8-12. Èììóíèòåò êàê èòîã è äâèãàòåëü ýâîëþöèè

Â òåðìèíàõ òåíäåíöèé ìîæíî ñòàâèòü è ðàçðåøàòü íîâûå ýâîëþöèîííûå âîïðîñû.

Òàê, ìû çíàåì èç ãëàâû 6, ÷òî âûñøåå ðàçâèòèå ïñèõèêè ñîñòîÿëîñü ó òåõ, êòî èìåë

íàèáîëåå ðàçâèòîé èììóíèòåò. Ñàìî ñòàíîâëåíèå èììóíèòåòà Ãàëàêòèîíîâ (ï. 6-6) õà-

ðàêòåðèçîâàë êàê òåíäåíöèþ ïîçâîíî÷íûõ, â îñíîâíîì, íàçåìíûõ. Âåðíî, íî ïî÷åìó

òîãäà ïòèöû íå äîñòèãëè òåõ æå âûñîò ïñèõèêè, ÷òî äåëüôèíû è âûñøèå ïðèìàòû? Îòâåò

î÷åâèäåí: ó íèõ ìàëîâàò ìîçã; à ýòî – ñëåäñòâèå ìàëîé öåôàëèçàöèè âñåãî êëàññà ïòèö,

äàæå íåëåòàþùèõ. Îòñòàâàíèå äåëüôèíîâ îò ïðèìàòîâ âûãëÿäèò êàê ñëåäñòâèå îòñóò-

ñòâèÿ òåððèïåòíîñòè (êèòîîáðàçíûå ïîòåðÿëè åå, âåðíóâøèñü â âîäó), è ïðèìåðíî òî

æå ìîæíî ñêàçàòü ïðî ýâîëþöèîííûé òóïèê, â êîòîðîì îêàçàëèñü ãîëîâîíîãèå: áîëü-

øîé “ãîëîâíîé” ìîçã (âîêðóã ïèùåâîäà) ïðè ïîëíîì îòñóòñòâèè òåððèïåòíîñòè ó âñåãî

êëàññà (ãîëîâîíîãèå íå æèâóò äàæå â âîäàõ ñëàáîé ñîëåíîñòè). Ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ïî

ñõîäíîé ïðè÷èíå ìû óìîì îáîãíàëè ñëîíà: õîòÿ ìîçã ó íåãî è áîëüøå, íî òåððèïåòíîñòü

íèæå – ñèëà òÿæåñòè íå äàëà åãî ïðåäêàì ðåàëèçîâàòü ïîäúåì ãîëîâû.

Ó âñåõ òåïëîêðîâíûõ èìååòñÿ ÒÂ-èììóíèòåò, íî ó ïòèö Â-ñèñòåìà ðàçâèòà ãîðàçäî

ñëàáåå, ÷åì ó çâåðåé. Çäåñü ðàçíîîáðàçèå àíòèòåë “ñâÿçàíî ñ èíûì òèïîì îðãàíèçàöèè èììó-

íîãëîáóëèíîâûõ ãåíîâ è ïðîèñõîäèò â õàðàêòåðíîì òîëüêî äëÿ ïòèö ìåñòå – â ðàñïîëîæåí-

íîé ó êëîàêè ôàáðèöèåâîé ñóìêå. Â ëîêóñå ëåãêèõ öåïåé ó êóðèöû èìååòñÿ îäèí V-ãåí,

êîòîðûé âíà÷àëå ïåðåñòðàèâàåòñÿ è ñîåäèíÿåòñÿ ñ îäíèì êîìïëåêñîì J-C” [Ðîéò è äð., ñ.

290]. Åñëè ýòî áóäåò ïîêàçàíî äëÿ âñåãî êëàññà ïòèö, òî íàëèöî îêàæåòñÿ ó íèõ òóïèê ðàçâè-

òèÿ ÒÂ-ñèñòåìû. Íå òóò ëè ïðè÷èíà èõ ñëàáîé öåôàëèçàöèè? Ñàìà ïîñòàíîâêà âîïðîñà îò-

êðûâàåò âîò êàêóþ òåìó.

Ñâîå îò ÷óæîãî óìåþò îòëè÷àòü äàæå áàêòåðèè: ñâîè êëåòêè îáðàçóþò åäèíóþ

êîëîíèþ, è èìåííî ïî ôîðìå êîëîíèé ïðèíÿòî îïðåäåëÿòü ñàìûå äðåâíèå áàêòåðèè

(âîçðàñòîì äî 2 ìëðä ëåò); ÷óæèå êëåòêè, íàîáîðîò, ïîäâåðãàþòñÿ àòàêå: íàïðèìåð,

êîãäà áàêòåðèè çàðàæàþò ìíîãîêëåòî÷íûé îðãàíèçì. Òåì áîëåå äîëæíû áûëè ñ ñàìîãî

íà÷àëà óìåòü óçíàâàòü äðóã äðóãà ýâêàðèîòíûå êëåòêè. Äåëî â òîì, ÷òî àäãåçèÿ (ï. 8),

âîçíèêøàÿ êàê ïðèñïîñîáëåíèå îäíîêëåòî÷íûõ ê îáúåäèíåíèþ ñî ñâîèìè è ïèòàíèþ

÷óæèìè, ó ìíîãîêëåòî÷íûõ ñòàëà ñðåäñòâîì äëÿ ïîñòðîåíèÿ òêàíåé è îðãàíîâ.

Äëÿ ýòîãî åé ïðèøëîñü ñòàòü áîëåå ðàçíîîáðàçíîé: ó êëåòîê êàæäîé òêàíè çàêîí

àäãåçèè ñâîé. Îäíàêî ýòîò çàêîí îò îñîáè ê îñîáè íå ìåíÿåòñÿ, à âîò ó êëåòîê èììóííîé

ñèñòåìû îí ó êàæäîé îñîáè ñâîé, äà ê òîìó æå òî è äåëî ìåíÿåòñÿ. Ïî Ýäåëüìàíó (ï. 6-6),

àäàïòèâíûé èììóíèòåò ðàçâèëñÿ èìåííî èç ìåõàíèçìà èçáèðàòåëüíîé àäãåçèè: â ðåçóëüòà-

òå äóïëèêàöèè ó÷àñòêà ÄÍÊ, êîäèðóþùåãî ìîëåêóëû êëåòî÷íîé àäãåçèè, âîçíèêëè òå

âûñîêîâàðèàáåëüíûå ó÷àñòêè, êîòîðûå õàðàêòåðíû äëÿ èììóíîãëîáóëèíîâûõ ãåíîâ. Âîò

ïî÷åìó àäãåçèÿ åñòü ó âñåõ, îíòîãåíåç – ó ìíîãèõ, à àäàïòèâíûé èììóíèòåò – ó íåìíîãèõ.
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Òîïîáèîëîãèÿ Ýäåëüìàíà óâÿçûâàåò â îäíî öåëîå ýâîëþöèîíèçì, ýìáðèîëîãèþ è èììó-

íîëîãèþ, ïðè÷åì óâÿçûâàåò íå íà ôèëîãåíåòè÷åñêîé («êòî îò êîãî?»), à íà ìåõàíèçìåííîé

(«êàê?») îñíîâå. Òîïîáèîëîãèÿ ñòàíåò åùå ñîäåðæàòåëüíåå, åñëè âêëþ÷èòü â íåå ïîíÿòèå

áèîëîãè÷åñêîãî ïîëÿ, î êîòîðîì øëà ðå÷ü â ãëàâàõ 5 è 7.

Ëó÷øå âñåãî ðåøàåò çàäà÷è óçíàâàíèÿ ÒÂ-èììóíèòåò. Íî îí – òÿæêàÿ íîøà, îò

êîòîðîé åñòåñòâåííûé îòáîð âðîäå áû äîëæåí èçáàâëÿòü âñåõ, êòî áåç íåå âîîáùå ìîæåò

ñóùåñòâîâàòü, îñòàâàÿñü ñàìèì ñîáîé (òåïëîêðîâíûå æå áåç èõ èììóíèòåòà ïîïðîñòó íå

ôîðìèðóþòñÿ). Êàê ñðåäñòâî ïðîòèâ çàðàçû ÒÂ-ñèñòåìà âî ìíîãîì óñòóïàåò èììóíèòå-

òó êîíñòèòóòèâíîìó. Îíà êàê áû ñïåöèàëüíî ñîçäàíà, ÷òîáû çàðàçà ê íåé ïîäñòðàèâà-

ëàñü. Â ñàìîì äåëå, äàæå ñàìûå ïðîñòî óñòðîåííûå áàêòåðèè (ìîëëèêóòû) îáìàíûâàþò

èììóííóþ ñèñòåìó ñâîèõ æåðòâ: ïî÷òè 5% èõ êðîõîòíîãî ãåíîìà çàíÿë ïîâòîðÿþùèéñÿ

ãåí áåëêà àäãåçèíà, è çà ñ÷åò ðåêîìáèíàöèé ìåæäó åãî êîïèÿìè àäãåçèí òî è äåëî ìåíÿåò

ñâîþ àíòèãåííóþ ñòðóêòóðó, «÷òî ïîìîãàåò ïðåîäîëåòü èììóííûé îòâåò õîçÿèíà». Áî-

ëåå ñëîæíûå ïàðàçèòè÷åñêèå áàêòåðèè ðåøàþò äàæå ñîáñòâåííûå èììóííûå çàäà÷è –

ìîãóò «ñâÿçûâàòü è ïîãëîùàòü ïðè ãåíåòè÷åñêîé òðàíñôîðìàöèè ëèøü ÄÍÊ èç êëåòîê

òîãî æå âèäà» (Ïðîçîðîâ À.À. // Ìèêðîáèîëîãèÿ, 1998, N 4, c. 445-446).

À ïàðàçèòè÷åñêèå ýâêàðèîòû ïðÿìî-òàêè òâîðÿò èììóííûå ÷óäåñà: íåêîòîðûå òðè-

ïàíîñîìû åæåíåäåëüíî íå òîëüêî ìåíÿþò ñâîè àíòèãåííûå êà÷åñòâà, íî è äåëàþò ýòî

ñèíõðîííî, òàê ÷òî âñÿ ïîïóëÿöèÿ, æèâóùàÿ â äàííîì îðãàíèçìå, èìååò îäíó è òó æå

àíòèãåííóþ ñòðóêòóðó îáîëî÷êè (Îðãàíèçàöèÿ ãåíîìà. Ì., 1989, ñ. 124). Ýòî ãîâîðèò

î áûñòðîì è ýôôåêòèâíîì ãîðèçîíòàëüíîì ïåðåíîñå ìåæäó íèìè, íî íå òîëüêî î íåì.

×òîáû ïðèíîðîâèòüñÿ ê ñâåðõâàðèàáåëüíîé èììóííîé ñèñòåìå õîçÿèíà, ïàðàçèò

äîëæåí áûòü ñòîëü æå âàðèàáåëåí, à ïîñêîëüêó àäàïòèâíûé èììóíèòåò – ïðèîáðåòåíèå

ïîçäíåå, îñòàåòñÿ ïðèçíàòü, ÷òî ïàðàçèòû óñâîèëè âàðèàáåëüíîñòü îò õîçÿåâ (âåðîÿòíî,

òîæå ïóòåì ãîðèçîíòàëüíîãî ïåðåíîñà). Ýòî (êàê è ìíîãîå äðóãîå) ãîâîðèò î ïðîäîëæà-

þùåéñÿ ýâîëþöèè îäíîêëåòî÷íûõ. Ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ïðèìèòèâíåéøèé ïàðàçèò (ìîë-

ëèêóò) òîëüêî ïîòîìó è äîæèë äî íàøèõ äíåé, ÷òî íàøåë êëþ÷ ê èììóíèòåòó âûñøèõ.

Òåïåðü ñàìîå âðåìÿ çàäàòü âîïðîñ: êîãäà àäàïòèâíûé èììóíèòåò âîçíèê? Çà÷àòêè

åãî Ãàëàêòèîíîâ âèäèò ó âñåõ ïîçâîíî÷íûõ, ïîñêîëüêó ó íèõ îáíàðóæåíû èììóíîãëî-

áóëèíû, íî ýòî ñëàáûé äîâîä: äàííûå áåëêè – âñåãî ëèøü ìîäèôèêàöèÿ áåëêîâ êëåòî÷-

íîé àäãåçèè. Àäàïòèâíûé èììóíèòåò ñëåäóåò âèäåòü òîëüêî òàì, ãäå èììóíîãëîáóëèíû

âûïîëíÿþò ðîëü êîíòîëåðà öåëîñòíîñòè. Äîñòîâåðíî ýòî ìîæíî ñêàçàòü î òåïëîêðîâ-

íûõ. Åñëè íå ñ÷èòàòü ðåïòèëèé ñ ÷åðòàìè òåïëîêðîâíîñòè, èçâåñòíûõ ñ êîíöà êàðáîíà, òî

òåïëîêðîâíûå (ïòèöû è çâåðè) ïîÿâèëèñü â êîíöå òðèàñà (ÀÅ, 149). Íî èñêîïàåìûå

îñòàòêè íè÷åãî íå ãîâîðÿò î òîì, êàêîâ áûë èõ èììóíèòåò, ïîýòîìó ïàëåîíòîëîãè÷åñêèé

àíàëèç òóò íàäî äîïîëíèòü äèàòðîïè÷åñêèì.

Ñóì÷àòûå – íå ïðåäêè ïëàöåíòàðíûõ, à îòäåëüíàÿ âåòâü çâåðåé, èõ èììóíèòåòû

ðàçâèâàëèñü íåçàâèñèìî. Ñ äåòñòâà ìû ïðèâûêëè ñ÷èòàòü ñóìêó ñóì÷àòûõ çàáàâíûì, íî

î÷åíü ïîëåçíûì ïðèñïîñîáëåíèåì, íå çàäóìûâàÿñü: ïðèñïîñîáëåíèåì ê ÷åìó? Ãèãàíòñ-

êàÿ êåíãóðó ðîæàåò äåòåíûøà ëåã÷å ãðàììà; âîçìîæíî, ÷òî ýòî íåäîðàçâèòèå ýìáðèîíà

êàê ðàç âåäåò ê íèçêîìó ðàçâèòèþ ìîçãà (ñëàáîé öåôàëèçàöèè) ñóì÷àòûõ. Íå îòñþäà ëè

îòñòàâàíèå ñóì÷àòûõ îò ïëàöåíòàðíûõ, ïî êðàéíåé ìåðå àâñòðàëèéñêèõ:? Âåäü ïîÿâëå-

íèå ïëàöåíòàðíûõ â Àâñòðàëèè ïðèâåëî ê âûòåñíåíèþ ñóì÷àòûõ.

Åñòü ëè â ðàííåì ðîæäåíèè ïîëüçà äëÿ âèäà? Âñïîìíèì, îäíàêî, ÷òî îáû÷íûé òèï

ïðèñïîñîáëåíèÿ – ê ñàìîìó ñåáå, ê ñâîèì òåíäåíöèÿì. Âîò ê ñâîåìó èììóíèòåòó ïðèñïî-

ñîáèëèñü è òåïëîêðîâíûå. Âåäü åñëè èììóííàÿ ñèñòåìà ñàìêè îòòîðãàåò áåëêè ñàìöà, òî



352

ýìáðèîí íàäî îò íåå çàùèòèòü.

Èçâåñòíî, ÷òî æèâîðîæäåíèå âîçíèêàëî ó æèâîòíûõ ìíîãîêðàòíî – ó ïîçâî-

íî÷íûõ è áåñïîçâîíî÷íûõ (Èâàíîâà-Êàçàñ Î.Ì. Ýâîëþöèîíàÿ ýìáðèîëîãèÿ æè-

âîòíûõ. ÑÏá., 1995), íî ó õîëîäíîêðîâíûõ îíî íå âûçûâàåò èììóííûõ ïðîáëåì

è, íàäî ïîëàãàòü, íå âûçûâàëî â ïðîøëîì. Ñîâñåì èíà÷å ó òåïëîêðîâíûõ: åäâà òåïëî-

êðîâíîñòü ïîÿâèëàñü (ñîãëàñíî äàííûì ïàëåîíòîëîãèè), êàê ìû âèäèì èçìåíåíèå ñòàòó-

ñà æèâîðîæäåíèÿ: êëàññ ïòèö íà÷èñòî åãî ëèøåí (â îòëè÷èå îò äðóãèõ êëàññîâ ïîçâîíî÷-

íûõ), ðàâíî êàê è ïåðâûå ìëåêîïèòàþùèå (ÿéöåêëàäóùèå). Ñóì÷àòûå ðîæàþò ðàíåå,

÷åì ìîæíî îæèäàòü îòòîðæåíèÿ ïëîäà. Åùå ïîçæå ïîÿâëÿþòñÿ ïåðâûå ïëàöåíòàðíûå

ìëåêîïèòàþùèå, êîòîðûå, êàê èçâåñòíî ïî âñåì èçó÷åííûì íûíå æèâóùèì âèäàì, îêðó-

æàþò ðàííèé çàðîäûø èììóííûì áàðüåðîì – òðîôîáëàñòîì, îòäåëÿþùèì ïëîä îò

èììóííûõ àòàê îðãàíèçìà ìàòåðè. (Òðîôîáëàñò – ñëîé êëåòîê, êîòîðûé çàòåì ïåðåõîäèò

â ïëàöåíòó.)

Êàíàäñêèé ïàëåîíòîëîã Ðîáåðò Êýððîëë ïèøåò: «Ñâèäåòåëüñòâ òîãî, êàê âîçíèê

òðîôîáëàñò, íåò. Îïðåäåëèòü åãî íàëè÷èå èëè îòñóòñòâèå ïî ñêåëåòíûì îñòàòêàì ìåçîçîé-

ñêèõ ìëåêîïèòàþùèõ òàêæå íåâîçìîæíî. Êàéíîçîéñêèå íàõîäêè óæå äåìîíñòðèðóþò íà-

ëè÷èå ýìáðèîíîâ âíóòðè ìàòåðèíñêîãî îðãàíèçìà, îäíàêî èñõîäíàÿ ðàäèàöèÿ (ïîÿâëåíèå

è ðàñññåëåíèå ìíîæåñòâà íîâûõ òàêñîíîâ – Þ.×.) ïëàöåíòàðíûõ ìëåêîïèòàþùèõ ïðî-

èçîøëà íàìíîãî ðàíüøå» [Êýððîëë, ò. 3, ñ. 6].

Êýððîëë ïðåäïîëîæèë, ÷òî òðîôîáëàñò áûë óæå ó ïåðâûõ ïëàöåíòàðíûõ – èìåííî

â ñèëó åãî èììóííîé íåîáõîäèìîñòè. Åñëè òàê, òî íàäî ïðèçíàòü, ÷òî ÒÂ-ñèñòåìà âîç-

íèêëà ïðèìåðíî âìåñòå ñ òåïëîêðîâíîñòüþ, à âðåìÿ îò ïåðâûõ ñóì÷àòûõ äî ïåðâûõ

ïëàöåíòàðíûõ (âåðîÿòíî, þðñêèé ïåðèîä) – ýòî ïîèñê ïóòè ïðåîäîëåòü îòòîðæåíèå

ïëîäà, ïóòè ê òðîôîáëàñòó.

Êñòàòè, ëåòàþùèå ìëåêîïèòàþùèå âñå ïðèíàäëåæàò ê ïëàöåíòàðíûì, è áåðåìåííûå

ñàìêè âïîëíå ìîãóò ëåòàòü. Çíà÷èò, ÿéöåðîæäåíèå ïòèö âðÿä ëè ñòîèò îáúÿñíÿòü, èñõîäÿ èç

ýêîíîìèè ïîëåòíîãî âåñà. Ìàëûé ìîçã ïòèö òîæå íåëüçÿ ñâÿçàòü ñ ïîëåòîì – õîòÿ áû ïîòîìó,

÷òî ìîçã ìàë è ó íåëåòàþùèõ ïòèö (ñòðàóñû, ïèíãâèíû), ïðè÷åì ãðóïïû ýòè äîñòàòî÷íî

äðåâíèå, è âðåìåíè íà ýâîëþöèþ ìîçãà ó íèõ áûëî áîëüøå, ÷åì óøëî, íàïðèìåð, íà ýâîëþ-

öèþ îò àâñòðàëîïèòåêà äî ÷åëîâåêà.

Ó âñåõ ïòèö ìîçã óñòðîåí õîòü è ñëîæíåå, ÷åì ó ðåïòèëèé, îäíàêî êà÷åñòâåííî

îòëè÷åí îò ìîçãà çâåðåé: íîâàÿ êîðà (íåîêîðòåêñ, îñíîâà ðàçóìíîé äåÿòåëüíîñòè ìëåêî-

ïèòàþùèõ)), åäâà íàìå÷åííàÿ ó íåêîòîðûõ ðåïòèëèé, ó ïòèö õîðîøî âûðàæåíà, íî ðà-

çóìíóþ äåÿòåëüíîñòü âåäåò íå îíà, à ñâîéñòâåííîå òîëüêî èì òåëî ãèïåðñòðèàòóì,

íàðîñò íàä ïîëîñàòûì òåëîì [Ðîìåð, Ïàðñîíñ, ò. 2, ñ. 308]. Ïîñëåäíåå, êîðïóñ ñòðèà-

òóì, åñòü è ó äðóãèõ ÷åòâåðîíîãèõ, îíî îòâåòñòâåííî çà äâèæåíèÿ. Ó ïòèö (êàê, êñòàòè,

è ó ñóì÷àòûõ) îòñóòñòâóåò ìîçîëèñòîå òåëî, ñîåäèíÿþùåå äâà ïîëóøàðèÿ ó ïëàöåí-

òàðíûõ. Íå âûçâàíà ëè íåâîçìîæíîñòü ïîëíîãî ðàçâèòèÿ íåîêîðòåêñà è íåïîëíîå ðàçâè-

òèå èììóííîé ñèñòåìû êàêîé-òî îáùåé ïðè÷èíîé?

Èììóíîëîãè÷åñêèé ïîäõîä ê ýâîëþöèè ïîçâîëÿåò ïðîäâèíóòüñÿ è â ïîíèìàíèè

ïðîöåññà âèäîîáðàçîâàíèÿ. Êàê èçâåñòíî, âûñøèå îðãàíèçìû ðàçìíîæàþòñÿ ïîëîâûì

ïóòåì (âûñøèå æèâîòíûå òîëüêî èì). Ïðèíÿòî ñ÷èòàòü, ÷òî ñïàðèâàíèå ãîìîëîãè÷íûõ

õðîìîñîì òðåáóåò èõ ïî÷òè ïîëíîãî ñõîäñòâà, îäíàêî íåäàâíèå èññëåäîâàíèÿ íà ãðûçó-

íàõ îòêðûëè ñîâñåì èíóþ êàðòèíó: ñóùåñòâóþò âèäû, ó êîòîðûõ ìîãóò ñïàðèâàòüñÿ

õðîìîñîìû, î÷åíü ðàçëè÷íûå ïî äëèíå è ñîñòàâó. (Ýôôåêòèâíî ñêðåùèâàþòñÿ è îðãà-

íèçìû ñ ðàçëè÷íûì ÷èñëîì õðîìîñîì – â òàêîì ñëó÷àå ñïàðèâàþòñÿ îáû÷íûå õðîìîñî-
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ìû ñî ñëèâøèìèñÿ.) Ïðèâû÷íîå òðåáîâàíèå ñõîäñòâà ãîìîëîãè÷íûõ õðîìîñîì îêàçà-

ëîñü íå ãåîìåòðè÷åñêèì, à ÷èñòî ôóíêöèîíàëüíûì çàïðåòîì, âåñüìà ïîõîæèì íà èììó-

íîëîãè÷åñêóþ íåñîâìåñòèìîñòü. Äëÿ îïèñàíèÿ âèäà, â ïðåäåëàõ êîòîðîãî ÷èñëî õðîìî-

ñîì ìîæåò ñèëüíî ìåíÿòüñÿ ïðè ñîõðàíåíèè ñêðåùèâàåìîñòè, àâòîðû äàæå ïðèìåíèëè

èììóíîëîãè÷åñêèé òåðìèí – òîëåðàíòíîñòü ê õðîìîñîìíûì ïåðåñòðîéêàì [Áîðîäèí è

äð.].

Ñîçäàåòñÿ âïå÷àòëåíèå, ÷òî ó áîëüøèíñòâà âèäîâ, âêëþ÷àÿ ÷åëîâåêà, äàííûé

çàïðåò ñëóæèò äëÿ ñòàáèëèçàöèè âèäà, à åãî ñíÿòèå îòêðûâàåò ïóòü ê âèäîîáðà-

çîâàíèþ; ýòî ìîæåò îêàçàòüñÿ èñêîìûì ìåõàíèçìîì äåéñòâèÿ ïðåðûâèñòîãî ðàâ-

íîâåñèÿ. Ê ñîæàëåíèþ, ÿâëåíèå åùå ìàëî èçó÷åíî.

8-13. Ýâîëþöèÿ áèîñôåðû

Íà ñåãîäíÿ ìîæíî ãîâîðèòü ïðî ÷åòûðå áèîñôåðû, ïîñëåäîâàòåëüíî âîçíèêàâøèå

â õîäå ýâîëþöèè. Êàæäàÿ âîçíèêàëà âñëåäñòâèå ïîÿâëåíèÿ íîâîé ãîñïîäñòâóþùåé êàòå-

ãîðèè îðãàíèçìîâ.

1) Õåìîñôåðà ïðîèçîøëà èç äîêëåòî÷íûõ çîí ñ ïîÿâëåíèåì ïðîêàðèîò. Ïèùå-

âîé áàçîé ñëóæèëè ëèòîòðîôû (ï. 7-7); îñíîâíîé ïóòü ýâîëþöèè – âêëþ÷åíèå îðãà-

íè÷åñêèõ çâåíüåâ â ãåîõèìè÷åñêèå êðóãîâîðîòû. Õåìîñôåðà ñëîæèëàñü èç ïåðâûõ

î÷àãîâ æèçíè è îáðåëà ñâîéñòâà áèîñôåðû ëèøü òîãäà, êîãäà ðàçðîñëàñü äîñòàòî÷íî,

÷òîáû ñòàòü ïëàíåòíûì ÿâ-

ëåíèåì, ò.å. çàâëàäåëà îêåà-

íîì (ñóøà áûëà áåçæèçíåí-

íà). Âèäèìî, â íåé áûëè

îáû÷íû ïðåäåëüíî êîðîò-

êèå êðóãîâîðîòû çà ñ÷åò

ñèìáèîçà. Â îêåàíå îíà îñ-

òàëàñü äî ñèõ ïîð (ãèäðî-

òåðìû). Ïîçæå â íåå âêëþ-

÷èëèñü êîðìÿùèåñÿ ó ãèä-

ðîòåðì ýâêàðèîòû. Â íàøå

âðåìÿ îíà î÷åíü ñëàáî ñâÿ-

çàíà ñ îñòàëüíîé æèçíüþ.

Ïî Çàâàðçèíó, “ãëóáèííóþ

ãèïåðòåðìîôèëüíóþ áèî-

ñôåðó íàäî ðàññìàòðèâàòü

êàê äðåâíþþ”. Íåäàâíèå

èññëåäîâàíèÿ îáíàðóæèëè,

÷òî ýòà áèîñôåðà ðàñïðîñò-

ðàíÿåòñÿ åùå è íà ïîëêèëî-

ìåòðà â ãëóáü îêåàíñêîãî

äíà, è íåêîòîðûå èññëåäîâà-

òåëè ïîëàãàþò, ÷òî óñëîâèÿ

æèçíè òàì íå èçìåíèëèñü ñî

âðåìåí áèîïîýçà (Summit

M., Barros J.A. // PNAS,

2001, vol. 98, N 5).

Ðèñ. 58. Ýâîëþöèîííûå òåíäåíöèè óòðàòû ãëàç ó òðèëîáèòîâ

(ïî: McNamara, 1990, óïðîùåíî; âçÿòî èç: Thierry J., Marchand D. //

LEG, 28). A - Phacopidae (ôðàíñêèé è ôàìåíñêèé ÿðóñû äåâîíà); B -

âèäû ðîäà Ornathops (àðåíèãñêèé è ëëàíâèðíñêèé ÿðóñû îðäîâèêà); C

- Tropidocoryphines (ôðàíñêèé ÿðóñ äåâîíà); Ì.à. - ìèëëèîíû ëåò.

Ôàêòè÷åñêè èçîáðàæåí ôðàãìåíò ðåôðåíà “ñòåïåíè âûðàæåííîñòè ãëàç ó

òðèëîáèòîâ”
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2) Ïî ìåðå îõëàæäåíèÿ çåìíîé ïîâåðõíîñòè (â ýïîõó ðîæäåíèÿ æèçíè ïîòîê òåïëà

èç íåäð áûë â÷åòâåðî âûøå íûíåøíåãî) õåìîñôåðó ñìåíÿëà ïðîêàðèîòíàÿ ôîòîñôåðà.

Â íåé ïèùåâîé áàçîé ñëóæèëè ôîòîàâòîòðîôû; îñíîâíîé ïóòü ýâîëþöèè – óñëîæíåíèå

áèîõèìèè). Îíà òîæå íà÷àëà ñ êîðîòêèõ êðóãîâîðîòîâ (âñïîìíèì öèàíî-áàêòåðèàëüíûå

ìàòû), íî çàòåì, íàîáîðîò, ñòàëà óäëèíÿòü öåïè êðóãîâîðîòîâ, ÷åì èçìåíèëà îáëèê

ïëàíåòû – íàïðèìåð, ñîçäàëà êèñëîðîäíóþ àòìîñôåðó.

3) Ïîçæå, â êàðèîñôåðå (ãîñïîäñòâî ýâêàðèîò; îñíîâíîé ïóòü ýâîëþöèè – óñëîæ-

íåíèå ñòðóêòóð ïðè ïðåæíåé áèîõèìèè), ïðîêàðèîòû áûëè îòîäâèíóòû íà ïåðèôåðèþ,

ãëàâíûìè ïðîäóöåíòàìè âûñòóïèëè çåëåíûå ðàñòåíèÿ. Çäåñü äëèííûå êðóãîâîðîòû ñòà-

ëè ïðåîáëàäàòü: ìåæäó ïðîäóöåíòàìè è ðåäóöåíòàìè (î íèõ òîæå ñì. ï. 7-7) ïîÿâèëèñü

êîíñóìåíòû (æèâîòíûå), òàê ÷òî â êàðèîñôåðå íîðìàëüíàÿ ïèùåâàÿ öåïü èìååò 5 çâåíü-

åâ, à èíîãäà è 7. Êàðèîñôåðà âûãëÿäèò êàê ñîáñòâåííî áèîñôåðà, è Ã.À. Çàâàðçèí èìåíó-

åò åå íåîñôåðîé, íî íà åå áàçå óæå âûðàñòàåò ñëåäóþùàÿ.

4) Àíòðîïîñôåðà – íûíå âîçíèêàþùàÿ áèîñôåðà áóäóùåãî; îñíîâíûå êðóãî-

âîðîòû â íåé áóäóò ðîæäåíû ëþäüìè, à îñíîâíûì ïóòåì ýâîëþöèè îðãàíèçìîâ

áóäåò ñîçäàíèå èñêóññòâåííûõ ïîðîä ïðè ñîêðàùåíèè ÷èñëà åñòåñòâåííûõ âèäîâ.

Ëàìàðê (à çà íèì Âåðíàäñêèé) áûë ïðàâ, óêàçûâàÿ íà òî, ÷òî ÷åëîâå÷åñòâî ñòàíîâèò-

ñÿ ãåîëîãè÷åñêîé ñèëîé. ×åëîâåê óæå ñåé÷àñ óíè÷òîæàåò îäíè âèäû è ñîçäàåò äðó-

ãèå, óíè÷òîæàåò îäíè èñêîïàåìûå, ñîçäàâàÿ äðóãèå (ñâàëêè îòõîäîâ), è èçìåíÿåò

êðóãîâîðîòû – êàê óäëèíÿÿ èõ â ïðîñòðàíñòâå (ãëîáàëüíûå ïåðåâîçêè), òàê è óêîðà-

÷èâàÿ ãåîõèìè÷åñêèå öåïè (ñæèãàÿ ëåñ è ò.ï.). Àíòðîïîñôåðà – òà íåïðèãëÿäíàÿ ðå-

àëüíîñòü, êîòîðàÿ âûðàñòàåò íà ìåñòå, ãäå Òåéÿð è Âåðíàäñêèé ïîëàãàëè óâèäåòü

ïðåêðàñíóþ íîîñôåðó. Ìû âåðíåìñÿ ê ýòîé òåìå â ÷àñòè 4.

Êàæäàÿ ñëåäóþùàÿ áèîñôåðà âûðàñòàåò íà áàçå ïðåäûäóùåé è çàáèðàåò ó íåå

îñíîâíóþ ÷àñòü òåõ ãëîáàëüíûõ ôóíêöèé, êàêèå ìîæåò èñïîëíÿòü ñàìà. Íà âñå ýòî íóæíî

âðåìÿ – ÷òîáû îðãàíèçìû íîâîãî òèïà ñôîðìèðîâàëèñü è çàíÿëè ñâîå ìåñòî â «ýêîíî-

ìèè ïðèðîäû».

Ãîâîðÿ îá ýâîëþöèè êàðèîñôåðû, À.Ã. Ïîíîìàðåíêî âûäåëÿåò ðÿä âàæíûõ áèî-

ñôåðíûõ ïåðåñòðîåê [Ïîíîìàðåíêî]. Ïåðå÷èñëþ ñàìûå âàæíûå èç íèõ.

 (1) Ïîÿâëåíèå ìíîãîêëåòî÷íîñòè. Óòâåðæäåíèå: “íà ïðîêàðèîòíîé îñíîâå ìíî-

ãîêëåòî÷íîñòü íå âîçíèêàåò â ïðèíöèïå” [Åñüêîâ, ñ. 97-98] îøèáî÷íî – ìíîãîêëåòî÷íûå

ïðîêàðèîòû õîðîøî èçâåñòíû (íå òîëüêî íèòè è ïëàñòèíêè, íî äàæå ãðèáî÷êè è êóñòè-

êè). À âîò Ïîíîìàðåíêî ïðàâ, ãîâîðÿ, ÷òî ýâêàðèîòàìè ìíîãîêëåòî÷íîñòü èçáðàíà “â

êà÷åñòâå ãåíåðàëüíîé ëèíèè”, ïðè÷åì “ñïîñîáíîñòü óâåëè÷èâàòü ðàçìåðû áûëà ðåàëè-

çîâàíà ýâêàðèîòàìè â âåíäñêîé ôàóíå, ñîñòîÿâøåé èç íåîáûêíîâåííî êðóïíûõ îðãàíèç-

ìîâ, íî íèçêî ðàçíîîáðàçíûõ è îäèíàêîâûõ ïî âñåé Çåìëå”. Ðåçêèé ðîñò ðàçíîîáðàçèÿ

ïðîèçîøåë â êåìáðèè. Â ÷àñòíîñòè, â êåìáðèè ïîÿâëÿþòñÿ îðãàíèçìû ñ òâåðäûì ñêåëå-

òîì è ïåðâûå ÷ëåíèñòîíîãèå (òðèëîáèòû). Êàê ïðèíÿòî ñ÷èòàòü, “áîëåå ðàçíîîáðàçíûå

ñîîáùåñòâà è áîëåå óñòîé÷èâû”.

Ê ñëîâàì Ïîíîìàðåíêî äîáàâëþ: ãåîõèìè÷åñêè îáëèê áèîñôåðû îïðåäåëÿþò îäíî-

êëåòî÷íûå ïðîêàðèîòû, à òàêñîíîìè÷åñêè è ìîðôîëîãè÷åñêè – ìíîãîêëåòî÷íûå ýâêàðè-

îòû; ó ïðîêàðèîò ìíîãîêëåòî÷íûå âèäû ñîñòàâëÿþò îêîëî 1%, à ñðåäè ýâêàðèîò,

íàîáîðîò, ïðîèçîøëà ðåâåðñèÿ ðàçíîîáðàçèÿ: ëèøü îêîëî 1% âèäîâ îäíîêëåòî÷-

íû. Äà è ñàìèõ ýâêàðèîòíûõ âèäîâ áîëåå 2 ìëí – ðàç â 500 áîëüøå, ÷åì ïðîêàðè-

îòíûõ.

(2) Îñâîåíèå òîëùè âîä è äíà. Ðàííþþ æèçíü Ïîíîìàðåíêî âèäèò, â
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îñíîâíîì, â ñàìîì ïîâåðõíîñòíîì ñëîå âîä, îáúÿñíÿÿ ýòî âûñîêîé ìóòíîñòüþ âîäû. Ñ

ïîÿâëåíèåì â êåìáðèè èñêóñíûõ ôèëüòðàòîðîâ ìåëêèé ìàòåðèàë “áûñòðî îòôèëüòðî-

âûâàåòñÿ, óïàêîâûâàåòñÿ â ôåêàëüíûå ïåëëåòû è îòïðàâëÿåòñÿ íà äíî”, ÷òî óõóäøàåò

óñëîâèÿ æèçíè íà ïîâåðõíîñòè, íî äåëàåò âîäó ïðîçðà÷íåå è ñíàáæàåò îðãàíèêîé äíî.

Ïîÿâëÿþòñÿ èëîåäû.

Äîáàâëþ, ÷òî äíî áûëî îñâîåíî åùå ðàíüøå, â âåíäå, âîäîðîñëÿìè è èõ ïîåäàòåëÿ-

ìè (Áóðçèí Ì.Á. Ýâîëþöèÿ áåíòîñíîé ðàñòèòåëüíîñòè â ïîçäíåì äîêåìáðèè // ÏÆ, 2001,

N 5). Îäíàêî äî ñèõ ïîð æèçíü, â îñíîâíîì, ïðèóðî÷åíà ê íåáîëüøèì ãëóáèíàì: îêåàí-

ñêèå ãëóáèíû è äíî ïî÷òè ïóñòûííû: â ïåðâûõ ìàëî îðãàíèêè, à äî âòîðîãî ïî÷òè íå

äîñòèãàåò êèñëîðîä. Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿþò îêðåñòíîñòè ãèäðîòåðì, ÿâëÿþùèå ñîáîé

êàê áû îñîáóþ áèîñôåðó (õåìîñôåðó) íà äíå îêåàíîâ.

 (3) Âûõîä æèçíè íà ñóøó. Ïîíîìàðåíêî âíîâü ïîäíÿë äðåâíèé âîïðîñ î

òîì, ÷òî òàêîå ìîðå è ñóøà â àðõåå (ñð. ïï. 1-5 è 7-5). Îí òîæå ïðèøåë ê âûâîäó, ÷òî áåç

íàçåìíîé ðàñòèòåëüíîñòè ëàíäøàôò ñîñòîÿë èç ïî÷òè âåðòèêàëüíûõ ñêàë è ïî÷òè ãîðè-

çîíòàëüíûõ íèçêèõ ðàâíèí. “Ïðèëèâíûå è øòîðìîâûå âîëíû ìîãëè ïðîõîäèòü ïî ýòèì

ðàâíèíàì íà áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ, è áåðåãîâàÿ ÷åðòà ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâîâàëà. Âîäî-

ðîñëåâî-áàêòåðèàëüíûå ìàòû ìîãëè çàíèìàòü âñþ ýòó ðàâíèíó, ïðè ýòîì îíè ñóùåñòâî-

âàëè íå â ìîðå è íå íà ñóøå”.

Äîáàâëþ: â òàêèõ óñëîâèÿõ ëó÷øå ãîâîðèòü äàæå íå î âûõîäå æèçíè íà ñóøó, à î

ñîçäàíèè ñàìîé ñóøè æèçíüþ. (Â íàøå âðåìÿ åñòü îäíà êðóïíàÿ îáëàñòü – ïëîñêàÿ

áåçæèçíåííàÿ Çåìëÿ Áóíãå â Ëåäîâèòîì îêåàíå, è ó íåå ñ þãà òîæå íåò îïðåäåëåííîé

áåðåãîâîé ëèíèè.) Â õîäå ïðîòåðîçîÿ “ìàòû” âåðîÿòíî è ñîçäàëè íà ñóøå ïåðâûå ïî-

÷âû. Ñïåðâà æèçíü íà ñóøå ÿâëÿëà ñîáîé òîíêóþ ïëåíêó, ñîñòîÿâøóþ èç ïëåñåíåé è

íàçåìíûõ âîäîðîñëåé; ñãíèâàÿ, îíè îáðàçîâûâàëè ïî÷âó, â êîòîðîé æèëè ÷åðâè è ÷ëåíè-

ñòîíîãèå.

(4) Ïîÿâëåíèå âåðòèêàëüíîé çîíàëüíîñòè íàçåìíîé æèçíè. Â ñåðåäèíå ñè-

ëóðà (420 ìëí ëåò íàçàä) íà ñóøå ïîÿâèëèñü âûñøèå ðàñòåíèÿ (ò.å. ñëîæíåå âîäîðîñëåé);

ïåðâûì èç íèõ áûëà êóêñîíèÿ. Â íèæíåì äåâîíå, ñ ïîÿâëåíèåì ðàñòåíèé ñ âåðòèêàëüíû-

ìè ñòåáëÿìè (ïåðâîé áûëà ðèíèÿ, Rhynia – ðèñ. 59) âîçíèêëè ÿðóñû: íèçêèå ðàñòåíèÿ

ìîãëè ðàñïîëàãàòüñÿ ïîä âûñîêèìè. Âåðòèêàëüíûé ñòåáåëü ïîòðåáîâàë (åñëè ïîëüçî-

âàòüñÿ òåðìèíîì Óãîëåâà) íîâîé åñòåñòâåííîé òåõíîëîãèè – ñïîñîáà ïîäà÷è âîäíîãî

ðàñòâîðà ïðîòèâ ñèëû òÿæåñòè. Äîáàâëþ, ÷òî ìåõàíèçì ýòîé òåõíîëîãèè íå âûÿñíåí äî

ñèõ ïîð (ìîäåëü ìåõàíè÷åñêîãî íàñîñà è îáçîð äðóãèõ ìîäåëåé ñì.: Êóíäò Â., Ðîáíèê Ì.

Âîäíûå ïîìïû â êîðíÿõ ðàñòåíèé // ÔÐ, 1998, N 2).

 “Ïîÿâëåíèå ëèñòüåâ, âûíåñåííûõ â âîçäóøíóþ ñðåäó, è êîðíåâîé ñèñòåìû, ñïî-

ñîáíîé èñïîëüçîâàòü ïîäçåìíóþ âîäó, – êðóïíåéøåå ñîáûòèå â èñòîðèè áèîñôåðû”

(Çàâàðçèí Ã.À. // Ïðèðîäà, 1990, N 4, c. 119).

Â êàðáîíå ïîÿâèëèñü ìíîãîÿðóñíûå ëåñà, äàâøèå íà÷àëî çàëåæàì êàìåííîãî

óãëÿ. Âåðòèêàëüíûå ñòâîëû òðåáóþò ìîùíûõ êîðíåé, à êîðíè ïðåïÿòñòâóþò ýðîçèè

ïî÷âû è ñïîñîáñòâóþò åå ñòàáèëèçàöèè. Äî ïîÿâëåíèÿ ëåñîâ áèîñôåðà íå ìîãëà èìåòü

íûíåøíåé áèîìàññû, è Ïîíîìàðåíêî ïðàâ, ãîâîðÿ, ÷òî òðóäíî ïðèíÿòü èäåþ Âåðíàä-

ñêîãî î ïîñòîÿíñòâå êîëè÷åñòâà æèâîãî âåùåñòâà. Äîáàâëþ: â íàøå âðåìÿ áîëüøå 90%

ìàññû áèîñôåðû çàêëþ÷åíî â íàçåìíûõ ðàñòåíèÿõ – â îñíîâíîì, ýòî ñòâîëû äåðåâüåâ;

íè÷åãî ïîäîáíîãî â äîêàðáîíîâûõ áèîñôåðàõ áûòü íå ìîãëî.

(5) Êàòàñòðîôû â îêåàíå è íà ñóøå. Èñòîðèÿ æèçíè èçîáèëóåò ìàññîâû-

ìè âûìèðàíèÿìè, è íåêîòîðûå èç íèõ íîñèëè õàðàêòåð áèîñôåðíûõ êàòàñòðîô. Ïðåæ-
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äå âñåãî ýòî êàñàåòñÿ âûìèðàíèé íà ãðàíèöå ãåîëîãè÷åñêèõ ýð: âåíä-êåìáðèéñêîå,

ïåðìî-òðèàñîâîå è ìåë-ïàëåîöåíîâîå.

Ñàìûì çàãàäî÷íûì Ïîíîìàðåíêî ñ÷èòàåò ïåðìî-òðèàñîâîå âûìèðàíèå: “Ãðàíèöà

ìåæäó ïàëåîçîåì è ìåçîçîåì õàðàêòåðèçóåòñÿ ñàìûì ñèëüíûì â èñòîðèè Çåìëè ïàäå-

íèåì ðàçíîîáðàçèÿ ìîðñêîé áèîòû... ×èñëî ñåìåéñòâ ìîðñêèõ îðãàíèçìîâ óìåíüøè-

ëîñü áîëåå ÷åì âäâîå, òîãäà êàê... ïðè çíàìåíèòîì âûìèðàíèè ìåæäó ìåçîçîåì è êàé-

íîçîåì – òîëüêî øåñòàÿ ÷àñòü”. Çàãàäî÷íîñòü åãî â òîì, ÷òî “ãèãàíòñêîìó âûìèðàíèþ

íà ìîðå íå ñîîòâåòñòâóåò ñêîëüêî-íèáóäü çíà÷èòåëüíîå èçìåíåíèå îðãàíè÷åñêîãî ìèðà

ñóøè”, è îáúÿñíåíèÿ ýòîìó îí íå âèäèò. (Ïî Ìåéåíó, òîãäà ñòåðëèñü ãðàíèöû ôëîð,

÷òî îçíà÷àåò ðàñïàä ýêîñèñòåì ñóøè, ñì. ï. 9-4).

Äîáàâëþ: ðàçóìíîå îáúÿñíåíèå ïåðìî-òðèàñîâîãî âûìèðàíèÿ åñòü: ãèáåëü

èìåííî ìîðñêîé ôàóíû åñòåñòâåííî ñâÿçàòü ñ îòðàâëåíèåì âîä îêåàíà, à ýòî âåð-

íåå âñåãî áûëî ðåçóëüòàòîì ðàñòðåñêèâàíèÿ îêåàíè÷åñêîé êîðû. Ðàñòðåñêèâàíèå

íå ðàç ïðîèñõîäèëî ñîãëàñíî òåîðèè ðàñøèðÿþùåéñÿ Çåìëè (Ïîíîìàðåíêî åå íå

óïîìèíàåò), î êîòîðîé áóäåò ñêàçàíî â ï. 9-7.

(6) Ñ íà÷àëà òðèàñà ìîðñêàÿ è íàçåìíàÿ ýâîëþöèÿ øëè ïî-ðàçíîìó: “Àíàëèç

èçìåíåíèé ðàçíîîáðàçèÿ ïîçâîëÿåò ðàññìàòðèâàòü ìåçî-êàéíîçîéñêóþ èñòîðèþ

ìîðñêîé áèîòû êàê äîñòàòî÷íî åäèíûé ýòàï”, òîãäà êàê íà ñóøå áûëî åùå çíàìå-

íèòîå ìåë-ïàëåîöåíîâîå âûìèðàíèå æèâîòíûõ; ïðè÷èíó åãî Ïîíîìàðåíêî âè-

äèò â ðàñïðîñòðàíåíèè öâåòêîâûõ ðàñòåíèé, ïîÿâèâøèõñÿ â íà÷àëå ìåëà. Ýòó

ïðè÷èíó ïðèçíàþò îòíþäü íå âñå, íî ïðåæäå ÷åì îáñóæäàòü âûìèðàíèÿ, íàäî ñïåðâà

ïîíÿòü òåíäåíöèè ýâîëþöèè âûñøèõ (òêàíåâûõ) îðãàíèçìîâ, à òàêæå – öåëûõ ôàóí è

ôëîð.

8-14. Ñîëíå÷íàÿ àêòèâíîñòü è ýâîëþöèÿ

Ìíîãèå ñ÷èòàþò Ñîëíöå åäèíñòâåííûì äëÿ æèçíè èñòî÷íèêîì ýíåðãèè. Â ÷àñòíî-

ñòè, â èñêîïàåìûõ òîïëèâàõ (óãîëü, ñëàíöû, íåôòü è ãàç) ïðèíÿòî âèäåòü òîëüêî èòîã

ïðåæíåãî íàêîïëåíèÿ ýíåðãèè ôîòîñèíòåçà, ÷òî âðÿä ëè çàêîííî õîòÿ áû ïîòîìó, ÷òî

ïðîèñõîæäåíèå íåôòè íåÿñíî. Îäíàêî íåò ñîìíåíèé, ÷òî â õîäå ýâîëþöèè ðîëü òåïëà

íåäð (ãëàâíîãî ïðè ðîæäåíèè æèçíè) ïàäàëà, à ðîëü òåïëà Ñîëíöà ðîñëà. Âîîáùå, â

èçìåíåíèÿõ ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè ìîæíî âèäåòü ôàêòîð ýâîëþöèè, è åñòü ó÷åíûå, âèäÿ-

ùèå òóò âîçìîæíîñòü îáúÿñíèòü êàòàñòðîôû ïðîøëîãî (íàïðèìåð, ãðàíäèîçíûå âûìè-

ðàíèÿ, î êîòîðûõ ïîéäåò ðå÷ü â ãë. 9), äëÿ ÷åãî îñíîâàíèé, ïî-ìîåìó, íåò. Íî ñîâñåì

îòðèöàòü äàííûé ôàêòîð áûëî áû íåðàçóìíî.

Äåëî â òîì, ÷òî àêòèâíîñòü Ñîëíöà èçìåíÿåòñÿ ñ ïåðèîäîì îêîëî 11 ëåò, è åùå â

1920-õ ãîäàõ áèîôèçèê À.Ë. ×èæåâñêèé ïîêàçàë ñòàòèñòè÷åñêóþ ñâÿçü æèçíåííûõ ïðî-

öåññîâ ñ ýòèì öèêëîì. Âîåéêîâ óâåðåí, ÷òî ïîâûøåííàÿ ñîëíå÷íàÿ àêòèâíîñòü èãðàåò

ðîëü óíèâåðñàëüíîãî “âíåøíåãî ðàçäðàæèòåëÿ”, çàïóñêàþùåãî âåòâÿùèåñÿ ïðîöåññû â

æèâûõ ñèñòåìàõ [Âîåéêîâ, ñ. 304-305]. Ñàì ïî ñåáå ïåðèîä â 11 ëåò ñëèøêîì êîðîòîê,

÷òîáû óâèäåòü åãî ñâÿçü ñ ýâîëþöèåé, íî èìåííî åãî êðàòêîñòü ïîçâîëèëà ÷åòêî óñòàíî-

âèòü ðàçëè÷èå ìåæäó ïðè÷èíîé èçìåíåíèÿ â ýêîñèñòåìå è åå ïîâîäîì.

ßñíûé àíàëèç ïðîâåë Ð.Â. Íàóìîâ, áëèæàéøèé ó÷åíèê Ëþáèùåâà: çà 123 ãîäà îòìå÷åíî

11 ýïèäåìè÷åñêèõ âñïûøåê ÷èñëåííîñòè âðåäíûõ ëåñíûõ íàñåêîìûõ, ïðè÷åì ìàêñèìóì

÷èñëåííîñòè âñåãäà ïðèõîäèëñÿ íà ìèíèìóì ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè. Ñâÿçü î÷åâèäíà, íî ïèê

àêòèâíîñòè Ñîëíöà ëèøü çàïóñêàåò âñïûøêó ÷èñëåííîñòè, ïðîÿâëÿþùóþñÿ ÷åðåç 5-6 ëåò,

òîãäà êàê åå õàðàêòåð (ãëàâíûé âèä íåóìåðåííî ðàçìíîæàþùèõñÿ íàñåêîìûõ, ïëîùàäè ïîðà-

æåíèÿ è ò.ï.) îïðåäåëÿåòñÿ ñîñòîÿíèåì áèîöåíîçà (Íàóìîâ Ð.Â. Âëèÿíèå ñîëíå÷íîé àêòèâíî-
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ñòè íà ïîðàæàåìîñòü ëåñîíàñàæäåíèé... // Ýêîëîãèÿ íàñåêîìûõ è èõ îõðàíà. Ìåæâóç. ñá.

íàó÷. òðóäîâ. Óëüÿíîâñê, 1990). Òîò ôàêò, ÷òî êîñìè÷åñêèé ôàêòîð ëèøü çàïóñêàåò ïîäâèæêó

â öåíîçå, íî íå âåäåò åå, ïîíàäîáèòñÿ íàì â ãëàâå 9. Ïîäðîáíåå ñì.: ×àéêîâñêèé Þ.Â. Ðýì

Âëàäèìèðîâè÷ è òåîðåòè÷åñêàÿ áèîëîãèÿ // Ë×, 2003.

Ãëàâà 9. Îò ÷åðâÿ äî ÷åëîâåêà

Çàéìåìñÿ ýâîëþöèåé òêàíåâûõ. Òêàíüþ íàçûâàåòñÿ êîìïàêòíîå ìíîæåñòâî îäíî-

ðîäíûõ êëåòîê, ñïåöèàëèçèðîâàííûõ äëÿ îïðåäåëåííîé ôóíêöèè. Òêàíåâûì ïðèíÿòî

ñ÷èòàòü îðãàíèçì, â êîòîðîì ÷åòêî âûÿâëÿåòñÿ íåñêîëüêî ðàçëè÷íûõ òêàíåé, à åñëè,

íàïðèìåð, íàëèöî ëèøü ñëîé ãåíåðàòèâíûõ êëåòîê è îáîëî÷êà, èõ îêðóæàþùàÿ, åãî ê

òêàíåâûì íå îòíîñÿò.

9-1. Ðîñò ðàçíîîáðàçèÿ è ñêîðîñòåé

Îäíà èç ãëàâíûõ ÷åðò ðåâåðñèè ðàçíîîáðàçèÿ (ï. 8-13) ñîñòîèò â òîì, ÷òî

îñíîâíóþ ìàññó òàêñîíîâ ñîñòàâëÿþò òêàíåâûå. È âîîáùå, ÷åì âûøå óðîâåíü

îðãàíèçàöèè, òåì âûøå ðàçíîîáðàçèå òàêñîíîâ, åñëè òîëüêî ðàññìàòðèâàòü âñåõ èìå-

þùèõ öåíòðàëüíóþ íåðâíóþ ñèñòåìó (è çâåðåé, è íàñåêîìûõ, è ãîëîâîíîãèõ) êàê îäèí

óðîâåíü. Íî åñëè äðîáèòü ýòîò óðîâåíü, òî ìû óâèäèì, ÷òî ðàçíîîáðàçèå òàêñîíîâ

îïÿòü ïàäàåò: òåïëîêðîâíûõ ìåíüøå, ÷åì ïðî÷èõ, à êóëüòóðó ñîçäàë âîîáùå îäèí âèä.

Î÷åâèäíî, ÷òî òåïåðü, ñ ïîÿâëåíèåì ëþäåé, ðîñò ðàçíîîáðàçèÿ ñîñòîèò â èíîì – â

ðàñøèðåíèè âîçìîæíîñòåé îòäåëüíûõ îñîáåé âèäà.

Æèçíü íà÷àëàñü ñ ðîñòà áèîõèìè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ, êîòîðûé â ðèôåå ñìåíèëñÿ

ðîñòîì ðàçíîîáðàçèÿ ôîðì è ôóíêöèé îðãàíèçìîâ, èìåþùèõ íèçêîå áèîõèìè÷åñêîå

ðàçíîîáðàçèå. Ïîñêîëüêó æèçíü, âåðîÿòíî, âîçíèêëà ðàíüøå, ÷åì îðãàíèçìû, ïåðâûå

åå øàãè ïðèõîäèòñÿ îïèñûâàòü ñâåðõó, ñ ïîçèöèè áèîñôåðû, ÷òî ìû è ñäåëàëè â ãëàâå 7.

Â ãëàâå 8 äîáàâëåí âçãëÿä ñíèçó, ñ ïîçèöèè îðãàíèçìà, è îí áóäåò èãðàòü âñå áîëüøóþ

ðîëü ïî ìåðå íàøåãî äâèæåíèÿ ââåðõ ïî ãåîõðîíîëîãè÷åñêîé øêàëå, ò.å. ïî ìåðå ïîÿâëå-

íèÿ áîëåå ñëîæíûõ îðãàíèçìîâ. Ñ ìîìåíòà ïîÿâëåíèÿ òêàíåâûõ â ïðîòåðîçîå áèîñôåðà

ïðèíÿëà ïðàêòè÷åñêè íûíåøíèé îáëèê, è ñ ôàíåðîçîÿ
34

 âçãëÿä ñíèçó ñòàíîâèòñÿ äëÿ

íàñ îïðåäåëÿþùèì: èçìåíåíèÿ áèîñôåðû áóäóò çàíèìàòü íàñ ðåäêî – â îñíîâíîì, â

ñâÿçè ñ ãëîáàëüíûìè êàòàñòðîôàìè.

Â òå÷åíèå ôàíåðîçîÿ ðàçíîîáðàçèå òàêñîíîâ íåóêëîííî ðîñëî: îò íà÷àëà êåìáðèÿ

äî ïëåéñòîöåíà ÷èñëî îäíîâðåìåííî æèâøèõ èñêîïàåìûõ ñåìåéñòâ âûðîñëî ïî÷òè âïÿ-

òåðî (Æóðàâëåâ À.Þ. Êîëè÷åñòâåííàÿ ïàëåîíòîëîãèÿ: êðèâîå ðàçíîîáðàçèå // Ïðèðîäà,

2002, N 9, ñ. 51).

Ðîñò ðàçíîîáðàçèÿ òàêñîíîâ ïðåðûâàëñÿ ìàññîâûìè âûìèðàíèÿìè íà ãðàíèöàõ

ìíîãèõ (íî íå âñåõ) ãåîëîãè÷åñêèõ ïåðèîäîâ. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî ñàìè ïåðèîäû ðàç-

ãðàíè÷åíû ïî ñìåíå ðóêîâîäÿùèõ èñêîïàåìûõ; íàì æå äàííûé ôàêò âàæåí òåì, ÷òî ñâè-

äåòåëüñòâóåò î íàäåæíîñòè ëåòîïèñè: åñëè ñàì ïî ñåáå ðîñò ðàçíîîáðàçèÿ ââåðõ ïî

ðàçðåçó ìîæíî ñâÿçàòü ñ ëó÷øåé ñîõðàííîñòüþ áîëåå ìîëîäûõ îñòàòêîâ, òî ñèíõðîííûå

ïàäåíèÿ ãîâîðÿò î òîì, ÷òî äàííûõ äîñòàòî÷íî äëÿ âûÿâëåíèÿ òåíäåíöèé.

Äëÿ ñêîðîñòè ýâîëþöèîííîãî ïðîöåññà òîæå õàðàêòåðíî óâåëè÷åíèå, åñëè ðàññìàò-

ðèâàòü î÷åíü áîëüøèå ïåðèîäû âðåìåíè: ýâîëþöèÿ áàêòåðèé çàíÿëà 2 ìëðä ëåò, îäíî-

êëåòî÷íûõ ýâêàðèîò – 1 ìëðä ëåò, ìíîãîêëåòî÷íûõ – îêîëî 600 ìëí ëåò. Â ïðåäåëàõ

ìíîãîêëåòî÷íûõ ôàíåðîçîÿ ìû íå âèäèì åäèíîé òåíäåíöèè ê óñêîðåíèþ ýâîëþöèè, íî

âèäèì åå â îòäåëüíûõ âåòâÿõ. Òàê, ñ ïàëåîöåíà ðàñòåò ñêîðîñòü ýâîëþöèè çâåðåé (ïëà-
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öåíòàðíûõ).

Âèäû ñìåíÿþò äðóã äðóãà ïðèìåðíî ñ îäíîé è òîé æå ñêîðîñòüþ: âèä æèâåò îò

500 òûñ. äî 10 ìëí ëåò, ðîä – â 3-4 ðàçà äîëüøå âèäà, à ñåìåéñòâî – â 3-4 ðàçà äîëüøå

ðîäà. Ïðè ýòîì áûñòðàÿ ñìåíà ðîäîâ (çà  200-500 òûñ. ëåò) èçâåñòíà êàê â ïàëåîçîå

(àììîíèòû), òàê è â êàéíîçîå (ìëåêîïèòàþùèå). Ïåðåõîä âèäà â âèä ïðîèñõîäèò íà ïîðÿ-

äîê áûñòðåå, çà 20-50 òûñ. ëåò. Òåì ñàìûì, â ñîãëàñèè ñ ïóíêòóàëèçìîì Ãóëäà, âèä äîâîëü-

íî áûñòðî ôîðìèðóåòñÿ è çàòåì äîëãî íå ìåíÿåòñÿ. Õàðàêòåðíà ñòîëü æå ãðóáàÿ òåíäåí-

öèÿ ê ðîñòó ñêîðîñòè ýâîëþöèè ñ ðîñòîì ñëîæíîñòè îðãàíèçìîâ – îò îäíîêëåòî÷íûõ ê

ìëåêîïèòàþùèì. Äàííîå îáñòîÿòåëüñòâî çàãàäî÷íî, ïîñêîëüêó èíòóèòèâíî âðîäå áû ÿñíî,

÷òî ïàäåíèå ÷èñëåííîñòåé è ñêîðîñòåé ðàçìíîæåíèÿ, ñîïóòñòâóþùåå ðîñòó ðàçìåðîâ,

äîëæíî óìåíüøàòü ñêîðîñòü ýâîëþöèè, à îíà ðàñòåò. Âûøå âñåãî ñêîðîñòü ýâîëþöèè ìëå-

êîïèòàþùèõ, ïðè÷åì áîëüøîé ðàçíèöû ìåæäó ñëîíîì è ìûøüþ íåò. (Äàííûå âçÿòû ìíîé èç

ðàáîò ïàëåîíòîëîãà À.Ñ. Àëåêñååâà, ê êîòîðûì ìû åùå îáðàòèìñÿ è êîòîðîìó ÿ áëàãîäàðåí

çà êîíñóëüòàöèþ.)

Â îòíîøåíèè ñëîíîâ ýòà ñêîðîñòü îñîáåííî óäèâèòåëüíà: íè îäèí èõ âèä ïî ÷èñòî

ýêîëîãè÷åñêèì ñîîáðàæåíèÿì íè â îäíîì ïîêîëåíèè íå ìîã èìåòü áîëåå ìèëëèîíà îñîáåé

(âêëþ÷àÿ äàæå êàðëèêîâûå âèäû, èáî îíè æèëè ïî îñòðîâàì), ñàìè ïîêîëåíèÿ ñìåíÿþò-

ñÿ ó íèõ î÷åíü ìåäëåííî (ïîëîâàÿ çðåëîñòü â 20 ëåò, äîëãàÿ áåðåìåííîñòü, íèçêàÿ ïëîäî-

âèòîñòü), à ñêîðîñòü ýâîëþöèè îãðîìíà: çà 2 ìëí ëåò ñìåíÿëèñü ðîäû. Î÷åâèäíî, ÷òî

íèêàêèå ñîáûòèÿ, çàâèñÿùèå îò ÷èñëà îñîáåé, íå ìîãëè ïðè ýòîì áûòü îïðåäåëÿþùèìè,

è âñå ôîðìû äàðâèíèçìà òóò ïàñóþò.

Íåëüçÿ, îäíàêî, èñêëþ÷èòü íåêîòîðîãî âëèÿíèÿ òàêèõ ñîáûòèé íà íèçøåì òàêñîíî-

ìè÷åñêîì óðîâíå (ôîðìèðîâàíèå ðàñ) ó ìåëêèõ îðãàíèçìîâ. Ó î÷åíü ìåëêèõ (îäíîêëå-

òî÷íûõ) èõ ðîëü ìîæåò áûòü è íåñêîëüêî áîëüøåé (ï. 5-9). Âîïðîñ ýòîò, íàñêîëüêî ìíå

èçâåñòíî, åùå ïî÷òè íå èññëåäîâàí.

9-2. Àñïåêòû ïðîöåññà ýâîëþöèè

Ê ñîæàëåíèþ, åäèíîé (ñêâîçíîé, âñåñòîðîííåé) òåîðèè ïðîöåññà ýâîëþöèè ïîêà

íåò, è íàì îñòàåòñÿ îïèñàòü ðàçëè÷íûå åãî àñïåêòû, à çàòåì ðàññìîòðåòü íåñêîëüêî âàæ-

íûõ ÿâëåíèé ñðàçó â íåñêîëüêèõ àñïåêòàõ êàæäîå. Ñàìûé ïðèâû÷íûé àñïåêò – òàêñîíî-

ìè÷åñêèé, êîãäà ïðîöåññ ýâîëþöèè ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïîÿâëåíèÿ

è âûìèðàíèÿ òàêñîíîâ (òèïîâ, êëàññîâ, îòðÿäîâ, ñåìåéñòâ, ðîäîâ è âèäîâ). Îí îñâåùåí

âî ìíîãèõ õîðîøèõ êíèãàõ è ìû áóäåì êàñàòüñÿ ýòîãî àñïåêòà ëèøü ïîïóòíî, ïîêà æå

çàìåòèì, ÷òî âûñøèå òàêñîíû ñôîðìèðîâàëèñü î÷åíü äàâíî: íàäöàðñòâà – â ñðåäíåì

ðèôåå, ñ ïîÿâëåíèåì ýâêàðèîò; ýâêàðèîòíûå öàðñòâà (ðàñòåíèÿ, ãðèáû è æèâîòíûå)

ïîÿâèëèñü â âåíäå. Ïðàâäà, ýäèàêàðñêàÿ “ôàóíà” âåíäà (ï. 8-9) âðÿä ëè ñîñòîÿëà èç

æèâîòíûõ; âåðíåå, ÷òî ýòè äîâîëüíî êðóïíûå îðãàíèçìû áûëè îñìîòðîôàìè, ò.å. ïî

ôîðìå áûëè áëèçêè ê æèâîòíûì èëè ðàñòåíèÿì, à ïî ôèçèîëîãèè – ê ãðèáàì. Îäíàêî ñ åå

âûìèðàíèåì â êîíöå âåíäà êðóïíûå îðãàíèçìû îêîí÷àòåëüíî ðàñïðåäåëèëèñü ïî òðåì

öàðñòâàì, îñòàâèâ ïðîìåæóòî÷íóþ îðãàíèçàöèþ íåêîòîðûì ìèêðîáàì è ñèìáèîòè÷åñ-

êèì îðãàíèçìàì âðîäå ëèøàéíèêîâ (î “ìåæöàðñòâàõ”, ò.å. î ãðóïïàõ îðãàíèçìîâ ïðîìå-

æóòî÷íîé îðãàíèçàöèè, ðå÷ü ïîéäåò â ãë. 10).

Öàðñòâà áóäåì äåëèòü íà òèïû (òèï â çîîëîãèè – ïðèìåðíî òî æå, ÷òî îòäåë â

áîòàíèêå è ôèëóì). Òèï çàäàåòñÿ ñâîèì ïëàíîì ñòðîåíèÿ. Òèïû æèâîòíûõ, èçâåñòíûå èç

ïàëåîíòîëîãèè, íå âûìèðàþò è íå ïîÿâëÿþòñÿ ñ ðàííåãî îðäîâèêà (ïîñëåäíèìè ïîÿâèëèñü

ìøàíêè). Åñëè äîáàâèòü, ÷òî âûñøèé òèï ãðèáîâ, íàñòîÿùèå ãðèáû (Eumycota), èçâåñòåí
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ñ ïîçäíåãî âåíäà, ÷òî âûñøèé òèï æèâîòíûõ (õîðäîâûå) èçâåñòåí ñ ðàííåãî êåìáðèÿ, à

âûñøèé òèï ðàñòåíèé (ñåìåííûå) – ñ äåâîíà, òî íàäî ïðèçíàòü: ôàíåðîçîé ïî÷òè âåñü

ïðîøåë íà áîëåå íèçêîì òàêñîíîìè÷åñêîì óðîâíå, íåæåëè òèï
35

. À ýâîëþöèÿ, òåêóùàÿ â

ðàìêàõ òèïà, çàäàííûõ ïëàíàìè ñòðîåíèÿ, îêàçûâàåòñÿ äîñòóïíîé äèàòðîïè÷åñêîìó àíàëè-

çó, êàê îí î÷åð÷åí â ãëàâå 6.

Òåì ñàìûì, â ðàìêàõ òèïà ìû îò òàêñîíîìè÷åñêîãî àñïåêòà ïåðåõîäèì ê ìîðôîëîãè-

÷åñêîìó, êîãäà ýâîëþöèÿ ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê óñëîæíåíèå èëè óïðîùåíèå ôîðì îðãàíèç-

ìîâ. Â ýòîì àñïåêòå íàøó òåìó ëó÷øå âñåãî íà÷àòü ñ óïîìèíàíèÿ òîãî, ÷òî ïåðâûå òêàíå-

âûå îðãàíèçìû èçâåñòíû ñ âåíäà. Â òî âðåìÿ ñóùåñòâîâàëè, êðîìå ýäèàêàðñêîé ôàóíû, è

íåñîìíåííûå òêàíåâûå æèâîòíûå. Ñàìîå äðåâíåå íà ñåãîäíÿ – ÷åðâü ïàðìèÿ (Parmia). Îí

íàéäåí â âåíäñêèõ îòëîæåíèÿõ þæíîãî Òèìàíà (íåâûñîêèé êðÿæ â Êîìè) è íàçâàí ïî

ìåñòíîìó ñëîâó “ïàðìà” – ïëàòî íà Òèìàíå. Ïàðìèÿ áûëà âíåøíåé ôîðìîé ïîõîæà íà

êîëü÷àòîãî ÷åðâÿ (Áóðçèí Ì.Á., Ãíèëîâñêàÿ Ì.Á. Êàêèìè áûëè äðåâíåéøèå æèâîòíûå //

Ïðèðîäà, 1999, N 11).

Ñëîæíîñòü ñòðîåíèÿ ÷àñòè÷íî îòðàæåíà è â òàêñîíîìèè: â òèïå ÷ëåíèñòîíîãèõ

ñîñòîÿò îðãàíèçìû, óñòðîåííûå ñëîæíåå, ÷åì â òèïå êîëü÷àòûõ ÷åðâåé, à â êëàññå

íàñåêîìûõ – óñòðîåííûå ñëîæíåå, ÷åì â êëàññå ìíîãîíîæåê. Îäíàêî â öåëîì ñèñòåìà-

òèêà ñòðîèòñÿ íå íà ñëîæíîñòè ñòðîåíèÿ (íå íà öåëîñòíîñòè), à íà ñîâîêóïíîñòè ïðè-

çíàêîâ, è â òàêñîí îäíîãî ðàíãà ìîãóò âõîäèòü êàê îðãàíèçìû áëèçêîãî óðîâíÿ ñëîæ-

íîñòè, òàê è î÷åíü ðàçëè÷íûõ óðîâíåé. Íåêîòîðûå òèïû (ãóáêè, êîëü÷àòûå ÷åðâè,

ñåìåííûå ðàñòåíèÿ) òàêîâû, ÷òî êàæäûé èç íèõ äîñòàòî÷íî îäíîðîäåí ïî ñëîæíîñòè

ñòðîåíèÿ, òîãäà êàê äðóãèå òèïû (ìîëëþñêè, õîðäîâûå, çåëåíûå âîäîðîñëè, êðàñíûå

âîäîðîñëè) ñîñòîÿò èç êðàéíå ðàçëè÷íûõ ïî ñëîæíîñòè ñòðîåíèÿ îðãàíèçìîâ êàæäûé.

Äîñòàòî÷íî âñïîìíèòü, ÷òî è ëàíöåòíèê, è ÷åëîâåê – õîðäîâûå. È íàîáîðîò – îäèí è

òîò æå óðîâåíü ñëîæíîñòè ìîæíî íàáëþäàòü ó î÷åíü òàêñîíîìè÷åñêè äàëåêèõ îðãà-

íèçìîâ, î ÷åì óæå øëà ðå÷ü â ï. 6-7.

Ýâîëþöèîíèñòû ÷àñòî ãîâîðÿò î ïîâûøåíèè óðîâíÿ ñëîæíîñòè (óðîâíÿ îðãàíèçà-

öèè) êàê î ñàìîñòîÿòåëüíîì ïðîöåññå, íå ñâÿçàííîì ñ ðàìêàìè òàêñîíîìèè. Äëÿ æèâîòíûõ

ýòè óðîâíè òàêîâû (ðèñ. 60): îäíîêëåòî÷íûå (Protozoa), ïëàñòèí÷àòûå (Placozoa), ïðîñòûå

òêàíåâûå (ãóáêè), äâóñëîéíûå èëè ëó÷èñòûå (Radiata), ïðîñòûå òðåõñëîéíûå èëè áåñïîëîñ-

òíûå (Scolecida), ïåðâè÷íîïîëîñòíûå (Pseudocoelomata), âòîðè÷íîïîëîñòíûå, èëè öåëîìè-

÷åñêèå (Coelomata). Òêàíåâûé óðîâåíü ÷åòêî âèäåí è ó ðàñòåíèé, òîãäà êàê ó ãðèáîâ íàñòî-

ÿùèõ òêàíåé íåò, à ðîëü òêàíè âûïîëíÿåò ïëåêòåíõèìà – ïîäîáèå òêàíè, ñîñòîÿùåå íå èç

êëåòîê, à èç ïåðåïëåòåííûõ ãèô. Ïðèáëèçèòåëüíî òó æå ðîëü, êàêóþ ïðè îïðåäåëåíèè

óðîâíÿ îðãàíèçàöèè æèâîòíûõ èãðàåò ïîëîñòü (coeloma), ó ðàñòåíèé èãðàåò ïîáåã (cormus).

Ñëåäóþùèé óðîâåíü ñëîæíîñòè — íàëè÷èå íåðâíîé ñèñòåìû; îí äîñòèãíóò òîëüêî

âíóòðè öàðñòâà æèâîòíûõ. Çóñìàíîâñêèé ðàçúÿñíÿåò, ÷òî íåðâíàÿ ñèñòåìà âçÿëà íà

ñåáÿ îñíîâíóþ ÷àñòü òåêóùåé ðàáîòû ïî ðåãóëÿöèè æèçíåäåÿòåëüíîñòè, äî ýòîãî

âûïîëíÿâøåéñÿ òîëüêî ãåíåòè÷åñêîé ñèñòåìîé; ýòî ïîçâîëèëî ñîñðåäîòî÷èòü ðàáîòó

ïîñëåäíåé íà åå ýâîëþöèîííîé ôóíêöèè — ãåíåòè÷åñêîì ïîèñêå. Âîçìîæíî, èìåííî ïîýòîìó

âûñøèå æèâîòíûå ýâîëþöèîíèðóþò áûñòðåå âñåõ.

Ñðåäè âûñøèõ æèâîòíûõ ìîæíî âûäåëèòü åùå áîëåå âûñîêèé óðîâåíü

îðãàíèçàöèè, êîòîðûé Çóñìàíîâñêèé íàçûâàåò “çíàíèåì î ñîáñòâåííîì

ñóùåñòâîâàíèè”. Äëÿ ýòîãî óðîâíÿ íåîáõîäèìî íàëè÷èå öåíòðàëüíîé íåðâíîé

ñèñòåìû. Îáû÷íî åå ñâÿçûâàþò ñ ãîëîâíûì ìîçãîì, íî öåíòðàëüíûé ìîçã

ãîëîâîíîãîãî ìîëëþñêà, ðàñïîëîæåííûé âîêðóã ïèùåâîäà, âðÿä ëè ìîæíî
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íàçâàòü ãîëîâíûì. Íà ìîé âîïðîñ: “Êàêîâ òîò óðîâåíü îðãàíèçàöèè, íà÷èíàÿ ñ êîòîðîãî

ìîæíë ãîâîðèòü, ÷òî æèâîòíîå çíàåò î ñâîåì ñóùåñòâîâàíèè?” — Çóñìàíîâñêèé îòâåòèë:

“Âåðîÿòíî, íà÷èíàÿ ñ íàñåêîìûõ”.

Íàêîíåö, äëÿ òåïëîêðîâíûõ õàðàêòåðåí ðàçâèòîé àäàïòèâíûé èììóíèòåò (ÒÂ-

ñèñòåìà), âåðîÿòíî íåîáõîäèìûé äëÿ ñàìûõ âûñøèõ ôîðì ýâîëþöèè (ñì. ãë. 5).

Ê ñîæàëåíèþ, ïîÿâëåíèå ðàííèõ óðîâíåé â ýâîëþöèè ïëîõî äîêóìåíòèðîâàíî: äî

âåíäà íè÷åãî ÿñíîãî íåò, à â âåíäå ìû óæå âèäèì âòîðè÷íîïîëîñòíûõ â âèäå ÷åðâÿ

Parmia, êîòîðûé òåì ñàìûì îêàçûâàåòñÿ âîçíèêøèì îäíîâðåìåííî ñ äâóñëîéíûìè, ÷òî

íåðåàëüíî. Çàòî ñ êåìáðèÿ èñêîïàåìûé ìàòåðèàë ÿñíî ïîêàçûâàåò ìîðôîýâîëþöèþ:

ïàðàëëåëüíî â òðåõ òèïàõ æèâîòíûõ (ìîëëþñêè, ÷ëåíèñòîíîãèå è õîðäîâûå) íàáëþäàåò-

ñÿ óñëîæíåíèå îðãàíèçàöèè òåëà âòîðè÷íîïîëîñòíûõ, îáåñïå÷èâøåå ðîñò ïîäâèæíîñòè,

ñîâåðøåíñòâîâàíèå ïèùåâàðåíèÿ, êðîâîîáðàùåíèÿ è íåðâíîé ñèñòåìû. Äëÿ ñòîëü ñëîæ-

íûõ óðîâíåé îáùåïðèíÿòîé êëàññèôèêàöèè íåò, è íàì îñòàåòñÿ ñëåäîâàòü çà îòäåëüíûìè

èíòåðåñíûìè ïîïûòêàìè (ñì. ï. 3).

Ñëåäóþùèé àñïåêò – ôèçèîëîãè÷åñêèé. Õîòÿ ñèñòåìàòèêè è ìîðôîëîãè ÷àñòî ãî-

âîðÿò, ÷òî ó÷èòûâàþò â ñâîèõ ýâîëþöèîííûõ ïîñòðîåíèÿõ ôèçèîëîãèþ, ñàìè ôèçèîëî-

ãè ñêëîííû ÷èòàòü èíà÷å – ÷òî îáû÷íûå ýâîëþöèîííûå ïîñòðîåíèÿ ëèøü íàçûâàþò

ñðåäè ïðî÷èõ ïðèçíàêîâ ôèçèîëîãè÷åñêèå, íî íå ðàñêðûâàþò ñóòè ôèçèîëîãè÷åñêîé

ýâîëþöèè, ò.å. ñòàíîâëåíèÿ ôóíêöèé. Îáúåäèíÿÿ âçãëÿäû Àðøàâñêîãî (ï. 5-11) è Óãîëå-

âà (ïï. 8-7, 8-8) , ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî íåïîëíàÿ çàìêíóòîñòü öèêëîâ âûñòóïàåò êàê

äâèæóùèé ôàêòîð ýâîëþöèè. Ñ ýòèì äîáàâëåíèåì èçâåñòíàÿ êîíöåïöèÿ áèîñôåðû

Âåðíàäñêîãî ñòàíîâèòñÿ ýâîëþöèîííîé.

Ôèçèîëîãè÷åñêèé àñïåêò ìîæíî, â ñâîþ î÷åðåäü, ðàññìàòðèâàòü íà ðàçíûõ óðîâ-

íÿõ, ïðè÷åì â ïîñëåäíèå ïîëâåêà ïðåîáëàäàåò

ìîëåêóëÿðíûé óðîâåíü. Õîòÿ ñàìûå óäèâèòåëüíûå

îòêðûòèÿ ïîñëåäíèõ ëåò (íàïðèìåð, ðåäàêòèðîâàíèå ÐÍÊ)

ÿâëÿþòñÿ ìîëåêóëÿðíûìè, è õîòÿ ÿ ñòàðàëñÿ âåñòè öåëîñ-

òíûé ðàññêàç, èçëîæåííàÿ çäåñü êîíöåïöèÿ áîëüøå êàñàåòñÿ

èíûõ óðîâíåé ýâîëþöèè. Ýòî âèäíî èç ïðîñòîãî ïîäñ÷å-

òà: ñðåäè ñàìûõ öèòèðóåìûõ â äàííîé êíèãå æóðíàëîâ:

Ïðèðîäà (öèòèðîâàíà 34 ðàçà), ÆÎÁ, BR, Ãåíåòèêà; LEG,

ÂÌÍ (17 ðàç) – ìîëåêóëÿðíàÿ òåìà ïðåîáëàäàåò òîëüêî â

“Ãåíåòèêå”.

Îá ýêîëîãè÷åñêîì àñïåêòå ýâîëþöèè ñåé÷àñ ãîâî-

ðÿò î÷åíü ìíîãî, íî äî ñèõ ïîð íå ðåøåí èñõîäíûé âîï-

ðîñ: îáðàçóþòñÿ ëè òàêñîíû îäíîâðåìåííî ñ ýêîñèñòåìà-

ìè èëè æå ýêîñèñòåìû ñêëàäûâàþòñÿ èç óæå èìåþùèõñÿ

âèäîâ? Â äàííîé êíèãå ðàçâèâàåòñÿ ïåðâàÿ òî÷êà çðåíèÿ

(â êà÷åñòâå ïðèìåðà âòîðîé óêàæó ðàáîòó: ×åðíîâ Þ.È.

Ýâîëþöèîííàÿ ýêîëîãèÿ... // ÓÑÁ, 1996, N 3).

Òðóäíåå âñåãî ãîâîðèòü îá ýòîëîãè÷åñêîì (ïîâå-

äåí÷åñêîì) àñïåêòå ýâîëþöèè, ïîñêîëüêó î ïîâåäåíèè èñ-

êîïàåìûõ ñóäÿò ïî÷òè èñêëþ÷èòåëüíî ïî àíàëîãèè ñ ñîîò-

âåòñòâóþùèìè íûíåøíèìè îðãàíèçìàìè, ÷òî ìàëî èíòå-

ðåñíî. Íî áûâàþò ðåäêèå ÿðêèå èñêëþ÷åíèÿ. Òàê,

âîñòî÷íîàçèàòñêèé âåðõíåìåëîâîé ÿùåð ñ ïåðüÿìè, îáíà-

Ðèñ. 59. Ðèíèÿ — ïåðâîå

íàçåìíîå ðàñòåíèå ñ âåðòèêàëüíûì

ñòåáëåì, íèæíèé äåâîí
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ðóæåííûé íà ãíåçäå ñ ÿéöàìè, ïîëó÷èë èìÿ Oviraptor (ÿéöåêðàä), îäíàêî áîëåå äåòàëü-

íîå îáñëåäîâàíèå íàõîäêè ïðèâåëî ê âûâîäó, ÷òî îí ïîãèá çà âûñèæèâàíèåì, ò.å. îáëàäàë

òåïëîêðîâíîñòüþ è ïðîÿâëÿë çàáîòó î ïîòîìñòâå (Lange-Bardé B. Temoin célèbre... //

LEG, 27).

Íèæå ìû ïîçíàêîìèìñÿ ñ åùå äâóìÿ àñïåêòàìè ýâîëþöèè, áèîñôåðíûì (ýâîëþöèÿ

êàê ïðåîáðàçîâàíèå áèîñôåðû) è ãåîãðàôè÷åñêèì (ïîíèìàíèå ïðîöåññà ýâîëþöèè ÷å-

ðåç ðàññåëåíèå òàêñîíîâ), à â êîíöå ãëàâû êîñíåìñÿ êîýâîëþöèîííîãî (ýâîëþöèÿ êàê

ñîïðÿæåíèå ìàêðî- è ìèêðîñòðóêòóð) àñïåêòà. Èõ ÷àñòî óïîìèíàþò, íî ðåäêî äîâîäÿò

äî òîãî óðîâíÿ êîíêðåòíîñòè, êîãäà î íèõ ìîæíî ÷òî-òî âíÿòíî ðàññêàçàòü íà÷èíàþùèì.

9-3. Ãëàâíûå èçîáðåòåíèÿ ýâîëþöèè è èõ îïèñàíèå

Ïîíîìàðåíêî (ÏÆ, 1998, N 4) îïèñûâàåò òàêóþ ÷åðòó ýâîëþöèè: êàæäûé åå âàæ-

íûé àêò ñîñòîÿë â îäíîâðåìåííîì èçîáðåòåíèè ðàçëè÷íûõ ýëåìåíòîâ íîâîé îðãàíèçà-

öèè ðàçíûìè òàêñîíàìè (ÿ íå ñòàâëþ çäåñü êàâû÷åê, ïîñêîëüêó íå ìîãó óêàçàòü îòëè÷èÿ

äàííîãî ïðîöåññà îò èçîáðåòåíèÿ â åãî îáû÷íîì ñìûñëå). Òàê ïðîøëè, ïî åãî ìíåíèþ,

«ýâêàðèîòèçàöèÿ» (ñòàíîâëåíèå ÿäåðíîé îðãàíèçàöèè êëåòêè), à òàêæå «ìåòàçîèçàöèÿ è

ìåòàôèòèçàöèÿ» (ñòàíîâëåíèå ìíîãîêëåòî÷íîñòè ó æèâîòíûõ è ó ðàñòåíèé), «àðòðîïî-

äèçàöèÿ è òåòðàïîäèçàöèÿ» (ñòàíîâëåíèå ãëàâíûõ òèïîâ îðãàíèçàöèè íàçåìíûõ æèâîò-

íûõ) è, íàêîíåö, «àíãèîñïåðìèçàöèÿ» (ïîÿâëåíèå öâåòêîâûõ). Äëÿ ïîñëåäíåé õàðàêòåðíî

«âîçíèêíîâåíèå è ðàñïðîñòðàíåíèå ñðåäè ãîëîñåìåííûõ îòäåëüíûõ ÷åðò ñòðîåíèÿ, ñî-

åäèíåíèå êîòîðûõ â äàëüíåéøåì äàëî ïîêðûòîñåìåííûõ» [Ïîíîìàðåíêî, ñ. 23].

Çàìå÷ó, ÷òî ýòè ïðèìåðû áëî÷íîñòè îòëè÷íû îò êëþ÷åâîãî àðîìîðôîçà (ï. 6-17) â

òîì ñìûñëå, ÷òî íîâøåñòâà âîçíèêàþò ïîðîçíü è çàòåì ñîáèðàþòñÿ, êàê ìàøèíà èç äåòàëåé.

À êëþ÷åâîé àðîìîðôîç ââåäåí êàê íå÷òî, âîçíèêàþùåå ïåðâûì è âëåêóùåå âñ¸ îñòàëüíîå.

×òî óïðàâëÿåò ñáîðêîé, àâòîð íå ãîâîðèò, íî îíà òàê ñõîäíà ñ ïðîèçâîäñòâîì ìàøèíû íà

ðàçíûõ çàâîäàõ, ÷òî åñòåñòâåí âîïðîñ: ãäå çàêàç÷èê? Îñòàåòñÿ âñïîìíèòü «êîíöåïöèþ Ãåè»,

ïî êîòîðîé áèîñôåðà åñòü îðãàíèçì â ïðÿìîì, à íå ïåðåíîñíîì ñìûñëå, ñî ñâîåé âîëåé.

Åñëè äëÿ Ïîíîìàðåíêî ãëàâíîå – èç ÷åãî?, òî äðóãèõ áîëüøå çàíèìàåò âîïðîñ: êàê?

Òàêîâà, íàïðèìåð, ñòàòüÿ: Ñòàðîáîãàòîâ ß.È. Ïðèíöèï îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ òåëà...

// ÇÆ, 2000, NN 1, 2. Îíà ïåðåãðóæåíà óçêîñïåöèàëüíûìè òåðìèíàìè (îò÷åãî è íå âêëþ-

÷åíà â ñïèñîê â êîíöå êíèãè), íî ïîíÿòü îñíîâíîé åå ñìûñë ìîæíî. Ãëàâíûì â óñëîæíå-

íèè ñòðîåíèÿ æèâîòíîãî àâòîð ñ÷èòàåò óñëîæíåíèå ñòðîåíèÿ öåëîìà. Âûÿâëåíî 5 óðîâ-

íåé åãî ðàçâèòèÿ, ïî÷òè íå ñâÿçàííûå ñ óðîâíÿìè îñòàëüíûõ ñèñòåì îðãàíîâ: âñå ìîë-

ëþñêè, âêëþ÷àÿ ãîëîâîíîãèõ, îòíåñåíû êî âòîðîìó óðîâíþ, õîðäîâûå (ò.å. è ìû ñ âàìè)

ê ÷åòâåðòîìó, à ê ïÿòîìó – òîëüêî ÷ëåíèñòîíîãèå è íåêîòîðûå ÷åðâè.

Êîíå÷íî, ýòî ÷åðåñ÷óð îäíîñòîðîííå. Ïðèíÿòü óðîâåíü ðàçâèòèÿ öåëîìà çà óðîâåíü

îðãàíèçàöèè âñåãî îðãàíèçìà íåëüçÿ, íî ïîïûòêà Ñòàðîáîãàòîâà âûãëÿäèò ðàçóìíîé, åñëè

ïîíÿòü, ÷òî, â ñóùíîñòè, îí âåäåò òóò ðå÷ü î ìåðîíàõ è àðõåòèïå: îí äàë ïåðå÷åíü çíà÷åíèé

ìåðîíà “ñòðîåíèå öåëîìà”. Äðóãèõ ìåðîíîâ îí íå ðàññìîòðåë, íî ìû ìîæåì ñäåëàòü ýòî

ñàìè. Åñëè, íàïðèìåð, âçÿòü óñëîæíåíèå íåðâíîé ñèñòåìû, òî ãîëîâîíîãèå è ÷åòâåðîíîãèå

îêàæóòñÿ íà îäíîì óðîâíå. Îáà ñïîñîáà âìåñòå äàäóò ïëîñêóþ òàáëèöó, ò.å. äâóìåðíûé

ôðàãìåíò ðåôðåííîé òàáëèöû (â ñìûñëå Ìåéåíà). Ïåðå÷èñëèâ òàêèì îáðàçîì âñå ñóùå-

ñòâåííûå ìåðîíû, õàðàêòåðíûå äëÿ òèïîâ, ìû ïîëó÷èì òàáëèöó ðàçíîîáðàçèÿ àðõåòèïîâ

æèâîòíîãî öàðñòâà. (Åñëè âçÿòî N ìåðîíîâ, òî ïîëó÷èòñÿ N-ìåðíàÿ òàáëèöà.) Òî æå ìîæíî

ïðîäåëàòü ñ ðàñòåíèÿìè è ãðèáàìè. Î äàëüíåéøåì óñëîæíåíèè òåë îðãàíèçìîâ ñì. [×àéêîâ-

ñêèé, 1990, ñ. 154]. Ïðèíÿâ, ÷òî îñíîâíûå èçîáðåòåíèÿ (óðîâíè) ìîãóò â ïðèíöèïå áûòü

îïèñàíû è óïîðÿäî÷åíû, îáðàòèìñÿ ê ýâîëþöèè âûñøèõ ôîðì æèçíè.
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9-4. Ïðåîáðàçîâàíèå ôàóí è ôëîð â ïðîñòðàíñòâå

Åùå Óîëëåñ îòìåòèë, ÷òî ðåëèêòû (îñòàòêè äðåâíèõ ãðóïï) ñêëîííû çàíè-

ìàòü îêðàèíû ïðåæíèõ àðåàëîâ ñâîèõ ãðóïï. Çàòåì ìíîãèå îáðàùàëè âíèìàíèå,

÷òî êðóïíûå ãðóïïû ðàñïðîñòðàíÿëèñü â îáå ñòîðîíû îò ýêâàòîðà, ÷òî íîâûå èõ ôîðìû

ïîñòîÿííî îòòåñíÿþò îòòóäà äðåâíèõ ïðåäñòàâèòåëåé ãðóïï â áîëåå õîëîäíûå çîíû.

Ëó÷øå âñåãî òåíäåíöèÿ Óîëëåñà âèäíà íà ëåñàõ: ëèñòâåííûå ëåñà çàíèìàþò òåïëûå ñòðà-

íû, òîãäà êàê õâîéíûå (îíè îòíîñÿòñÿ ê ãîëîñåìåííûì) îòòåñíåíû íà ñåâåð, äî ñàìîé

ãðàíèöû ëåñíîé çîíû. (Â Þæíîì ïîëóøàðèè äëÿ çîíû òàéãè íåò ïîäõîäÿùåé çåìëè.) Òî

æå è âíóòðè êëàññà õâîéíûõ: òàéãó ôîðìèðóþò ñîñíîâûå (ò.å. áîëåå äðåâíèå), à êèïàðè-

ñîâûå (áîëåå ìîëîäûå è ñëîæíåå óñòðîåííûå) îñòàëèñü â òåïëûõ ñòðàíàõ (èç íèõ äî

ðîññèéñêèõ øèðîò äîòÿíóëè òîëüêî ìîææåâåëüíèêè).

Ãîëîñåìåííûå íå òîëüêî ñòàðøå ïîêðûòîñåìåííûõ (ýòî ïî÷òè òî æå, ÷òî öâåòêîâûå)

è ïðîùå óñòðîåíû (íå èìåþò îñíîâíûõ ñòðóêòóð öâåòêà), íî è óòðàòèëè áûëîå ðàçíîîá-

ðàçèå: èç 17 ïîðÿäêîâ ãîëîñåìåííûõ 11 âûìåðëè è åùå â äâóõ îñòàëîñü ïî îäíîìó ðîäó.

Íàîáîðîò, íè îäèí ïîðÿäîê (òî æå, ÷òî ó æèâîòíûõ îòðÿä) ïîäòèïà (îòäåëà) öâåòêîâûõ

íå âûìåð, à èç 390 èõ ñåìåéñòâ âûìåðëî ëèøü îäíî (äàííûå Ñ.Â. Ìåéåíà).

Àíàëîãè÷íî, ñóì÷àòûå âîçíèêëè â ðàííåìåëîâûõ òðîïèêàõ Ñåâåðíîé Àìåðèêè â

ôîðìàõ, áëèçêèõ ê îïîññóìàì, â ïîçäíåì ìåëó ðàññåëèëèñü ïî Àìåðèêå è Åâðîïå, à

ïîçæå (â ýîöåíå) äàæå ïîïàëè â Àíòàðêòèêó. (Â Àôðèêå è Àçèè èõ íå áûëî, à â Àâñòðà-

ëèè æèëè è æèâóò ñîâñåì äðóãèå ñóì÷àòûå.) Ñàìûå ïðèìèòèâíûå ïî ñòðîåíèþ ïòèöû –

ïèíãâèíû è ãàãàðû, æèâóò â Àíòàðêòèêå è Àðêòèêå, õîòÿ ïðîèçîøëè â áîëåå íèçêèõ

øèðîòàõ.

Òàêèõ ïðèìåðîâ ìíîãî, íî åñòü è ïðîòèâîïîëîæíûå: íà Êðàéíåì Ñåâåðå ìû âèäèì

ïîëíîå îòñóòñòâèå õâîéíûõ – äðåâåñíûå ïîðîäû òóíäðû ïðåäñòàâëåíû êàðëèêîâûìè

áåðåçêàìè, èâàìè è ò.ï. Îïîññóìû – ïðîöâåòàþùàÿ â òðîïèêàõ ãðóïïà. È êàê ðàç ïîëÿð-

íûé âîðîáåé (ïóíî÷êà) äàëüøå âñåõ çàáèðàåòñÿ íà îñòðîâà Ëåäîâèòîãî îêåàíà, à âåäü

âîðîáüèíûå – îäèí èç ñàìûõ ðàçâèòûõ îòðÿäîâ ïòèö. Ñëîâîì, äëÿ âûâîäîâ íóæíû íå

ïðèìåðû, à ñïëîøíîé àíàëèç âñåãî ìàññèâà ôàêòîâ ñ åäèíîé òî÷êè çðåíèÿ.

250 ëåò íàçàä, êîãäà ñèñòåìû ðàçíûõ àâòîðîâ ðåçêî ðàçîøëèñü äðóã ñ äðóãîì,

ïîíàäîáèëñÿ ãåíèé Ëèííåÿ, ÷òîáû åäèíûì âçîðîì îõâàòèòü âñ¸ èçâåñòíîå òîãäà ðàçíîîá-

ðàçèå è ïðåäëîæèòü åäèíóþ ñèñòåìó îðãàíèçìîâ. Ñ òåõ ïîð ÷èñëî èçâåñòíûõ âèäîâ

âûðîñëî ðàç â ñòî, äà è çàäà÷à ñòîèò ïîñëîæíåå – î êàæäîì òàêñîíå òåïåðü íàäî çíàòü,

êîãäà è ãäå îí âîçíèê, êàê ðàññåëÿëñÿ è êîãäà âûìåð. Äëÿ âñåõ âèäîâ ýòî íåìûñëèìî.

Ê ñ÷àñòüþ, äëÿ ïåðâîãî øàãà ýòî îêàçàëîñü è íåíóæíî. Â ñåðåäèíå 1980-õ ýòó

çàäà÷ó çàäóìàë â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè ðåøèòü Ìåéåí äëÿ íàçåìíûõ ðàñòåíèé. Îí îãðà-

íè÷èë êðóã ðàññìîòðåíèÿ òàêñîíàìè íå íèæå ñåìåéñòâà è èñêëþ÷èë èç àíàëèçà ìõè è

íàçåìíûå âîäîðîñëè. Â îñòàëüíîì àíàëèç áûë çàäóìàí ïîëíûì – íå îáîéòè âíèìàíèåì

íè îäíî ñåìåéñòâî, íà÷èíàÿ ñ äåâîíà. Óâû, ïåðâûå æå ñòàòüè íà ýòó òåìó Ñåðãåé Âèêòî-

ðîâè÷ ïèñàë ñìåðòåëüíî áîëüíûì è ñìîã åäâà îáîçíà÷èòü îòêðûòóþ èì òåíäåíöèþ. Íî

âñå-òàêè, íà ìîé âçãëÿä, åãî âûâîä ìîæíî (êàê è îòêðûòèå õåìîñôåðû, ï. 8-7) íàçâàòü

ñàìûì ÿðêèì â êëàññè÷åñêîé (íåìîëåêóëÿðíîé) áèîëîãèè íàøèõ äíåé: Ìåéåíîì ïóíê-

òèðíî îïèñàí ãëîáàëüíûé ôëîðîãåíåç, ò.å. ïðîöåññ ýâîëþöèè è îäíîâðåìåííîãî ñ íåþ

ðàññåëåíèÿ ðàñòåíèé ïî ñóøå.

Âîò åãî ñóòü. Æèçíü ðàññåëÿëàñü ïî ñóøå ìåäëåííî: ïåðâûå íàñòîÿùèå ïî÷âû

èçâåñòíû ñ îðäîâèêà. Â íèõ åñòü ñëåäû äâèæåíèÿ ÷åðâåîáðàçíûõ (à çíà÷èò, áûëè ðàñòå-

íèÿ, êîòîðûìè ìîæíî áûëî ïèòàòüñÿ), íî íåò åùå îñòàòêîâ ïîäçåìíûõ ÷àñòåé ðàñòåíèé. È
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ìíîãî ïîçæå, â ïîçäíåì

ñèëóðå, áûëè óñòîé÷èâî çàñå-

ëåíû ëèøü ïîáåðåæüÿ îêåà-

íîâ. Ìàòåðèêè îñâîåíû æèç-

íüþ â äåâîíå. Íèêàêèõ çîí ó

äåâîíñêîé ôëîðû íå çàìå÷å-

íî, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò äàííûì

î æàðêîì êëèìàòå íà âñåõ äå-

âîíñêèõ êîíòèíåíòàõ.

Íàîáîðîò, íà÷èíàÿ ñ

êàðáîíà, êðóïíûå òàêñîíû

ðàñòåíèé ôîðìèðóþòñÿ â ýê-

âàòîðèàëüíîé çîíå è ðàññåëÿ-

þòñÿ ê ñåâåðó è ê þãó, ìàëî

ïðè ýòîì ýâîëþèðóÿ. Òî÷íåå,

íè îäíîãî êëàññà âûñøèõ ðàñ-

òåíèé íå âîçíèêëî âíå æàðêîé

çîíû, à ïîðÿäêîâ (îòðÿäîâ)

âîçíèêëî âñåãî äâà, èç íèõ

òîëüêî îäèí – â çîíå, ãäå áû-

âàëè â òó ýïîõó ìîðîçû. (Òî

áûëè àðáåðèåâûå èç ãîëîñå-

ìåííûõ Þæíîãî ïîëóøàðèÿ,

îíè âîçíèêëè â êàðáîíå è âû-

ìåðëè â òðèàñå.) Â óìåðåííîé

çîíå èçðåäêà îáðàçóþòñÿ ñå-

ìåéñòâà, à â Àðêòèêå âîçíèê-

ëî âñåãî 2-3 ðîäà. È Ìåéåí ñ

ïîëíûì ïðàâîì ãîâîðèë î

“íåêîåé îáùåé òåíäåíöèè”:

“Ýêâàòîðèàëüíàÿ çîíà

ñåé÷àñ ïðåäñòàâëÿåòñÿ ãëàâ-

íûì èñòî÷íèêîì òàêñîíîìè-

÷åñêîãî ñîñòàâà ðàñòèòåëüíî-

ãî ïîêðîâà êîíòèíåíòîâ è ìå-

ñòîì âñåõ “ýêñïåðèìåíòîâ”,

êàñàþùèõñÿ îáùåé îðãàíèçà-

öèè... Îòñþäà òàêñîíû ðàññå-

ëÿëèñü â áîëåå âûñîêèå øèðîòû, ïîäâåðãàÿñü ïî ìåðå äâèæåíèÿ ê ïîëþñàì âñå ìåíåå è

ìåíåå çíà÷èìûì ýâîëþöèîííûì ïðåîáðàçîâàíèÿì” (Ìåéåí Ñ.Â. Ôëîðîãåíåç è ýâîëþöèÿ

ðàñòåíèé // Ïðèðîäà, 1986, N 11, ñ. 56). Ñâîé âûâîä îí èçîáðàçèë â âèäå êàðòû (ðèñ. 61).

Äàííóþ ÷åðòó ýâîëþöèè Ìåéåí íàçâàë ôèòîñïðåäèíãîì (ðàñòåêàíèåì ðàñòåíèé)

è ñôîðìóëèðîâàë åå òàê: â ìÿãêèõ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ýâîëþöèÿ “îòïóñêàåò òîð-

ìîçà”, à “÷åì äàëüøå îò ýêâàòîðà, òåì ÷àùå è ñèëüíåå ðàáîòàþò òîðìîçà... Çäåñü ìàëî

Ðèñ. 60. Ñòàíîâëåíèå òêàíåâîé îðãàíèçàöèè æèâîòíûõ. À —

òêàíåîáðàçíûé ñëîé, îêðóæàþùèé öåíòðàëüíóþ ïîëîñòü; Á — äâà ñëîÿ

òêàíåé, âíóòðåííÿÿ îêðóæàåò êèøå÷íèê; Â — òðè ñëîÿ òêàíåé, ñðåäíèé

îáðàçóåò êàê áû ñòåðæåíü òåëà; Ã — òðè ñëîÿ òêàíåé ïëþñ ïåðâè÷íàÿ ïîëîñòü

òåëà; Ä — òî æå ïëþñ âòîðè÷íàÿ ïîëîñòü òåëà (ïî: Âàëåíòàéí Äæ., 1981)

34
 Ôàíåðîçîé (ò.å. õîðîøî äîêóìåíòèðîâàííóþ ýïîõó) òðàäèöèîííî âèäÿò ñ êåìáðèÿ, íî íûíå â íåãî

óæå ìîæíî, ñ îãîâîðêàìè, âêëþ÷èòü è âåíä.
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âîçìîæíîñòåé äëÿ ýâîëþöèîííûõ ýêñïåðèìåíòîâ, îòáîð ñðàçó ïðåñåêàåò ñìåëûå ïîïûò-

êè... Î÷åâèäíî, â òðîïèêàõ îòáîð ïðåñëåäóåò ëèøü ÷ðåçìåðíûå âîëüíîñòè”. Ýòî êðàéíå

âàæíîå ìíåíèå: ãäå ìåíüøå ðîëü îòáîðà, òàì áîãà÷å ýâîëþöèÿ.

Èíûìè ñëîâàìè, êî âñåì ïîíèìàíèÿì åñòåñòâåííîãî îòáîðà, î êîòîðûõ ó íàñ øëà

ðå÷ü ðàíüøå, òåïåðü íàäî äîáàâèòü åùå îäíî, ïîñëåäíåå. À èìåííî, êàæäûé âèä îáëàäà-

åò íåêîòîðûì çàïàñîì ýêîëîãè÷åñêîé ïðî÷íîñòè (ï. 6-2*): íå ïðè êàæäîì óõóäøåíèè

óñëîâèé âûìèðàåò. Âî âëàæíûõ òðîïèêàõ ýòîò çàïàñ îêàçûâàåòñÿ âûøå çà ñ÷åò òîãî, ÷òî

îðãàíèçìû íàõîäÿòñÿ äàëåêî îò ãîëîäíîé è õîëîäíîé ñìåðòè, à òàêæå îò âûñûõàíèÿ.

Çäåñü ìîãóò âîçíèêàòü è ñóùåñòâîâàòü ìíîãèå (à â âûñîêèõ øèðîòàõ íåìíîãèå) âàðèàí-

òû, è êàê ðàç â òàêèõ óñëîâèÿõ îêàçûâàåòñÿ ðåàëüíûì ïîÿâëåíèå íîâîãî.

Çàòî óìåðåííî õîëîäíûå ñòðàíû ïîçâîëÿþò ìíîãèì òàêñîíàì ãîðàçäî äîëü-

øå æèòü. Âñïîìíèì, ÷òî â òàéãå äî ñèõ ïîð öàðÿò õâîéíûå, ìàêñèìóì ðàçíîîá-

ðàçèÿ êîòîðûõ ìèíîâàë åùå â ìåçîçîéñêèõ òðîïèêàõ. Âîîáùå æå, ïî Ìåéåíó,

“ìû æèâåì â ýïîõó âòîðîãî ìàêñèìóìà” â ðàçëè÷èè ôëîð (ïåðâûé áûë â ïåðìè,

ñ ïåðìîòðèàñîâûì âûìèðàíèåì ôëîðû ñòàëè áîëåå ñõîäíû).

À êàê ñ æèâîòíûìè? Ìîæíî ëè âûÿâèòü ôàóíîãåíåç è çîîñïðåäèíã (ðàñòåêàíèå

æèâîòíûõ èç íèçêèõ øèðîò â âûñîêèå)?

×òî çîîñïðåäèíã íèêàê íå ìîæåò áûòü âñåîáùèì ÿâëåíèåì, âèäíî íà ïðèìåðå òåõ

æå ïèíãâèíîâ. Èõ ðàçíîîáðàçèå íåâåëèêî (15 íûíåøíèõ âèäîâ è 36 èñêîïàåìûõ), íî

ñòðîåíèå ñòîëü îòëè÷íî îò äðóãèõ ïòèö, ÷òî îðíèòîëîãè âûäåëÿþò èõ â îñîáûé íàäîò-

ðÿä. Ýòà òàêñîíîìè÷åñêè î÷åíü êðóïíàÿ ãðóïïà îáèòàåò, â îñíîâíîì, â Àíòàðêòèêå, à â

áîëåå íèçêèå øèðîòû ðàññåëèëàñü âäîëü õîëîäíûõ òå÷åíèé (îäèí âèä, ãàëàïàãîññêèé

ïèíãâèí, æèâåò äàæå ó ýêâàòîðà). Ýòî íå çíà÷èò, ÷òî îíà ïðîèçîøëà ñðåäè ïîëÿðíûõ

ëüäîâ – íåò, ñàìûå äðåâíèå èç èçâåñòíûõ ïèíãâèíîâ æèëè â ìèîöåíå â óìåðåííîì

êëèìàòå Íîâîé Çåëàíäèè; îäíàêî î÷åâèäíî, ÷òî îíè íå ïðîñòî æèâóò â âûñîêèõ øèðîòàõ,

íî è ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ â íèçêèå, è ïðè ýòîì ýâîëþèðóþò.

Çîîëîã Þ.È. ×åðíîâ ñîáðàë äàííûå î çîîñïðåäèíãå. Êàðòèíà âûøëà ïåñòðàÿ, íî î

òåíäåíöèè ìîæíî ãîâîðèòü è òóò. Ñîñòîèò îíà â ñëåäóþùåì: â öåëîì ðàçíîîáðàçèå òàêñî-

íîâ æèâîòíûõ ïàäàåò ñ óäàëåíèåì îò ýêâàòîðà è òàê æå ïàäàåò äîëÿ “ïðîäâèíóòûõ” (íåäàâ-

íî âîçíèêøèõ è ñëîæíåå óñòðîåííûõ). Ñàìûå “ïðîäâèíóòûå” (íàïðèìåð, ïîïóãàè ñðåäè

ïòèö) èñ÷åçàþò óæå â ñóáòðîïèêàõ. Àðêòè÷åñêèå æå è àíòàðêòè÷åñêèå òàêñîíû ïðåäñòàâ-

ëÿþò “íèæíþþ ïîëîâèíó ôèëåìû” (ïðèìèòèâíûå ôîðìû), ïðè÷åì âîçíèêëè îíè â áîëåå

íèçêèõ øèðîòàõ (×åðíîâ Þ.È. Ôèëîãåíåòè÷åñêèé óðîâåíü è ãåîãðàôè÷åñêîå ðàñïðåäåëå-

íèå òàêñîíîâ // ÇÆ, 1988, N 10).

Ê ýòîìó Àëåêñååâ äîáàâèë (äîêëàä â Èíñòèòóòå îáùåé ãåíåòèêè, ôåâðàëü 2003 ã.)

åùå îäíî îáùåå ïîëîæåíèå, êàñàþùååñÿ ïðîãðåññà: íîâûå ôîðìû ïðîèñõîäÿò â ñïî-

êîéíûå âðåìåíà, à ìàññîâîå èõ ðàññåëåíèå – ïîñëå êàòàñòðîô, îñâîáîæäàþùèõ

íèøè. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà îí ïðèâåë ýâîëþöèþ çâåðåé. Âðÿä ëè ðàñòåíèÿ è ãðèáû

ðàññåëÿþòñÿ òàê æå, íî èäåÿ ïðîãðåññà âíå êðèçèñîâ âïîëíå ñîãëàñíà ñ òåì òåçèñîì

Ìåéåíà, ÷òî ïðîãðåññèâíàÿ ýâîëþöèÿ ñâÿçàíà ñ îñëàáëåíèåì îòáîðà.

Êîå â ÷åì çîîìàòåðèàë àíàëîãè÷åí äàííûì Ìåéåíà áîëåå êîíêðåòíî. Çî-

íàëüíîñòü ðàññåëåíèÿ ÷åòâåðîíîãèõ â äåâîíå íå âûðàæåíà, è ðàçíîîáðàçèå èõ íè÷òîæíî;

35
 Íåêîòîðûå òèïû (ìèêñîìèöåòû, ïëîñêèå è êðóãëûå ÷åðâè è ò.ä.) âîîáùå íåèçâåñòíû â èñêîïàåìîì

âèäå. Áîëüøèíñòâî áîòàíèêîâ ñ÷èòàåò ãîëîñåìåííûå è öâåòêîâûå ðàçíûìè îòäåëàìè; íî ïîñòðîåíû îíè

ïî åäèíîìó ïëàíó, ïîýòîìó ìû áóäåì ãîâîðèòü î åäèíîì òèïå ñåìåííûõ.
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à â êàðáîíå, åäâà ïîÿâèëèñü ðàçëè÷íûå êëèìàòè÷åñêèå çîíû, èõ ýâîëþöèÿ âûñòóïàåò êàê

ðàññåëåíèå îò ýêâàòîðà: “Ôàóíà òåòðàïîä êàðáîíà ïðåäñòàâëåíà òîëüêî â Ñåâåðíîé Àìå-

ðèêå è Çàïàäíîé Åâðîïå, ÷òî, î÷åâèäíî, ñâÿçàíî ñ ðàñïîëîæåíèåì ýòèõ ñòðàí â òðîïè÷åñ-

êîé çîíå” (Êàëàíäàäçå Í.Í., Ðàóòèàí À.Ñ. Þðñêèé ýêîëîãè÷åñêèé êðèçèñ ñîîáùåñòâà

íàçåìíûõ òåòðàïîä... // Ïðîáëåìû äîàíòðîïîãåííîé ýâîëþöèè áèîñôåðû. Âûï. 3. Ì.,

1993, ñ. 61). Åñëè ñîñòàðèâøèåñÿ ôîðìû íàçåìíûõ ðàñòåíèé âûòåñíÿëèñü â âûñîêèå

øèðîòû, òî ìîðñêèõ æèâîòíûõ – “â ãëóáèíû îêåàíà” (Æóðàâëåâ À.Þ. // Ïðèðîäà, 2002,

N 9, ñ. 53).

Åäâà ëè ôàóíîãåíåç óäàñòñÿ âûðàçèòü â ñòîëü æå îáùèõ ïðàâèëàõ, êàê ôëîðîãåíåç,

è íàâåðíÿêà íå óäàñòñÿ âûðàçèòü â ñòîëü æå ïðîñòûõ; íî ýòî íå óìàëÿåò îáùåé ðîëè

ðàáîòû Ìåéåíà: âåäü è çàêîíû Ìåíäåëÿ ìàëî íà ÷åì âèäíû òî÷íî, íî îíè âûðàæàþò

ñàìóþ ïðîñòóþ è îáùóþ ãåíåòè÷åñêóþ çàêîíîìåðíîñòü è ïîòîìó ëåãëè â îñíîâó âñåé

ãåíåòèêè. Òî÷íî òàê æå, çàêîí Îìà áåçóïðå÷íî ðàáîòàåò âñþäó, íî ïîïðîáóéòå îòêðûòü

åãî â òåëåâèçîðå, ãäå åãî äåéñòâèå ìàñêèðóåòñÿ ìíîæåñòâîì èíûõ çàêîíîâ.

Âïðî÷åì, ãëàâíîå äàæå íå ñàì ôëîðîãåíåç, à îêîí÷àòåëüíîå ïîíèìàíèå òîãî ôàêòà,

÷òî èñòîðèþ íå ïîíÿòü áåç ãåîãðàôèè. Ìåéåí ìå÷òàë óâèäåòü ýâîëþöèþ êàæäîé

ãðóïïû ðàñòåíèé, “íàêëàäûâàÿ ôèëîãåíèþ íà êàðòó”, ò.å. óâÿçûâàÿ ñâÿçè ìåæäó ïðåä-

êàìè è ïîòîìêàìè ñî ñâÿçÿìè ìåæäó ïîëîæåíèåì çàõîðîíåíèé, â êîòîðûõ ýòè ïðåäêè è

ïîòîìêè íàéäåíû.

Òî åñòü âìåñòî ïðèâû÷íîãî ôèëîãåíåòè÷åñêîãî äðåâà îí ïðåäëàãàë ðàññìàòðèâàòü

ôëîðîäðåâî è óñïåë ðàññìîòðåòü îäèí åãî ïðèìåð, êàñàâøèéñÿ îäíîãî ïîçäíåïàëåîçîéñêî-

ãî êëàññà ãîëîñåìåííûõ (Ïðèðîäà, 1986, N 11, öâåòíûå êàðòû íà ñ. 52 è 53). Ñóòü åãî â òîì,

÷òî â ñàìîì êîíöå êàðáîíà îò òðîïè÷åñêîãî ïîðÿäêà Peltaspermales êëàññà Ginkgoopsida

îòîøëà âåòâü, ðàññåëèâøàÿñÿ â áëèæàéøóþ âíåòðîïè÷åñêóþ îáëàñòü (â Ïå÷îðñêóþ ïðî-

âèíöèþ), à â ñðåäíåé ïåðìè óøåäøàÿ åùå äàëüøå îò òðîïèêîâ. Ïðè ýòîì îáðàçîâûâàëèñü

âñ¸ íîâûå è íîâûå ñåìåéñòâà (ðèñ. 62).

Ïîÿñíþ: Ïå÷îðñêàÿ ïðîâèíöèÿ ðàñïîëàãàëàñü â êàðáîíå è ïåðìè ìåæäó íûíåøíèìè

óñòüåì Ïå÷îðû è ñðåäíèì òå÷åíèåì ðåêè Óðàë ïî øèðîòå è ìåæäó íûíåøíåé Âîëãîé è

Óðàëüñêèìè ãîðàìè ïî äîëãîòå. Îíà áûëà âíå òðîïèêîâ è îòäåëÿëàñü ìåëêèì Êàçàíñêèì

ìîðåì îò îñòàëüíîé Åâðîïû (îòíîñèâøåéñÿ òîãäà ê òðîïè÷åñêîìó ïîÿñó), à ìîðå ïîñòåïåííî

îòñòóïàëî.

Çäåñü ãåîãðàôèÿ ó÷òåíà, íî äîâîëüíî ãðóáî. Ðàññìîòðèì áîëåå äåòàëüíûé ïðèìåð,

âçÿòûé èç ïîñìåðòíîé ïóáëèêàöèè (Meyen S.V. // Review of Palaeobotany and Palynology, 1997,

N 96); îí ïîÿñíåí êàðòîé (ðèñ. 63). Õâîéíûå ïîÿâèëèñü â Ïå÷îðñêîé ïðîâèíöèè â êîíöå

ðàííåé ïåðìè â òîé îáëàñòè, êîòîðàÿ íûíå ðàñïîëàãàåòñÿ âîñòî÷íåå ñðåäíåé Êàìû è îòìå÷åíà

ìíîþ íà êàðòå êðóæêîì. Òîãäà ýòî áûëî ñåâåðî-âîñòî÷íîå ïîáåðåæüå Êàçàíñêîãî ìîðÿ (åãî

ïðîòèâîïîëîæíûé þãî-çàïàäíûé áåðåã áûë ãðàíèöåé òðîïè÷åñêîé çîíû). Ïî ìåðå îòñòóïàíèÿ

ìîðÿ îñòàëüíàÿ ÷àñòü Ïå÷îðñêîé ïðîâèíöèè, êàê âèäèì, çàñåëÿëàñü õâîéíûìè, ïðè÷åì ðàññå-

ëåíèå ñîïðîâîæäàëîñü ýâîëþöèåé – íåò òåõ æå âèäîâ, ÷òî â çàõîðîíåíèÿõ, îòìå÷åííûõ êðóæ-

êîì. (ß ïðèçíàòåëåí ó÷åíèêó Ìåéåíà È.À. Èãíàòüåâó, ðàçúÿñíèâøåìó ìíå ïàëåîãåîãðàôè÷åñ-

êèå îáñòîÿòåëüñòâà ïåðìè.)

Ðàçóìååòñÿ, äâóõ ïðèìåðîâ ìàëî äëÿ òåîðèè. Íî ïåðåä íàìè íå òåîðèÿ, à

êîíöåïöèÿ, êîòîðàÿ “îáîñíîâûâàåòñÿ ìàññîé ïîäòâåðæäàþùèõ ôàêòîâ è íå ïðè-

íèìàåò âî âíèìàíèå îïðîâåðãàþùèå ïðèìåðû” (Èãíàòüåâ È.À. Áèîãåîãðàôè÷åñ-

êèå ìîäåëè è ýâîëþöèÿ ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà... // ÌÑ, 169). Òàê ÷òî ðå÷ü ìîæåò

èäòè ëèøü î òåíäåíöèè. Íî êàê ðàç òåíäåíöèè – îñíîâíîé îáúåêò èíòåðåñà äèàò-
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ðîïèêè. Äëÿ ïðèíÿòèÿ ôëîðîãåíåçà â êà÷åñòâå ìîäåëè ýâîëþöèè íàäî óáåäèòüñÿ â òîì,

÷òî åãî ïîäòâåðæäåíèé õîòÿ áû íà ïîðÿäîê áîëüøå, ÷åì îïðîâåðæåíèé. Ê ñîæàëåíèþ,

íûíå òàêèå ðàáîòû, íàñêîëüêó çíàþ, íå âåäóòñÿ.

Íûíå èñêîïàåìîãî ìàòåðèàëà õâàòàåò òîëüêî äëÿ ñàìûõ ãðóáûõ ýñêèçîâ ïðîöåññà

áèîòîãåíåçà (ôàóíî- è ôëîðîãåíåçà âìåñòå), íî è îíè ïîëåçíû. Òàê, ñóì÷àòûõ îáû÷íî

îïèñûâàþò êàê åäèíóþ ðîäñòâåííóþ ãðóïïó, íî ñòîèò íàëîæèòü ñïèñîê èõ ðîäîâ (æè-

âûõ è âûìåðøèõ) íà êàðòó, êàê ðîäñòâî ðóøèòñÿ: ïîäîòðÿä îïîññóìîâ (â øèðîêîì

ñìûñëå, ò.å. ñ êðûñîâèäíûìè) èçâåñòåí òîëüêî â Àìåðèêå è (èñêîïàåìûå) â Åâðîïå è

Àíòàðêòèäå, à îñòàëüíûå ñóì÷àòûå – òîëüêî â Àâñòðàëèè è áëèç íåå [Êýððîëë, ò. 3, ñ.

210]. Çíàòîê àìåðèêàíñêîé ôàóíû Äæîðäæ Ñèìïñîí íå âèäåë âîçìîæíîñòè ìèãðàöèè

ñóì÷àòûõ íè â Àâñòðàëèþ, íè èç Àâñòðàëèè è ñ÷èòàë âîïðîñ îá èõ ïðîèñõîæäåíèè

çàãàäî÷íûì (Ñèìïñîí Äæ. Ã. Âåëèêîëåïíàÿ èçîëÿöèÿ. Ì., 1983). Ïî-ìîåìó, îñîáîé

çàãàäêè íåò: â îáîèõ ðåãèîíàõ ìîãëè íåçàâèñèìî ðåàëèçîâàòüñÿ áëèçêèå âàðèàíòû îáùå-

ãî ðåôðåíà, à ðåôðåí, êàê ìû âèäåëè â ãëàâå 6, íàäî ïðèçíàòü ðåàëüíîñòüþ – âñïîìíèì

õîòÿ áû ãîìåîáîêñ.

9-5. Èëè ïðîãðåññ ôîðì, èëè ïðîãðåññ ôóíêöèé

Ïî÷åìó âíå òðîïèêîâ îêàçûâàþòñÿ èìåííî “ïðèìèòèâíûå” ôîðìû? Òóò îñòàåòñÿ

ñòðîèòü äîãàäêè. Ó Äàðâèíà âñ¸ îáúÿñíÿëîñü êîíêóðåíöèåé è âûòåêàþùèì èç íåå îòáî-

ðîì; îòáîð áûë âîçâåäåí â ðàíã íîâàòîðà. Íî çà ïî÷òè 150 ëåò ïîäòâåðäèòü ýòîò òåçèñ

íè÷åì íå óäàëîñü, è îí æèâåò â íàóêå íà ïðàâàõ ïðåçóìïöèè, ò.å. íåçàêîííî. Çàòî ïðÿìîé

ïîäñ÷åò ÷èñëà èñêîïàåìûõ òàêñîíîâ ïî ÿðóñàì ïðèâåë ê îòðèöàíèþ âñÿêîé ðîëè êîíêó-

ðåíöèè â ïîÿâëåíèè íîâûõ òàêñîíîâ: ñâîáîäíóþ íèøó íîâûé òàêñîí çàïîëíÿåò ñ òîé æå

ñêîðîñòüþ, ÷òî è çàíÿòóþ êîíêóðåíòàìè: “ïîñëå ìàññîâûõ âûìèðàíèé îñâîáîäèâøèåñÿ

íèøè íå çàïîëíÿëèñü ñî ñòðåìèòåëüíîñòüþ, ïðîïîðöèîíàëüíîé ñòåïåíè îïóñòîøåíèÿ.

Òåìïû äèâåðñèôèêàöèè (ðîñòà ðàçíîîáðàçèÿ – Þ.×.) â òàêèå âðåìåíà íè÷óòü íå îòëè÷à-

ëèñü îò ôîíîâûõ” (Æóðàâëåâ À.Þ. // Ïðèðîäà, 2002, N 9, ñ. 55). Ñëîâîì, ñêîðåå áûë ïðàâ

Áðîíí: êîíêóðåíöèÿ íè÷åãî íîâîãî íå ñîçäàåò, íî ìîæåò âûòåñíÿòü ñòàðîå. Ïðè-

ìåðíî òî æå âèäèì â ýêîíîìèêå è êóëüòóðå. Áîëüøå èç ïðèíöèïà êîíêóðåíöèè, âåðîÿò-

íåå âñåãî, íè÷åãî íå èçâëå÷ü.

Òóò óäîáíî âñïîìíèòü Áåðãñîíà. Ãðóïïû ïîòîìó è ïîëó÷àþò ñòàòóñ ïðèìèòèâíûõ,

÷òî èõ “æèçíåííûé ïîðûâ” èçðàñõîäîâàí íå íà óñëîæíåíèå ôîðìû, à íà ôèçèîëîãè÷åñ-

êîå ïðèñïîñîáëåíèå ê òðóäíûì óñëîâèÿì. Ýòî – ÷àñòíûé ñëó÷àé ïðèíöèïà êîìïåíñàöèè

(ãë. 8): íàèâûñøåå ðàçâèòèå ñðàçó ïî âñåì ïàðàìåòðàì íè ó îäíîãî îáúåêòà íå íàáëþäà-

åòñÿ. Â ïîíèìàíèè ýòîãî – ñóòü äèàòðîïè÷åñêîãî ïîäõîäà ê ýâîëþöèè. Îí âïîëíå íîâ è

ñèëüíî îòëè÷åí îò ïðèâû÷íîãî, êîãäà èçó÷àþòñÿ ôîðìû, à ôóíêöèè ëèøü óïîìèíàþòñÿ.

Êàê îáðàçåö ïðîãðåññà ÷àñòî ïðèâîäÿò ýâîëþöèþ çðåíèÿ îò ñâåòî÷óâñòâèòåëüíî-

ãî ïÿòíà ïëîñêèõ ÷åðâåé äî ãëàçà çâåðåé è îñüìèíîãîâ; ïðîöåññ ñ÷èòàåòñÿ ðàñøèôðîâàí-

íûì, õîòÿ îïèñàíî òîëüêî ïðåîáðàçîâàíèå ôîðì, à õèìèÿ ôîòîðåöåïöèè, îïòèêà õðóñòà-

ëèêà, êèáåðíåòèêà ñèãíàëîâ è ïñèõîëîãèÿ çðèòåëüíûõ îáðàçîâ îñòàëèñü çà êàäðîì.

Êîãäà-òî Øìàëüãàóçåí ïðèçíàë ýâîëþöèþ ãëàçà “íàèáîëåå òðóäíûì” è â òî æå

âðåìÿ “âïîëíå ïîíÿòíûì” àêòîì ýâîëþöèè: “Âñåãäà íîâûå îðãàíû âîçíèêàþò ïóòåì

ïîñòåïåííîé äèôôåðåíöèðîâêè â ïðåäåëàõ èìåþùèõñÿ óæå îðãàíîâ èëè ÷àñòåé, îáîñîá-

ëÿþòñÿ îò íèõ è ïðåîáðàçîâûâàþòñÿ âìåñòå ñ îáîñîáëåíèåì è ïðåîáðàçîâàíèåì èõ ôóí-

êöèè” (Øìàëüãàóçåí È.È. Îñíîâû ñðàâíèòåëüíîé àíàòîìèè ïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ.

Ì., 1938, ñ. 31).
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ßäîâèòóþ æåëåçó çìåé îí åäâà óïîìÿíóë (êàê ìîäèôèêàöèþ ñëþííîé), òîãäà êàê â

ôóíêöèîíàëüíîì ñìûñëå èìåííî ïîÿâëåíèå ÿäà – íîâøåñòâî, àêò ïðîãðåññà, äàâøèé

îáëàäàòåëÿì íîâóþ íèøó. Äëÿ Øìàëüãàóçåíà, êàê è äëÿ Äàðâèíà, ïîíÿòü ýâîëþöèþ

îðãàíà çíà÷èëî âûñòðîèòü “íåïðåðûâíûé” ðÿä ôîðì, íàì æå âàæíåå ïîíÿòü, êàê

ïîÿâèëàñü íîâàÿ ôóíêöèÿ.

Îíà âñåãäà ïîÿâëÿåòñÿ ñêà÷êîì (ñàëüòàöèåé, ñì. ïï. 3-12; 5-1) â òîì ñìûñëå, ÷òî

âîçíèêàåò â êàêîì-òî ïîêîëåíèè ñðàçó: ãëàç âïåðâûå ïîñûëàåò ñèãíàë, êîòîðûé èñïîëü-

çóåòñÿ; ÿä âïåðâûå îòðàâëÿåò æåðòâó, íå ãóáÿ îáëàäàòåëÿ. Íåïðåðûâíûé ðÿä íè÷åãî â

ýòîì ñìûñëå íå ðàçúÿñíÿåò.

Çàòî ðàçúÿñíÿåò ôèçèîëîãèÿ: ðåçêèé äèñêîìôîðò âûçûâàåò ðåàêöèþ – ãåíåòè÷åñ-

êèé ïîèñê, êîòîðûé âåäóò âñå, ïîïàâøèå â äèñêîìôîðò, íî ëèøü íåìíîãèå ñïîñîáíûå

ïðèõîäÿò ê íîâûì ïðèåìëåìûì ôîðìàì. Áîëüøèíñòâî æå âûìèðàåò. À ñïîñîáíûìè êàê

ðàç ÷àùå âñåãî è îêàçûâàþòñÿ “ïðèìèòèâíûå”. Òàêîâ âêëàä íîâîãî ëàìàðêèçìà.

Íåäàâíî ×åðíîâ îòìåòèë, ÷òî “ïðèìèòèâíûå” áîëåå àäàïòèâíû – ïðåæäå âñåãî, çà ñ÷åò

ñïîñîáíîñòè ãîëîäàòü è ñíèæàòü ïëîäîâèòîñòü (ÇÆ, 1999, N 3). Òàì æå îí óïîòðåáèë òåðìèí

“áèîòîãåíåç”. ×åðíîâ íàïîìèíàåò: Åñüêîâ åùå â 1984 ãîäó ïèñàë, ÷òî ïðèìèòèâíûå ôîðìû

îòòåñíåíû íå ñòîëüêî ãåîãðàôè÷åñêè, ñêîëüêî ýêîëîãè÷åñêè (“íà ïåðèôåðèþ àäàïòèâíîé

çîíû”). Âñïîìíèì õîòÿ áû âûòåñíåíèå ïðîêàðèîò â ýêñòðåìàëüíûå çîíû ýâêàðèîòàìè. Òàê

âîò, ñ âûñøèìè æèâîòíûìè è ðàñòåíèÿìè ïðîèñõîäèò íå÷òî ïîäîáíîå. Òàêñîí, ýâîëþèðóÿ,

ðåàëèçóåò ðàçíûå ÷àñòè ñâîåé ðåôðåííîé òàáëèöû, â îäíèõ èç êîòîðûõ “æèçíåííûé ïîðûâ”

ðàñõîäóåòñÿ íà óñëîæíåíèå ñòðîåíèÿ è ïîòîìó ìû íàçûâàåì ýòè âàðèàíòû “ïðîäâèíóòûìè”;

à â äðóãèõ, â ïîðÿäêå êîìïåíñàöèè, óñëîæíÿþòñÿ ôèçèîëîãèÿ è ïîâåäåíèå. Òàêèì âèäèòñÿ

ñîâìåñòíûé âêëàä íîâûõ ëàìàðêèçìà è íîìîãåíåçà â “íîâûé ñèíòåç”.

“Ïðèìèòèâíûå” òàêñîíû, åñòåñòâåííî, æèâóò äîëüøå “ïðîäâèíóòûõ”. Òóò åñòå-

ñòâåííî âñòàåò ïðîáëåìà âûìèðàíèÿ.

9-6. Îò÷åãî âûìåðëè äèíîçàâðû?

Èç ãëàâû 5 ìû çíàåì, ÷òî ýâîëþöèÿ òå÷åò íåðàâíîìåðíî. Òî ñòî ìèëëèîíîâ ëåò

íè÷åãî âàæíîãî íå ïðîèñõîäèò, òî çà ñ÷èòàííûå ìèëëèîíû ìåíÿåòñÿ îáëèê ïëàíåòû. Â

ãëàâå 8 ãîâîðèëîñü î äâóõ òàêèõ ñîáûòèÿõ – áûñòðîì ïîÿâëåíèè âåíäñêîé è ðàííåêåìá-

ðèéñêîé ôàóí.

Ñëåäóåò ëè ñ÷èòàòü áèîñôåðíûå êàòàñòðîôû ñàìîñòîÿòåëüíûìè ÿâëåíèÿìè,

èëè æå îíè ñóòü ëèøü ñëåäñòâèÿ âíåøíèõ âîçäåéñòâèé? Áûñòðàÿ ïåðåìåíà â áèî-

ñôåðå âåðîÿòíî âñåãäà áûâàåò ñâÿçàíà ñ êàêèì-òî ñîáûòèåì â íåäðàõ Çåìëè èëè â

êîñìîñå, ïîýòîìó âñòàåò âîïðîñ – ÿâëÿåòñÿ ëè òàêîå ñîáûòèå ïðè÷èíîé êàòàñòðî-

ôû èëè òîëüêî ïîâîäîì ê íåé. Íà ñåãîäíÿ ëó÷øåé èëëþñòðàöèåé ñëóæèò ãðàíäè-

îçíîå âûìèðàíèå, ïðîèñøåäøåå íà ãðàíèöå ìåëà è ïàëåîöåíà, ò.å. ìåæäó ìààñòðèõòîì è

äàíèåì (âåðõíèì ìåëîâûì è íèæíèì ïàëåîöåíîâûì ÿðóñàìè). Ýòó ãðàíèöó îáîçíà÷àþò

êàê Ì/Ä, à ñàìó ïðîáëåìó ÷àñòî èìåíóþò ïðîáëåìîé âûìèðàíèÿ äèíîçàâðîâ, õîòÿ

îäíîâðåìåííî ñ íèìè âûìåðëî ìíîæåñòâî æèâîòíûõ, ìîðñêèõ è íàçåìíûõ.

Ïðîáëåìå ïîñâÿùåíà îãðîìíàÿ ëèòåðàòóðà. Îäíè óâåðåíû, ÷òî òîãäà ïðîèçîøëà

ãëîáàëüíàÿ êàòàñòðîôà, çàòðîíóâøàÿ îñíîâíóþ ìàññó òàêñîíîâ (ñì. ñõåìó ñìåíû êðóï-

íûõ òàêñîíîâ æèâîòíûõ, ïðèâåäåííóþ â ãë. 6 íà ðèñ. 41), äðóãèå âèäÿò â òî âðåìÿ

òîëüêî ìîçàèêó îòäåëüíûõ ïåðåìåí, íå âñåãäà áûñòðûõ. Íàïðèìåð, óêàçûâàþò íà îòñóò-

ñòâèå êàòàñòðîôû ñðåäè íàçåìíûõ ðàñòåíèé è äåëàþò âûâîä, ÷òî â òî âðåìÿ íå ìîã

ñèëüíî ìåíÿòüñÿ êëèìàò. Èì âîçðàæàþò: ïîñëå ïåðèîäà ïîõîëîäàíèÿ ðàñòåíèÿ ìîãóò



368

çàíîâî âûðàñòè èç ñåìÿí, à êðóïíûå æèâîòíûå íå âîçðîäÿòñÿ. Îïïîíåíòû ïàðèðóþò:

íåñêîëüêî ðîäîâ äèíîçàâðîâ âûìåðëî ïîçæå, â ïàëåîöåíå. Íó è òàê äàëåå.

Çàùèòà ñâîåé ïîçèöèè âî ÷òî áû òî íè ñòàëî íåïðîäóêòèâíà è âîîáùå ìàëî èíòåðåñ-

íà. Ê ñîæàëåíèþ, îñíîâíóþ ÷àñòü àðãóìåíòîâ ïðèõîäèòñÿ èçâëåêàòü èìåííî èç àêòîâ

òàêîé íåóìåðåííîé çàùèòû. Íà ìîé âçãëÿä, ñóòü äåëà òàêîâà: êàòàñòðîôà (ñèíõðîííîå

âûìèðàíèå) áåçóñëîâíî èìåëà ìåñòî è áåçóñëîâíî ñîïðÿæåíà ñ êîñìè÷åñêîé è ãåîëîãè-

÷åñêîé êàòàñòðîôàìè; Ì/Ä-ðóáåæ ïðåêðàñíî âèäåí êàê ãåîëîãè÷åñêè, òàê è áèîëîãè÷åñ-

êè. Äðóãîå äåëî, ÷òî â íåé áûëî ïðè÷èíîé (áåç ÷åãî êàòàñòðîôà íåâîçìîæíà), ÷òî –

ïîâîäîì, à ÷òî – ñîïóòñòâóþùèì îáñòîÿòåëüñòâîì (ñëó÷àéíûì ñîâïàäåíèåì).

Çà 40 ëåò ïîñëå Øèíäåâîëüôà ïîñòðîåíî ìíîæåñòâî äèàãðàìì â åãî äóõå (ñì.

íàïðèìåð, ðèñ. 64) è ñèòóàöèÿ âïîëíå ïðîÿñíèëàñü: âûìèðàíèå â ìîìåíò Ì/Ä äëÿ áîëü-

øèíñòâà âûìåðøèõ òîãäà òàêñîíîâ ïîëíûì íå áûëî (â ýòîì ãðàäóàëèñòû ïðàâû), îäíàêî

ôàêò ñèíõðîííîñòè âûìèðàíèÿ îãðîìíîãî ÷èñëà òàêñîíîâ íàëèöî, à ýòî ïðÿìî ïðîòèâî-

ðå÷èò ãðàäóàëèçìó. (ß ïðèçíàòåëåí À.Ñ. Àëåêñååâó çà èíôîðìàöèþ è ñóæäåíèÿ íà ñåé

ñ÷åò.)

Ì/Ä-êàòàñòðîôà èçó÷åíà ëó÷øå äðóãèõ è äîñòóïíî îïèñàíà [Àëåêñååâ è äð.;

Õàèí]. Åå ãëàâíûé ìîìåíò îòìå÷åí èðèäèåâîé àíîìàëèåé: íà ãðàíèöå Ì/Ä ãåîëîãè íàøëè

ïî âñåé Çåìëå òîíêèé ñëîé ñ ðåçêèì (â 10-100 ðàç) ïîâûøåíèåì ñîäåðæàíèÿ èðèäèÿ; à

ýòîò õèìè÷åñêèé ýëåìåíò â çåìíîé êîðå î÷åíü ðåäîê, çàòî îáû÷åí â ìåòåîðèòàõ. Â 1979

ãîäó àìåðèêàíñêèå ôèçèêè Ëóèñ è Óîëòåð Àëüâàðåñû, îòåö è ñûí, ïðåäëîæèëè ãèïîòå-

çó: êàòàñòðîôó âûçâàë óäàð àñòåðîèäà. È ïðèâåëè ðàñ÷åòû: ïðè åãî ðàçìåðå â 10 êì

îáðàçîâàëñÿ êðàòåð äèàìåòðîì îêîëî 200 êì è ãëóáèíîé îêîëî 40 êì, ïðè ÷åì ñàì

àñòåðîèä èñïàðèëñÿ, à îáîãàùåííàÿ èðèäèåì ïûëü ðàñòåêëàñü ïî âñåé àòìîñôåðå ïëàíå-

òû. Ýòîãî áûëî äîñòàòî÷íî, ÷òîáû âûçâàòü ãëîáàëüíóþ êàòàñòðîôó: Ñîëíöå íà ãîäû

ñêðûëîñü èç âèäó, îò ïîõîëîäàíèÿ âðåìåííî ïðåêðàòèëñÿ ôîòîñèíòåç, è âñå êðóïíûå

æèâîòíûå äîëæíû áûëè âûìåðåòü. Âåðñèÿ ïîëó÷èëà â ïðåññå ïðîçâèùå “àñòåðîèäíîé

çèìû”, à êîñìè÷åñêîå òåëî – “àñòåðîèäà-óáèéöà”.

Â 1981 ãîäó îáíàðóæåí ïîãðåáåííûé êðàòåð ×èêñêóëóá íà áåðåãó ïîëóîñòðîâà

Þêàòàí â Ìåêñèêàíñêîì çàëèâå. Îí âûçâàë 65 ìëí ëåò íàçàä ãðàíäèîçíîå öóíàìè, ñëåäû

êîòîðîãî âèäíû ïîíûíå. Â 1982 ãîäó áûëî óêàçàíî íà óæå èçâåñòíûé òîãäà ïîãðåáåííûé

êðàòåð ó áåðåãà Êàðñêîãî ìîðÿ êàê íà âîçìîæíûé “àñòåðîèä-óáèéöó” (ðèñ. 65). Ê ýòîìó

íå ïðèñëóøàëèñü, íî ÷åðåç 10 ëåò äåòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïðèâåëè ê ÿñíîìó âûâîäó: îáà

êðàòåðà âîçíèêëè â íóæíîå âðåìÿ è îáëàäàþò íóæíûìè ðàçìåðàìè: äèàìåòð Þêàòàíñêîãî

180 êì è ãëóáèíà 35 êì, à Êàðñêîãî – îêîëî 120 êì è 25 êì (ñì. ÂÌÍ, 1991, N 10, ñ. 77;

Áþëëåòåíü ÌÎÈÏ, îòä. ãåîëîãè÷., 1993, N 3, ñ. 13-32; Ïðèðîäà, 1995, N 3, ñ. 120-121).

Íàéäåíû è äðóãèå (ìåíüøèå) êðàòåðû òîãî âðåìåíè. Âñòàåò âîïðîñ, ÷òî àñòåðîèäàìè

îáúÿñíÿåòñÿ, à ÷òî íåò.

Âî-ïåðâûõ, ïî÷åìó â òî âðåìÿ íå âûìåðëè êðîêîäèëû? Îíè âõîäÿò â òîò æå ïîä-

êëàññ àðõîçàâðîâ, ÷òî è äèíîçàâðû, íî èíûå åãî îòðÿäû âûìåðëè, à îòðÿä êðîêîäèëîâ

æèâ ïîíûíå. Âî-âòîðûõ, ïî÷åìó âñå ìîðñêèå ðåïòèëèè (è ìîðñêèå êðîêîäèëû) òîãäà

âûìåðëè? Â-òðåòüèõ, ïî÷åìó âûìèðàíèå äèíîçàâðîâ íà÷àëîñü äî áîìáàðäèðîâêè? Âåäü

ñîêðàùåíèå èõ ðàçíîîáðàçèÿ îòìå÷åíî íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ìààñòðèõòà, à îí äëèëñÿ 5

ìëí ëåò. Â-÷åòâåðòûõ, ïî÷åìó íåêîòîðûå äèíîçàâðû âûìåðëè çàìåòíî ïîçæå (äàíèé)?

Ñëîâîì, âìåñòî âîïðîñà “Ïî÷åìó íà Ì/Ä-ãðàíè âûìåðëè äèíîçàâðû?”, ðàçóìåí âîï-

ðîñ: “Ïî÷åìó â îêðåñòíîñòè ýòîé ãðàíè âûìåðëè î÷åíü ìíîãèå æèâîòíûå ìîðÿ è ñóøè, â òîì

÷èñëå ïî÷òè âñå àðõîçàâðû?”. Îòâåò ñëåäóåò èñêàòü â îáùåé ôîðìå, à íå â ôîðìå ïàêåòà
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îòâåòîâ íà ïðåäûäóùèå ÷àñòíûå âîïðîñû; ò.å. íàäî îáúÿñíèòü ñàìó êàòàñòðîôó (ôàêò ñèíõðîí-

íîãî âûìèðàíèÿ íàçåìíûõ è ìîðñêèõ ôàóí), à íå ñóäüáó êàæäîãî òàêñîíà.

Ðàíåå (ÁÏÑ, 2000, N 46, ñ. 7) ÿ óæå ïèñàë, ÷òî ðàçëè÷èå âçãëÿäîâ íà Ì/Ä-ïðîáëåìó

âûçâàíî ìèðîâîççðåí÷åñêîé ïðè÷èíîé: ðàçíûå àâòîðû èñõîäÿò èç ðàçíûõ ïîçíàâàòåëüíûõ

ìîäåëåé. Ñåé÷àñ äîáàâëþ äðóãóþ êîìïîíåíòó, òîæå ìèðîâîççðåí÷åñêóþ: ìíîãèå ïðè-

âûêëè èñêàòü âñåìó åäèíñòâåííóþ ïðè÷èíó, è îíà âñåãäà âèäèòñÿ èì â ðàìêàõ èõ äåÿòåëü-

íîñòè. Íàïðèìåð, Åñüêîâ, ññûëàÿñü íà “áðèòâó Îêêàìà”, ïðåäëàãàåò ðåøàòü ïðîáëåìó

âûìèðàíèé òàê: “èç íåñêîëüêèõ êîíêóðèðþùèõ ãèïîòåç âûáèðàåòñÿ íàèáîëåå ïðîñòàÿ”, à

âñå ôàêòû è ñîîáðàæåíèÿ, â íåå íå âîøåäøèå, àòòåñòóþòñÿ êàê “èçáûòî÷íûå ñóùíîñòè”,

êîòîðûå “ìîæíî ïðèâëåêàòü ëèøü ïîñëå òîãî êàê èñ÷åðïàíû âñå èíûå... âàðèàíòû îáúÿñ-

íåíèÿ” [Åñüêîâ, ñ. 238-239]. Îïÿòü ââåäåíà ïðåçóìïöèÿ. Ïîñêîëüêó “âñå âàðèàíòû” ïðàê-

òè÷åñêè íåèñ÷åðïàåìû, òî ôàêòè÷åñêè ïðåäëàãàåòñÿ ïðèíèìàòü ñêîëü óãîäíî ñëîæíîå,

äëèííîå (è, äîáàâëþ, íàòÿíóòîå) òîëêîâàíèå â êà÷åñòâå “ïðîñòîãî”, ëèøü áû íå ìåíÿòü

ïðåçóìïöèþ (ïðèÿòíóþ äóøå äîãìó). Â îòíîøåíèè Ì/Ä-âûìèðàíèÿ ýòî íå äàëî íè÷åãî:

åãî Åñüêîâ îáúÿñíèòü òàê è íå ñìîã. Ýòî åñòåñòâåííî, èáî îí èñêàë ÷èñòî áèîëîãè÷åñêóþ

ãèïîòåçó, íå ó÷èòûâàë àñòåðîèäîâ, à îíè áûëè íà ñàìîì äåëå. Çäåñü ââåäåíèå íîâîé ñóù-

íîñòè (àñòåðîèäîâ) êàê ðàç è äàåò, êàê óâèäèì íèæå, ïðîñòóþ òåîðèþ.

Ïðåçóìïöèÿ íå òîëüêî çàêðûâàåò ïóòü ê ïîçíàíèþ, íî è ïîáóæäàåò ê îòðèöàíèþ ôàêòîâ.

Ðèñ. 61. Ãëîáàëüíûé ôëîðîãåíåç ïî Ìåéåíó. 1 — þæíûå (ãîíäâàíñêèå) âíåòðîïè÷åñêèå îáëàñòè; 2

— òðîïè÷åñêèå; 3 — ñåâåðíûå âíåòðîïè÷åñêèå; 4 — ôëîðèñòè÷åñêèå îáëàñòè íå îáíàðóæåíû. Âèäíî, ÷òî

ïî÷òè âñå âåòâè èñõîäÿò èç òðîïè÷åñêîé çîíû. Íà âðåçêå — êàðòà êëèìàòè÷åñêèõ ïîÿñîâ ïîçäíåãî ïàëåîçîÿ,

êàê îíè âèäíû ïðè íûíåøíåì ðàñïîëîæåíèè ìàòåðèêîâ
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Âîò îäèí ÿðêèé ïðèìåð. Èñòîðèê íàóêè Ý.È. Êîë÷èíñêèé â ñâîåì ôóíäàìåíòàëüíîì èññëåäîâà-

íèè êàòàñòðîôèçìà (ìû êàñàëèñü åãî â ãë. 4) âïîëíå îáúåêòèâåí, ïîêà íå çàòðàãèâàþòñÿ ïðåçóì-

ïöèè. Íî ÑÒÝ, êîòîðîé îí âåðåí, îòðèöàåò (ðàçóìååòñÿ, ëèøü â ïîðÿäêå ïðåçóìïöèè) ðîëü

êîñìîñà â âûìèðàíèÿõ, è àâòîð, îïèñàâ “àñòåðîèäíóþ ãèïîòåçó” âûìèðàíèÿ äèíîçàâðîâ, çàê-

ëþ÷èë (íà ñ. 418): “Âåëèñü è èíòåíñèâíûå ïîèñêè êðàòåðà, êîòîðûé äîëæåí áûë îáðàçîâàòüñÿ

ïðè ñòîëêíîâåíèè Çåìëè ñ êîñìè÷åñêèì òåëîì êðóïíîãî ðàçìåðà è èìåòü äèàìåòð îêîëî 150

êì. Îòñóòñòâèå åãî îáúÿñíÿþò èëè ïàäåíèåì ìåòåîðèòà â îêåàí, èëè æå åãî ïîãðåáåíèåì ïîä

ëåäÿíûì ùèòîì Àíòàðêòèäû”. Âðÿä ëè àâòîð ìîæåò íå çíàòü, ÷òî êðàòåðû äàâíî íàéäåíû è

ìíîãîêðàòíî îïèñàíû.

Äðóãîé âîïðîñ: áûë ëè àñòåðîèä åäèíñòâåííîé ïðè÷èíîé? Íåò, íå áûë (ñì. äàëåå).

Ìíå áëèæå âñåãî âçãëÿä äâóõ ïàëåîêëèìàòîëîãîâ: “Ðàçíîìàñøòàáíûå óäàðû, ñïîñîá-

íûå ãëîáàëüíî íàðóøèòü ñðåäó, ìîãëè ñàìè ïî ñåáå âîçâåùàòü íîâóþ ãåîëîãè÷åñêóþ

ýïîõó. Õîòÿ òî÷íûé ìåõàíèçì âûìèðàíèÿ äèíîçàâðîâ è äðóãèõ ðîäîâ íà ìåë-òðåòè÷íîé

ãðàíèöå îñòàåòñÿ íåÿñíûì, ñàì ãåîëîãè÷åñêèé ïåðåõîä ìîæíî äîïóñòèòü êàê çàïóùåí-

íûé (triggered) ×èêñêóëóáîì” (Cockell C.S., Lee P. The biology of impact craters // BR,

2002, N 3, p. 302).

Ìîå ìíåíèå: ïîíÿòü Ì/Ä-âûìèðàíèå âíå ñâÿçè ñ äðóãèìè íåâîçìîæíî. Ïðî-

áëåìà ñèíõðîííûõ âûìèðàíèé – òèïè÷íî äèàòðîïè÷åñêàÿ ïðîáëåìà, ïîíèìàíèå êîòîðîé

ñëåäóåò íà÷èíàòü ñ âûñòðàèâàíèÿ ðÿäà âûìèðàíèé, ÷òîáû çàòåì ñîïîñòàâèòü åãî ñ äðó-

ãèìè ðÿäàìè ýâîëþöèîííûõ ñîáûòèé.

9-7. Ê äèàòðîïèêå âûìèðàíèé

Èçâåñòíî áîëåå 20 ìàññîâûõ âûìèðàíèé (ïåðâîå: ïîçäíèé ðèôåé, 850 ìëí ëåò

Ðèñ. 62. Ôëîðîäðåâî êëàññà ãèíãêîîïñèä îòäåëà ãîëîñåìåííûõ (ïî: Ìåéåí, 1986)
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íàçàä, ïîñëåäíåå èäåò íûíå), íî îáùåãî â íèõ íåìíîãî. Àëåêñååâ (2000 ã.) íàñ÷èòàë â

ôàíåðîçîå âñåãî 4 âåëèêèõ âûìèðàíèÿ: îðäîâèê-ñèëóð, ïåðìî-òðèàñ, òðèàñ-þðà è Ì/Ä

(ñì. ðèñ.: [Àëåêñååâ è äð., ñ. 101]).

Ïðèíÿòî ëèáî èñêàòü êàæäîìó âûìèðàíèþ ñâîþ ïðè÷èíó, ëèáî âñåì âûìèðàíèÿì

íàçûâàòü îäíó îáùóþ ïðè÷èíó. Íî åùå Ìåéåí, íå çàíèìàÿñü èìè ñïåöèàëüíî, âñ¸ æå

ïðåäëîæèë èíîé ïóòü: èñêàòü îáùèå çàêîíîìåðíîñòè âûìèðàíèé, ò.å., â íàøèõ òåðìèíàõ,

íà÷àòü ñ ïîñòðîåíèÿ ðÿäîâ. Îí óïîìÿíóë òðè âûìèðàíèÿ, îáîçíà÷èâøèå ãðàíèöû ýð

(âåíä/êåìáðèé, ïåðìü/òðèàñ è Ì/Ä) è îòâåðã ïðèâû÷íóþ òîãäà ññûëêó íà êîñìè÷åñêèå è

ãåîõèìè÷åñêèå ïðè÷èíû (â ÷åì, êàê ïîçæå ñòàëî ÿñíî, îøèáñÿ). Âìåñòî ýòîãî îí íàïîì-

íèë, ÷òî âûìèðàíèå âåíäñêèõ ðàñòåíèé è æèâîòíûõ çàêëþ÷àëîñü â çàìåíå áåññêåëåòíûõ

îðãàíèçìîâ íà ñêåëåòíûå (â òîì ÷èñëå èçâåñòêîâûå âîäîðîñëè) è çàïèñàë: “ßâíî íåðîä-

ñòâåííûå îðãàíèçìû ïðèîáðåëè íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà íåêèé ñõîäíûé ïðèçíàê. Íî

ïîäîáíûå ÿâëåíèÿ èçâåñòíû íå òîëüêî íà íèæíåé ãðàíèöå êåìáðèÿ”. Ìåéåí ïðîâåë

àíàëîãèþ ñ äðóãèì ïàðàëëåëèçìîì (êîãäà ó ðàçíûõ îðãàíèçìîâ îäíîé ãåîãðàôè÷åñêîé

îáëàñòè ïîÿâëÿåòñÿ ñõîäíàÿ îêðàñêà), ÷òî îáúÿñíÿëîñü òîãäà (ñì. ï. 6-9) ãîðèçîíòàëü-

íûì ïåðåíîñîì (Ìåéåí Ñ.Â. Æèçíü â “áåçæèçíåííóþ ýðó” // Ïðèðîäà, 1973, N 4, c. 117).

Êàê âèäèì, âûìèðàíèå âñòàâëåíî â ðÿä èç ñîáûòèé èíîãî òèïà.

Ìû óæå âèäåëè â ï. 8-14, ÷òî êîñìè÷åñêèé ôàêòîð íå òîëüêî ìîæåò, íî è ôàêòè÷åñêè

çàïóñêàåò çåìíûå ýêîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû, îäíàêî íå îí îïðåäåëÿåò êîíêðåòíîå èõ òå÷å-

íèå. Ïðèìåð óäà÷íîãî, íà ìîé âçãëÿä, äèàòðîïè÷åñêîãî ïîäõîäà äàí â ÀÅ: åñëè ïðîöåññ

ýâîëþöèè ïðåäñòàâèòü â ôîðìå ðîñòà ãèãàíòñêîãî ôðàêòàëà, ñðåäè òî÷åê âåòâëåíèÿ êîòî-

ðîãî èçðåäêà âîçíèêàþò êàòàñòðîôè÷åñêèå (àíàëîã èì àâòîðû âèäÿò â ôàçîâûõ ïåðåõîäàõ

ôèçèêè, íàïðèìåð â ïåðåõîäå ëüäà â âîäó, è â ýêîíîìè÷åñêèõ êðèçèñàõ), òî ×èêñêóëóá

áóäåò èãðàòü òó æå ðîëü â Ì/Ä-âûìèðàíèè, êàêóþ â ôàçîâîì ïåðåõîäå èãðàåò öåíòð

êîíäåíñàöèè (ÀÅ, 161-163; 296-299).

Ìíå îñòàåòñÿ äîáàâèòü, ÷òî íåêîòîðûå ñêëîííû âèäåòü â öåíòðàõ êîíäåíñàöèè ïîâîä

ôàçîâûõ ïåðåõîäîâ, à íå èõ ïðè÷èíó [Åñüêîâ, ñ. 253]. Ýòî äåëàòü ìîæíî, íî âðÿä ëè èíòåðåñíî,

òàê êàê èìåííî íàëè÷èå òàêèõ öåíòðîâ îïðåäåëÿåò ðåàëüíóþ äèíàìèêó ëþáûõ ôàçîâûõ ïåðå-

õîäîâ.

Â èþíå 2002 ãîäà â Êîëëåæ äý Ôðàíñ ïðîøåë ñåìèíàð “Íåïðåðûâíîñòü è êàòàñòðî-

ôû â èñòîðèè Çåìëè è æèçíè”, â îñíîâíîì ïîñâÿùåííûé Ì/Ä-ïðîáëåìå. Ñòîðîíû ïðèâå-

ëè ñòàðûå àðãóìåíòû è íåñêîëüêî íîâûõ. Õîòÿ ñòîðîíàì íå óäàëîñü äîñòè÷ü ñîãëàñèÿ, íî

íèêòî íå îòðèöàë ôàêòà âëèÿíèÿ ×èêñêóëóáà íà Ì/Ä-âûìèðàíèå (Jaqué M. L’Événément

fini-crétacé // LEG, 6). Ïî-ìîåìó, çäåñü âàæíû íå ñòîëüêî íîâûå àðãóìåíòû, ñêîëüêî

îáùåå èçìåíåíèå îáñòàíîâêè â êîíñòðóêòèâíóþ ñòîðîíó. Äàâàéòå è ìû ïîñòóïèì òàê æå.

Åñëè âûñòðîèòü ãðóáûé õðîíîëîãè÷åñêèé ðÿä âûìèðàíèé, òî áðîñàåòñÿ â ãëàçà èõ

ïåðèîäè÷íîñòü (ðèñ. 66à), à åñëè òàê, òî ó íèõ äîëæíà áûòü îáùàÿ ïðè÷èíà. Åå â íàñòîÿùåå

âðåìÿ ÷àùå âñåãî âèäÿò â òîì, ÷òî Ñîëíå÷íàÿ ñèñòåìà êàæäûå 26-30 ìëí ëåò ïðîõîäèò

÷åðåç îáëàêî êîñìè÷åñêèõ òåë, ãäå ïîäâåðãàåòñÿ ìàññîâîé áîìáàðäèðîâêå. Êîñìîëîãè÷åñ-

êèå îáúÿñíåíèÿ ñàìîãî äàííîãî ÿâëåíèÿ ðàññìàòðèâàòü íå áóäåì, íî íàäî îòìåòèòü, ÷òî íà

íåãî âëèÿåò ìíîãî ïðè÷èí, à ïîòîìó îæèäàòü ñòðîãîé åãî ïåðèîäè÷íîñòè íå ïðèõîäèò-

ñÿ. Íåêîòîðûå ìàêñèìóìû ñäâèíóòû íà íåñêîëüêî ìèëëèîíîâ ëåò, à íåêîòîðûõ ìàêñèìó-

ìîâ âîîáùå â îæèäàåìûõ èíòåðâàëàõ íåò. Ê òîìó æå âûìèðàíèÿ áûâàþò êðóïíûå è ìåë-

êèå, ðåçêèå è ðàñòÿíóòûå. Ñëåäîâàòåëüíî, ó âûìèðàíèé äîëæíî áûòü íåñêîëüêî ïðè÷èí.

Ïðåæäå âñåãî, èðèäèåâàÿ àíîìàëèÿ íàáëþäàåòñÿ âî âðåìÿ ìíîãèõ âûìèðàíèé (â òîì

÷èñëå âåíä-êåìáðèéñêîãî è ïåðìî-òðèàñîâîãî), íî íå ïî âñåé Çåìëå. Òàê, íà õîðîøî èçó÷åí-
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íîé ãðàíèöå ïåðìü-òðèàñ íàé-

äåíî ëèøü îäíî (âî Ôðàíöèè)

ìåñòî ñ õîðîøî âûðàæåííîé

àíîìàëèåé. Ýòî íàâîäèò íà

ìûñëü, ÷òî êîñìè÷åñêàÿ ïðè-

÷èíà íå ñëóæèëà äëÿ ýòîé êà-

òàñòðîôû îñíîâíîé ïðè÷èíîé,

îíà â äàííîì ñëó÷àå áûëà

ëèøü ñïóñêîâûì ìåõàíèçìîì.

Ìû íå ðàç îáðàùàëèñü

ê “ãèïîòåçå Ãåè”, àâòîð êîòî-

ðîé Ëàâëîê íàñòàèâàåò íà íå-

âåðîÿòíîñòè ñëó÷àéíîãî ñî-

âïàäåíèÿ òåõ ïàðàìåòðîâ

áèîñôåðû, áåç êîòîðûõ íå-

âîçìîæíà æèâîòíàÿ æèçíü, è

ïîòîìó ñ÷èòàåò áèîñôåðó

æèâûì îðãàíèçìîì. Ñ ýòîé

ïîçèöèè áèîñôåðíûå êàòàñò-

ðîôû – ïåðèîäû, êîãäà Ãåÿ

áîëüíà. Ïðè÷èíà áîëåçíè

ìîæåò áûòü èëè íå áûòü âíåø-

íåé, êîñìè÷åñêîé, íî âûõîä èç

íåå (à îí âñåãäà íàñòóïàë) çà-

âèñèò îò ñàìîé Ãåè è ÿñíî ãî-

âîðèò î åå ñïîñîáíîñòè ê ñà-

ìîîðãàíèçàöèè.

Â íåêîòîðûõ ñëîÿõ èðè-

äèåâàÿ àíîìàëèÿ íàáëþäàåò-

ñÿ, à íèêàêèõ ïðèçíàêîâ ìàñ-

ñîâîãî âûìèðàíèÿ íåò. Ýòî

âïîëíå ñîãëàñóåòñÿ ñ ðèñ. 66à,

ãäå íåêîòîðûå âûìèðàíèÿ êàê

áû ïðîïóùåíû. Íî ÷òî æå

ïðèâîäèò áèîñôåðó ê íåóñ-

òîé÷èâîñòè? Â Ì/Ä-ñëó÷àå åå

ìîã âûçâàòü ñàì “êîñìè÷åñ-

êèé ëèâåíü” (êðîìå äâóõ óïî-

ìÿíóòûõ ãèãàíòñêèõ óäàðîâ

âåðîÿòíî áûëè â òî âðåìÿ è

äðóãèå, â äíî îêåàíîâ). Â èíûõ ñëó÷àÿõ êîñìè÷åñêèå ñëåäû íå ñòîëü âåëèêè, à êàòàñòðîôû

ñòîëü æå (èëè åùå áîëåå) ãðàíäèîçíû, òàê ÷òî ïðè÷èíû ñëåäóåò èñêàòü ãåîëîãè÷åñêèå è

áèîëîãè÷åñêèå.

Â ýòîì îòíîøåíèè íàèáîëåå âàæíî êðóïíåéøåå â èñòîðèè æèçíè âûìèðàíèå – ïåðìî-

òðèàñîâîå. Åñëè Ì/Ä-âûìèðàíèå íîñèëî ÷èñòî òàêñîíîìè÷åñêèé õàðàêòåð (îäíè òàêñîíû

âûìåðëè, äðóãèå èõ çàìåñòèëè), òî ïåðìî-òðèàñîâîå áûëî â áîëüøîé ìåðå ýêîëîãè÷åñêèì

Ðèñ. 63. Ðàñïðîñòðàíåíèå è ýâîëþöèÿ ðàííèõ õâîéíûõ â

Ïå÷îðñêîé îáëàñòè ïåðìè (ïî: Meyen, 1997)
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(íàïðèìåð, âûìåðøèå êîðàëëû áûëè çàìåùåíû (ñîâñåì èíûìè êîðàëëàìè) ëèøü ÷åðåç 10

ìëí ëåò [Àëåêñååâ è äð., ñ. 104]). Ýòî íàâîäèò íà ìûñëü, ÷òî ïðè÷èíà åãî áûëà î÷åíü

ñâîåîáðàçíà. Îíî îòëè÷àåòñÿ è òåì, ÷òî ìîðñêèå îðãàíèçìû ïîñòðàäàëè íàìíîãî ñèëüíåå

íàçåìíûõ, ÷åãî íè êîñìè÷åñêàÿ, íè áèîëîãè÷åñêàÿ ìîäåëè îáúÿñíèòü íà ìîãóò íè ïîðîçíü,

íè âìåñòå. (Íî åñòü ïîïûòêè. Íàïðèìåð, ÿêîáû âäðóã ïðåêðàòèëñÿ ðàçìûâ ïî÷â ñóøè,

îñòàâèâøèé ìîðñêóþ ôàóíó áåç ïèùè, è ñòîëü æå áûñòðî âîçîáíîâèëñÿ [Åñüêîâ, ñ. 252].)

Çàòî âñå òåîðèè ðàñøèðÿþùåéñÿ Çåìëè
36

 óòâåðæäàþò, ÷òî â ïðîøëîì áûëè ìîìåíòû

(ñðåäè íèõ è ïåðìî-òðèàñ), êîãäà çåìíàÿ êîðà ëîïàëàñü (â ñèëó õèìè÷åñêîãî è òåïëîâîãî ðàñøè-

ðåíèÿ ÿäðà è ìàíòèè) ñðàçó âî ìíîãèõ ìåñòàõ. Ñïðîâîöèðîâàòü ñèíõðîííîå ðàñòðåñêèâàíèå

íàïðÿæåííîé êîðû ìîã äàæå íåêðóïíûé àñòåðîèä. Åñòåñòâåííî, â îñíîâíîì òðåñêàëàñü òîí-

êàÿ îêåàíè÷åñêàÿ êîðà, è îêåàíñêèå âîäû îòðàâëÿëèñü èçâåðæåíèÿìè. Ïîãèáëî 9/10 ðîäîâ

ìîðñêèõ æèâîòíûõ è, â ÷àñòíîñòè, âñå êîðàëëû.

Êîå-ãäå òîãäà ëîïíóëà è êîðà êîíòèíåíòîâ, íàïðèìåð, â Ñèáèðè, ÷òî âûçâàëî êðóïíîå

âûìèðàíèå ìíîãèõ ãðóïï íàçåìíûõ æèâîòíûõ, íàïðèìåð, íàñåêîìûõ (Ùåðáàêîâ Ä.Å. // ÌÑ,

176-177). Ïî Ìåéåíó, ïåðìî-òðèàñîâîìó âûìèðàíèþ ïðåäøåñòâîâàë ðàñïàä ýêîñèñòåì, ïðè-

âåäøèé ê ïàäåíèþ ïðåæíèõ áàðüåðîâ ìåæäó ôëîðàìè. Íî óêàçàòü ïðè÷èíó ýòîãî îí íå

áðàëñÿ: “Òðóäíî ñêàçàòü, ïðèâåëî ëè èñ÷åçíîâåíèå ïðåãðàä ìåæäó îáëàñòÿìè ê ëîìêå ïðå-

æíèõ ôëîð èç-çà ìíîãî÷èñëåííûõ ïðèøåëüöåâ, èëè îáùåå èçìåíåíèå... îáñòàíîâêè ïðèâåëî

êàê ê ëîìêå ïðåãðàä, òàê è ê èçìåíåíèþ ôëîð” [Ìåéåí, 1981, ñ. 126]. Òàê èëè èíà÷å, àñòåðîèä

òóò íå ìîã áûòü ãëàâíîé ïðè÷èíîé.

Â äèàòðîïè÷åñêèé àíàëèç âûìèðàíèé ñëåäóåò åùå âêëþ÷èòü äëèòåëüíûå ïîõîëîäàíèÿ,

èìåíóåìûå ëåäíèêîâûìè ïåðèîäàìè. Îíè òîæå áûëè ïðè÷èíîé âûìèðàíèé, ïóñòü è íå

ãëîáàëüíûõ, è âåðîÿòíî òîæå ñâÿçàíû ñ êîñìè÷åñêèìè ïðè÷èíàìè. Ïåðâàÿ – ýòî èçìåíåíèå

íàêëîíà çåìíîé îñè, èç-çà êîòîðîãî ñåçîííîñòü êëèìàòà èñ÷åçàåò êàæäûå 40 òûñ. ëåò [Õàèí, ñ.

170], ÷åì ìîæíî îáúÿñíèòü êîðîòêèå ïåðèîäè÷íîñòè (íî íå ëåñ íà ïåðìñêîì Ïîëþñå). Âòî-

ðàÿ – àñòåðîèäû. “Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ îáëàñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ìîðåí, ñâÿçàííûõ ñ

ïîêðîâíûì îëåäåíåíèåì, ñîâìåùåíû ñ ïëîùàäÿìè øèðîêîãî ïðîÿâëåíèÿ êîëüöåâûõ ñòðóê-

òóð” (ðèñ. 67), à îíè ìîãóò áûòü óäàðíûìè êðàòåðàìè (Íå÷àåâà È.À. // Ñîâåòñêàÿ ãåîëîãèÿ,

1991, N 1, ñ. 70).

Îëåäåíåíèÿ äëÿ íàøåé òåìû âàæíû òåì, ÷òî èìåííî â èõ âðåìÿ âîçíèê ÷åëî-

âåê (ñì. ï. 15), è åñëè áû ëèâåíü àñòåðîèäîâ âûçâàë òîãäà ãëîáàëüíîå âûìèðàíèå

(êàê íà Ì/Ä), íàñ áû íå áûëî. Ïî÷åìó æå îäíè ëèâíè âûçûâàëè âûìèðàíèÿ áåç

îëåäåíåíèé, à äðóãèå – îëåäåíåíèÿ áåç âûìèðàíèé?

Âîïðîñ âèäèìî âûÿñíåí: Ì/Ä-êðàòåðû îãðîìíû, à êðàòåðû ïëåéñòîöåíà ãî-

ðàçäî ìåëü÷å è ãëîáàëüíîé êàòàñòðîôû âûçâàòü íå ñìîãëè; çàòî êëèìàò ïëàíåòû

áûë òîãäà ìíîãî õîëîäíåå ïî ãåîãðàôè÷åñêîé ïðè÷èíå: â êàéíîçîå âûðîñëè âîç-

âûøåííîñòè â Àçèè è Ñåâåðíîé Àìåðèêå, èçìåíèâøèå àòìîñôåðíóþ öèðêóëÿ-

öèþ è òåïëîâîé ðåæèì Ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ (Ðàääèìåí Ó.Ô., Êóöáàõ Äæ.Å. Âîçäûìà-

íèå ïëàòî è èçìåíåíèå êëèìàòà // ÂÌÍ, 1991, N 5). Ëèâåíü àñòåðîèäîâ âûçûâàåò ïûëü â

àòìîñôåðå è ïîõîëîäàíèå, à ïîñëå ïðîÿñíåíèÿ íåáà óæå ëåæèò ñíåæíûé ïîêðîâ, êîòîðûé

â õîëîäíîì êëèìàòå ïîääåðæèâàåò ñàì ñåáÿ, ïîñêîëüêó îòðàæàåò â êîñìîñ ìíîãî òåïëà.

Íàîáîðîò, íà Ì/Ä-ãðàíèöå äëÿ îëåäåíåíèÿ íå áûëî ãåîãðàôè÷åñêèõ óñëîâèé, ÷òî ÿñíî

èç âûñîêîãî óðîâíÿ îêåàíà â òîò ìîìåíò èñòîðèè Çåìëè. È, êîãäà âíîâü çàñèÿëî Ñîëíöå,

ñíåã ñòàÿë.

Ïîäâîäÿ èòîã, ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî åäèíîé ïðè÷èíû äëÿ âñåõ êàòàñòðîô íåò, äà è

áûòü íå äîëæíî. Îáùèì ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî âûìèðàíèå òàêñîíîâ èäåò íåïðåðûâíî, íî ñ
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èçáûòêîì âîçìåùàåòñÿ ïîÿâëåíèåì íîâûõ òàêñîíîâ âñåãäà, êðîìå êîðîòêèõ ïåðè-

îäîâ êàòàñòðîô. Èì áèîñôåðà ïîäâåðãàëàñü è áóäåò ïîäâåðãàòüñÿ âïðåäü. Êàæäàÿ

êàòàñòðîôà èìååò ñâîé îñîáûé îáëèê, ÷òî íå äîëæíî ìåøàòü íàì âûñòðàèâàòü èõ â ðÿäû

è èñêàòü îáùèå ÷åðòû. Ýòî âîçìîæíî ïîòîìó, ÷òî òóò, êàê è â ëþáîé ýâîëþöèè, îãðîì-

íîå ðàçíîîáðàçèå ñêëàäûâàåòñÿ èç êîìáèíàöèè ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøîãî ÷èñëà êîìïî-

íåíò (áëî÷íîñòü). Ïîíèìàíèå ýòîãî âàæíî è äëÿ ñîçäàíèÿ âåðíîé êàðòèíû ïðîøëîé

ýâîëþöèè, è äëÿ âûðàáîòêè ñïîñîáà ñóùåñòâîâàíèÿ â áèîñôåðå, íà íàøèõ ãëàçàõ âõîäÿ-

ùåé â íîâóþ êàòàñòðîôó.

* Ñòàòèñòèêà âûìèðàíèé è ôðàêòàëû

Ñïëîøíîé ìàññîâûé àíàëèç äàííûõ î âûìèðàíèè âåëè â ïîñëåäíèå 20 ëåò àìåðè-

êàíñêèå ïàëåîíòîëîãè Äýâèä Ðàóï è Äæåê Ñåïêîñêè (ðèñ. 66à), à çàòåì è äðóãèå. Êàê óæå

ñêàçàíî, ðèñ. 66à äåìîíñòðèðóåò äîâîëüíî ÿñíóþ ïåðèîäè÷íîñòü. Ýòîò ôàêò ïîçâîëèë

àâòîðàì ñ÷åñòü êîñìîñ ïðè÷èíîé âñåõ ìàññîâûõ âûìèðàíèé. Îäíàêî çàòåì Ñåïêîñêè,

îõâàòèâ áîëåå øèðîêèé êðóã äàííûõ, ïîëó÷èë áîëåå ñëîæíóþ êðèâóþ âûìèðàíèé (ðèñ.

66á).

Àíàëèçèðóÿ åå íà ïåðèîäè÷íîñòü, Ãèçèãåð (BR, 2001, N 2) ïèøåò î åå ìàñøòàáíîé

èíâàðèàíòíîñòè (îòñóòñòâèè õàðàêòåðíûõ ÷àñòîò). Ïðîùå ãîâîðÿ, ïðèíÿòî, ÷òî ïðîöåññ

âûìèðàíèÿ îáðàçóåò ÷àñòîòíûé ôðàêòàë. Ýòî ïîíÿòíî, åñëè âñïîìíèòü î ôðàêòàëüíîì

õàðàêòåðå ñàìîãî ïðîöåññà âûìèðàíèÿ: âûìèðàíèå êëàññîâ ñêëàäûâàåòñÿ èç âûìèðàíèé

îòðÿäîâ, èõ âûìèðàíèå – èç âûìèðàíèé ñåìåéñòâ è ò.ä., à çíà÷èò íàäî îæèäàòü ñàìîïîäî-

áèÿ. Åãî íàëè÷èå ãîâîðèò î òîì, ÷òî âñå òàêñîíû (à íå òîëüêî âèäû) ÿâëÿþòñÿ ðåàëüíîñ-

òüþ, à îòíþäü íå âûäóìàíû ëþäüìè.

Áëèçêèå ðåçóëüòàòû ïîëó÷åíû ïðèìåðíî òîãäà æå âî Ôðàíöèè (ýòî óæå èçâåñòíûé

íàì ïàëåîíòîëîã Æàí Øàëèí, ãåîôèçèê Æàê Äþáóà è äð. – ÀÅ, 12). Ïðèíÿâ, ÷òî ïðîöåññ

âûìèðàíèÿ òàêñîíîâ íîñèò ôðàêòàëüíûé õàðàêòåð, ñëåäóåò ïðèçíàòü è òî, ÷òî ñòàòèñòèêà

âûìèðàíèé äîëæíà áûòü áëèçêà ê ãèïåðáîëè÷åñêîé. Åñëè ñ÷åñòü äèíàìèêó âûìèðàíèé

òî÷íî ãèïåðáîëè÷åñêîé è èìåòü â âèäó ôðàêòàë-äðåâî (òî÷êè âåòâëåíèÿ öåëî÷èñëåííû),

òî ìîìåíòû åãî âåòâëåíèé è îáðûâîâ äîëæíû áûòü òî÷êàìè öåëî÷èñëåííûõ àáñöèññ ãèïåð-

áîëû; ýòî èñïîëüçîâàíî â êíèãå ÀÅ äëÿ îáîñíîâàíèÿ ìîìåíòîâ ïîÿâëåíèÿ è âûìèðàíèÿ

êðóïíûõ òàêñîíîâ. Åñëè íóæíûì îáðàçîì ïîäîáðàòü ïàðàìåòðû, òî îêàçûâàåòñÿ, ÷òî âñå

èçâåñòíûå âûìèðàíèÿ ïîäòàêñîíîâ â äàííîì òàêñîíå äîñòàòî÷íî õîðîøî ëîæàòñÿ íà ãè-

ïåðáîëó. Ýòî íåóäèâèòåëüíî. Íî åñëè îñòàåòñÿ öåëîå ÷èñëî, êîòîðîìó íå ñîîòâåòñòâóåò

íèêàêîãî âûìèðàíèÿ, òî ìîæíî ïîëàãàòü, ÷òî â äàííûé ìîìåíò âûìåð åùå êàêîé-òî ïîä-

òàêñîí, ò.å. êàê áû ïðåäñêàçàòü, ÷òî ïîñëåäíÿÿ íàõîäêà êàêîãî-òî ïîäòàêñîíà, èçâåñòíîãî

ëèøü ðàíåå äàííîãî ìîìåíòà, áóäåò åùå íàéäåíà. Òàê ïðåäñêàçàíî âûìèðàíèå òðåõ ãðóïï

ëîøàäèíûõ â ïëèîöåíå Ñåâåðíîé Àìåðèêè (ÀÅ, 304, 329).

Ãèçèãåð ïðèâåë äâà êëàññà ìîäåëåé, ïðèçâàííûõ îïèñàòü ìàñøòàáíóþ èíâàðèàíò-

íîñòü – êðèòè÷åñêèå è íåêðèòè÷åñêèå. Êðèòè÷åñêèå ìîäåëè èñõîäÿò èç äîïóùåíèÿ, ÷òî

ìàññîâîå âûìèðàíèå åñòü àíàëîã ôàçîâîãî ïåðåõîäà â áèîñôåðå, íàõîäÿùåéñÿ â êðèòè-

÷åñêîì, ò.å. íåóñòîé÷èâîì ñîñòîÿíèè (äîáàâëþ: ïðîèñõîäèò â ñèëó “îïðîêèäà” ïî Æäà-

íîâó, ñì. ï. 6-6). Ïðè ýòîì Ãèçèãåð ñîñëàëñÿ íà ðÿä ðàáîò ïî “ñàìîîðãàíèçîâàííîé

êðèòè÷íîñòè” (îäíà èç íèõ ïåðåâåäåíà íà ðóññêèé ÿçûê: Áàê Ï., ×åí Ê. Ñàìîîðãàíèçî-

âàííàÿ êðèòè÷íîñòü // ÂÌÍ, 1991, N 3).

Íî ñàìà ïî ñåáå äàííàÿ ÷àñòîòíàÿ äèíàìèêà íå îáÿçàòåëüíî ãîâîðèò î êà-

êîé-òî êðèòè÷íîñòè, è ïîñòðîåíû òàêæå “íåêðèòè÷åñêèå” ìîäåëè ìàññîâûõ âû-



375

ìèðàíèé. Îíè îïèñûâàþò ñèòóàöèþ íå õóæå, åñëè ââåñòè â íèõ ñëó÷àéíûå âíåøíèå

ñîáûòèÿ, êîòîðûå Ãèçèãåð èìåíóåò êàê “ñòðåññ”, íî êîòîðûå ìîãóò îçíà÷àòü è çåìëåòðÿ-

ñåíèÿ, è âóëêàíèçì, è ïàäåíèå àñòåðîèäîâ. Îñíîâíîé âûâîä èç íèõ: “×åì äîëüøå âðåìÿ

îæèäàíèÿ êðóïíîãî ñòðåññà, òåì áîëüøå äîëæíî áûòü ïîñëåäóþùåå âûìèðàíèå” (Gisiger

T. // BR, 2001, N 2, p. 195).

Ðèñ. 64. Ì/Ä-âûìèðàíèå ïëàíêòîííûõ ôîðàìèíèôåð (ïî: Arenillas I. e.a., 2002, óïðîùåíî). Êàê âèäèì,

70% âûìåðøèõ âèäîâ âûìåðëî òî÷íî íà Ì/Ä-ãðàíèöå. Âðåìÿ óêàçàíî â ñîòíÿõ òûñÿ÷ ëåò
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Òî åñòü íåáîëüøîå ñîáûòèå ìîæåò çàïóñòèòü îãðîìíîå âûìèðàíèå. Äàííûé òèï

ìîäåëåé âïîëíå îïèñûâàåò âñå òå ãëîáàëüíûå âûìèðàíèÿ, äëÿ êîòîðûõ èçâåñòåí êîíê-

ðåòíûé ôàêòîð “ñòðåññà”, èõ çàïóñòèâøèé. Òàêîé ñïîñîá îïèñàíèÿ âûãëÿäèò áîëåå óäà÷-

íûì, ÷åì ïðèíÿòûå íûíå ÷èñòî áèîëîãè÷åñêèå “ìîäåëè” âûìèðàíèé, â êîòîðûõ âíåøíèé

ôàêòîð íåèçìåííî óïîìèíàåòñÿ (íàïðèìåð: “Àáèîòè÷åñêèå ñîáûòèÿ ñêîðåå ïðîâîöèðó-

þò ðàçâèòèå êðèçèñîâ, ïîäãîòîâëåííûõ ñîñòîÿíèåì ñîîáùåñòâ, ÷åì ÿâëÿþòñÿ èõ ïðè÷è-

íîé” – Æåðèõèí Â.Â., Ðàóòèàí À.Ñ. Êðèçèñû â áèîëîãè÷åñêîé ýâîëþöèè // Àíàòîìèÿ

êðèçèñîâ. Ì., 2000, ñ. 40), íî íèêàê äàëåå íå ó÷èòûâàåòñÿ.

×òî êàñàåòñÿ äåéñòâóþùèõ ïðè÷èí âûìèðàíèé, òî ÷èñòî áèîëîãè÷åñêèå ðàññóæäå-

íèÿ (íå âïîëíå îñíîâàòåëüíî èìåíóåìûå ìîäåëÿìè) îòíîñÿò ê íèì êðóøåíèå ïèùåâûõ

ïèðàìèä, ñóæåíèå ýêîíèø çà ñ÷åò ñïåöèàëèçàöèè è, êàê îáû÷íî, êîíêóðåíöèþ. (Êàæäàÿ

èç òàêèõ ïðè÷èí âïîëíå ìîãëà èìåòü ìåñòî, íî åå íàëè÷èå íàäî äîêàçûâàòü, à ýòîãî

íèêîãäà íå äåëàåòñÿ.) Îáñóæäàÿ îäíó èç òàêèõ ìîäåëåé (“ãèïîòåçó ýâîëþöèîííîãî äèñ-

áàëàíñà ñîîáùåñòâ”, êîòîðóþ â 1978 ã. ïðåäëîæèë ïàëåîíòîëîã Â.Â. Æåðèõèí, è êîòîðàÿ

èìååò ïîñëåäîâàòåëåé), Àëåêñååâ ñïðàâåäëèâî çàìåòèë (äîêò. äèññ., Ãåîë. ôàê-ò ÌÃÓ,

1998), ÷òî îíà “ïðèëîæèìà ê îäíîìó-åäèíñòâåííîìó ñîîáùåñòâó, íî îñòàåòñÿ íåïîíÿò-

íî, êàê äàííûé ìåõàíèçì ìîæåò ïðèâåñòè ê ïðàêòè÷åñêè îäíîâðåìåííîìó ðàçðóøåíèþ

ìíîãèõ ðàçëè÷íûõ ñîîáùåñòâ” ïî âñåé Çåìëå. Èíûìè ñëîâàìè, ñèíõðîííîñòü âûìèðàíèé

(òî ãëàâíîå, ÷òî íàäî îáúÿñíèòü), íå âûòåêàåò èç ìîäåëè, à ïîäðàçóìåâàåòñÿ.

9-8. Ýâîëþöèÿ è ñäâèã ìàòåðèêîâ

Âûøå ãîâîðèëîñü, ÷òî ìàòåðèêè ïðîøëîãî íàõîäèëèñü íå òàì, ãäå íûíå, ÷òî îêåà-

íè÷åñêàÿ êîðà ïîñòîÿííî çàäâèãàåòñÿ ïîä êîðó ìàòåðèêîâ è ò.ï. Áåç ïîäîáíûõ äîïóùå-

íèé ñòðîèòü òåîðèþ ýâîëþöèè íûíå íå óäàåòñÿ. Åùå â 1620 ãîäó Áýêîí çàìåòèë óäèâè-

òåëüíîå ñõîäñòâî àòëàíòè÷åñêèõ ïîáåðåæèé Àôðèêè è Þæíîé Àìåðèêè è ñ÷åë åãî íå-

ñëó÷àéíûì. Çàòåì äîëãîå âðåìÿ åãî ñ÷èòàëè ñëó÷àéíûì, íî â ÕÕ âåêå âûÿñíèëîñü, ÷òî

ñòîèò ìûñëåííî âëîæèòü íà êàðòå Áðàçèëüñêèé âûñòóï â Ãâèíåéñêèé çàëèâ, êàê êðèñ-

òàëëè÷åñêèé àðõåéñêèé ôóíäàìåíò îáîèõ ìàòåðèêîâ ñîëüåòñÿ â åäèíûé ìàññèâ. Áîëåå

òîãî, ïîñðåäè Àòëàíòè÷åñêîãî îêåàíà â ÕÕ âåêå ïðîñëåæåí ñðåäèííî-îêåàíè÷åñêèé õðå-

áåò – òàê è âèäèøü, êàê ïðè åãî ïîäíÿòèè ðàñïîëçàëèñü ìàòåðèêè.

Âçãëÿíåì ñíîâà íà êàðòó Ìåéåíà (ðèñ. 61): ïî÷åìó òðîïè÷åñêàÿ çîíà çàíÿëà âñþ

Ñåâåðíóþ Àìåðèêó è ïîë-Ãðåíëàíäèè, íî íå ïîïàëà â Þæíóþ Àôðèêó è Þæíóþ

Àìåðèêó? Îêàçûâàåòñÿ, ïîäî ëüäàìè Ãðåíëàíäèè ëåæàò äðåâíèå òðîïè÷åñêèå ôëîðû è

ôàóíû, òîãäà êàê â Àôðèêå èõ íàõîäÿò òîëüêî áëèç Ñðåäèçåìíîãî ìîðÿ. Èìåííî â

Ãðåíëàíäèè, îáíàðóæèâ íåâåñòü êàê ïîïàâøèå ñþäà äèêîâèííûå èñêîïàåìûå, íåìåöêèé

ãåîôèçèê Àëüôðåä Âåãåíåð â 1912 ãîäó ïîíÿë, ÷òî ìàòåðèêè äâèãàëèñü.

Âåðíóâøèñü, îí ïðî÷åë âñ¸, ÷òî äî íåãî ïèñàëè íà ýòó òåìó, è ñîáðàë ìíîæåñòâî

äàííûõ î ñîâïàäåíèè ãåîëîãè÷åñêèõ òîëù, äðåâíèõ êëèìàòîâ, ôëîð è ôàóí ðàçíûõ ìàòå-

ðèêîâ. (Ïðèâåäó ïðèìåð: cðåäè þðñêèõ è ìåëîâûõ êðîêîäèëîâ åñòü âèäû îäíîãî ðîäà,

æèâøèå ïî ðàçíûå ñòîðîíû íûíåøíåé Àòëàíòèêè. Íàîáîðîò, îïîññóìû, âîçíèêøèå â

ïîçäíåì ìåëó, â Àôðèêå îòñóòñòâîâàëè âñåãäà.) Åñòåñòâåííî áûëî äîïóñòèòü, ÷òî íà

ìåñòå Àòëàíòèêè ïðåæäå áûëî ëèøü âíóòðåííåå ìîðå âðîäå Êàñïèÿ (ðèñ. 68), ðàñêðûâ-

øååñÿ è ñòàâøåå îêåàíîì â ìåëîâîì ïåðèîäå. Òàê â íàóêå ðîäèëñÿ ìîáèëèçì.

Ïî Âåãåíåðó, áîëåå ëåãêèå ãðàíèòíûå ìàòåðèêè ïëàâàþò â áîëåå ïëîòíîé áàçàëüòî-

âîé ìàíòèè, ñëîâíî àéñáåðãè â îêåàíå, è ðàñïîëçàþòñÿ ïîä äåéñòâèåì öåíòðîáåæíîé

ñèëû âðàùåíèÿ Çåìëè. Îáúÿñíåíèå íå âûäåðæèâàëî êðèòèêè, è àâòîðà, êàê âîäèòñÿ, íå
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ñëóøàëè, îòâåðãíóâ âìåñòå ñ

åãî íàèâíûì ìåõàíèçìîì è

î÷åâèäíûå ôàêòû. Â 1930

ãîäó Âåãåíåð ïîãèá â

Ãðåíëàíäèè (åãî ïîñëåäíèé

ýêñïåäèöèîííûé îò÷åò èçäàí

óæå ïðè ôàøèñòàõ), è â 1940-

õ ãîäàõ î ñäâèãå ìàòåðèêîâ

ïî÷òè âñå çàáûëè. Ðåäêèì èñ-

êëþ÷åíèåì áûë ïðåêðàñíûé

ó÷åáíèê: Êðèøòîôîâè÷

À.Í. Ïàëåîáîòàíèêà. Ì.,

1957.

Îäíàêî â 1960-å ãîäû

ìîáèëèçìó áûë ïðåäëîæåí

ìåõàíèçì: çåìíàÿ êîðà áûâà-

åò äâóõ ðîäîâ – òîëñòûå ëè-

òîñôåðíûå ïëèòû, íåñóùèå

íà ñåáå ìàòåðèêè, è òîíêàÿ

îêåàíè÷åñêàÿ êîðà; ìàíòèÿ

Çåìëè çà ñ÷åò âíóòðåííåãî

æàðà ìåäëåííî âîðî÷àåòñÿ,

ñëîâíî çàêèïàþùàÿ ãóñòàÿ

êàøà, è ïîòîìó ïëèòû ìåä-

ëåííî è õàîòè÷íî ñìåùàþòñÿ

ïî åå âåðõó. Îêåàíè÷åñêàÿ

êîðà ðîæäàåòñÿ â ðàçëîìàõ

äíà (ñðåäèííî-îêåàíè÷åñêèõ

õðåáòàõ) è ðàñòåêàåòñÿ; ïðî-

èñõîäèò ñïðåäèíã (àíãë.

spreading – ðàñòåêàíèå), îí-

òî è äâèæåò ïëèòû. Èçáûòî÷-

íàÿ îêåàíè÷åñêàÿ êîðà çàäâè-

ãàåòñÿ ïîä ïëèòû â ðàéîíàõ

ïîáåðåæèé è îñòðîâíûõ äóã – ïðîèñõîäèò ñóáäóêöèÿ.

Ïîíà÷àëó ïëèò áûëî íàçâàíî âñåãî ëèøü øåñòü, âñ¸ âûãëÿäåëî î÷åíü êðàñèâî.

Îäíàêî âñêîðå ïðèøëîñü ââîäèòü äîáàâî÷íûå ïëèòû – íàïðèìåð, äëÿ ñóáêîíòèíåíòà

Èíäîñòàí (îí ïðåæäå ðàñïîëàãàëñÿ ìåæäó Àôðèêîé, Àâñòðàëèåé è Àíòàðêòèäîé, à çà-

òåì ìèãðèðîâàë â ñòîðîíó Àçèè è â ìîìåíò Ì/Ä-êðèçèñà åùå áûë þæíåå íûíåøíåãî

ýêâàòîðà, ãäå è òðåñíóë, èçëèâøèñü ëàâîé; ïîçæå åãî ñòîëêíîâåíèå ñ ïëèòîé Åâðàçèè

ïîðîäèëî âûñî÷àéøèå â ìèðå ãîðû – Ãèìàëàè). Ýòî âïîëíå èçÿùíî, íî çàòåì ÷èñëî ïëèò

ïðèøëîñü óâåëè÷èòü äî ñîòíè, è êðàñîòà ìîáèëèçìà ñòàëà òåðÿòüñÿ: ñòðîéíàÿ ñèñòåìà

ïëèò îáðàòèëàñü â ìîçàèêó ìåëêèõ è ïîðîé ñîìíèòåëüíûõ áëîêîâ.

Ïåðâûé ñåðüåçíûé óäàð ïî ìîáèëèçìó íàíåñëà òà æå Àôðèêà, ÷òî åãî ïîðîäèëà:

âîêðóã íåå íå îêàçàëîñü íè îäíîé çîíû ñóáäóêöèè, à îíà ñ òðåõ ñòîðîí îêðóæåíà çîíàìè

ñïðåäèíãà è â öåëîì 30 ìëí ëåò íåïîäâèæíà. Ãîâîðÿò, ÷òî Àôðèêà ïîäûìàåòñÿ, íî êàê

Ðèñ. 65.  Êðàòåðû — ñëåäû ïàäåíèÿ “àñòåðîèäîâ-óáèéö” â êîíöå

ìåëà: à — þêàòàíñêèé; á — êàðñêèé. Ñïëîøíàÿ îêðóæíîñòü —

ðåêîíñòðóêöèÿ âíåøíåãî áîðòà êðàòåðà; òî÷å÷íàÿ îêðóæíîñòü —

öåíòðàëüíàÿ âïàäèíà áîëüøîãî Êàðñêîãî êðàòåðà; øòðèõ-ïóíêòèðíàÿ

îêðóæíîñòü — ðåêîíñòðóêöèÿ ìàëîãî Êàðñêîãî êðàòåðà òîãî æå âîçðàñòà;

òðåóãîëüíèêè — îáíàæåíèÿ çþâèòîâ (çþâèò — ñòåêëîâèäíàÿ ïîðîäà ñ

âêðàïëåíèÿìè íåðàñïëàâèâøèõñÿ îáëîìêîâ), ñâèäåòåëüñòâóþùèå î

êîñìè÷åñêîì (óäàðíîì) ïðîèñõîæäåíèè êðàòåðà
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áûòü ñ Àíòàðêòèäîé, êîòîðàÿ îêðóæåíà ñïëîøíûì êîëüöîì çîí ñïðåäèíãà, à ïîäî ëüäîì

ÿâëÿåò ïî÷òè ñïëîøíóþ íèçìåííîñòü, âî ìíîãîì íèæå óðîâíÿ îêåàíà? Êîíå÷íî, ïîä-

íÿòüñÿ åé íåêóäà (äàâèò ëåäÿíàÿ øàïêà), ýòî ïîíÿòíî, íî êóäà äåâàåòñÿ âåùåñòâî?

Îòñóòñòâèå ÿñíîñòè â ìåõàíèçìå äâèæåíèé êîðû ïîðîäèëî êîíêóðåíòíûå âçãëÿäû:

îäíà øêîëà çàÿâëÿëà, ÷òî Çåìëÿ ðàñøèðÿåòñÿ è ýòèì îáúÿñíÿþòñÿ ðàñïîëçàíèå ìàòåðè-

êîâ è ïåðìî-òðèàñîâîå âûìèðàíèå (ï. 7), äðóãàÿ – ÷òî Çåìëÿ ñæèìàåòñÿ è ýòèì îáúÿñíÿ-

þòñÿ ñòîëêíîâåíèå ìàòåðèêîâ è ïîÿâëåíèå ñêëàä÷àòûõ ãîð, òðåòüÿ – ÷òî Çåìëÿ ïóëüñè-

ðóåò; åäèíîé òåîðèè Çåìëè, ñòîëü íóæíîé äëÿ òåîðèè áèîýâîëþöèè, äî ñèõ ïîð íåò (ñì.

õîðîøèé îáçîð: Ñóâîðîâ À.È. Èñòîðèÿ ìîáèëèçìà â ãåîòåêòîíèêå. Ì., 1994).

Î÷åâèäíî ëèøü, ÷òî Çåìëÿ óñòðîåíà íåâîîáðàçèìî ñëîæíî. Óêàæó íà êíèãó: Äìèòðèåâ-

ñêèé À.Í. è äð. Ýíåðãîñòðóêòóðà Çåìëè è ãåîäèíàìèêà. Ì, 1993, ãäå Çåìëÿ ðàññìàòðèâàåòñÿ

êàê ãèãàíòñêàÿ ÄÑ (ñ òåì æå ïðàâîì çäåñü ìîæíî áûëî áû ãîâîðèòü î ñîëèòîíå). Ñâåðõâûñîêîå

äàâëåíèå ïîðîæäàåò ñîâñåì íîâóþ ôèçèêó è õèìèþ. Â ýòèõ óñëîâèÿõ èäåò î÷åíü ñëîæíîå

ñàìîðàçâèòèå (âñïîìíèì èäåþ Ãåè). Ðîæäåíèþ åäèíîé òåîðèè ãåî- è áèîýâîëþöèè ïðåïÿò-

ñòâóåò òîò ôàêò, ÷òî îïïîíåíòû ìàëî ÷èòàþò äðóã äðóãà. Äîâîäû ïðîòèâ äðóã äðóãà è ïîäáîð

àðãóìåíòîâ â ñâîþ ïîëüçó îíè âîñïðèíèìàþò êàê äîêàçàòåëüñòâî ñâîèõ òåîðèé. Òàêîâà, óâû,

ñïåöèôèêà âñåõ ôîðì ýâîëþöèîíèçìà.

Íà ñåãîäíÿ ìîæíî ëèøü ñêàçàòü, ÷òî çåìíàÿ êîðà ó÷àñòâóåò âî ìíîãèõ îäíîâðåìåí-

íûõ ïðîöåññàõ, ìåíÿþùèõ îáëèê Çåìëè è æèçíè íà íåé.

9-9. Ðåàëüíîå äîêàçàòåëüñòâî ôàêòà ýâîëþöèè

Êàê áû òî íè áûëî, ìàòåðèêè â ïðîøëîì íàâåðíÿêà äâèãàëèñü, õîòÿ íå âñåãäà ÿñíî,

êàê øëî äâèæåíèå êîíêðåòíî. Îðãàíèçìû ýâîëþèðîâàëè íà ìàòåðèêàõ ñïåðâà îáùèõ,

çàòåì – ðàçäåëüíûõ, ïîòîì îïÿòü ñáëèæàâøèõñÿ. Êàê õîðîøî âèäíî íà òåõ æå àðõîçàâ-

ðàõ, êîíòàêò òåððèòîðèé ÷àñòî îêàçûâàëñÿ âàæíåé ïðèñïîñîáëåíèÿ: ïîêà îí áûë, íà íèõ

âîçíèêàëè îáùèå ñåìåéñòâà è äàæå îáùèå ðîäû (èíîãäà íà î÷åíü ðàçíûõ øèðîòàõ, à

çíà÷èò â ðàçëè÷íûõ ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ), íî ñòîèëî åìó ïîðâàòüñÿ, êàê íèêàêèõ îáùèõ

òàêñîíîâ óæå íå âîçíèêàëî; ïðåæíèå îáùèå òàêñîíû, ðàçóìååòñÿ, ïðîäîëæàëè ñóùå-

ñòâîâàòü. Ïîñêîëüêó ýòîò ôàêò áûë óñòàíîâëåí çàäîëãî äî îáíàðóæåíèÿ ñäâèãà ìàòåðè-

êîâ è ïîòîìó íå ìîã áûòü ïîä íåãî ïîäîãíàí, ìîæíî âèäåòü òóò íåïðåäíàìåðåííîå

ðåàëüíîå äîêàçàòåëüñòâî ñàìîãî ôàêòà ýâîëþöèè. Êîñíåìñÿ ýòîãî âîïðîñà ÷óòü ïîä-

ðîáíåå.

Åùå Äàðâèí âèäåë â ðàçëè÷èè âèäîâ âüþðêîâ íà ñîñåäíèõ îñòðîâàõ äîâîä â

ïîëüçó ýâîëþöèè, íî òåïåðü åãî ïðèìåð âûãëÿäèò ñëàáûì: íàëè÷íîå ðàçíîîáðà-

çèå íå åñòü ýâîëþöèÿ è, â ÷àñòíîñòè, âåðóþùåìó ãîâîðèò òîëüêî î ùåäðîñòè Áîãà.

Âàæíåå èñêîïàåìûå ñëåäû ýâîëþöèè, ïîêàçûâàþùèå, êàê îðãàíèçìû èçìåíÿëèñü

ñî âðåìåíåì; íî ïðèìåðû, ïðèâîäèìûå â ó÷åáíèêàõ, òîæå ëåãêî òðàêòóþòñÿ êàê ïðèìå-

ðû íåïðåðûâíîãî òâîðåíèÿ: íè÷òî íå ìåøàåò ïðèçíàòü, ÷òî Áîã ñïåðâà ñîòâîðèë ðûá,

çàòåì àìôèáèé è ò.ä. è ÷òî îí ïîëüçîâàëñÿ ïðè ýòîì íåêîòîðûìè îáùèìè ïðàâèëàìè,

êîòîðûå ìû âîñïðèíèìàåì êàê åäèíûé èõ ïëàí ñòðîåíèÿ.

Ðàçóìååòñÿ, Áîã ìîã ñîòâîðèòü âñ¸, åñëè ìûñëèòü åãî âñåìîãóùèì, îäíàêî ìû íå

ïðèáåãàåì ê èäåå Áîãà, êîãäà íàáëþäàåì ïàäåíèå êàìíÿ, âàðèì êàøó èëè çàáèâàåì ãâîçäü

– òóò ìû ïîëüçóåìñÿ èçâåñòíûìè è ïîíÿòíûìè íàì ñâîéñòâàìè âåùåé. Âñÿ íàóêà ñîñòîèò

â ðàñêðûòèè òàêèõ ñâîéñòâ, íåçàâèñèìî îò òîãî, âî ÷òî âåðÿò ó÷åíûå, è ïîíÿòü ýâîëþ-

öèþ – çíà÷èò ñâåñòè åå ê òàêèì ñâîéñòâàì. Ìû î÷åíü äàëåêè îò ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è è

÷òîáû ïîäîéòè ê ðåøåíèþ, äîëæíû ñïåðâà óáåäèòüñÿ, ÷òî ñàì ôåíîìåí ýâîëþöèè ñóùå-
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ñòâóåò, ò.å. ÷òî åñòü åñòåñòâåí-

íûé ïðîöåññ, â õîäå êîòîðîãî

îò îðãàíèçìîâ îäíèõ âèäîâ

ïðîèñõîäÿò îðãàíèçìû äðó-

ãèõ âèäîâ. Ýòó ìàëóþ çàäà÷ó

â íàøå âðåìÿ ìîæíî ðåøèòü

– â òîì ñìûñëå, ÷òî ìîæíî

óâèäåòü, êàê âìåñòî îäíîãî

âèäà ïîÿâëÿåòñÿ äðóãîé è ïðè

ýòîì èäåò ðàññåëåíèå, ïðè÷åì

ñ íàðóøåíèåì êîíòàêòà ìåæ-

äó òåððèòîðèÿìè ïðîöåññ

ïðåêðàùàåòñÿ. Èìåííî ýòî

âèäíî â ìàëîì íà ïåðìñêèõ

õâîéíûõ, à â áîëüøîì – íà ìå-

ëîâûõ ïîçâîíî÷íûõ, æèâøèõ

âîêðóã Àòëàíòèêè.

Îäíàêî ýòî îòäåëüíûå

ïðèìåðû, à íàäî ïîêàçàòü, ÷òî

òàêàÿ ñèòóàöèÿ òèïè÷íà, ÷òî

íàøè ïðèìåðû íå èçâëå÷åíû

èç ìíîæåñòâà ïðîòèâîïîëîæ-

íûõ. Òàêóþ ðàáîòó, íàñêîëü-

êî ìíå èçâåñòíî, ïåðâûì ïðî-

äåëàë Ìåéåí äëÿ íàçåìíûõ

ôëîð (ï. 4): ó íåãî òàêñîíû íå

ïðîñòî ñìåíÿþò äðóã äðóãà,

è ïðèòîì ìàññîâî, à åùå è ðàñ-

ñåëÿþòñÿ íà ñåâåð è íà þã. Òåì

ñàìûì, èìåííî îí âïåðâûå

ïîëó÷èë íàñòîÿùåå îáùåå

ôàêòè÷åñêîå ñâèäåòåëüñòâî ýâîëþöèè.

Êîíå÷íî, âåðóþùèé è ýòî ìîæåò íàçâàòü íåïðåðûâíûì òâîðåíèåì, íî åìó ïðèäåòñÿ

ïðèçíàòü, ÷òî Òâîðåö íå ïðîñòî íåïðåðûâíî òâîðèë, íî è èìèòèðîâàë ýâîëþöèþ – â êàæ-

äóþ ýïîõó ñîáëþäàë ðàìêè ñóùåñòâîâàâøåé òîãäà êîíêðåòíîé áèîãåîãðàôèè. À òàêîãî

“òâîðöà” ïðîùå, åñòåñòâåííåå è, ãëàâíîå, ïîëåçíåå ïîíèìàòü êàê ñîâîêóïíîñòü åñòåñòâåííûõ

çàêîíîâ – çàêîíîâ ýâîëþöèè. Ðàçóìååòñÿ, ýòèì íå ðåøèòü âîïðîñ î íàëè÷èè èëè îòñóòñòâèè

Òâîðöà (áåç êàâû÷åê), óñòàíîâèâøåãî ñàìè çàêîíû, íî äàííûé âîïðîñ â ðàìêàõ íàóêè âîîá-

ùå íå ðåøàåòñÿ – êàê âñÿêèé âîïðîñ âåðû.

9-10. Ýòè æèâó÷èå êðîêîäèëû

Èòàê, ìàòåðèêè äâèãàëèñü, äèíîçàâðû íà íèõ âûìèðàëè, à êðîêîäèëû âûæèâàëè.

Ìíîãèå ýâîëþöèîíèñòû (íàïðèìåð, Ñîáîëåâ è Øèíäåâîëüô) ïîëàãàëè, ÷òî âñÿêèé òàê-

ñîí, êàê è èíäèâèä, äîñòèãàåò ñòàðîñòè è âûìèðàåò. Íåëüçÿ ëè ñêàçàòü, ÷òî êðîêîäèëû

áûëè â ìîìåíò Ì/Ä ìîëîäû è ïîòîìó âûæèëè? Íå áóäåì ãîâîðèòü îáî âñåì îòðÿäå

Crocodylia, íî ïîñìîòðèì íà ÷åòûðå åãî ñàìûå ìîëîäûå ñåìåéñòâà, èçâåñòíûå ñ ïîçäíåãî

Ðèñ. 66. à) ïåðèîäè÷íîñòü âûìèðàíèé ñåìåéñòâ ìîðñêèõ

æèâîòíûõ â ìåçîçîå è êàéíîçîå (ïî: Raup, Sepkoski, 1984);

á) ïðè áîëåå äåòàëüíîì ïîäñ÷åòå òàêàÿ æå êðèâàÿ (íî çà âåñü

ôàíåðîçîé) èç ïî÷òè ïåðèîäè÷åñêîé îáðàùàåòñÿ â ïî÷òè ôðàêòàëüíóþ

(Gisiger, 2001 ïî: Sepkoski, 1993)
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ìåëà – ïåðåæèëè êàòàñòðîôó ëèøü îíè.

Îñîáî èíòåðåñíî ñåìåéñòâî íàñòîÿùèõ êðî-

êîäèëîâ (Crocodylidae), ïîñêîëüêó â íåì

íàøåëñÿ äàæå îäèí ðîä, Leidyosuchus, êî-

òîðûé áåç èçìåíåíèÿ ïåðåøåë Ì/Ä-ãðàíè-

öó (ó îñòàëüíûõ òðåõ ñåìåéñòâ ðîäîâîé ñî-

ñòàâ â õîäå êàòàñòðîôû ñìåíèëñÿ ïîëíîñ-

òüþ) è ïîñêîëüêó ê ýòîìó ñåìåéñòâó

ïðèíàäëåæàò âñå íûíåøíèå êðîêîäèëû.

Ïîäðîáíî ÿ ïèñàë îá ýòîì ðàíåå (ÁÏÑ,

2000, N 46) è çäåñü îòìå÷ó íåìíîãîå.

Âçãëÿíèòå íà ðèñ. 69. Êàæåòñÿ, ÷òî íà

íåì èçîáðàæåí íûíåøíèé êðîêîäèë âðîäå

èíäèéñêîãî ãàâèàëà (óçêàÿ ìîðäà), îäíàêî

íà ñàìîì äåëå ýòî ðåêîíñòðóêöèÿ ïåðìñêîé

àìôèáèè ïî èìåíè ïëàòèîïñ. Êðîêîäèëîâ

îòëè÷àåò îòî âñåõ ïîõîæèõ íà íèõ àìôèáèé è

ðåïòèëèé íàëè÷èå âòîðè÷íîãî í¸áà (ðèñ.

70): ó íèõ âîçäóõ èäåò â ãëîòêó, ìèíóÿ ðîòîâóþ ïîëîñòü, ÷òî ïîçâîëÿåò îäíîâðåìåííî

õâàòàòü ïëàâàþùóþ ïèùó è äûøàòü âîçäóõîì. Âòîðè÷íîå í¸áî – îñíîâíîå ñâîéñòâî,

îáåäèíÿþùåå íàñòîÿùèõ êðîêîäèëîâ, è ïðèíÿòî ñ÷èòàòü åãî ïðèçíàêîì èõ ðîäñòâà. Íî

åñëè ýòî ïðèñïîñîáëåíèå, òî îíî âïîëíå ìîãëî ðàçâèòüñÿ ó ðàçíûõ êðîêîäèëîâ íåçàâèñè-

ìî; â òàêîì ñëó÷àå ðîäíèò èõ îáùàÿ òåíäåíöèÿ, “êðîêîäèëèé” îáëèê. Ò.å. ìîæíî äîïóñ-

òèòü, ÷òî âñå îíè ñàìè “èçîáðåòàëè” óäîáíóþ íîñîãëîòêó, à êàê ðàç ôîðìó òåëà è òåíäåí-

öèþ åãî óäëèíåíèÿ óíàñëåäîâàëè îò îáùåãî ïðåäêà, êîòîðîãî åñòåñòâåííî ñ÷èòàòü àìôè-

áèåé.

Êðîêîäèëû îñòàëèñü â âîäå (èëè âñêîðå âåðíóëèñü â âîäó), à íàèáîëüøóþ ñëîæíîñòü

ïðîÿâëÿþò òàêñîíû, â îñíîâíîì èëè íàöåëî ñîñòîÿùèå èç íàçåìíûõ ôîðì (â ýòîì ñîñòîèò

òåððèïåòíàÿ òåíäåíöèÿ – ñì. ïï. 2-10, 8-11). Êðîêîäèëû ñ÷èòàþòñÿ ïðèìèòèâíûì îòðÿäîì â

ïîäêëàññå àðõîçàâðîâ, ïîñêîëüêó íå ïðîÿâèëè òåõ ïîðàçèòåëüíûõ êà÷åñòâ, êîòîðûìè çíàìå-

íèòû äèíîçàâðû. Íî ïàëåîíòîëîãè âèäÿò ôîðìû, à î ôóíêöèÿõ ñóäÿò ïî àíàëîãèè. Íàñêîëü-

êî êðîêîäèëû ìààñòðèõòà ôóíêöèîíàëüíî ïðåâîñõîäèëè òîãäàøíèõ äèíîçàâðîâ, ìîæíî òîëüêî

ãàäàòü, à íûíåøíèå êðîêîäèëû äåéñòâèòåëüíî âûñîêî îðãàíèçîâàíû: íàïðèìåð, åäèíñòâåí-

íûå èç ðåïòèëèé îáëàäàþò ÷åòûðåõêàìåðíûì ñåðäöåì. Ïðèíöèï êîìïåíñàöèè ïîçâîëÿåò

äîïóñòèòü, ÷òî äðåâíèå êðîêîäèëû èìåëè áîëåå ðàçâèòóþ ôèçèîëîãèþ, ÷åì äèíîçàâðû

(èìåâøèå áîëåå ñëîæíûå ôîðìû), îò÷åãî è ïåðåæèëè êàòàñòðîôó.

Ïðèñïîñîáèòüñÿ ìîæíî áûëî è èíà÷å, âíåøíèì îáðàçîì: èçâåñòíû äâå ãðóïïû

ðåïòèëèé – ïëåçèîçàâðû è ïëàêîäîíòû, íåçàâèñèìî ðåàëèçîâîâøèå â òó æå ýïîõó ñî-

âñåì èíóþ ôîðìó âîäíîãî æèâîòíîãî, ïîõîæóþ íà ÷åðåïàøüþ (ðèñ. 71). Ìåäëèòåëü-

íûå ïëåçèîçàâðû äåëèëè ýêîíèøó ñ êðîêîäèëàìè, à íåêîòîðûå èç ïëåçèîçàâðîâ (ïëèî-

çàâðû) îõîòèëèñü â îòêðûòîì ìîðå è ïëàâàëè áûñòðî, äåëÿ íèøó ñ èõòèîçàâðàìè.

Ïëåçèîçàâðû, â îòëè÷èå îò êðîêîäèëîâ, ÿâíî ïðèøëè ñ ñóøè è âèäèìî èìåëè îáùèõ

67. Ñîâïàäåíèå êîëüöåâûõ ñòðóêòóð (óäàðíûõ

êðàòåðîâ?) ñ îñíîâíîé çîíîé ïëåéñòîöåíîâûõ

îëåäåíåíèé.

36
 Ïåðâûì òàêóþ òåîðèþ ðàçâèë àâñòðàëèéñêèé ãåîëîã Óîððåí Êýðè  (1950-å ãã.) â äîâîëüíî

ôàíòàñòè÷åñêîé ôîðìå, à ôèçè÷åñêèå è õèìè÷åñêèå ìåõàíèçìû ðàñøèðåíèÿ ïðåäëîæåíû ïîçæå [Õàèí].

Ïðîãðåâîì çåìíîé êîðû ïåðåä ðàñòðåñêèâàíèåì îáúÿñíÿåòñÿ íàëè÷èå èñêîïàåìûõ îñòàòêîâ ëåñà íà

ïåðìñêîì Ïîëþñå (îí íàõîäèëñÿ áëèç íûíåøíåé ×óêîòêè), íå îáúÿñíåííîå èíûìè ãèïîòåçàìè, â òîì

÷èñëå è èäååé ïåðåìåííîãî íàêëîíà çåìíîé îñè.
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ïðåäêîâ ñ ïòèöåîáðàçíûìè ðåïòèëèÿìè).

Êñòàòè, âîçâðàò â âîäó íåëüçÿ öåëèêîì ñâåñòè ê ïðèñïîñîáëåíèþ êî âíîâü âîçíèêøåé ñðåäå.

Ñàìûé ïðîñòîé è ÿñíûé ïðèìåð ÿâëÿþò èõòèîçàâðû ñ èõ âîñüìèïàëûìè êîíå÷íîñòÿìè (ãäå

âîñüìîé ïàëåö ïðåäñòàâëåí îäíîé êîñòî÷êîé – LEG, 33). Âîçâðàò èõ â âîäó ïðîèçîøåë â òðèàñå,

êîãäà âñå ðåïòèëèè èìåëè ïÿòèïàëûå êîíå÷íîñòè. Íèêàêîé ïîëüçû îò óñëîæíåíèÿ îðãàíà (ïðè

óïðîùåíèè åãî ðàáîòû) íå áûëî. Î÷åâèäíî, ÷òî â ýòîì èõòèîçàâðû ïðîñòî ïîâòîðèëè ýëåìåíò

ïðåæíåãî ðåôðåíà – îíè âîñïðîèçâåëè îáùèé ïëàí ëàñòà äåâîíñêèõ êèñòåïåðûõ ðûá, òîæå

áåñïîëåçíîãî. Ñ ïîçèöèè íîâîãî íîìîãåíåçà êðîêîäèëîâ è ïëåçèîçàâðîâ îáúåäèíÿåò îáùàÿ

òåíäåíöèÿ ê óäëèíåíèþ ïîçâîíî÷íèêà, à îíà ñâîéñòâåííà ìíîãèì ðûáàì, àìôèáèÿì è ðåïòèëèÿì

(ï. 6-8). Ê íåé è ïðèñïîñîáèëèñü, êòî êàê ñóìåë: îäíè – óñèëåíèåì õâîñòà, äðóãèå – óñèëåíèåì

êîíå÷íîñòåé-ëàñò.

Òàêîé âçãëÿä íà ïðîèñõîæäåíèå êðîêîäèëîâ ïðÿìî ïðîòèâîïîëîæåí ïðèíÿòîé òî÷-

êå çðåíèÿ, íî ñîãëàñóåòñÿ ñ ôàêòàìè íå õóæå. Ó êðîêîäèëîâ, êàê è ó âñåõ îðãàíèçìîâ,

õîðîøî âèäíû ïàðàëëåëüíûå ðÿäû. Êðîìå óêàçàííûõ âûøå, îòìå÷ó òàêîé: ñðåäè ôèòî-

çàâðîâ, ìåçîçóõèé è íàñòîÿùèõ êðîêîäèëîâ åñòü êîðîòêîìîðäûå, äëèííîìîðäûå è óçêî-

ìîðäûå (ïàñòü, ñëîâíî ïèíöåò) ôîðìû, åñòü ñ ëàñòàìè è ñ ëàïàìè. Âèäíû âàðèàöèè íà

îñíîâå îáùåãî ïëàíà ñòðîåíèÿ. Îá ýòîì íàäî ñêàçàòü ïîäðîáíåå.

9-11.  Áëî÷íîñòü è ïëàíû ñòðîåíèÿ

Êàê íåîäíîêðàòíî ãîâîðèëîñü ðàíåå, ýâîëþöèÿ íîñèò áëî÷íûé õàðàêòåð: â íåé

ïîñòîÿííî èñïîëüçóþòñÿ êîìáèíàöèè îãðàíè÷åííîãî ÷èñëà ñòðóêòóðíûõ è ôóíêöèî-

íàëüíûõ áëîêîâ. Ïëàí ñòðîåíèÿ – íåáîëüøîé íàáîð ñòðóêòóðíûõ áëîêîâ, çàäàþùèé

îáùèé îáëèê òàêñîíà; áëîêè ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé, íî íåæåñòêî. Êðîìå ñòðóêòóðíûõ, ñî

âðåìåí Ê. Áýðà ïðèíÿòî âêëþ÷àòü â ïëàí ñòðîåíèÿ è îäèí ôóíêöèîíàëüíûé áëîê – ïóòü

ýìáðèîíàëüíîãî ðàçâèòèÿ.

Äî Äàðâèíà ñðàâíèòåëüíàÿ àíàòîìèÿ áûëà íàóêîé î ïëàíàõ ñòðîåíèÿ (ñì. ãë. 2). Ýòî

åùå ïîëâåêà íàçàä ïîìíèë ìîðôîëîã è íàòóðôèëîñîô Â.Í. Áåêëåìèøåâ. Äëÿ íåãî “ïðî-

áëåìà ïëàíà ñòðîåíèÿ – âàæíåéøèé ðàçäåë ñðàâíèòåëüíîé àíàòîìèè”, áåç íåãî “âûïàäàåò

îðãàíèçì êàê öåëîå è âñÿ åãî ýâîëþöèÿ”, õîòÿ “èìåííî ýòîìó âîïðîñó è áûëè ïîñâÿùåíû

ãëàâíûå óñèëèÿ ýâîëþöèîííîé ìîðôîëîãèè” [Áåêëåìèøåâ, ñ. 5-6]. Ãëàâíûì â ïëàíå ñòðî-

åíèÿ îí ñ÷èòàë ñèììåòðèþ. Íàîáîðîò, íîâåéøåå ïîñîáèå Äçåðæèíñêîãî (ñì. ï. 6-13) âåäåò

èçëîæåíèå â âèäå ïåðå÷èñëåíèÿ îðãàíîâ è èõ ñâîéñòâ, è ëèøü âî ââåäåíèè ñêàçàíî, ÷òî

ïðåæíèå àâòîðû èçó÷àëè ïëàíû ñòðîåíèÿ. Òàêàÿ àíàòîìèÿ óäîáíà äëÿ “äîêàçàòåëüñòâà”

ôàêòà ýâîëþöèè (íà ñàìîì äåëå ëèøü èëëþñòðèðóþòñÿ ðåôðåíû), íî äëÿ îòêðûòèÿ íîâûõ

÷åðò ýâîëþöèè îíà áåñïîëåçíà. Ïîýòîìó îòðàäíî, ÷òî íåäàâíî ïåðåâåäåí ó÷åáíèê [Ðîìåð,

Ïàðñîíñ], âíîâü äàþùèé öåëîñòíîå, ñèììåòðèéíîå âèäåíèå àíàòîìèè.

Íàïðèìåð: “Ãëàâíàÿ ÷åðòà ñòðîåíèÿ òåëà ïîçâîíî÷íûõ – äâóñòîðîííÿÿ ñèììåòðèÿ...

Òàêîé æå òèï îðãàíèçàöèè õàðàêòåðåí äëÿ áîëüøèíñòâà ãðóïïï áåñïîçâîíî÷íûõ... Ðåçêî

îòëè÷àþòñÿ îò âñåõ ýòèõ æèâîòíûõ êèøå÷íîïîëîñòíûå è èãëîêîæèå, îáëàäàþùèå ðàäèàëü-

íîé ñèììåòðèåé... Ñòåïåíü àêòèâíîñòè æèâîòíûõ êîððåëèðóåò ñ òèïîì ñèììåòðèè... Ïî-

çâîíî÷íûå... âåäóò îáû÷íî àêòèâíûé îáðàç æèçíè. Àêòèâíîñòü áûëà, ïî-âèäèìîìó, îäíèì

èç êëþ÷åâûõ ñâîéñòâ, îïðåäåëèâøèõ óñïåõ ïîçâîíî÷íûõ... Ó âñåõ æèâîòíûõ ñ äâóñòîðîí-

íåé ñèììåòðèåé òåëî ðàçäåëåíî â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè íà íåñêîëüêî îòäåëîâ... Òåëî

ïîçâîíî÷íûõ òàêæå äåëèòñÿ íà ÷åòêî âûðàæåííûå îòäåëû... Ó ïîçâîíî÷íûõ èìååòñÿ âûñî-

êîñïåöèàëèçèðîâàííàÿ ãîëîâà, èëè ãîëîâíîé îòäåë; çäåñü íàõîäÿòñÿ âñå îñíîâíûå îðãàíû

÷óâñòâ, íåðâíûå öåíòðû, îáðàçóþùèå ãîëîâíîé ìîçã, à òàêæå ðîò è ñâÿçàííûå ñ íèì

ñòðóêòóðû. Ó ïîçâîíî÷íûõ, êàê è ó âñåõ äâóñòîðîííå ñèììåòðè÷íûõ æèâîòíûõ (äàæå ó
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÷åðâåé), íàáëþäàåòñÿ ñèëüíàÿ òåíäåíöèÿ ê öåôàëèçàöèè, ò.å. ê êîíöåíòðàöèè îïðåäåëåí-

íûõ ñòðóêòóð è ôóíêöèé íà ïåðåäíåì êîíöå òåëà” [Ðîìåð, Ïàðñîíñ, ñ. 9-10].

Ê ñîæàëåíèþ, ïðîâåñòè èäåþ ñèììåòðèè ÷åðåç êîíêðåòíûé ìàòåðèàë íåïðîñòî.

Ðîìåð è Ïàðñîíñ ñàìè ïðèçíàëè, ÷òî èõ ñõåìó ïîðòèò òèï èãëîêîæèõ, êîòîðûå ðàäèàëü-

íî ñèììåòðè÷íû, “õîòÿ íåêîòîðûå èç íèõ ÿâëÿþòñÿ àêòèâíûìè õèùíèêàìè”. Â ñàìîì

äåëå, ìîðñêèå çâåçäû – õèùíèêè, è ïÿòèëó÷åâàÿ ñèììåòðèÿ èì î÷åíü ìåøàåò. Àâòîðû

ïûòàëèñü îáîéòè òðóäíîñòü â ðàìêàõ, îáû÷íûõ äëÿ äàðâèíèçìà: “èãëîêîæèõ íåëüçÿ

ñ÷èòàòü èñòèííî ðàäèàëüíî-ñèììåòðè÷íûìè; â íà÷àëå ñâîåãî îíòîãåíåçà îíè îáëàäàþò

äâóñòîðîííåé ñèììåòðèåé”. (Äîáàâëþ, ÷òî åñòü áîëåå ñèëüíûé àðãóìåíò: ñàìûå äðåâ-

íèå, êåìáðèéñêèå, èãëîêîæèå åùå íå îáëàäàëè ïÿòèëó÷åâîé ñèììåòðèåé, îíà èçâåñòíà ñ

îðäîâèêà.) Íî ñ ïîçèöèè åñòåñòâåííîãî îòáîðà ìîðñêèì çâåçäàì íàäî áûëî ïîïðîñòó

ïîòåðÿòü òàêóþ ñèììåòðèþ èëè âûìåðåòü, à îíè íå ñäåëàëè íè òîãî, íè äðóãîãî.

Îòâåò ÿñåí â ðàìêàõ íîâîãî íîìîãåíåçà: ïÿòèëó÷åâàÿ ñèììåòðèÿ – òåíäåíöèÿ âñå-

ãî òèïà, îíà ïëîõà äëÿ õèùíè÷åñòâà, íî îäíîìó êëàññó èãëîêîæèõ, âèäèìî â ñèëó åãî

ýêîëîãè÷åñêîé ïðî÷íîñòè (ï. 6-2*), óäàëîñü âûæèòü è ñòàòü õèùíèêàìè. Ðîìåð è Ïàð-

ñîíñ ñàìè óêàçûâàëè íà òåíäåíöèè, íî õî÷ó îòìåòèòü: íè îäíà òåíäåíöèÿ èç îòáîðà íå

âûâîäèòñÿ, ýòî îòäåëüíûé ôåíîìåí. Â ÷àñòíîñòè, âñÿêèé ïëàí ñòðîåíèÿ ìîæíî ïîíèìàòü

êàê íàáîð òåíäåíöèé. Ñàìûì îáùèì ïëàíîì ñòðîåíèÿ îáëàäàåò òèï (ï. 2).

Òèïû ãðóïïèðóþò â ðàçäåëû, íî ëèøü ïî îòäåëüíûì ñõîäñòâàì. Íàñòîÿùèå ìíîãî-

êëåòî÷íûå æèâîòíûå îáúåäèíåíû â 3 ðàçäåëà: ãóáêè, ðàäèàëüíûå è äâóñòîðîííå ñèì-

ìåòðè÷íûå (áèëàòåðàëüíûå). Ïîñëåäíèé äåëèòñÿ íà 2 ïîäðàçäåëà: ïåðâè÷íîðîòûå è âòî-

ðè÷íîðîòûå (ê íèì îòíîñÿò òèïû ïîëóõîðäîâûõ, èãëîêîæèõ è õîðäîâûõ). Ìîæíî äîïó-

ñòèòü, ÷òî ó íèõ áûë îáùèé âòîðè÷íîðîòûé ïðåäîê (èãëîêîæèå – íàøè “êîëþ÷èå

ðîäñòâåííèêè” [Èâàõíåíêî, Êîðàáåëüíèêîâ]), íî ó èãëîêîæèõ ïëàí ñòðîåíèÿ ðàäèàëü-

íûé, à ó ïîëóõîðäîâûõ è õîðäîâûõ áèëàòåðàëüíûé. Ìû îòíþäü íå ðîäñòâåííèêè.

Ýòó òðóäíîñòü èíîãäà îáõîäÿò ïðîñòî: âêëþ÷àþò èãëîêîæèõ â ðàçäåë áèëàòåðàëü-

íûõ, íà òîì ëèøü îñíîâàíèè, ÷òî ó èãëîêîæèõ ðàííÿÿ ëè÷èíêà áèëàòåðàëüíà. Ìîæíî

ïîñòóïèòü èíà÷å: ñ÷åñòü, ÷òî âòîðè÷íîðîòîñòü îíè ïðèîáðåëè íåçàâèñèìî, ÷òî ðàäèàëü-

íàÿ ñèììåòðèÿ – èñêîííîå ñâîéñòâî èãëîêîæèõ. Âåäü ó íèõ, êàê ïðàâèëî, ðàäèàëüíû íå

òîëüêî ïîçäíÿÿ ëè÷èíêà è âçðîñëàÿ ôîðìà, íî è ñàìàÿ ðàííÿÿ ñòàäèÿ ðàçâèòèÿ – äðîáëå-

íèå. Îäíàêî âêëþ÷èòü èõ â îáùåïðèçíàííûé ðàçäåë ðàäèàëüíûõ íåëüçÿ, ïîñêîëüêó

ðàäèàëüíûå äâóñëîéíû (îáðàçóþòñÿ èç äâóõ çàðîäûøåâûõ ëèñòêîâ), à èãëîêîæèå òðåõ-

ñëîéíû. Äðóãèå îáõîäÿò ýòó òðóäíîñòü, èùà îáùåãî ïðåäêà õîðäîâûõ è èãëîêîæèõ

ñðåäè ïîëóõîðäîâûõ; íî òóò ïðèõîäèòñÿ ëèáî ïðèíÿòü, ÷òî áèëàòåðàëüíîñòü áûëà óòå-

ðÿíà è çàòåì âíîâü îáðåòåíà, â èíîé ïëîñêîñòè (Jefferies R.P.S. The ancestry of the

vertebrates. London, 1986, ch. 2, 3), ÷òî, íà ìîé âçãäÿä, ëèøàåò çíà÷åíèÿ âñþ èäåþ ñèì-

ìåòðèè, ëèáî èñêàòü ïðåäêà õîðäîâûõ ñ êîëü÷àòûìè ÷åðâÿìè, íî òîãäà ïðèõîäèòñÿ èãíî-

ðèðîâàòü èõ ïåðâè÷íîðîòîñòü. Ê ýòîìó íàäî äîáàâèòü ïðèíöèïèàëüíîå, ïî Ìàëàõîâó,

ðàçëè÷èå îíòîãåíåçîâ ó õîðäîâûõ è äðóãèõ âòîðè÷íîðîòûõ (ï. 5-17*), ÷òî òàêæå ìåøàåò

ñ÷èòàòü èõ ïðåäêàìè äðóã äðóãà.

Ïî-ìîåìó, ëó÷øå íå èñêàòü ïðåäêîâ, à ïðÿìî ïðèçíàòü “êîìáèíàòîðèêó ïðèçíàêîâ

î÷åíü âûñîêîãî ðàíãà, âîçíèêàâøóþ ïðè îáîñîáëåíèè ïëàíîâ ñòðîåíèÿ èãëîêîæèõ è

õîðäîâûõ” (Ðîæíîâ Ñ.Â. Îñîáåííîñòè ýâîëþöèè ðàííåïàëåîçîéñêèõ èãëîêîæèõ // Ýêî-

ñèñòåìíûå ïåðåñòðîéêè è ýâîëþöèÿ áèîñôåðû. Âûï. 3. Ì., 1998, ñ. 75). Êàðòèíà ñðåäè

ìíîãèõ äðóãèõ òèïîâ (íàïðèìåð, îäíîêëåòî÷íûõ – ñì. ãë. 10) ïðèìåðíî òàêîâà æå, è òåì

ñàìûì áëî÷íîñòü ýâîëþöèè òèïîâ îêàçûâàåòñÿ èõ îñíîâíûì ñâîéñòâîì. Îíà – ÷àñ-
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òíûé ñëó÷àé ðåôðåííîé

ñòðóêòóðû ðàçíîîáðàçèÿ:

áëîêè òàê æå âûñòðàèâàþò-

ñÿ â ðÿäû, êàê è âñå ñâîéñòâà,

îò áåëêîâûõ öåïåé äî ïëàíîâ

ñòðîåíèÿ. Ïî÷åìó òàê, ìû

åùå íå çíàåì, íî òàê óñòðîåí

ìèð.

9-12. Áëî÷íîñòü è

ðîäñòâî ãðóïï

Áëîê îáû÷íî ñîñòîèò èç

áëîêîâ ïîìåíüøå (ïîçâîíî÷íèê – èç ïîçâîíêîâ, ïóòü ðàçâèòèÿ – èç äðîáëåíèÿ, áëàñòó-

ëÿöèè, ãàñòðóëÿöèè è ïðî÷åãî), è âñå ñâÿçè ìåæäó áëîêàìè íåæåñòêè (÷èñëî è õàðàêòåð

ïîçâîíêîâ ìîãóò ìåíÿòüñÿ, â õîäå ðàçâèòèÿ ìîæåò ìåíÿòüñÿ õàðàêòåð ñèììåòðèè

çàðîäûøà). Íî åñëè âñå ñäåëàíî èç îáùèõ áëîêîâ, òî êàê æå ïîíèìàòü ðîäñòâî? È òóò

íåêîòîðóþ ÿñíîñòü òîæå âíåñ Ìåéåí.

Âñïîìíèì, ÷òî îðãàíèçìû îáëàäàþò ñâîéñòâàìè, à ñîñòàâëåííûå èç íèõ òàêñîíû –

ìåðîíàìè. Ïðåîáðàçîâàíèå ìåðîíà â ÷åðåäå ïîñëåäîâàòåëüíî æèâøèõ âèäîâ èìåíóåòñÿ

ñåìîôèëîãåíèåé. Ïðîñòîé ïðèìåð ñåìîôèëîãåíèè – ýâîëþöèÿ ïëàâíèêà ðûáû â ëàïó

÷åòâåðîíîãîãî. Åñëè ñåìîôèëîãåíèè âñåõ ìåðîíîâ, îïðåäåëÿþùèõ òàêñîí À, âåäóò ê òàêñî-

íó Á, òî ìîæíî äîñòàòî÷íî óâåðåííî ãîâîðèòü î ôèëîãåíèè (ò.å. ÷òî òàêñîí À – ïðåäîê

òàêñîíà Á), íî â äåéñòâèòåëüíîñòè òàê íå áûâàåò: ñåìîôèëîãåíèè èäóò â ðàçíûå ñòîðîíû, â

÷åì è âûðàæàåòñÿ áëî÷íîñòü ýâîëþöèè. Òàê ÷òî ëþáîé ñèñòåìàòèê, åñëè îí ñòðîèò ôèëîãå-

íèþ (òåðìèí ñì.: ï. 2-7), âûíóæäåí ïðèçíàòü îäíó èëè äâå ñåìîôèëîãåíèè ãëàâíûìè, äîêà-

çûâàþùèìè ðîäñòâî, à ïðî÷èå – “áîëåå ïîçäíèìè ïðèñïîñîáëåíèÿìè”, ò.å. ñ÷èòàòü îñíîâ-

íóþ ìàññó ñâîéñòâ òàêñîíà Á âîçíèêøèìè çàíîâî. Îá ýòîì ïèñàë åùå Ñîáîëåâ, ñì. ï. 4-12.

Ìåéåí îòâåðãàë òàêîé ïîäõîä: “Ïîñòðîåííûå ôèëîãåíåòè÷åñêèå ñõåìû îïèðàëèñü

íà ñïåöèàëüíî ïîäîáðàííûå ðÿäû èñêîïàåìûõ ðàñòåíèé, ðîäñòâî êîòîðûõ íåÿñíî” (ÏÆ,

1970, N 4 [Ìåéåí, 1990, ñ. 17]). “Òàêîãî, ÷òîáû ïîêàçàíèÿ âñåõ ïðèçíàêîâ ñîâïàëè, íå

ñëó÷àåòññÿ ïî÷òè íèêîãäà. (Ñëîâî “ïî÷òè” ÿ âñòàâèë èç îñòîðîæíîñòè. Äóìàþ, ÷òî áåç

íåãî ìîæíî è îáîéòèñü.)” [Ìåéåí, 1981, ñ. 133]. À â êîíöå æèçíè îí ïèñàë: ðåàëüíûå

îòíîøåíèÿ òàêñîíîâ “ðåäóöèðóþòñÿ äî ñõåìû, èëëþñòðèðóþùåé ìíåíèå ôèëîãåíåòèêà

î íåêîåé èíòóèòèâíî ñóììèðóåìîé áëèçîñòè èëè óäàëåííîñòè òàêñîíîâ” (Ñîâðåì. ïàëå-

îíòîëîãèÿ. Ì., 1988, ò. 1, ñ. 509).

Àíàëèç ðàçíîîáðàçèÿ óáåäèë åãî, ÷òî íàñëåäóþòñÿ íå ñàìè ñâîéñòâà, à ñïåêòð èõ

âîçìîæíîñòåé (ýòî îí íàçâàë òðàíçèòèâíûì ïîëèìîðôèçìîì – ï. 6-4), ïîýòîìó ðîä-

ñòâî íåëüçÿ óñòàíîâèòü ïî îäíèì íàëè÷íûì ñâîéñòâàì, íàäî åùå íàáëþäàòü ñàì ïðîöåññ

ïðåâðàùåíèÿ îäíîãî òàêñîíà â äðóãîé.

Äî Ìåéåíà òóò áûë èçâåñòåí ëèøü îäèí ïðèåì – àíàëèç “ââåðõ ïî ðàçðåçó”, ò.å.

âûÿâëåíèå èñêîïàåìûõ îñòàòêîâ îäíîãî êðóïíîãî òàêñîíà â ñïëîøíîì íåïðåðûâíîì ïî

âðåìåíè ãåîëîãè÷åñêîì ðàçðåçå. Èíîãäà ïðè ýòîì óäàâàëîñü óâèäåòü ïîñòåïåííîå çàìå-

ùåíèå ìåíüøèìè òàêñîíàìè äðóã äðóãà; íàïðèìåð, óâèäåòü, êàê â îòðÿäå íåïàðíîêî-

ïûòíûõ äðóã äðóãà ñìåíÿëè, íà÷èíàÿ ñ ýîöåíà, íåêîòîðûå âèäû – ïðåäêè ëîøàäåé. Ýòîò

ïðîöåññ, êàê ìû âèäåëè â ï. 4-12, âïåðâûå îïèñàë Êîâàëåâñêèé, à ïîçæå Ñîáîëåâ îñìåÿë.

Íî çàòåì ïðîöåññ óäàëîñü “ïîëîæèòü íà êàðòó” (â òîì ñìûñëå, ÷òî ñêàçàíî, â êàêîé ÷àñòè

Ðèñ. 68. Ìàòåðèêè â ïîçäíåì êàðáîíå, ïî Âåãåíåðó
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ñâåòà êàæäûé ðîä âïåðâûå ïîÿâëÿåòñÿ â ëåòîïèñè), è Ñîáîëåâ îêàçàëñÿ íåïðàâ: ðîäû,

êîòîðûå îí ñ÷åë íåçàâèñèìî âîçíèêøèìè, íà ñàìîì äåëå ïðèøëè â Åâðîïó èç Ñåâåðíîé

Àìåðèêè, ãäå ðîä çà ðîäîì îáðàçóþò íåïðåðûâíóþ âî âðåìåíè öåïî÷êó (ðèñóíîê ñì.:

[Êýððîëë, ò. 3, ñ. 104]).

Ìîæíî ëè òåïåðü óòâåðæäàòü, ÷òî ýâîëþöèÿ ëîøàäåé ïîíÿòíà? Íå âïîëíå. Âî-

ïåðâûõ, îíà âûñòðîåíà âñåãî ïî äâóì ñåìîôèëîãåíèÿì – çóáîâ è êîïûò. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî

èìåííî îíè îïðåäåëÿþò îáëèê ñåìåéñòâà, íî ïðèäóò äðóãèå àâòîðû, ñêàæóò, ÷òî ãëàâíîå

â êàêèõ-òî ÷åðòàõ ÷åðåïà, æåëóäêå èëè åùå â ÷åì-òî, è íà÷íóò ðàáîòó ïî÷òè çàíîâî. Âî-

âòîðûõ, åñëè öåïî÷êó ðîäîâ “ðàññìîòðåòü â ëóïó”, îíà ïî÷òè íèãäå íå äàñò öåïî÷êó

âèäîâ. Ñàì Êýððîëë, óâåðåííûé â íàëè÷èè òàêèõ öåïî÷åê, ñìîã ïðèâåñòè â êà÷åñòâå

ïðèìåðà âñåãî îäíó ìàëî èíòåðåñíóþ öåïî÷êó – ãäå âèä (ïðåäîê êîïûòíûõ) “ïîñòåïåííî

ñòàíîâèëñÿ êðóïíåå, ïîêà íå èçìåíèëñÿ íàñòîëüêî, ÷òî áûë ïðèçíàí äðóãèì âèäîì”,

ïðè÷åì óêðóïíåíèå èçìåðåíî ïî øèðèíå îäíîãî çóáà (òàì æå, ñ. 145). Äàæå ïî äâóì

ïðèçíàêàì âìåñòå òàêîå íå ïîëó÷àåòñÿ. Âäîëü öåïî÷êè îñòàëüíûå ïðèçíàêè ìåíÿþòñÿ

íåðåãóëÿðíî, è îïÿòü âðîäå áû ïðàâ Ñîáîëåâ ñî ñâîåé ìîíîïîëèåé ñêà÷êîâ. Â-òðåòüèõ,

íèêòî íå áåðåòñÿ óòâåðæäàòü, ÷òî òàêèì îáðàçîì ìîæíî îïèñàòü âñ¸ ñåìåéñòâî, ò.å.

ýâîëþöèþ êàæäîãî ðîäà (óæ íå ãîâîðÿ î êàæäîì âèäå). Â-÷åòâåðòûõ, òàêèì ïóòåì

îïèñàíî ïîÿâëåíèå îäíèõ àêöèäåíöèé (ïîáî÷íûõ ïðèçíàêîâ), íî íè îäíîé ñóùíîñòè

(âàæíîãî ñâîéñòâà), à Ñîáîëåâ ïðèçûâàë èçó÷àòü èõ.

Ìåéåí ðåøèë ïîñòóïèòü èíà÷å: íå ðàññìàòðèâàòü êàæäûé ðîä è âèä, à ïðîñìîòðåòü

âåñü äîñòóïíûé êîðïóñ ôàêòîâ îá î÷åíü áîëüøîé ãðóïïå îðãàíèçìîâ è ïîñòðîèòü ñõå-

ìó åå ýâîëþöèè çà âñ¸ èññëåäóåìîå âðåìÿ è äëÿ âñåé Çåìëè. Îò îáû÷íîãî “ââåðõ ïî

ðàçðåçó” ýòî îòëè÷àëîñü òåì, ÷òî ñóäüáó êàæäîãî òàêñîíà áûëî íàìå÷åíî ðàññìîòðåòü

ïî âñåì ðàçðåçàì íà âñåõ ìàòåðèêàõ. Ðàáîòà áûëà íàìå÷åíà êîëîññàëüíàÿ è äîëæíà áûëà

ïîçâîëèòü óâèäåòü, êàê ôàêòè÷åñêè òàêñîíû îáðàùàëèñü îäèí â äðóãîé. Ðåøåíèå çàäà-

÷è óäàëîñü íàïîëîâèíó: ïîÿâèëàñü çàìå÷àòåëüíàÿ ñõåìà ãëîáàëüíîãî ôëîðîãåíåçà, ðàñ-

ñìîòðåííàÿ íàìè â ï. 4, îäíàêî ñóäüáó îòäåëüíûõ òàêñîíîâ íèæå ïîðÿäêà Ìåéåí âûÿ-

âèòü íå óñïåë. Ïîäðîáíî î åãî ñèñòåìàòèêå ìû áóäåì ãîâîðèòü â ãëàâå 10, à ñåé÷àñ

ðàññìîòðèì ïðèìåð.

* Ïðîèñõîæäåíèå öâåòêîâûõ è ãàìîãåòåðîòîïèÿ

Ìåõàíèçìîì, âåäóùèì ê áëî÷íîñòè, ÷àñòî íàçûâàþò ãîðèçîíòàëüíûé ïåðåíîñ ãåíîâ

(ï. 6-9), íî Ìåéåí ñìîòðåë íà ýòîò õîä ìûñëè èðîíè÷åñêè. Ïî åãî ìíåíèþ, çàïîëíåíèå

ðåôðåííîé òàáëèöû âñåãäà âåäóò ñâîè, âíóòðåííèå ìåõàíèçìû, èíà÷å íå áûëî áû òðàíçèòèâ-

íîãî ïîëèìîðôèçìà. Â ñëó÷àå öâåòêîâûõ îí ïðèâîäèë åùå è òàêîé àðãóìåíò: åñëè ãîðèçîí-

òàëüíûé ïåðåíîñ “äåéñòâèòåëüíî ïðîèñõîäèë, òî ìîæíî îæèäàòü åãî ïðîÿâëåíèÿ â ñòàíîâ-

ëåíèè íå òîëüêî öâåòêà, íî è äðóãèõ îðãàíîâ”, òîãäà êàê íà äåëå âñå îíè, êðîìå öâåòêà,

ýâîëþèðîâàëè ïîñòåïåííî. Áûëî ýòî â ñåðåäèíå ìåëîâîãî ïåðèîäà.

Âíóòðåííèì ìåõàíèçìîì, îáåñïå÷èâøèì ïîÿâëåíèå öâåòêà, Ìåéåí ñ÷åë ãîìåîçèñ

(ïï. 4-7, 5-15, 5-17). Òî÷íåå, ìåðîí “öâåòîê” ìîæíî ìûñëåííî ïîëó÷èòü èç ìåðîíà “ôðóê-

òèôèêàöèÿ ãîëîñåìåííîãî”, äîïóñòèâ ãàìîãåòåðîòîïèþ (ïåðåíîñ íåêîåãî ñâîéñòâà ñ

îäíîãî ïîëà íà äðóãîé).

Ãàìîãåòåðîòîïèÿ õîðîøî èçâåñòíà ó æèâîòíûõ – òàêîâû, íàïðèìåð, ìîëî÷íûå

æåëåçû ñàìöîâ. Íà íåå óêàçûâàëè ïðîòèâíèêè Äàðâèíà è Ãåêêåëÿ (èáî òàêèå ÷åðòû íå

ìîãëè áûòü íè îòîáðàíû, íè óíàñëåäîâàíû “îò îáùåãî ïðåäêà”) êàê íà ñâèäåòåëüñòâî

òîãî, ÷òî ïëàí ñòðîåíèÿ – ñàìîäîâëåþùàÿ ñóùíîñòü. Ãàìîãåòåðîòîïèÿ áûâàåò è ó îò-
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äåëüíûõ îñîáåé – òîãäà îíà íîñèò õàðàêòåð ïàòîëîãèè (ó ëþäåé: áîðîäàòîñòü æåíùèí,

æåíñêèå ãðóäè ó ìóæ÷èí, ãåðìàôðîäèòèçì è ò.ï.). Ñ ïîçèöèè äèàòðîïèêè òàêèå ñëó÷àè

äîëæíû âñòðàèâàòüñÿ â êàêèå-òî áîëåå îáùèå ðÿäû èçìåí÷èâîñòè.

Òàêèå ðÿäû ñóùåñòâóþò. Â ï. 11 ãëàâû 4 îïèñàíî ïðàâèëî Êðåíêå (óðîäñòâî ó

äàííîãî âèäà ÷àñòî ÿâëÿåòñÿ íîðìîé äëÿ äðóãîãî âèäà), è ãàìîãåòåðîòîïèÿ íå èñêëþ-

÷åíèå: íàïðèìåð, ó íèçøèõ æèâîòíûõ íîðìàëåí ãåðìàôðîäèòèçì. Ñàìûé ñòðàííûé

ñëó÷àé âèäîâîé ãàìîãåòåðîòîïèè íàáëþäàåòñÿ ó ïÿòíèñòîé ãèåíû: “îáà ïîëà âíåøíå

âîîáùå íåîòëè÷èìû... Êîïóëÿöèÿ ïðîèñõîäèò ÷åðåç... êàíàë â êëèòîðå è ïîýòîìó âî-

îáùå ÷ðåçâû÷àéíî çàòðóäíåíà. ×åðåç íåãî æå (ò.å. ÷åðåç êëèòîð) ïðîèñõîäèò è äåòî-

ðîæäåíèå. Âñå ýòî óñòðîéñòâî ïîðàæàåò ñâîåé íåöåëåñîîáðàçíîñòüþ” (Øìàëüãàóçåí

È.È. Ôàêòîðû ýâîëþöèè. Ì., 1968, ñ. 136).

Äîáàâëþ: õîòÿ òóò è ìîæíî ïðîèçíîñèòü ðàçíûå ñëîâà îá îñîáîé ôîðìå îòáîðà (÷òî

Øìàëüãàóçåí è ñäåëàë), íî î÷åâèäíî, ÷òî îáû÷íûé îòáîð äîëæåí áûë îòñå÷ü ýòó íåëå-

ïîñòü – åñëè áû íà ñàìîì äåëå îí áûë äåéñòâåííûì. Ñ ïîçèöèè îòáîðà ôàêò ðåçêîãî

óõóäøåíèÿ ôóíêöèè íåìûñëèì (ôàêòè÷åñêè ýòî ïðèçíàë è ñàì Øìàëüãàóçåí), íî ñ ïîçèöèè

ýêîëîãè÷åñêîé ïðî÷íîñòè (ï. 6-2*) ïîíÿòåí: ïÿòíèñòàÿ ãèåíà íàìíîãî ïðåâîñõîäèò äðóãèå

òðè âèäà ñåìåéñòâà ãèåíîâûõ ôóíêöèîíàëüíî (êðóïíåå, ñèëüíåå è àêòèâíåå èõ, îïàñíà äàæå

äëÿ ñòàðûõ ëüâîâ), îíà ñìîãëà âûæèòü, è òî â óçêîì ñóáòðîïè÷åñêîì àðåàëå, íåñìîòðÿ íà

ÿâíûé äåôåêò ñòðîåíèÿ.

Íî ìîæåò ëè ãàìîãåòåðîòîïèÿ áûòü ôàêòîðîì ýâîëþöèè? Êàê ïîëàãàåò áèî-

ëîã Â.À. Ãåîäàêÿí, ìîæåò. Ïî åãî ìíåíèþ, ýâîëþöèîííàÿ ðîëü ñàìöîâ ñîñòîèò â

ïîèñêå íîâûõ ïðèîáðåòåíèé, à æåíñêîãî – â ñîõðàíåíèè óæå íàéäåííîãî è àïðîáèðîâàí-

íîãî; ïåðåäà÷à èíôîðìàöèè èäåò ÷åðåç ïîëîâûå õðîìîñîìû (Ãåîäàêÿí Â.À. // Ãåíåòèêà,

1998, N 8).

Òåðìèíà “ãàìîãåòåðîòîïèÿ” ó Ãåîäàêÿíà íåò, åãî ââåë ðàíåå Ìåéåí â ñâîåé

ãèïîòåçå ïðîèñõîæäåíèÿ öâåòêîâûõ: ìóæñêîé ñèíàíãèé (ñðîñøèéñÿ ñïîðàíãèé) ãî-

ëîñåìåííîãî ðàñòåíèÿ ìîã ìóòèðîâàòü â ñåìÿçà÷àòîê (ò.å. â æåíñêèé îðãàí), ïðî-

ñòåéøåãî öâåòêîâîãî (ðèñ. 72). Ñóùåñòâåííî, ÷òî ýòî ìîãëî ïðîèçîéòè òîëüêî ñðàçó,

ñêà÷êîì. Ìåéåí óêàçûâàë è òî êîíêðåòíîå ñåìåéñòâî (áåííåòèòîâûå èç âûìåðøåãî

êëàññà öèêàäîïñèä ïîäòèïà ãîëîñåìåííûõ), ÷üè ñèíàíãèè ðàñïîëîæåíû ïðèìåðíî òàê

æå, êàê ñåìÿçà÷àòêè ñàìîãî ïðèìèòèâíîãî öâåòêîâîãî, èìåâøåãî ïëîä â ôîðìå ëèñ-

òîâêè (Ìåéåí Ñ.Â. // ÆÎÁ, 1986, N 3 [Ìåéåí, 1990, ñ. 236-237]).

Íàì çäåñü íå òàê âàæíî, áûë ëè Ìåéåí ïðàâ â ñâîåé ãèïîòåçå (ïðè íûíåøíåì

çíàíèè èñêîïàåìîãî ìàòåðèàëà åå íåëüçÿ ïðîâåðèòü); âàæíåå, ÷òî äàæå êðóïíûé àêò

ïðîãðåññà åìó óäàëîñü îïèñàòü êàê ñáîðêó ïðåæíèõ áëîêîâ. Ýòî çíà÷èò, ÷òî â äðåâå

âûñøèõ ðàñòåíèé (ðèñ. 61) åìó óäàëîñü çàêðåïèòü ñàìóþ ìîùíóþ âåòâü (öâåòêîâûå),

äîòîëå âèñåâøóþ îòäåëüíî, è ñäåëàíî ýòî ÷èñòî äèàòðîïè÷åñêèì (à íå ôèëîãåíåòè÷åñ-

êèì) ïðèåìîì.  Ðàçóìååòñÿ, ÷òî âîçíèêíóâ, öâåòîê ñòàë íîâûì îðãàíîì (áëîêîì), à

ïîòîìó, ïåðåõîäÿ ê àíàëèçó öâåòêîâûõ, íàäî ââåñòè íîâûé ìåðîí (ñòðîêó ðåôðåííîé

òàáëèöû), êîòîðûé è áóäåò îïðåäåëÿþùèì äëÿ íîâîãî òàêñîíà.

9-13. Áëî÷íîñòü è ýâîëþöèÿ ïîçâîíî÷íûõ

Èñòîêè òèïîâ òåðÿþòñÿ â èñòîðè÷åñêîé äàëè, è íåò íàäåæíûõ äàííûõ î ïðîèñõîæ-

äåíèè òèïà, ê êîòîðîìó ïðèíàäëåæèì ìû – òèïà õîðäîâûõ. Ïåðâûå õîðäîâûå äîêóìåí-

òèðîâàíû â ðàííåì êåìáðèè Êèòàÿ (ï. 8-9) è ïîõîæè íà íûíåøíåãî ëàíöåòíèêà, íî óæå

ñëîæíåå åãî. Ê òîìó æå ëàíöåòíèê – îðãàíèçì íûíåøíèé è ÿâëÿåò ñëåäû ïðåæíåé ýâîëþ-

öèè (åãî õîðäà ñîñòîèò èç õðÿùåâîé è ìûøå÷íîé òêàíåé, åãî ñèììåòðèÿ èçìåíÿåòñÿ â
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õîäå ðîñòà, íàïîìèíàÿ ìåòà-

ìîðôîç êàìáàë), à â èñêîïàå-

ìîì âèäå íå âñòðå÷àåòñÿ. Îò-

íåñåíèå åãî ê ïðåäêàì ïîçâî-

íî÷íûõ – âñåãî ëèøü

ãèïîòåçà.

Ïåðâûå ïîçâîíî÷íûå

çàñâèäåòåëüñòâîâàíû â ïî-

çäíåì êåìáðèè – ýòî êëàññ

áåñ÷åëþñòíûõ. Ê íåìó îòíî-

ñÿòñÿ è íûíå æèâóùèå êðóã-

ëîðîòûå – ìèíîãè è ìèêñè-

íû, íî îíè òîæå íåñóò ñëåäû

äîëãîé ýâîëþöèè: â ÷àñòíî-

ñòè, ìèíîãè îáëàäàþò ñëîæ-

íûì æèçíåííûì öèêëîì (ìèã-

ðèðóþò èç ìîðÿ â ðåêó äëÿ íåðåñòà), à ìèêñèíû – ñëîæíûì ïîâåäåíèåì (ìîãóò çàâÿçû-

âàòüñÿ â óçåë). Â îòëè÷èå îò íûíåøíèõ, äðåâíèå áåñ÷åëþñòíûå íåñëè ïîêðîâ èç êîæíûõ

êîñòåé, è íåêîòîðûå èç ýòèõ êîñòåé ïîñëóæèëè ïîòîìêàì îñíîâîé äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ

÷åëþñòåé. Êàê ýòî ïðîèçîøëî, ìû íå çíàåì, íî ó ïåðâûõ ðûá (ðàííèé äåâîí) âèäèì

î÷åíü ñëîæíûå ÷åëþñòè, ïîçæå óïðîñòèâøèåñÿ. Ó ðàííèõ ðûá è ðàííèõ àìôèáèé íèæíÿÿ

÷åëþñòü èìååò 9 êîñòåé, à ó íàñ ñ âàìè – îäíó. Îïÿòü íàëèöî êîìáèíàöèÿ áëîêîâ ñ èõ

ïîñëåäóþùåé èíòåãðàöèåé â íîâîì îðãàíå.

Ëþáîïûòíû ïðèìåðû ïåðåêîìïîíîâêè áëîêîâ. Â ÷åðåïå êèñòåïåðûõ ðûá (ðàííèé

äåâîí) è ðàííèõ àìôèáèé (âåðîÿòíî, ïðîèñøåäøèõ îò êèñòåïåðûõ â ïîçäíåì äåâîíå)

åñòü òåìåííîå îòâåðñòèå, ñëóæèâøåå äëÿ èííåðâàöèè òðåòüåãî ãëàçà (ó âûñøèõ òåò-

ðàïîä îí ðåäóöèðîâàí, è îòâåðñòèÿ íåò). Ìîæíî ëè ñêàçàòü, ÷òî îòâåðñòèå óíàñëåäîâà-

íî? Äà êàê ñêàçàòü – ó ðûá îíî ðàñïîëîæåíî ìåæäó ëîáíûìè êîñòÿìè, à ó àìôèáèé –

ìåæäó òåìåííûìè.

Ïîñëå ïîëóâåêîâîãî ñïîðà âûÿñíèëîñü, ÷òî â ýìáðèîãåíåçå õâîñòàòûõ àìôèáèé

ôèãóðèðóþò 3 ïàðû êîñòíûõ çà÷àòêîâ, êîòîðûå â ïðîøëîì, âèäèìî, ìîãëè ñîåäèíÿòüñÿ

êàê â ïàðó ëîáíûõ, òàê è â ïàðó òåìåííûõ êîñòåé â ðàçëè÷íûõ êîìáèíàöèÿõ (Äçåðæèíñ-

êèé Ô.ß. Ñðàâíèò. àíàòîìèÿ, ñ. 40-45); â õîäå ýâîëþöèè òàê èçìåíèëàñü ðàáîòà ôóíêöè-

îíàëüíûõ áëîêîâ (ìåõàíèçìîâ îíòîãåíåçà), ÷òî ñòðóêòóðíûå áëîêè (êîñòè) âûñòðîèëèñü

ïî-èíîìó è èíà÷å îêðóæèëè îïðåäåëåííûé íåðâ. Òî åñòü óíàñëåäîâàí ïëàí ñòðîåíèÿ,

õîòÿ ñàìè êîìïîíåíòû ïîìåíÿëèñü (íå÷òî ñõîäíîå ìû âèäåëè ãë. 5 ñ ãîìåîáîêñîì).

Çäåñü ïåðåñòðîéêà áëîêîâ íàïîìèíàåò âàðèàöèþ ñòðîèòåëüíîãî ïðîåêòà, êîãäà

ïðåæíÿÿ êîíñòðóêöèÿ äîñòèãàåòñÿ èíîé óêëàäêîé êèðïè÷åé. Â êîòîðûé óæå ðàç ìû

âèäèì, ÷òî ïî íàñëåäñòâó ïåðåäàåòñÿ èäåÿ, à åå ìàòåðèàëüíàÿ ðåàëèçàöèÿ ôîðìèðóåòñÿ

çàíîâî.

Âåñüìà çàãàäî÷íî ïîÿâëåíèå ó ðûá èõ êèñòåïåðîñòè, ò.å. ïåðâîå ïîÿâëåíèå ñóñòàâ÷à-

òûõ êîíå÷íîñòåé. Èõ áûëî òðè ïàðû. Ïåðâîé âåðîÿòíî âîçíèêëà çàäíÿÿ, ðàñïîëîæåííàÿ â

âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè (ðèñ. 73), íè íà ÷òî íå ãîäíàÿ (äàðâèíèñò Äçåðæèíñêèé íàøåë è

çäåñü ñìûñë: “äåéñòâóþò... ïîäîáíî îïåðåíèþ ñòðåëû”, íî ýòî îáû÷íàÿ îòãîâîðêà, íåæå-

ëàíèå äóìàòü íà íåïðèÿòíóþ òåìó, èáî äàæå åñëè “ñòðåëà” è ïîëåçíà, òî ñóñòàâû åé ÿâíî

íè ê ÷åìó), îäíàêî îáëàäàòåëè èçëèøíåãî áëîêà íå èñ÷åçëè â áîðüáå çà æèçíü, à òèðàæèðî-

Ðèñ. 69. Ïåðìñêèé ñòåãîöåôàë ïëàòèîïñ, âíåøíå ïîõîæèé íà

íûíåøíåãî êðîêîäèëà
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âàëè åãî â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè (ñìåíà ñèììåòðèè);

ãðóäíàÿ è áðþøíàÿ ïàðû ñóñòàâ÷àòûõ ïëàâíèêîâ ñòàëè

ïðîîáðàçîì ëàï ÷åòâåðîíîãèõ. Ìîæíî ñïîðèòü, ìîãëè ëè

êèñòåïåðûå ïîëçàòü (íûíå ïîëçàþùèå ðûáû èìåþò

ëó÷åâûå ïëàâíèêè, à íå ñóñòàâ÷àòûå), íî íåñîìíåííî, ÷òî

ïîëüçîâàòüñÿ ñâîèìè “êèñòÿìè”, ñêðûòûìè â òîëùå òåëà

ïëàâíèêîâ, íå ìîãëè. Ýòî – êëàññè÷åñêèé ïðèìåð ïðåàäàï-

òàöèè (ï. 4-10), ò.å. ïðèñïîñîáëåíèÿ íà áóäóùåå: ìåðîí

“êèñòü” ðåàëèçîâàí âïåðâûå íå òàì è íå òîãäà.

Äàæå äàðâèíèñòè÷åñêè íàñòðîåííûå àâòîðû, îòðè-

öàþùèå ïðåàäàïòàöèþ êàê ïðîòèâîðå÷àùóþ èäåå îòáî-

ðà, ïðèçíàþò, ÷òî “êèñòè” áûëè íå ðåçóëüòàòîì îòáîðà

ñëó÷àéíûõ âàðèàöèé, à “ñ÷àñòëèâîé ñëó÷àéíîñòüþ” [Ðî-

ìåð, Ïàðñîíñ, ò. 1, ñ. 85]. Ñ÷àñòëèâîé ñëó÷àéíîñòüþ îíè

ñî÷ëè è ë¸ãêèå êèñòåïåðûõ, êîòîðûå íàçâàëè “ïðîçîð-

ëèâîñòüþ ýâîëþöèè” (ñ. 25), ò.å. èìåííî ïðåàäàïòàöèåé.

Êñòàòè, ïåðâàÿ àìôèáèÿ èõòèîñòåãà (äåâîí) ïî-

ëó÷èëà øóòî÷íîå ïðîçâèùå “ðûáà íà íîãàõ”; îíà è â

ñàìîì äåëå èìååò 4 ïÿòèïàëûõ íîãè, íî ðûáüè ÷åðåï è

õâîñò (ðèñ. 74). Îïÿòü âìåñòî ïîñòåïåííîñòè âèäèì áëî÷-

íîñòü.

Ñëåäóþùèì âàæíåéøèì äîñòèæåíèåì áûë àìíèîí

(îáîëî÷êà ÿéöà, ïðåäîõðàíÿþùàÿ åãî îò âûñûõàíèÿ). Ïî åãî íàëè÷èþ ïîçâîíî÷íûõ

äåëÿò íà âûñøèõ (àìíèîò) è íèçøèõ. Òðàäèöèîííî ýòó ãðàíü ïðîâîäèëè ìåæäó àìôèáè-

ÿìè è ðåïòèëèÿìè, íî íîâåéøèå äàííûå ãîâîðÿò, ÷òî àìíèîòè÷åñêàÿ îðãàíèçàöèÿ òåëà

âïåðâûå ïðîÿâèëàñü åùå ó ñòåãîöåôàëîâ ñåðåäèíû êàðáîíà (áàøêèðñêèé ÿðóñ), à íà-

ñòîÿùåå àìíèîòè÷åñêîå ÿéöî èçâåñòíî ëèøü èç íèæíåãî òðèàñà. È â ñòàíîâëåíèè íàçåì-

íîé îðãàíèçàöèè ìû ñíîâà âèäèì áëî÷íîñòü: íåñìîòðÿ íà ÷åðòû íàçåìíîãî îáëèêà, ïîõîæèå

íà ðåïòèëèé ñòåãîöåôàëû îáðåëè ðÿä íàçåìíûõ ÷åðò (íà-

ïðèìåð, áàðàáàííóþ ïåðåïîíêó â óõå) ëèøü â êîíöå

ïåðìè; ïðèòîì ïåðåïîíêà âîçíèêàëà ìèíèìóì òðèæäû

(Laurin M. La conquète de l’environnement terrestre par

les vertébrés // LEG, 31-32). Ôàêò ìíîãîêðàòíîñòè îáðå-

òåíèé èñêëþ÷àåò ññûëêó íà ðåäêîñòü íóæíûõ ìóòàöèé –

íàëèöî íîìîãåíåç.

Áëî÷íîñòü ýâîëþöèè âåäåò ê òîìó, ÷òî âîïðîñ î

ïðåäêàõ ïðèâîäèò ê íåñêîí÷àåìûì ñïîðàì è ïåðåäåëêàì

ñèñòåì. Êàæäûé ñèñòåìàòèê ñòðîèò ñèñòåìó ïî ðàçëè÷è-

ÿì ëèøü íåêîòîðûõ îðãàíîâ, è óñòîé÷èâîñòü ñèñòåìû

äîñòèãàåòñÿ òàì, ãäå óäàåòñÿ äîãîâîðèòüñÿ, êàêèå îðãà-

íû áðàòü.

Òàêîâû, íàïðèìåð, ïòèöû: îáùåïðèçíàíî, ÷òî îïðå-

äåëÿþùèì äëÿ âñåãî îòðÿäà ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå ïåðüåâ.

Èìåííî áëàãîäàðÿ îòïå÷àòêàì ïåðüåâ áûë îòíåñåí ê ïòè-

öàì çíàìåíèòûé àðõåîïòåðèêñ (âåðõíÿÿ þðà): “â ñòðîåíèè

ñêåëåòà àðõåîïòåðèêñà òàê ðàâíîìåðíî ïðåäñòàâëåíû ïðè-

Ðèñ. 70. Ýâîëþöèÿ âòîðè÷íîãî

í¸áà ðåïòèëèé: à — îòñóòñòâèå

(òåêîäîíòû), ñëàáîå ðàçâèòèå

(ïðîòîçóõèè, ÷åðåïàõè), â — ïîëíîå

ðàçâèòèå (êðîêîäèëû)

Ðèñ. 71. Ïëàêîäîíò —

ìåçîçîéñêàÿ âîäíàÿ ðåïòèëèÿ, ÷üèì

îñíîâíûì äâèæèòåëåì áûë íå õâîñò,

à ëàñòû (ïàíöûðü áûë íå ó âñåõ

ïëàêîäîíòîâ; òðèàñ — þðà)
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çíàêè àðõîçàâðîâ è ñîâðåìåííûõ ïòèö, ÷òî åãî ïîëîæåíèå â ñèñòåìå îñòàâàëîñü áû íåÿñíûì,

åñëè áû âìåñòå ñî ñêåëåòîì íå ñîõðàíèëèñü áû îòïå÷àòêè ïåðüåâ” [Ðîìåð, Ïàðñîíñ, ò. 1, ñ.

97]. Îïÿòü íàëèöî áëî÷íîñòü.

Íî íåäàâíî âûÿñíèëîñü, ÷òî ïåðüÿ áûëè ó íåáîëüøèõ äèíîçàâðîâ; ó íèõ «ëîêàëè-

çàöèÿ ïåðüåâ îãðàíè÷åíà ãîëîâîé, õâîñòîì èëè âäîëü ïîçâîíî÷íèêà” (Lange-Bardé B.

Temoin célèbre... // LEG, 26). Òî åñòü áëîê “ïåðî” âîçíèê íå êàê àäàïòàöèÿ ê ïîëåòó, à,

âåðîÿòíî, êàê ïðåàäàïòàöèÿ ê íåìó: “Ýâîëþöèÿ ïîêàçûâàåò, ÷òî íåò êîððåëÿöèè ìåæäó

íàëè÷èåì ïåðüåâ è ïîëåòîì, ïåðüÿ ïðåäøåñòâóþò åìó íà ìíîãèå äåñÿòêè ìèëëèîíîâ ëåò.

Ó÷àñòèå ïåðüåâ â ïîëåòå – èòîã èçìåíåíèÿ ôóíêöèè ïðåäñóùåñòâóþùåé ñòðóêòóðû”

(òàì æå).

Ïî ñëîâàì Ðîìåðà, ñèñòåìàòèêà ìëåêîïèòàþùèõ – ýòî ñèñòåìàòèêà íå æè-

âîòíûõ, à èõ çóáîâ. Äðóãèìè ñëîâàìè, â êà÷åñòâå èõ ôèëîãåíèè òóò âñå áåðóò îäíó-

åäèíñòâåííóþ ñåìîôèëîãåíèþ – ýâîëþöèþ çóáíîé ñèñòåìû. Èíîãäà èñïîëüçóþòñÿ äâå

ñåìîôèëîãåíèè. Òàêîâ “ïàðàäíûé ïðèìåð” äàðâèíèçìà, ýâîëþöèÿ êîïûòíûõ: ñïåðâà

ïîÿâèëèñü ãîäíûå ê áåãó äëèííûå íîãè, à çàòåì – ãîäíûå ê ïåðåòèðàíèþ æåñòêèõ òðàâ

çóáû. Ðàçíîå ïî âðåìåíè ôîðìèðîâàíèå îñíîâíûõ àäàïòàöèé èçâåñòíî êàê ìîçàè÷-

íîñòü ýâîëþöèè; îíà çàìå÷åíà àíãëèéñêèì ïàëåîíòîëîãîì Äýâèäîì Óîòñîíîì â 1910-õ

ãîäàõ è ÿâëÿåòñÿ ÷àñòíûì ñëó÷àåì áëî÷íîñòè ýâîëþöèè. Ìîçàè÷íîñòü åñòü ñëåäñòâèå

ïîî÷åðåäíîãî îòáîðà êâàíòîâ ñåëåêöèè (ï. 5-11).

Áëî÷íîñòü âèäíà âî âñåõ ëèíèÿõ ýâîëþöèè, íî â íåêîòîðûõ òàêñîíàõ âèäíà îñî-

áåííî õîðîøî è óäîáíà äëÿ äåìîíñòðàöèè íà óðîêå. Ñðåäè ìëåêîïèòàþùèõ ýòî –

âûìåðøåå ñåìåéñòâî õàëèêîòåðèåâûõ èç îòðÿäà íåïàðíîêîïûòíûõ. Âîò äâà ðîäà õàëè-

êîòåðèåâ (îëèãîöåí – ïëèîöåí Ñòàðîãî Ñâåòà): âèäû îäíîãî – ñ âèäó ïî÷òè ãîðèëëû è

ñ íîãòÿìè âìåñòî êîïûò, íî ñ ïî÷òè ëîøàäèíûìè ÷åðåïàìè (ðèñ. 75 à, á); à äðóãîé – ñ

âèäó ïî÷òè ëîøàäü, íî ñ ïî÷òè êîøà÷üèìè êîãòÿìè âìåñòî êîïûò (ðèñ. 75 â).

Íåäàðîì õàëèêîòåðèåâûå âûäåëåíû â îñîáûé ïîäîòðÿä Ancylopoda (áóêâàëüíî:

íåïîíÿòíîíîãèå). Î òîì, ê ÷åìó îíè òàêèì ñòðàííûì îáðàçîì ïðèñïîñîáèëèñü, äî ñèõ

ïîð èäåò ñïîð. Ðàçóìååòñÿ, óìåíèå äîñòàòü ïîñëåäíèé ëèñò ñ îáãëîäàííîé âåòâè ïîëåçíî,

íî óòâåðæäàòü, ÷òî ðàäè ýòîãî áûë óòðà÷åí ëîøàäèíûé îáëèê, íàèâíî. Ó âñåõ õàëèêîòå-

ðèåâ áûëà î÷åâèäíàÿ òåíäåíöèÿ – îñëàáëåíèå çóáîâ, è ê íåé îíè, ïîëàãàþ, ïðèñïîñîáè-

ëèñü, êòî êàê ñóìåë: ïåðâûé îáúåäàë âûñîêèå ðàñòåíèÿ, âòîðîé ÷òî-òî âûêàïûâàë.

Èñòî÷íèêîì áëî÷íîé èçìåí÷èâîñòè ìîæíî, êàê îáû÷íî, ñ÷èòàòü ãåíåòè÷åñêèé

ïîèñê: â äàííîì ñëó÷àå, îí, âèäèìî, íà÷àëñÿ â ñèëó äîëãîãî ñòðåññà îò ïîòåðè òåõ

ýêîëîãè÷åñêèõ íèø, êîòîðûå òðåáîâàëè ïîëíîöåííûõ çóáîâ. Íî ñêîëü äîëãî ìîã ïðî-

òåêàòü ñòðåññ, íå óáèâàÿ ñâîèõ íîñèòåëåé? Ëèáî âûçâàííûå ñòðåññîì ýâîëþöèîííûå

ïðåîáðàçîâàíèÿ øëè î÷åíü áûñòðî (â ñ÷èòàííûå ïîêîëåíèÿ), ëèáî ñëîâî “ñòðåññ” òóò

– ìåòàôîðà.

9-14. Áëî÷íîñòü è ëàçàðåâû òàêñîíû

Áëî÷íîñòü äîëæíà âûçûâàòü ïîâòîðåíèå îäíèõ è òåõ æå ôîðì. Åùå äî åå óÿñíåíèÿ

Ìåéåí ïèñàë: “Ïî-âèäèìîìó, ïîäîáíûå âîçâðàòû ÷àñòî îñóùåñòâëÿþòñÿ íå ïóòåì ïî-

ñòåïåííîãî ïåðåõîäà â äëèííîì ðÿäó ïîêîëåíèé, à ÷åðåç áûñòðóþ ñìåíó íåìíîãèõ àëü-

òåðíàòèâíûõ ñîñòîÿíèé, îáëàäàþùèõ íàèáîëüøåé óñòîé÷èâîñòüþ” (ÏÆ, 1970, N 4 [Ìåéåí,

1990, ñ. 17]).

Âñåì èçâåñòíî, ÷òî êèñòåïåðûå ðûáû âûìåðëè â ìåçîçîå, íî îäèí èõ ðîä – ëàòèìå-

ðèÿ (3 âèäà), íûíå æèâåò â ãëóáèíàõ Èíäèéñêîãî îêåàíà; â èñêîïàåìîì âèäå íå âñòðå÷åí.
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Ïðèíÿòî ïèñàòü, ÷òî êèñòåïåðûå ñîõðàíèëèñü ñ ìåçîçîÿ, íî äîâîäîâ â ïîëüçó ýòîãî

äîïóùåíèÿ ïðèâîäèòü íå ïðèíÿòî.

Ìåíåå èçâåñòíî, íå÷òî ñõîäíîå ó ÿéöåêëàäóùèõ ìëåêîïèòàþùèõ: îíè æèâóò òîëüêî

â Àâñòðàëèéñêîì ðåãèîíå, ïðè÷åì ñåìåéñòâî óòêîíîñîâûõ èçâåñòíî òðèæäû: â ðàííåì

ìåëó, â ñðåäíåì ìèîöåíå è (íûíåøíèé óòêîíîñ) ñ ïëèîöåíà; îñòàëüíûå íûíåøíèå ÿéöåê-

ëàäóùèå (äâà ðîäà åõèäí) èçâåñòíû ñ ïëåéñòîöåíà [Êýððîëë, ò. 3, ñ. 208-209]. Íà äðóãèõ

ìàòåðèêàõ îíè èçâåñòíû íå ïîçæå ïàëåîöåíà; ÷åì çàïîëíèòü äûðû â èñòîðèè óòêîíîñîâ,

íèêòî íå çíàåò.

Ñîâñåì ìàëî êòî çíàåò ïðî êðîõîòíûé êëàññ (5 âèäîâ) ìîðñêèõ ìîëëþñêîâ ìîíî-

ïëàêîôîð (âðîäå óëèòêè, íî ïàíöûðü íå ñïèðàëüíûé, à â ôîðìå êîíè÷åñêîé øàïî÷êè),

âûìåðøèé â äåâîíå, íî âíîâü îáíàðóæåííûé â æèâîì âèäå. Ñàìûé æå äëèííûé (ñðåäè

òêàíåâûõ) ðàçðûâ ëåòîïèñè äàþò áåñ÷åðåïíûå: ìåæäó Pikaia (êåìáðèé) è íûíåøíèì

ëàíöåòíèêîì.

Î÷åðåäíîé òàêîé òàêñîí îòêðûò ñîâñåì íåäàâíî. Â 2001 ãîäó ìîëîäîé ãåðìàíñ-

êèé çîîëîã Îëèâåð Öîìïðî îïèñàë èñêîïàåìîå íàñåêîìîå, ïîõîæåå íà ïðåäñòàâèòåëåé

ñðàçó äâóõ îòðÿäîâ – áîãîìîëîâ è ïàëî÷íèêîâ. Îáðàçåö íàõîäèëñÿ â êóñêå áàëòèéñêî-

ãî ÿíòàðÿ. Âåñíîé 2002 ãîäà òîò æå Öîìïðî, â ñîñòàâå ìåæäóíàðîäíîé ýêñïåäèöèè,

îáíàðóæèë ñõîäíîå æèâîå íàñåêîìîå â ãîðàõ Íàìèáèè (Þãî-çàïàäíàÿ Àôðèêà). Äëÿ

íîâîé ãðóïïû ïðèøëîñü ó÷ðåäèòü îòðÿä Mantophasmatodea (áîãîìîëî-ïàëî÷íèêè),

òàê ÷òî ãîâîðÿò ïðî êðóïíåéøåå îòêðûòèå â çîîëîãèè, ñðàâíèìîå ñ îòêðûòèåì ëàòè-

ìåðèè (Êðàñèëüíèêîâ Â.À. Ñåíñàöèÿ â çîîëîãèè: îòêðûò íîâûé îòðÿä íàñåêîìûõ! //

ÁÏÑ, 2002, N 36). Åñëè ýòî íå ïóòàíèöà ñîîáùåíèé, òî ñîâåðøåíèå îáîèõ îòêðûòèé

îäíèì Öîìïðî ïîðàçèòåëüíî.

Ïîäîáíûõ ïðèìåðîâ ìîæíî ïðèâåñòè äåñÿòêè, è åñòåñòâåí âîïðîñ: ñîõðàíèëèñü ëè

“æèâûå èñêîïàåìûå”, íî äî ñèõ ïîð èõ ïîñðåäíèêè íå ïîïàëè â íàøè êîëëåêöèè èñêîïà-

åìûõ, èëè âîçíèêëè çàíîâî?

Íå ðåøàÿ âîïðîñ ïðÿìî, Êðàñèëîâ (ÏÆ, 1999, N 3) îäíàêî ïðåäëîæèë îáîçíà÷å-

íèå äëÿ ïîâòîðíî ïîÿâèâøèõñÿ òàêñîíîâ – ëàçàðåâû ãðóïïû, îò èìåíè áèáëåéñêîãî

ïåðñîíàæà, âîñêðåñøåãî Ëàçàðÿ, è ïðèâåë ïðèìåðû èç ïàëåîáîòàíèêè. (Ïðèçíàíèåì

òàêèõ ãðóïï îòðèöàåòñÿ “çàêîí Äîëëî”, è ïðåæäå âåñüìà ñîìíèòåëüíûé – î íåì ñì. ïï. 4-

17, 6-13*.) Îíè âûãëÿäÿò âïîëíå ðåàëüíîé ÷åðòîé ýâîëþöèè, ïîñêîëüêó ðå÷ü íèêîãäà íå

èäåò î ïîâòîðíîì ïîÿâëåíèè òîãî æå âèäà è ïîñêîëüêó áëî÷íîñòü ýâîëþöèè (êàê ñëåä-

ñòâèå ðåôðåííîé ñòðóêòóðû ðàçíîîáðàçèÿ) äåëàåò äîâîëüíî ïîëíîå ïîâòîðåíèå ñâîéñòâ

âïîëíå ðåàëüíûì, à äëÿ êðóïíûõ ãðóïï ïî÷òè íåèçáåæíûì.

Ôàêòè÷åñêè ôåíîìåí ëàçàðåâîñòè íå ðàç îòìå÷åí. Íàïðèìåð, “ãàòòåðèÿ (Sphenodon

punctayus), êîòîðóþ ÷àùå âñåãî ïðèâîäÿò â êà÷åñòâå ïðèìåðà æèâûõ èñêîïàåìûõ, ... ïî

ïàëåîíòîëîãè÷åñêèì äàííûì íåèçâåñòíà. Áëèçêèé ê ãàòòåðèè âèä ... èçâåñòåí èç ïîçäíåé

þðû, íî ýòî äðóãîé âèä” (Ñåâåðöîâ À.Ñ. Òåìïû ýâîëþöèè. Êàê èõ èçó÷àþò // ÁØ, 1998,

N 4, ñ. 8).

Âûñêàçûâàëàñü ìûñëü, ÷òî íûíåøíèå óòêîíîñ è åõèäíà ìîãëè çàíîâî ïðî-

èçîéòè îò ñóì÷àòûõ (â ÷àñòíîñòè, ó ÿéöåêëàäóùèõ åñòü íå òîëüêî ñóìêà äëÿ ÿéöà,

à çàòåì äåòåíûøà, íî è “ñóì÷àòûå êîñòè”). Â òàêîì ñëó÷àå íàëèöî äåãðàäàöèÿ

ñóì÷àòûõ
37

, êîòîðóþ ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê êîíêðåòíûé ìåõàíèçì âîçíèê-

íîâåíèÿ ëàçàðåâà òàêñîíà.

Â ñóùíîñòè, ëàçàðåâîñòü – ÷àñòíûé ñëó÷àé ïîëèôèëèè (íåçàâèñèìîãî ïðî-

èñõîæäåíèÿ ñõîäíûõ ôîðì), à èìåííî, òîò ñëó÷àé, êîãäà òî÷íî èçâåñòåí ðàçðûâ ãðóïï
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âî âðåìåíè. Òàê, ïîÿâëåíèå ïåðâîïòèö çàôèêñèðîâàíî äâàæäû âî âðåìåíè: Protoavis

(âåðõíèé òðèàñ, Òåõàñ, 3 ýêçåìïëÿðà) è Archaeopteryx (âåðõíÿÿ þðà, Áàâàðèÿ, 8

ýêç.); èõ îòíîñÿò ê ðàçíûì ïîäêëàññàì. Ðàçðûâ â 35 ìëí ëåò ïîçâîëÿåò äîïóñòèòü,

÷òî ïåðåä íàìè ïîâòîðíîå âîçíèêíîâåíèå ïòèö â òîé æå îáëàñòè (Åâðàìåðèêå). Íà-

îáîðîò, Praeornis, îïèñàííûé À.Ñ. Ðàóòèàíîì ïî åäèíñòâåííîìó ìàõîâîìó ïåðó (Êà-

ðàòàó, âåðõíÿÿ þðà Êàçàõñòàíà) è òîæå îòíåñåííûé èì ê îòäåëüíîìó ïîäîòðÿäó â

ñèëó èíîãî, ÷åì ó âñåõ ïòèö, ñòðîåíèÿ ïåðà (ÏÆ, 1978, N 4), ãåîëîãè÷åñêè ñîâðåìå-

íåí àðõåîïòåðèêñó, è îáà – ïðèìåð îáû÷íîé ïîëèôèëèè.

Õîòÿ íåïîíÿòíî, îò êîãî ìîãëè ïðîèçîéòè íûíåøíèå ëàòèìåðèè, íî ýòî åùå íå

îñíîâàíèå ñ÷èòàòü èõ ïðîèñøåäøèìè îò òðèàñîâûõ êèñòåïåðûõ. Ñ äèàòðîïè÷åñêîé òî÷êè

çðåíèÿ ñêà÷îê â ïðåäåëàõ ðåôðåííîé òàáëèöû ïîíÿòíåå, ÷åì ñêà÷îê ÷åðåç ñîòíè ìèëëè-

îíîâ ëåò è ÷åðåç ìàòåðèêè, íå îñòàâèâøèé ñëåäîâ â èñêîïàåìûõ. Âñòðåòèâ âûðàæåíèå

“æèâîå èñêîïàåìîå”, âñåãäà íàäî çàäàòü ñåáå âîïðîñ: äåéñòâèòåëüíî ëè äàííûé âèä

(ðîä) ïåðåæèë ìíîãèå ìèëëèîíû ëåò áåç çíà÷èòåëüíûõ èçìåíåíèé èëè æå âîçíèê çàíî-

âî, ïîâòîðèâ ñâîèìè îñíîâíûìè ÷åðòàìè äàâíî âûìåðøèõ ïðåäêîâ?

Ê ïåðâîìó âàðèàíòó îòíîñÿòñÿ, íàïðèìåð, ðîä ãîëîñåìåííûõ ðàñòåíèé ãèíêãî

(Ginkgo), èçâåñòíûé ñ ìåçîçîÿ (à âîçìîæíî äàæå ñ ïåðìè), íàéäåííûé âî ìíîãèõ áîëåå

ïîçäíèõ ñëîÿõ è ïðåäñòàâëåííûé îäíèì âèäîì â íûíåøíåé ôëîðå (êóëüòóðíûå ðàñòåíèÿ

ìíîãèõ òåïëûõ ñòðàí); è ðîä äâîÿêîäûøàùèõ ðûá ðîãîçóá (Neoceratodus), äî ñèõ ïîð

æèâóùèé â äâóõ ðåêàõ Àâñòðàëèè, â êîòîðîé åãî êîñòè íàõîäÿò â äðåâíèõ ñëîÿõ, íà÷èíàÿ

ñ âåðõíåãî ìåëà.

Íî ÷àùå íàáëþäàåòñÿ âòîðîé âàðèàíò: “æèâîå èñêîïàåìîå” â èñêîïàåìîì

ñîñòîÿíèè íåèçâåñòíî âîîáùå èëè îáíàðóæåíî ëèøü â ìîëîäûõ ñëîÿõ (ïëåéñòî-

öåí), òîãäà êàê åãî áëèæàéøèå “ðîäñòâåííèêè” æèëè íà äðóãîì ìàòåðèêå è âû-

ìåðëè äàâíûì-äàâíî. Ýòîò ôàêò âûíóæäàåò çàäàòü åùå îäèí âîïðîñ: âñåãäà ëè

ìîæíî óâåðåííî ãîâîðèòü î íåïðåðûâíîé ëèíèè ïðåäîê-ïîòîìîê â ñëó÷àÿõ, êîãäà ïåðå-

ðûâû â ëåòîïèñè íåâåëèêè – ìèëëèîí ëåò è ìåíüøå? Âîïðîñ îêàçûâàåòñÿ àêòóàëüíûì

ïðè èçó÷åíèè ýâîëþöèè ÷åëîâåêà.

9-15. Î ïðîèñõîæäåíèè ÷åëîâåêà

Âñåì èçâåñòíî, ÷òî ÷åëîâåê ïðîèçîøåë â òðîïèêàõ, è íàèáîëåå âïå÷àòëÿþ-

ùèå ðåçóëüòàòû ýòîãî ïîëó÷åíû èç Àôðèêè. Ïðîöåññ øåë íà óäèâëåíüå ìåäëåííî:

2 ìëí ëåò íàøè ïðåäêè õîäèëè ïðÿìî, íî íå îñòàâëÿëè íèêàêèõ îðóäèé òðóäà, çàòåì åùå

îêîëî ìèëëèîíà ëåò îñòàâëÿëè âñåãî îäèí òèï îðóäèé – çàîñòðåííûå êàìíè. Õàðàêòåð-

íî, ÷òî ýòèìè îðóäèÿìè íèêàêèõ èçäåëèé íå èçãîòîâëÿëîñü: îíè ñëóæèëè òîëüêî äëÿ

ðàçáèâàíèÿ êðóïíûõ êîñòåé. Ëèøü ìíîãî ïîçæå (ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî 50 òûñ. ëåò íàçàä)

íàøè ïðåäêè ñòàëè îñòàâëÿòü èçäåëèÿ: íàêîíå÷íèêè êîïèé, ãëèíÿíûå ãîðøêè è ò.ï.;

íà÷àëîñü òî, ÷òî ïðèíÿòî íàçûâàòü ïàëåîëèòîì (äðåâíèì êàìåííûì âåêîì). È òóò

ýâîëþöèÿ ïîøëà ïîðàçèòåëüíî áûñòðî.

Ïðîèñõîæäåíèå ÷åëîâåêà — òåìà, òðåáóþùàÿ îòäåëüíîãî ðàçãîâîðà, è çäåñü

ìû îãðàíè÷èìñÿ òåì, ÷òî íóæíî äëÿ çàâåðøåíèÿ íàøåãî ýêñêóðñà â ýâîëþöèþ. Ïî÷òè

âñå ïèøóùèå íà ýòó òåìó ïèøóò î ôîðìå êîñòåé è çàíÿòû îäíîé ïðîáëåìîé — êàê

âûñòðîèòü ïðåäêîâ ÷åëîâåêà â åäèíûé èñòîðè÷åñêèé ðÿä. Ýòî ãåêêåëåâà òðàäèöèÿ. Íî â

ñèëó áëî÷íîñòè ýâîëþöèè è òðàíçèòèâíîãî ïîëèìîðôèçìà ëþáàÿ ôèëîãåíèÿ ÷åëîâåêà

áóäåò ïðîèçâîëüíîé è íåäîëãîâå÷íîé. Ïîêà îá èñêîïàåìûõ çíàëè ìàëî, èõ ôèëîãåíèè èõ

ñòðîèëè ëåãêî (ðèñ. 76à), íî ê êîíöó ÕÕ âåêà îò íèõ íè÷åãî, êðîìå ñëîâà “ôèëîãåíèÿ”,
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íå îñòàëîñü, à íåäàâíî (2002 ã.) ñõåìà ýâîëþöèè ãîìèíèä

îïóáëèêîâàíà ïîä çàãîëîâêîì “Ôèëîãåíèÿ èëè

ôèëîãåíèè” (Senut D. Philogénie ou philiogénies: exemple

des Hominidés // LEG, 37-39) è ÿâëÿåñÿ  íàáîðîì òî÷åê

è ÷åðòî÷åê (ðèñ. 76á).

Ïî-ìîåìó, ïðèíöèï ôèëîãåíèè ñåáÿ èñ÷åðïàë

(ìû âåðíåìñÿ ê ýòîìó âîïðîñó â ï. 10-2). Åìó

ïðîòèâîñòîèò (òîæå ñî âðåìåí Ãåêêåëÿ) ïðèçûâ âèäåòü

â ýâîëþöèè ãîìèíèä íå äðåâî, à ñåòü. Ñïîð ýòèõ

òðàäèöèé âåðíî íàçûâàþò áåñåäîé ãëóõèõ (Clark G.A.

Origine de l’homme: Le dialogue des sourds // LR, 1994,

N 263), è ìû â íåãî âñòóïàòü íå áóäåì, ïîñêîëüêó íàì

èíòåðåñíî ñòàíîâëåíèå ìåõàíèçìîâ. Äàæå åñëè

âîîáðàçèòü,  ÷òî äðåâî, ñåòü èëè ðÿä ïðåäêîâ ÷åëîâåêà

âûñòðîåíû, îñíîâíàÿ, íà ìîé âçãëÿä, ïðîáëåìà äàæå

íå áóäåò ïîñòàâëåíà: êàê âîçíèêëî ÷åëîâå÷åñêîå

ìûøëåíèå?

Â ýâîëþöèè ÷åëîâåêà ÿâñòâåííû äâà àñïåêòà: ïðîèñõîæäåíèå

áèîëîãè÷åñêîãî âèäà, êîòîðîå ìû ìîæåì ïûòàòüñÿ ïîíÿòü â ðàìêàõ

âñåãî, î ÷åì øëà ðå÷ü ðàíåå, è ïîÿâëåíèå òîãî, ÷åì ýòîò âèä â êîðíå

îòî âñåõ îòëè÷àåòñÿ, ÷òî ïðèøëî â ìèð òîëüêî âìåñòå ñ íèì.

Ìûøëåíèå è âņ̃  òî, ÷òî ñ íèì ñâÿçàíî, íàñòîëüêî îòëè÷àåò

ëþäåé îò îñòàëüíûõ ñóùåñòâ, ÷òî ÷åëîâåêà íå ðàç âûäåëÿëè â

îòäåëüíîå öàðñòâî æèâîé ïðèðîäû. Îñòàâëÿÿ ýòîò âîïðîñ äî ãëàâû

10, çàìåòèì çäåñü îäíî: äàæå â ðàìêàõ òðàäèöèîííîé çîîëîãèè âèäíû

äâå ñîâñåì ðàçíûå ñòàäèè î÷åëîâå÷åíèÿ.

Ïåðâàÿ ñòàäèÿ øëà â òðîïèêàõ, è âîçíèêøåå ïðè ýòîì

ñåìåéñòâî ãîìèíèä (èíîãäà âûäåëÿåìîå â ïîäîòðÿä) ðàññåëèëîñü

äàëåêî íà ñåâåð; ñîãëàñíî êîíöåïöèè áèîòîãåíåçà (ïï. 4, 5), ýòî

õàðàêòåðíî äëÿ ñòàíîâëåíèÿ âûñøèõ òàêñîíîâ. Íàîáîðîò, âòîðàÿ ñòàäèÿ

— ñòàíîâëåíèå âèäà Homo sapiens, øëà â ñðåäíèõ øèðîòàõ ïîä

âîçäåéñòâèåì ëîêàëüíûõ êàòàñòðîô (ïåðèîäè÷åñêîãî íàñòóïëåíèÿ

ëåäíèêîâ). Ñåé÷àñ ïîãîâîðèì î ïåðâîé ñòàäèè, êàê îíà âèäèòñÿ â ñâåòå ðàáîò íåñêîëüêèõ

ìîñêîâñêèõ ó÷åíûõ (î ïðîèñõîæäåíèè ÷åëîâåêà êàê ðîäà è âèäà ñêàæó íåìíîãî â êîíöå

ïàðàãðàôà).

Ñèñòåìîëîã è íàòóðôèëîñîô Þ.À. Óðìàíöåâ â 1970-õ ãîäàõ ïîêàçàë, ÷òî êðóïíûå

áèîëîãè÷åñêèå ïðèîáðåòåíèÿ ñâÿçàíû ñ äèññèììåòðèåé, ò.å. ñ èñêàæåíèåì ñèììåòðèè

(íî íå ñ åå óíè÷òîæåíèåì — íå íàäî ïóòàòü äèññèììåòðèþ ñ àñèììåòðèåé, ò.å. ñ

îòñóòñòâèåì ñèììåòðèè) îáúåêòîâ (Óðìàíöåâ Þ.À. Ñèììåòðèÿ ïðèðîäû è ïðèðîäà

ñèììåòðèè. Ì., 1974). Òîãäà æå èñòîðèê Á.Ô. Ïîðøíåâ, ê êîíöó æèçíè ñòàâøèé

àíòðîïîëîãîì, âåðíî îòìåòèë âåäóùóþ â àíòðîïîãåíåçå ðîëü äèññèììåòðèè áîëüøèõ

ïîëóøàðèé ìîçãà: èõ ôóíêöèè íåñêîëüêî ðàçëè÷íû. Õîòÿ ñàìà äèññèììåòðèÿ èçâåñòíà è

ó æèâîòíûõ, íî ó ÷åëîâåêà îíà, ïî ñëîâàì Ïîðøíåâà, “çàêðåïëåíà”. Â ÷àñòíîñòè, ó

ëþäåé ðå÷åâîé öåíòð ðàñïîëîæåí â ëåâîì ïîëóøàðèè.

Âîïðåêè òîãäàøíåé äîãìå “òðóä ñîçäàë ÷åëîâåêà”, Ïîðøíåâ ñ÷èòàë ãëàâíîé â î÷åëîâå÷åíèè

Ðèñ. 72. Âîçìîæíîå

ïðåîáðàçîâàíèå îáîåïîëûõ

ôðóêòèôèêàöèé áåííåòèòîâîãî (Â) â

ïðèìèòèâíûå îáîåïîëûå öâåòêè (À)

ïóòåì ãàìîãåòåðîòîïèè. Ñèíàíãèè è

ïûëüíèêè ïîêàçàíû êðàïîì,

ñåìÿçà÷àòêè — ÷åðíûìè êðóæêàìè,

÷àñòè îáâåðòêè è îêîëîöâåòíèêà

çàøòðèõîâàíû (ïî: Ìåéåí, 1986)



392

ðå÷ü. “Óâû, ïî÷òè âñÿêèé ñîâðåìåííûé

àâòîð, ðàññóæäàÿ î ðîëè òðóäà â

ñòàíîâëåíèè ÷åëîâåêà, ïîäðàçóìåâàåò

èìåííî åäèíè÷íóþ îñîáü,

ìàíèïóëèðóþùóþ ñ ìàòåðèàëüíûìè

ïðåäìåòàìè”, à “îòäåëüíûå óïîìèíàíèÿ î

ñîöèàëüíûõ îòíîøåíèÿõ îñòàþòñÿ ÷èñòî

ñëîâåñíûì ïðèäàòêîì”. Ðå÷ü æå ñîöèàëüíà

ïî ñóòè (Ïîðøíåâ Á.Ô. Î íà÷àëå

÷åëîâå÷åñêîé èñòîðèè (ïðîáëåìû ïàëåîïñèõîëîãèè). Ì., 1974, ñ. 428).

Âñêîðå õèìèê À.Â. Êàìåðíèöêèé âûñêàçàë îáùóþ äîãàäêó — î òîì, ÷òî æèçíü “ïàðàëëåëüíî

èñïîëüçóåò äâà ÿçûêà íàñëåäñòâåííîñòè. Îäèí, èçâåñòíûé íàì, îñíîâàí íà

ïîñëåäîâàòåëüíîé çàïèñè “áóêâ” ãåíåòè÷åñêîãî êîäà... À â äðóãîì, åùå ñîâåðøåííî íå

èçó÷åííîì, èñïîëüçóþòñÿ... ñêîðåå ïðèíöèïû ïèêòîãðàôè÷åñêîãî ïèñüìà, ãäå êàæäûé

çíàê âûðàæàåò ñðàçó öåëîå ñëîæíîå ïîíÿòèå” (Æâèðáëèñ Â.Å. Äâà ÿçûêà æèçíè // Òåõíèêà

ìîëîäåæè, 1990, N 11). Ïî÷òè î òîì æå øëà ðå÷ü ó íàñ â Äîï. ê ï. 5-5.

Äâà “ÿçûêà” èçâåñòíû è â ÷åëîâå÷åñêîì ñîçíàíèè, ãäå ñâÿçàíû ñ äèññèììåòðèåé

ìîçãà: çà èíòóèòèâíîå ìûøëåíèå îòâåòñòâåííî, â îñíîâíîì, ïðàâîå ïîëóøàðèå, à çà

ïîíÿòèéíîå — ëåâîå. Ðîëü äèññèììåòðèè ÷àñòî çàòðàãèâàåòñÿ â ñâÿçè ñ ðàçëè÷èåì

ìóæñêîãî è æåíñêîãî (åùå Äàðâèí âûâîäèë ýâîëþöèþ èíòåëëåêòà èç ãèïîòåçû î

ïðåäïî÷òåíèè ãëóïûìè ñàìêàìè íàèáîëåå óìíûõ ñàìöîâ — ñì. ï. 3-3).

Èçâåñòíî, ÷òî æåíùèíû ÷àñòî ïðåâîñõîäÿò ìóæ÷èí â èíòóèòèâíîì ìûøëåíèè, à ìóæ÷èíû — â

ïîíÿòèéíîì. Íåäàâíî Ïàðøèí (î íåì ñì. ï. 5-6) âûñêàçàë, áåñåäóÿ ñî ìíîé, óâåðåííîñòü, ÷òî îáå ýòè

äèññèììåòðèè òåñíî ñâÿçàíû è ëåæàò â îñíîâå ïðîöåäóðû ïîçíàíèÿ ëþäüìè ìèðà — êàê âíåøíåãî, òàê è

âíóòðåííåãî. Ïî åãî ìíåíèþ, ìèð òàê óñòðîåí, ÷òî äëÿ ïîçíàíèÿ åãî òðåáóåòñÿ âçàèìîäåéñòâèå èíòóèòèâíûõ

è ïîíÿòèéíûõ ïðîöåäóð: ïðàâîå ïîëóøàðèå ñõâàòûâàåò ñóòü ÿâëåíèÿ èëè ïðîöåññà, à ëåâîå ðàçâîðà÷èâàåò

íàéäåííîå â ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñëîâ (â òî, ÷òî ìîæíî ñêàçàòü è çàïîìíèòü). ×òî ìîæíî èçâëå÷ü èç ýòîãî

äëÿ ïîíèìàíèÿ ýâîëþöèè?

Íàïðàøèâàåòñÿ ìûñëü â äóõå Ãåîäàêÿíà: ñàìöû “ýêñïåðèìåíòèðîâàëè” ñ ìîçãîì, à ñàìêè

ñîõðàíÿëè ëó÷øåå. Âåðîÿòíî, ÷òî ó ÷åëîâåêà ïåðåäà÷à íîâàöèé èäåò íå òîëüêî ìåæäó ïîëàìè, íî è ìåæäó

ïîëóøàðèÿìè îäíîãî ìîçãà.

Òà èäåÿ Ïàðøèíà, ÷òî äëÿ ñòàíîâëåíèÿ ïîíÿòèéíîãî ìûøëåíèÿ íóæíû äâå «ìàòðèöû», îêàçûâàåòñÿ

î÷åíü ãëóáîêîé è äàëåêî èäóùåé. Åñëè èíòóèòèâíîå ñõâàòûâàíèå ñóòè âîçìîæíî, çíà÷èò ìèð óñòðîåí òàê,

÷òî â íåì ìîæíî ïî ÷àñòè âîññòàíàâëèâàòü öåëîå. Ýòî ñâîéñòâî ìèðà ïîäìå÷àëè ìíîãèå è äàâàëè åìó

ðàçëè÷íûå íàçâàíèÿ, à Ìåéåí íàçûâàë åãî òèïîëîãè÷åñêîé óïîðÿäî÷åííîñòüþ (ï. 6-3**). Áëàãîäàðÿ åé ìîæíî

ïðîâîäèòü êëàññèôèêàöèþ îáúåêòîâ, â òîì ÷èñëå — áèîëîãè÷åñêóþ ñèñòåìàòèêó. Êàê îòìåòèë Ìåéåí,

âñÿêàÿ ñèñòåìàòèêà ñòðîèòñÿ ñ ïîìîùüþ ïîñëåäîâàòåëüíîé ïðîöåäóðû: íà îñíîâå êàêîãî-òî ïðåäñòàâëåíèÿ

îá îáúåêòàõ ñòðîèòñÿ èõ ñèñòåìà, íà îñíîâå êîòîðîé ñîçäàåòñÿ íîâîå ïðåäñòàâëåíèå î ñàìèõ îáúåêòàõ,

ïîñëå ÷åãî óëó÷øàåòñÿ èõ ñèñòåìà è ò.ä. Èëè, â òåðìèíàõ Ìåéåíà, òàêñîíîìèÿ è ìåðîíîìèÿ ñòðîÿòñÿ

âçàèìîäîïîëíèòåëüíî. Òàêóþ æå âçàèìîäîïîëíèòåëüíîñòü Ïàðøèí âèäèò â ëþáîé ïðîöåäóðå ïîçíàíèÿ,

ïðîâîäèìîé ñîâìåñòíî äâóìÿ ïîëóøàðèÿìè ìîçãà. Èìåííî òèïîëîãè÷åñêàÿ óïîðÿäî÷åííîñòü ìèðà äåëàåò

âîçìîæíûì ïðîãíîç. Ê íåìó ñïîñîáíû è æèâîòíûå (îïåðåæàþùåå îòðàæåíèå äåéñòâèòåëüíîñòè, ñì. ï. 6-14).

Åñëè òàê, òî ÷åëîâåê âîçíèê â òîò ìîìåíò, êîãäà íàó÷èëñÿ äàâàòü îïåðåæàþùåìó îòðàæåíèþ

äåéñòâèòåëüíîñòè ïîíÿòèéíî-ðå÷åâîå âûðàæåíèå. Êàê ýòî ïðîèçîøëî, ìû íå çíàåì, íî èçâåñòíî, ÷òî äëÿ ýòîãî

ïîíàäîáèëîñü íå òîëüêî ñôîðìèðîâàòü ðå÷åâîé öåíòð â ëåâîì ïîëóøàðèè, íî è ðàçäåëèòü ôóíêöèè ïîëóøàðèé

òàê, ÷òî çà îïåðåæàþùåå îòðàæåíèå îòâåòñòâåííî ïðàâîå. Ïðè ýòîì î÷åëîâå÷åíèå ïðåäñòàåò êàê èçîáðåòåíèå

Ðèñ. 73. Äåâîíñêàÿ êèñòåïåðàÿ ðûáà. Çàäíÿÿ

ïàðà ñóñòàâîâ óæå îêîñòåíåëà, à ãðóäíûå è áðþøíûå

— åùå íåò (èç “Íîìîãåíåçà” Ë.Ñ. Áåðãà). Âåðõíÿÿ

ñóñòàâ÷àòàÿ êîíå÷íîñòü (à âîçìîæíî è íèæíÿÿ)

àäàïòèâíîãî ñìûñëà íå èìååò
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(ïî Òåéÿðó) òîé

êîíñòðóêöèè ìîçãà, ïðè

êîòîðîé ïîëóøàðèÿ

âçàèìîäåéñòâóþò òàê, êàê,

ïî Ãåîäàêÿíó — Ïàðøèíó,

âçàèìîäåéñòâóþò æåíñêàÿ

è ìóæñêàÿ ÷àñòè âèäà. Â

ìàòåìàòèêå ñóùåñòâóåò ñâîé àïïàðàò (òåîðèÿ äâîéñòâåííîñòè), êîòîðûì, êàê íàäååòñÿ

Ïàðøèí, ìîæíî áóäåò âñå ýòî îïèñàòü, íî ýòî — çàäà÷à äëÿ áóäóùèõ ýâîëþöèîíèñòîâ.

 Íàì îñòàåòñÿ ñíîâà (êàê â ãë. 6) äîïóñòèòü, ÷òî áëîêè, ïðèîáðåòåííûå â õîäå ñòàíîâëåíèÿ

àäàïòèâíîãî èììóíèòåòà, áûëè èñïîëüçîâàíû ïðè ñîçäàíèè ïàìÿòè, à çàòåì è ïñèõèêè âîîáùå. Îá ýòîì

â 1987 ãîäó ïèñàë Ýäåëüìàí (î íåì ñì. ï. 8-12). Ñóòü åãî ìíåíèÿ â òîì, ÷òî “ðàçâèòèå íåðâíîé ñèñòåìû

è åå ñïîñîáíîñòü èçìåíÿòü ñâîè ñâîéñòâà ïîä âëèÿíèåì èíäèâèäóàëüíîãî îïûòà (ðàíåå

îí îòêðûë àíàëîãè÷íóþ ñïîñîáíîñòü èììóííîé ñèñòåìû, çà ÷òî ïîëó÷èë íîáåëåâñêóþ

ïðåìèþ) ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê ïðîöåññ íåïðåðûâíîãî îòáîðà ïðåäñóùåñòâóþùèõ

ãðóïï íåéðîíîâ è èõ ñèíàïòè÷åñêèõ ñâÿçåé” (Ðîóç Ñ. Óñòðîéñòâî ïàìÿòè. Ì., 1995, ñ.

355). Ýòî Ýäåëüìàí íàçâàë “íåðâíûì äàðâèíèçìîì”, íî Ñòèâåí Ðîóç (àíãëèéñêèé

íåéðîáèîëîã) âîçðàæàåò ïðîòèâ òàêîé ïàðàëëåëè. Â ñàìîì äåëå, åñëè óæ íóæíà ïàðàëëåëü,

òî ïî-ìîåìó òóò íàïðàøèâàåòñÿ àíàëîã ñèíòåçà äàðâèíèçìà ñ ëàìàðêèçìîì,

ðàññìîòðåííîãî âûøå, â ï. 1.

Øåñòü òåíäåíöèé î÷åëîâå÷åíèÿ. Êàê ãîâîðèëîñü â ï. 8-11, î÷åëîâå÷åíèå

áûëî èòîãîì ñîâìåñòíîãî äåéñòâèÿ äâóõ îáùèõ òåíäåíöèé (òåððèïåòíîñòü è öåôàëèçàöèÿ).

Òðåòüåé òåíäåíöèåé ìîæíî íàçâàòü ýìáðèîíèçàöèþ (ïï. 4-15* è 5-11*). Îíà â

÷åì-òî ñõîäíà ñ òåððèïåòíîñòüþ: “Ýìáðèîíèçàöèÿ ÿâëÿåòñÿ ñðåäñòâîì ïåðåõîäà èç áîëåå

ïðîñòûõ â áîëåå ñëîæíûå óñëîâèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ, îíà óâåëè÷èâàåòñÿ ïðè ïåðåõîäå à)

èç ìîðñêîé âîäû â ïðåñíóþ; á) èç ïðåñíîé âîäû â ïî÷âó; â) èç ïî÷âû íà åå ïîâåðõíîñòü”

(Çàõâàòêèí À.À. Ñá. íàó÷. ðàáîò. Ì., 1953, ñ. 376). Ïðè èíûõ óñëîæíåíèÿõ åñòåñòâåííî

îæèäàòü è íîâûõ ñòóïåíåé ýìáðèîíèçàöèè. Íàïîìíþ, ÷òî ó ÷åëîâåêà ýìáðèîãåíåç äîëüøå,

÷åì ó äðóãèõ ïðèìàòîâ, à îñîáåííî äîëãî âçðîñëåíèå.

Ó ìëåêîïèòàþùèõ íàëèöî ÷åòâåðòàÿ, áîëåå ÷àñòíàÿ, òåíäåíöèÿ — “ýìáðèîí â

ëè÷èíêå” (ñì. Äîï. ê ï. 8-12), êîòîðóþ Ñàõàðîâà ñî÷ëà âàæíîé è äëÿ ÷åëîâåêà. Âîçìîæíî,

÷òî ýòî íå òåíäåíöèÿ, à îáùåå ñâîéñòâî âñåõ ïëàöåíòàðíûõ.

Ïÿòîé ìîæíî íàçâàòü òåíäåíöèþ ïðèìàòîâ ê äâóíîãîñòè (Dambicourt-Malassé

A. Nouveau regard sur l’origine de l’homme // LR, 1996, N 286).

Íàêîíåö, øåñòàÿ òåíäåíöèÿ — ïðèìàòàì ñâîéñòâåííî ðàçìíîæàòüñÿ êðóãëûé

ãîä. Èíîãäà åå òîëêóþò êàê îñîáîå ïðèñïîñîáëåíèå, ïîâûøàþùåå ðàçìíîæàåìîñòü

(÷òî íå ìåøàåò òîëêîâàòü ñåçîííîå ðàçìíîæåíèå îñòàëüíûõ òîæå êàê

ïðèñïîñîáëåíèå), íî äëÿ î÷åëîâå÷åíèÿ òóò âàæíåå äðóãîå — ïîÿâèëñÿ èçáûòîê

àêòèâíîñòè. Ó æèâîòíûõ ñ âíåñåçîííûì ðàçìíîæåíèåì åñòü “èçáûòî÷íàÿ ýíåðãèÿ,

êîòîðàÿ ìîæåò òðàòèòüñÿ íà èññëåäîâàíèå îáñòàíîâêè è åå äåòàëåé, íà

ìàíèïóëèðîâàíèå, íà èãðîâóþ äåÿòåëüíîñòü... è äðóãèå ôîðìû ïîâåäåíèÿ”

[Àëåêñååâà, ñ. 105]. Íî åñëè ó îáåçüÿí ñàìêè äîñòóïíû äëÿ ñàìöîâ ëèøü íåñêîëüêî

äíåé èç êàæäîãî ïîëîâîãî öèêëà, òî æåíùèíû ïðèîáðåëè (êàê áû ïî Ãåîäàêÿíó)

ìóæñêîå ñâîéñòâî ïîñòîÿííîé ñïîñîáíîñòè ê ïîëîâîìó àêòó. Â èòîãå

“ñåêñóàëüíîñòü ÷åëîâåêà íå èìååò àíàëîãîâ â ìèðå æèâîòíûõ. Ïîëîâûå

ñíîøåíèÿ ó ÷åëîâåêà ñòàëè âîçìîæíûìè âî âñå ôàçû öèêëà, âî âðåìÿ áåðåìåííîñòè è

Ðèñ. 74. Èõòèîñòåãà (“ðûáà íà íîãàõ”; ïîçäíèé äåâîí)
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ëàêòàöèè, îíè ñòàëè íå ñòîëüêî ñëóæèòü ñâîåìó áèîëîãè÷åñêîìó íàçíà÷åíèþ, ñêîëüêî

ïðåâðàòèëèñü â ñàìîöåëü, â ñïîñîá ïîëó÷åíèÿ óäîâîëüñòâèÿ. Ýòî âåñüìà òèïè÷íî äëÿ

÷åëîâåêà. Âåäü òîëüêî ×åëîâåê ñäåëàë óäîâîëüñòâèå èç óòîëåíèÿ ãîëîäà (ãóðìàíñòâî)

è æàæäû..., ïðåâðàòèë â èñòî÷íèêè óäîâîëüñòâèÿ òÿæåëûå ôèçè÷åñêèå äåéñòâèÿ

(òóðèçì, àëüïèíèçì, ñïîðò). Òîëüêî ×åëîâåê ñïîñîáåí ïîëó÷àòü óäîâîëüñòâèå îò òðóäà,

îò íàóêè, îò ðàçëè÷íûõ âèäîâ òâîð÷åñòâà” [Àëåêñååâà, ñ. 176].

Íå âñ¸ òóò âåðíî (ìíîãèå æèâîòíûå ñîâåðøàþò òðóäî¸ìêèå è îïàñíûå äåéñòâèÿ

ðàäè óäîâîëüñòâèÿ), íî îñíîâíîå îòìå÷åíî ïðàâèëüíî: ÷åëîâåê ïîêîðèë ìèð ñ ïîìîùüþ

èçáûòî÷íîé ýíåðãèè, ïðåèìóùåñòâåííî (íî íå òîëüêî!) ìóæñêîé. Ïîñêîëüêó ñàìöû

îáåçüÿí â ïîëîâîì îòíîøåíèè ñõîäíû ñ ìóæ÷èíàìè, ìîæíî ïîëàãàòü, ÷òî ýòî ñõîäñòâî

îáùå äëÿ âñåõ ãîìèíèä è ïîòîìó ðàáîòàëî â õîäå âñåãî àíòðîïîãåíåçà. À âîò ñàìêè ñòàëè

æåíùèíàìè íàìíîãî ïîçæå (êîãäà — íåèçâåñòíî), è äî ýòîãî ñàìöû âûíóæäåíû áûëè

òðàòèòü èçáûòîê ïîëîâîé ýíåðãèè íà âíåïîëîâûå öåëè.

 Ìåõàíèçì, çàïóñòèâøèé âçàèìîäåéñòâèå âñåõ øåñòè òåíäåíöèé, ñîñòîÿë, åñëè

ñëåäîâàòü Àðøàâñêîìó, â ñòðåññå, âûçâàííîì èçìåíåíèåì óñëîâèé æèçíè è çàñòàâèâøåì

íàøèõ ïðåäêîâ ïîâûñèòü ïîâåäåí÷åñêóþ (ïðåæäå âñåãî äâèãàòåëüíóþ) àêòèâíîñòü è

èçìåíèòü ñàì åå õàðàêòåð. Èçìåíåíèÿ óñëîâèé áûëè âåñîìû: ïîõîëîäàíèå â ïëåéñòîöåíå

ïîâëåêëî ñîêðàùåíèå ëåñîâ â òðîïèêàõ è îëåäåíåíèå â ñòðàíàõ, ïðåæäå óìåðåííûõ. Ê

ñîæàëåíèþ, íåÿñíî, ÷òî òàêîå ñòðåññ â òå÷åíèå ñîòåí ïîêîëåíèé.

Î÷åëîâå÷åíèå ñîñòîÿëî â ïîÿâëåíèè íå ïðÿìîõîæäåíèÿ (÷òî áûëî ó äðóãèõ

ïðèìàòîâ, ó ÿùåðîâ, ïòèö, è, âîçìîæíî, õàëèêîòåðèåâ), è íå èçãîòîâëåíèÿ îðóäèé (ðóáèëà

ïåðâîëþäåé ãîðàçäî ïðîùå ïëîòèí áîáðîâ èëè òëåé â ðàáñòâå ó ìóðàâüåâ), à êóëüòóðû

è ïîíÿòèéíîãî ìûøëåíèÿ. Èõ íàäî îòëè÷àòü îò ñîöèàëüíîé îðãàíèçàöèè. Îíà î÷åíü

âûñîêà ó âûñøèõ îáåçüÿí è òîæå ñâÿçàíà ñ ïîëîì, ÷òî ïîêàçàë, íàïðèìåð, ãîëëàíäñêèé

ýòíîëîã Ôðàíñ äý Âààëü (de Waal F.D.M. Chimpanze politics. Power and sex among apes.

Baltimore - London, 1998). Íî äàæå ó øèìïàíçå ñàìêè ðåçêî îòëè÷íû ïîëîâûìè

âîçìîæíîñòÿìè îò æåíùèí, è åñòåñòâåí âîïðîñ: íà êàêîé ñòàäèè ýâîëþöèè (äî ïîÿâëåíèÿ

ïîíÿòèéíîãî ìûøëåíèÿ, îäíîâðåìåííî ñ íèì èëè ïîçæå) ñàìêè îáðàòèëèñü â æåíùèí?

Íèêàêèõ äàííûõ íà ñåé ñ÷åò íåò, íî ÿñíî, ÷òî î÷åëîâå÷åíèå ñåêñóàëüíîñòè ñàìîê äîëæíî

áûëî ñèëüíî èçìåíèòü (çàâåðøèòü?) õîä àíòðîïîãåíåçà.

Õîòÿ î÷åâèäíî, ÷òî ÷åëîâå÷åñêîå ñîçíàíèå âîçíèêëî âñëåäñòâèå âçàèìîäåéñòâèÿ

óêàçàííûõ øåñòè òåíäåíöèé, îäíàêî îñòàåòñÿ ñîâåðøåííî íåÿñíûì, êàê èìåííî ýòî áûëî.

Ïîëàãàþ, ÷òî ñîçíàíèå âîçíèêëî òàê æå, êàê ó êèñòåïåðîé ðûáû âîçíèêëè åå ïëàâíèêè:

ñàìî ïî ñåáå, íà áóäóùåå. Ïðåàäàïòàöèÿìè ïîëíà ýâîëþöèÿ, è îäíè âèäÿò çäåñü ïðîìûñë

áîæèé, äðóãèå — ðàöèîíàëüíîå ïîâåäåíèå Ãåè, òðåòüè — ðåàëèçàöèþ îáúåêòèâíî

ñóùåñòâóþùèõ ðåôðåíîâ, à ÷åòâåðòûå íè÷åãî íå âèäÿò.

Îäíî ìîæíî ñêàçàòü îïðåäåëåííî: ëþäè âîçíèêëè èç ñòàäíûõ æèâîòíûõ ñ î÷åíü

ñëîæíîé îðãàíèçàöèåé ñòàä, âíå ñâÿçè ñ êîíêóðåíöèåé âíóòðè ñòàä è áîðüáîé ñàìöîâ çà ñàìêó
3 8

.

“Áîëüøèíñòâî àâòîðîâ ñ÷èòàþò îñíîâíîé ñèëîé, îáúåäèíÿþùåé ïðèìàòîâ â ñòàäà, òÿãîòåíèå ê ñåáå ïîäîáíûì”

[Àëåêñååâà, ñ. 172]. Ýòî çíà÷èò, ÷òî íèêàêîé “ïðîáëåìû ñîöèîãåíåçà” íà ñòàäèè àíòðîïîãåíåçà íåò, à

åñòü ïðîòèâîïîëîæíàÿ ïðîáëåìà — êàê â ñòàäå ñìîã âîçíèêíóòü ìûñëÿùèé èíäèâèä? Ðåøàòü åå íå

áåðóñü.

Êîãäà è ñêîëüêî ðàç? Ïðèíÿòî ñ÷èòàòü, ÷òî î÷åëîâå÷åíèå ïðîõîäèëî â ïîñëåäíèå 3 ìëí ëåò.

Îäíàêî åñòü äàííûå ÷òî ñõîäíûå ñ ëþäüìè ñóùåñòâà, îáëàäàâøèå êóëüòóðîé êàìåííîãî âåêà, æèëè öåëûõ 50

ìëí ëåò, â òå÷åíèå áîëüøåé ÷àñòè êàéíîçîéñêîé ýðû. Ïî÷òè âñå àíòðîïîëîãè îòêàçûâàþòñÿ äàæå

ðàññìàòðèâàòü òàêèå äàííûå, çàðàíåå óòâåðæäàÿ, ÷òî îíè ëèáî îøèáî÷íû, ëèáî ïîäëîæíû — ïîñêîëüêó
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îáùåïðèíÿòûé êàìåííûé âåê â òûñÿ÷ó ðàç êîðî÷å (íà÷àëî 50 òûñ. ëåò íàçàä äëÿ Ñòàðîãî

ñâåòà è 30 òûñ.

38
 Ïðèìàòîëîã Ë.Â. Àëåêñååâà ïî âñåé êíèãå ïîä÷åðêèâàëà, ÷òî îáîñòðåííàÿ

áîðüáà çà ñàìêó ñâîéñòâåííà òîëüêî âèäàì ñ ñåçîííûì ðàçìíîæåíèåì, íî íå ïðèìàòàì.

äëÿ Àìåðèêè), à âîçðàñò ðîäà Homo îöåíèâàåòñÿ â 3 ìëí ëåò. Íî îáùåïðèíÿòûå âçãëÿäû

íà ïîÿâëåíèå ÷åëîâåêà ñëèøêîì ÷àñòî ïðèõîäèòñÿ ìåíÿòü, à ôàêòîâ áîëüøîé äðåâíîñòè

÷åëîâåêà íàáðàëîñü ñëèøêîì ìíîãî. Íåêîòîðûå ñîáðàíû â êíèãå: Êðåìî Ì., Òîìïñîí Ð.

Íåèçâåñòíàÿ èñòîðèÿ ÷åëîâå÷åñòâà. Ì., Ôèëîñîôñêàÿ êíèãà, 1999.

Åå àâòîðû – ðåëèãèîçíûå äåÿòåëè (êðèøíàèòû), íî ìíîãèå èç ñîáðàííûõ èìè äàííûõ

âïîëíå íàó÷íû â çàïàäíîì ñìûñëå: îíè âçÿòû èç ñòàðûõ íàó÷íûõ æóðíàëîâ, è íåêîòîðûå

ññûëêè ìíå óäàëîñü ïðîâåðèòü (×àéêîâñêèé Þ.Â. “Þáèëåé çàãàäêè” // ÁÏÑ, 2000, N 32).

Ìíîãèå äàòèðîâêè è îïðåäåëåíèÿ âèäîâîé ïðèíàäëåæíîñòè íåíàäåæíû, íî ñîâåðøåííî

ÿñíî, ÷òî ñàìè íàõîäêè íèêàê íå ìîãóò âñå áûòü âûìûñëîì.

Â èõ êíèãå ìîæíî âèäåòü ëèøü íàáîð çàãàäî÷íûõ ôàêòîâ, êîòîðûé ìû ñàìè

äîëæíû îñìûñëèòü. Ôàêòû äåëÿòñÿ íà äâå ãðóïïû: î÷åíü ìíîãî êàéíîçîéñêèõ

íàõîäîê, íà÷èíàÿ ñ ýîöåíà (èõ òðóäíî, íî ìîæíî ïûòàòüñÿ âïëåñòè â òêàíü ïðè-

âû÷íîé íàóêè, òàê êàê íèãäå íåò ÷åòêèõ äîêàçàòåëüñòâ òîãî, ÷òî íàéäåí èìåííî

Homo sapiens, à çíà÷èò, ìîæíî ãîâîðèòü êàê î ëàçàðåâûõ òàêñîíàõ, òàê è î íåçà-

âèñèìûõ àêòàõ ðîæäåíèÿ êóëüòóðû), è íåáîëüøîå ÷èñëî áîëåå äðåâíèõ íàõîäîê

(íàäî èëè îòðèöàòü èõ, èëè èñêàòü â íàøåé íàóêå ïðèíöèïèàëüíûå èçúÿíû).

Àâòîðîâ íå èíòåðåñóå ò, íàïðèìåð, êàê ìîã ñóùåñòâîâàòü ÷åëîâåê íà áåçæèç-

íåííîé ñóøå êåìáðèÿ ,  â êîòîðîì íàéäåíà åäèíñòâåííàÿ íàõîäêà (ñëåä îáó òîé ïðà-

âîé íîãè);  åå  ìîæíî îòâåðãíóòü,  ïîñ êîëüêó  ñõîäñòâî ÷èñòî âíåøíåå.  Íàîáîðîò,

äàííûé èìè íà ñ. 219 ñíèìîê òðèàñîâîãî  êóñêà ïîäîøâû îáóâè ñòàâèò â òóïèê: â

ëóïó âèäíà êðó÷åíàÿ íèòü ïðîøèâêè, óõîäÿùàÿ â îòâåðñòèÿ. Íàõîäêó ðàññìàòðèâà-

ëè ìíîãèå, è ññûëàòüñÿ íà ïîääåëêó íåñåðüåçíî (õîòü è äåëàåòñÿ íåêîòîðûìè). Â òðèàñå ÷åëîâåê

Ðèñ. 75. Õàëèêîòåðèåâûå (îòíåñåíû ê íåïàðíîêîïûòíûì ïî ñòðîåíèþ ÷åðåïà): à — Chalicotherium

(ìèîöåí Åâðîïû), áûòü ìîæåò, ðàííÿÿ ïîïûòêà ïðèðîäû ñîçäàòü íå÷òî âðîäå ÷åëîâåêà; á — Borissiakia

(îëèãîöåí Êàçàõñòàíà) ìîã îòêèäûâàòü ãîëîâó íàçàä; â — Moropus (ìèîöåí Àçèè è Ñåâåðíîé Àìåðèêè),

âåðîÿòíî, èìåë âòÿæíûå êîãòè
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æèòü ìîã, íî åìó íå èç êîãî áûëî ïðîèçîéòè. Òóò êàê ðàç ìîæíî ãîâîðèòü îá èíîïëàíåòÿíàõ,

âèçèò êîòîðûõ îòðèöàþò, èáî “íåò èõ ñëåäîâ”.

Íà ýòîò òðóä îôèöèàëüíàÿ íàóêà ïî÷òè íå îòêëèêíóëàñü. Ëèøü àðõåîëîã è êóëüòó-

ðîëîã Òèì Ì¸ððåé (Àâñòðàëèÿ) ïðèçíàë åå íåóñïåõ â ïîïûòêàõ äàòü êàðòèíó ïîÿâëåíèÿ

îñíîâíûõ ÷åðò ñòðîåíèÿ ÷åëîâåêà è îòìåòèë, ÷òî äàííûé òðóä îòêðûâàåò íîâóþ ýðó â

íàóêå: âåðà è íàóêà êàê áû ìåíÿþòñÿ ìåñòàìè: «Êðåìî è Òîìïñîí äåëàþò ðàçëè÷èå

ìåæäó èõ èñòèííîé è îáîñíîâàííîé âåðîé è ̀ íåíàó÷íûìè’ âçãëÿäàìè èõ ýâîëþöèîííûõ

îïïîíåíòîâ. Äëÿ íèõ òàêîâû ïîñëåäîâàòåëè ýâîëþöèîííîé òåîðèè â ñèëó èõ íåâåæåñòâà,

ñòðàõà è ñëåïîé âåðû»; «âåñîìàÿ ðàáîòà Êðåìî è Òîìïñîíà ÿñíî ïîêàçûâàåò, ÷òî òåïåðü

â èãðó âñòóïàþò äðóãèå» (Murray T. // The British Journal for the History of Science, 1995,

N 3, p. 378). Îá ýòèõ “äðóãèõ” ïîãîâîðèì â ãëàâå 11, à ñåé÷àñ ðàññêàæó îá îäíîé

íàõîäêå, êîòîðàÿ îñòàëàñü íåèçâåñòíà êðèøíàèòàì.

* Èñêîïàåìûå ìîçãè

Â óêàçàííîé ìîåé ñòàòüå ðàññêàçàíî åùå è î ñäåëàííîé â 1925 ãîäó áëèç Ìîñêâû

(ïîñ. Îäèíöîâî) íàõîäêå äâóõ êðåìíåâûõ îáðàçöîâ (âîçðàñò 300-500 òûñ. ëåò), êîòîðûå

òî÷íî âîñïðîèçâîäèëè ôîðìó ÷åëîâå÷åñêèõ ìîçãîâ (÷òî ïîäòâåðäèëè ðóññêèå è çàïàä-

íûå àíàòîìû), íî áûëè îòâåðãíóòû òîãäàøíåé íàóêîé. Èõ ñî÷ëè “èãðîé ïðèðîäû”, íå

óáîÿâøèñü ýòîãî ïîçîðíîãî òåðìèíà è ïàðàëëåëè ñ êîíôóçàìè ïðîøëîãî (ñì. ñòð. 21). Â

ìîåé ñòàòüå ñäåëàíî ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî îáðàçöû ìîãëè áûòü êàê åñòåñòâåííûìè, òàê è

èñêóññòâåíííûìè ñëåïêàìè ìîçãîâ òåõ âðåìåí, êîãäà æèëè èõ îáëàäàòåëè.

Åñòåñòâåííûå ñëåïêè ìîçãîâ (ýíäîêðàíû) èçâåñòíû äëÿ ÷åëîâåêà è ìíîãèõ æèâîò-

íûõ, íî íå êðåìíåâûå, à èçâåñòêîâûå; èñêóññòâåííûå ìîãëè áûòü ñäåëàíû ñ öåëüþ çàïå÷ü

ìîçãè, ÷òîáû ñúåñòü èõ. Â îáîèõ ñëó÷àÿõ ìîçãè ìîãëè îêðåìíåòü â ïî÷âå (èçâåñòíî

îêðåìíåíèå äàæå ñòîëü íåæíîé ìàòåðèè, êàê ìåäóçû). Ó÷åíûå îáúÿñíÿëè ñâîé îòêàç

ïðèçíàòü îäèíöîâñêèå íàõîäêè çà ýíäîêðàíû èìåííî èõ íåîáû÷íûì ìàòåðèàëîì, íî

èñòèííàÿ ïðè÷èíà îòêàçà âèäèòñÿ ìíå â äðóãîì – íàõîäêè ïðîòèâîðå÷èëè (è ïðîòèâîðå-

÷àò äî ñèõ ïîð) îôèöèàëüíîé àíòðîïîëîãèè, è èõ ïðîùå íå çàìå÷àòü, ÷åì îáñóæäàòü.

Äåëî â òîì, ÷òî â ãîðèçîíòå çàëåãàíèÿ (ïåðâîå ìåæëåäíèêîâüå) íûíåøíåìó ÷åëîâåêó

áûòü íå ïîëàãàëîñü: íàõîäêè ÿâíî ñòàðøå 300 òûñ. ëåò, òîãäà êàê ïåðâûé “êóëüòóðíûé

âçðûâ” (ïîÿâëåíèå ðå÷è è ïðî÷åãî) áûë, êàê ïðèíÿòî ñ÷èòàòü ïî äðóãèì íàõîäêàì, ÿâíî

ïîçæå 200 òûñ. ëåò íàçàä. Ìîçã “îäèíöîâñêîãî ÷åëîâåêà” óæå âíåøíå íåîòëè÷èì îò íûíåø-

íåãî. Åñëè ïðèçíàòü åãî êàê ôàêò, òî îêàæåòñÿ, ÷òî îáëàäàòåëü «íàøåãî» ìîçãà 200 òûñ. ëåò

íå îñòàâëÿë ñâèäåòåëüñòâ êóëüòóðíîé ýâîëþöèè. Ê òîìó æå ïðèâû÷íàÿ àðõåîëîãèÿ îòíîñèò

çàñåëåíèå Ðóññêîé ðàâíèíû ëþäüìè ê ïîçäíåìó ïàëåîëèòó – 40 òûñ. ëåò íàçàä (Âåëè÷êî À.À.

è äð. // Ïðèðîäà, 2003, N 3).

Íåäàâíî èñòîðèê íàóêè Ã.Ã. Êðèâîøåèíà ëþáåçíî îáðàòèëà ìîå âíèìàíèå íà àðõè-

âíîå äåëî, íåñêîëüêî ïðîÿñíÿþùåå ñóäüáó îäèíöîâñêèõ íàõîäîê. Ãåîëîã Ïàâëîâ (î íåì

ñì. ï. 4-10), äâà ãîäà óïîðíî óêëîíÿâøèéñÿ îò “îäèíöîâñêîé” òåìû, áûë â àâãóñòå 1927

ãîäà âûíóæäåí âûñêàçàòüñÿ â äîêëàäå äëÿ Ãëàâíàóêè. Îí òàê ðåçþìèðîâàë îòíîøåíèå

ó÷åíûõ ê íàõîäêå: “Íî ÷åëîâåê íå ñóùåñòâîâàë â êàìåííîóãîëüíûé ïåðèîä, è ñëåäîâà-

òåëüíî äàííûå ãåîëîãèè íå ïîçâîëÿþò ïðèçíàòü êðåìíåâóþ ìàññó, íàéäåííóþ â Îäèí-

öîâå, îêàìåíåâøèì ÷åëîâå÷åñêèì ìîçãîì”; îäíàêî ñõîäñòâî ñ ìîçãîì “äåëàåò æåëàòåëü-

íûì äàëüíåéøåå âñåñòîðîííåå èçó÷åíèå” (Àðõèâ ÐÀÍ, ô. 48, îï. 1, ä. 48, ë. 2îá.). Âûâîä

íå êðàñèò Ïàâëîâà, è âðÿä ëè ñòîèëî çâàòü êðóïíåéøåãî ñïåöèàëèñòà ðàäè ñòîëü òðèâè-

àëüíîé ðå÷è.
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Èíòåðåñíåå ïîñëåäíèé ëèñò äåëà. ×ëåí Êîìèññèè ïî èçó÷åíèþ íàõîäîê À.Í. Ðîçàíîâ

äîëîæèë â äåêàáðå 1927 ãîäà, ÷òî â ðàñïèëå áîëüøîãî îáðàçöà íå íåò êàðáîíîâîé ôàóíû;

÷òî íàäî ïîäâåðãíóòü “ãèñòîëîãè÷åñêîìó èçó÷åíèþ òå øëèôû, â êîòîðûõ áûëè îáíàðóæå-

íû ñòðóêòóðû, íàïîìèíàþùèå íåñêîëüêî îðãàíè÷åñêóþ òêàíü” è ñäåëàòü íîâûå øëèôû (ë.

24, 24îá.). Ñóäüáà ýòîãî ïðåäëîæåíèÿ ìíå íåèçâåñòíà, à îáùåå âïå÷àòëåíèå îò äåëà òî, ÷òî

ïðèçíàòü íàõîäêè “áóëûæíèêîì” íå ïîëó÷èëîñü, íèêàêèõ èäåé íå áûëî, ó÷åíûå íå çíàëè, êàê

èì áûòü, è îõîòíî âñ¸ çàáûëè. Âîò åñëè áû âîçðàñò íàõîäîê áûë 100 òûñ. ëåò, èõ ñî÷ëè áû

âàæíåéøèì îòêðûòèåì è îíè âîøëè áû â ó÷åáíèêè. Èì íàøëè áû ìåõàíèçì îêðåìíåíèÿ, à î

âíåøíåì ñõîäñòâå èõ ñ ëåæàâøèìè ðÿäîì áóëûæíèêàìè êàðáîíà íèêòî áû íå çàâîäèë ðå÷è.

Ôàêò âíå òåîðèè íå èìååò íè ñìûñëà, íè äàæå ìåñòà (ï. 3-7*), íî ñêàçàííîå â ïðåäû-

äóùèõ ãëàâàõ äàåò îñíîâàíèå ñ÷èòàòü, ÷òî íå ïðèçíàííûå òîãäà äàííûå äîñòàòî÷íî ñîâìå-

ñòèìû ñ íûíåøíåé íàóêîé.

Âî-ïåðâûõ, ñîãëàñíî îäèíöîâñêèì íàõîäêàì, ó ÷åëîâåêà äàâíî íå ìåíÿåòñÿ ìîçã –

òîò îðãàí, áëàãîäàðÿ êîòîðîìó îí ñòàë ÷åëîâåêîì. Íî åñëè îñòàëüíîå òåëî çà òî æå âðåìÿ

çàìåòíî èçìåíèëîñü, òî íàëèöî îáû÷íàÿ ìîçàè÷íàÿ ýâîëþöèÿ: ñïåðâà ìåíÿåòñÿ âåäóùèé ýâî-

ëþöèþ îðãàí, à çàòåì îñòàëüíûå. Ïåðâûå 2-3 ìëí ëåò ýòî áûë îïîðíûé ñêåëåò (øëî ñòàíîâëå-

Ðèñ. 76. Ðîäîñëîâíûå ÷åëîâåêà: à) êðàñèâîå äðåâî  (ïî: À. Êèçñ, 1931); á) âîò ÷òî îñòàëîñü îò åãî

âåðõíåé ÷àñòè ê íàøåìó âðåìåíè (Senut B. // LEG, 38). Çàìå÷ó, ÷òî íèæíÿÿ åãî ÷àñòü âûãëÿäèò òåïåðü òàê

æå ìàëî ïîõîæåé íà äðåâî; ñîîòâåòñòâóþùèé ðèñóíîê (Äæîõàíñîí, 1984) ñì.: ÁÏÑ, 2000, N 32, ñ. 16

37
 Êàê âñåãäà, îíà, â ñèëó ïðèíöèïà êîìïåíñàöèè, îòíîñèòåëüíà: òàê, åõèäíà âåñüìà æèâó÷à, à

ëîáíûå äîëè åå ìîçãà äàæå êðóïíåå, ÷åì ó ÷åëîâåêà. Ñì.: Ðèñìèëëåð Ï.Ä., Ñåéìóð Ð.Ñ. Åõèäíà // ÂÌÍ, 1991,

N 1; Óèíñîí Äæ. Ñìûñë ñíîâèäåíèé // ÂÌÍ, 1991, N 4. Ê ñîæàëåíèþ, ìíå íè÷åãî íå èçâåñòíî îá  èììóíèòåòå

ÿéöåêëàäóùèõ.

à)
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íèå äâóíîãîñòè), à ìîçã ìîã

ðàçâèòüñÿ â ñëåäóþùèé ìèë-

ëèîí ëåò.

Âî-âòîðûõ, åñëè ýâîëþ-

öèÿ ÿâëÿåò ñîáîé ïîñòåïåí-

íîå è ìíîãîêðàòíîå çàïîëíå-

íèå êëåòîê îäíîé è òîé æå

îãðîìíîé ìíîãîìåðíîé ðåô-

ðåííîé òàáëèöû, òî è ÷åëî-

âåê ìîã âîçíèêàòü íå ðàç.

Èäåÿ ëàçàðåâûõ òàêñîíîâ

äîïóñêàåò ïðåäïîëîæèòü,

÷òî âûÿâëåííàÿ êðèøíàèòà-

ìè “íåèçâåñòíàÿ èñòîðèÿ ÷å-

ëîâå÷åñòâà” – ýòî ïîñëåäîâà-

òåëüíûå ïîïûòêè î÷åëîâå÷å-

íèÿ, òî÷íåå, îâëàäåíèÿ

êóëüòóðîé; ïîïûòêè, êîí÷àâ-

øèåñÿ íåóäà÷åé è, âîçìîæíî,

âûìèðàíèåì. Òî åñòü, ÷òî ÷å-

ëîâåê – ëàçàðåâ ðîä èëè äàæå

âèä; â òîì ÷èñëå, ÷òî ëþäè,

êîòîðûì ïðèíàäëåæàëè

îäèíöîâñêèå ìîçãè, âåðîÿòíî

âûìåðëè, è â òàêîì ñëó÷àå ìû

– íå èõ ïîòîìêè, à íîâàÿ ïî-

ïûòêà ïðèðîäû, îêàçàâøàÿ-

ñÿ áîëåå ðåçóëüòàòèâíîé (ÿ

íå ãîâîðþ “óäà÷íîé”).

Â-òðåòüèõ, ïðèìèòèâíûå è ïðîäâèíóòûå ôîðìû äðåâíèõ ëþäåé æèëè, êàê ìû òå-

ïåðü çíàåì, îäíîâðåìåííî (ðèñ. 76á), òàê ÷òî ïðîäâèíóòîñòü ìîçãà “îäèíöîâñêîãî ÷åëî-

âåêà” íå âñòóïàåò òåïåðü â êîíôëèêò ñ èíûìè íàõîäêàìè. Åñëè âñïîìíèòü, ÷òî ïðåäñòà-

âèòåëè ðîäà Homo åùå óïîòðåáëÿëè îãîíü 1,4 ìëí ëåò íàçàä, à 600 òûñ. ëåò íàçàä óæå

ñòðîèëè êàìåííûå æèëèùà â Ñðåäíåé Åâïîïå (Çóáîâ À.À. // Ñîâðåìåííàÿ àíòðîïîëîãèÿ...

Ì., 1995, ñ. 21), òî “îäèíöîâñêèé ÷åëîâåê” íå ñòîëü óæ âûïàäàåò èç îáùåãî ðÿäà.

Â-÷åòâåðòûõ, “îäèíöîâñêèé ÷åëîâåê” êîå â ÷åì ïîìîãàåò ïîíÿòü ìåõàíèçì ýâîëþ-

öèè ÷åëîâåêà âîîáùå. Ñêàæó îá ýòîì ÷óòü ïîäðîáíåå.

** Äèòÿ æàðû è ìîðîçà

Îäèí èç ïåðâûõ èññëåäîâàòåëåé àíòðîïîãåíåçà Êàðë Ôîãò ïèñàë â 1863 ãîäó, ÷òî ó

÷åëîâåêà íå áûëî åäèíîãî ïðåäêà, ÷òî îí ïðîèçîøåë ïóòåì ìíîãèõ ñêðåùèâàíèé, à

âèäíî ýòî èç òîãî, ÷òî åãî òåëî ìîæíî ìûñëåííî ñîáðàòü, åñëè âçÿòü ãîëîâó ðåâóíà,

ðóêó øèìïàíçå, ñêåëåò òóëîâèùà ãèááîíà, íîãó ãîðèëëû è ìîçã îðàíãà (ñì. [×àéêîâñ-

êèé, 1990, ñ. 181]). Î÷åâèäíî, ÷òî îí ïèñàë î áëî÷íîñòè, à ìû åå òåïåðü óìååì îáúÿñíÿòü

áåç ñêðåùèâàíèÿ, ÷åðåç ðåôðåíû. Òî÷íåå, ïðåäîê ó ÷åëîâåêà íà êàæäîé ñòàäèè åãî

ýâîëþöèè âåðîÿòíî áûë, íî åãî íåëüçÿ óêàçàòü â ñèëó òðàíçèòèâíîãî ïîëèìîðôèçìà.

á)
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Ôîãò ïðåóâåëè÷èâàë ñõîäñòâà, íî ñóòü äåëà âûðàçèë âåðíî: ïðåäîê ÷åëîâåêà èùåò-

ñÿ íà îñíîâå òåõ èëè èíûõ ñåìîôèëîãåíèé, òàê ÷òî êàæäûé âàðèàíò òåîðèè óÿçâèì è

êàæäîå íîâîå îòêðûòèå ïðèâîäèò ê íîâûì íåäîëãîâå÷íûì âàðèàíòàì. Âîò íûíåøíÿÿ

öèòàòà: «Ïðàâèëüíåå âñåãî áóäåò ñêàçàòü, ÷òî ñåãîäíÿ ó íàñ áîëüøå íåò ÿñíîãî ïðåäñòàâ-

ëåíèÿ î òîì, êòî îò êîãî ïðîèçîøåë» – ïðèçíàëà â 1986 ãîäó àíòðîïîëîã Ïýò Øèïìàí

(Êðåìî Ì., Òîìïñîí Ð., ñ. 457). Åå âûâîä ïîäòâåðæäàåò è íîâåéøàÿ ñõåìà (ðèñ. 76á), ãäå

âìåñòî ôèëîãåíåòè÷åñêîãî äðåâà ìû âèäèì íàáîð òî÷åê è ÷åðòî÷åê. Â ÷àñòíîñòè, íà íåé

ïîä íîìåðîì 4 óêàçàíà íîâåéøàÿ (2000 ã.) íàõîäêà, íîãàìè ïîõîæàÿ íà àâñòðàëîïèòåêà,

à çóáàìè íà ÷åëîâåêà, íî íà 1,5 ìëí ëåò áîëåå äðåâíÿÿ, íåæåëè äðåâíåéøèé àâñòðàëîïè-

òåê (Senut B.// LEG, 38). Íàëèöî îäíî èç ìíîãèõ ñâèäåòåëüñòâ êðóøåíèÿ ôèëîãåíåòè÷åñ-

êîãî ïðèíöèïà, î ÷åì ïîéäåò ðå÷ü â ãëàâå 10. Ê ñîæàëåíèþ, ïîïóëÿðíàÿ è ó÷åáíàÿ

ëèòåðàòóðà ïðîäîëæàþò ðèñîâàòü êðàñèâûå äðåâà.

Â 1870-å ãîäû ñðåäè àíòðîïîëîãîâ âûðîñëî öåëîå òå÷åíèå, âèäåâøåå â îáêîëîòûõ

êðåìíÿõ òðåòè÷íûõ (ñì. ñíîñêó ê ï. 2-10) ñëîåâ ñâèäåòåëüñòâî ðåàëüíîñòè òðåòè÷íîãî

÷åëîâåêà. (Èìåííî ýòî òå÷åíèå âîçðîæäåíî êíèãîé Êðåìî è Òîìïñîíà.) Ëþáîïûòíî, ÷òî

òîãäàøíÿÿ àðãóìåíòàöèÿ çàòðàãèâàëà è òî, ÷òî ìû òåïåðü èìåíóåì áèîòîãåíåçîì (ï. 4):

âåðîÿòíåå, ÷òî ÷åëîâåê âîçíèê â “òðåòè÷íîì ðàþ”, êîãäà â Åâðîïå áûëè ñóáòðîïèêè,

íåæåëè â ÷åòâåðòè÷íûõ îëåäåíåíèÿõ (Ïàâèíñêèé À. Âîïðîñ î ñóùåñòâîâàíèè ÷åëîâåêà â

òðåòè÷íîé ôîðìàöèè // Âàðøàâñêèå Óíèâåðñèòåòñêèå èçâåñòèÿ, 1882, N 2). Íàïîìíþ: â

òðîïèêàõ òå÷åò áèîòîãåíåç, âåðîÿòíî ïîðîæäàþùèé âûñøèå òàêñîíû, à ýâîëþöèÿ â

ðàìêàõ ðîäà ìîæåò òå÷ü è â õîëîäíîì êëèìàòå.

Õîëîäîâîé ñòðåññ ðàññìàòðèâàëñÿ Àðøàâñêèì êàê âåäóùèé ôàêòîð òàêîé ýâîëþ-

öèè. Ïîýòîìó ëþáîïûòíî, â êàêîì êëèìàòå æèë «îäèíöîâñêèé ÷åëîâåê». Ìåæäó îäèíöîâ-

ñêèìè ìîðåíàìè íàéäåíû ñëåäû êàê òóíäðû, òàê è íàøåãî ëåñà (ñì.: Ìîñêîâñêèé ëåäíèêî-

âûé ïîêðîâ Âîñòî÷íîé Åâðîïû. Ì., 1982). Ìû íå çíàåì, â òóíäðå ëè æèë «îäèíöîâñêèé

÷åëîâåê» èëè â ïðèâû÷íîì íàì áåðåçíÿêå, íî ÿñíî, ÷òî îí ìîã æèòü çà òðè ëåäíèêîâüÿ äî

íàñ è çà òðè êëèìàòè÷åñêèõ çîíû äî òðîïè÷åñêèõ ëåñîâ. Ïîõîæå, ÷òî íàñòóïàÿ è îòñòóïàÿ,

ëåäíèêè ñïîñîáñòâîâàëè ÷åìó-òî âðîäå “çàêàëêè ïî Àðøàâñêîìó”, à ñ òåì è ïîñëåäíèì

ñòàäèÿì àíòðîïîãåíåçà. “Íåêîòîðûå èññëåäîâàòåëè (ïåðâîé òðåòè ÕÕ â. – Þ.×.) ïðèçíà-

âàëè ïîëîæèòåëüíóþ ðîëü îëåäåíåíèé â àíòðîïîãåíåçå, ïîëàãàÿ, ÷òî ðåçêîå ïîõîëîäàíèå

âî âðåìÿ ëåäíèêîâîãî ïåðèîäà ìîãëî ñòèìóëèðîâàòü áèîëîãè÷åñêèé è ñîöèîêóëüòóðíûé

ïðîãðåññ” (Êîçëîâà Ì.Ñ. Êîíöåïòóàëüíûå ïîäõîäû ê ýâîëþöèè ÷åëîâåêà. Ì., 2001, ñ. 37-

38).

Íó à ÷òî êàñàåòñÿ îòñóòñòâèÿ ñëåäîâ êóëüòóðíîé ýâîëþöèè, òî Êðåìî è Òîìïñîí

ñ÷èòàþò ýòî ïðîñòî çàáëóæäåíèåì: ñëåäîâ ïðåäîñòàòî÷íî, íàäî òîëüêî óìåòü è õîòåòü èõ

âèäåòü. Îñîáåííî ýôôåêòíû íàõîäêè â íåäðàõ Ñòîëîâîé ãîðû â Êàëèôîðíèè: îíè èçâëå÷åíû

ïðè ïîèñêàõ çîëîòà èç ãàëå÷íèêà òðåòè÷íûõ ñëîåâ, ïåðåêðûòûõ ñëîåì çàñòûâøåé ëàâû, à

ïîòîìó íå ìîãëè áûòü çàíåñåíû «îáû÷íûìè» ëþäüìè.

Êðåìî âûñêàçàë (â áåñåäå ñî ìíîé) èíòåðåñ ê îäèíöîâñêîé íàõîäêå, íî íå ñïðîñèë,

ãäå îá ýòîì ìîæíî ïðî÷åñòü. Æàëü, íî è áåç ýòîãî åãî òðóä âåñüìà ïîëåçåí òåì, ÷òî

íàïîìèíàåò î çàáûòîì. Îñîáåííî èíòåðåñåí àìåðèêàíñêèé ìàòåðèàë, ïîñêîëüêó ïðèíÿòî

ñ÷èòàòü, ÷òî ëþäè ïîÿâèëèñü â Àìåðèêå âñåãî 30 òûñ. ëåò íàçàä. Êñòàòè, íè òàì, íè ó íàñ

ðå÷ü íå èäåò î íàøèõ ïðÿìûõ ïðåäêàõ. Ìû, âîçìîæíî, ëàçàðåâ âèä, èòîã ïîñëåäíåãî

îëåäåíåíèÿ.

9-16. Êîíåö ýâîëþöèè?
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×àñòî ìîæíî ïðî÷åñòü, ÷òî ñ ïîÿâëåíèåì öèâèëèçàöèè áèîýâîëþöèÿ ÷åëîâåêà çà-

êîí÷èëàñü. Ñåðüåçíîé àðãóìåíòàöèè ïðè ýòîì íå äàåòñÿ, à âîïðîñ ñëèøêîì âàæåí, ÷òîáû

îãðàíè÷èâàòüñÿ çàÿâëåíèÿìè.

Âñïîìíèì ôåíîìåí êîýâîëþöèè. Â ï. 6-1 òåðìèí èñïîëüçîâàí äëÿ îáîçíà÷åíèÿ ñî-

âìåñòíîé ýâîëþöèè âèäîâ, íî óïîòðåáëÿåòñÿ îí øèðå, äëÿ îáîçíà÷åíèÿ ëþáîé ñîâìåñò-

íîé ýâîëþöèè – íå òîëüêî âèäîâ, íî è ëþáûõ îáúåêòîâ. Â ÷àñòíîñòè, Ý. ßí÷ (ï. 7-6) ëþáèë

ãîâîðèòü î êîýâîëþöèè çâåçä è àòîìîâ, ìîëåêóë è ïëàíåò, ýêîñèñòåì è âèäîâ, îðãàíèçìîâ

è îðãàíîâ. Òî åñòü ñ óìåíüøåíèåì ñèñòåìû óâåëè÷èâàåòñÿ åå õàðàêòåðíûé ýëåìåíò.  Ìíå

ýòà ìûñëü ïîêàçàëàñü ïîëåçíîé, è ÿ äåòàëèçèðîâàë åå äèàãðàììîé [×àéêîâñêèé, 1990, ñ.

218], êîòîðóþ ìîæíî íàéòè òàêæå â ÁÏÑ (2000, N 46, ðèñ. 22); íà íåé ðàçâèòèå âûãëÿäèò

êîíóñîì, âåðøèíû êîòîðîãî ìû äîñòèãëè â ÕÕ âåêå. Èç íåå âèäíî, ÷òî ñ ïîÿâëåíèåì

÷åëîâåêà è öèâèëèçàöèè ìàêðîóðîâåíü ñëèëñÿ ñ ìèêðîóðîâíåì: ÷åëîâåê âûñòóïàåò è êàê

êàê îòäåëüíûé âèä, è êàê ãåíåðàòîð íîâûõ ãåíîâ, è êàê ãëàâíûé äåÿòåëü áèîñôåðû (öàð-

ñòâî ÷åëîâåêà – ñì. ãë. 10).

Ìîæíî íå âåðèòü â òî, ÷òî ýâîëþöèÿ øëà “ïî Òåéÿðó”, ò.å. ê çàðàíåå íàìå÷åííîé

Áîãîì êîíå÷íîé öåëè, íî íàäî ïðèçíàòü, ÷òî â îäíîì ñìûñëå ýâîëþöèÿ ñâîåãî êîíöà

äîñòèãëà: êîýâîëþöèÿ áîëüøîãî ñ ìàëûì äîñòèãëà òîãî ïðåäåëà, êîãäà áîëüøîå îò

ìàëîãî íå îòëè÷èòü. Ê òîìó æå âûâîäó ïðèâîäèò è ðàññìîòðåíèå ôàêòîðà âðåìåíè:

âðåìÿ æèçíè ñèñòåìû è åå ýëåìåíòà ñîìêíóëèñü. Íàïðèìåð, â ÕÕ âåêå çà âðåìÿ æèçíè

îäíîãî ïîêîëåíèÿ ëþäåé âîçíèêëà, ðàñöâåëà è ïî÷òè ñîøëà ñ àðåíû öåëàÿ èñòîðè÷åñêàÿ

ôîðìàöèÿ – ñîöèàëèçì (â äîâîëüíî-òàêè ÷èñòîì âèäå îí îñòàëñÿ â Ñåâåðíîé Êîðåå è

Òóðêìåíèè, à â äðóãèõ ñîöèàëèñòè÷åñêèõ ñòðàíàõ êëîíèòñÿ ê íîâîé ôîðìàöèè, êîòîðóþ

îïèñûâàòü çäåñü íå ìåñòî).

Íå÷òî ñõîäíîå äàåò àíàëèç òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà, êîòîðûé òîæå äàë çà 150 ëåò

áîëüøå íîâûõ ïîçèöèé, ÷åì çà ïðåäûäóùèå 3 òûñ ëåò (Âàëëèçåð Î.Õ.//ÂÐÀÍ, 2002, N 10,

c. 917). Ýòî íå çíà÷èò, ÷òî ýâîëþöèÿ êîí÷èëàñü, ýòî çíà÷èò ëèøü, ÷òî îíà ïðèíÿëà èíóþ

ôîðìó, íå äîïóñêàþùóþ îïèñàíèÿ â ïðåæíèõ òåðìèíàõ. Íîâóþ ôîðìó áèîëîã Ð.Ì.

Çåëååâ (Êàçàíü) ïðåäëîæèë â âèäå ñõåìû äâóõ êîíóñîâ: ê âåðøèíå ïðåæíåãî ñóæàâøåãî-

ñÿ êîíóñà ïðèñòàâëåíà âåðøèíà íîâîãî, ðàñøèðÿþùåãîñÿ âî âðåìåíè ñîîáðàçíî ðîñòó

íàøåãî çíàíèÿ î ìèðå. Â îñíîâíîì ýòî – “íàêîïëåíèå Êóëüòóðíîé èíôîðìàöèè” (Çåëååâ

Ð.Ì. Ê îïûòó ãåîìåòðèçàöèè ïðåäñòàâëåíèé î êàðòèíå ìèðà è ïóòÿõ åãî ïîçíàíèÿ // Ë×,

1999). Äîáàâëþ, ÷òî ýòî, ïðåæäå âñåãî, èíôîðìàöèÿ î âèðòóàëüíûõ ìèðàõ. Îäíàêî ýòî

íå áèîëîãèÿ.

×òî æå êàñàåòñÿ áèîýâîëþöèè, òî îíà, êàê îòìå÷åíî â íà÷àëå êíèãè, èäåò è

ïðèòîì âåñüìà áóðíî. Ìû âåðíåìñÿ ê ýòîé òåìå â ãëàâå 11.

×àñòü 4. Ïðèëîæåíèÿ ýâîëþöèîííîé òåîðèè

Ãëàâà 10. Ýâîëþöèÿ è ñèñòåìàòèêà

Äî ñèõ ïîð íàñ çàíèìàëî ñòàíîâëåíèå íå òàêñîíîâ, à ñòðóêòóð è ìåõàíèç-

ìîâ. Íî îò ñèñòåìàòèêè íèêóäà íå äåòüñÿ, ïîñêîëüêó áåç íåå íåëüçÿ äàæå íàçâàòü

òå îðãàíèçìû, ýâîëþöèþ êîòîðûõ ìû îáñóæäàåì, è, êàê îêàçûâàåòñÿ, íåëüçÿ âñåðüåç

îáñóæäàòü ïðîöåññ ýâîëþöèè (õîòÿ è ìîæíî îáñóæäàòü åå ìåõàíèçìû). Äî ñèõ ïîð ìû

ïîëüçîâàëèñü íàçâàíèÿìè ãðóïï îðãàíèçìîâ êàê ÷åì-òî çàäàííûì, íî ìîæíî ëè òàê

ïîñòóïàòü? Âåäü ñàì ôàêò âêëþ÷åíèÿ èññëåäóåìûõ îðãàíèçìîâ â êàêóþ-òî ãðóïïó
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çàäàåò âîçìîæíûé êðóã âîïðîñîâ. Òàê, âîïðîñ: “Ïî÷åìó èç âñåõ àðõîçàâðîâ íå âûìåð-

ëè òîëüêî êðîêîäèëû?” – òåðÿåò ñìûñë, åñëè êðîêîäèëîâ íå ñ÷èòàòü àðõîçàâðàìè.

Ïðèçíàíèå ïðàâîòû òîé èëè èíîé òåîðèè òîæå çàâèñèò îò ñèñòåìàòèêè. Íàïðèìåð,

ïóíêòóàëèçì (ï. 5-1), óòâåðæäàÿ, ÷òî òàêñîí îáðàçóåòñÿ áûñòðî, à çàòåì äîëãî íå ìåíÿ-

åòñÿ, ìîë÷àëèâî äîïóñêàåò, ÷òî ëþáóþ èñòîðè÷åñêóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îðãàíèçìîâ

ìîæíî óâåðåííî ðàçáèòü íà òàêñîíû; èõ ïðîòèâíèêè óâåðåíû â èíîì – ÷òî ýâîëþöèÿ

èäåò íåïðåðûâíî, à ïîòîìó íà èñêîïàåìîì ìàòåðèàëå ãðàíèöû òàêñîíîâ ïðîâîäÿòñÿ

óñëîâíî, ÷òî è ñîçäàåò èëëþçèþ ñêà÷êîâ; ïî èõ ìíåíèþ, íà óðîâíå àíàëèçà îñîáåé

ñêà÷êîâ íå áóäåò.

Åñòü è áîëåå íàñóùíûå âîïðîñû. Ñèñòåìàòèêà îáñëóæèâàåò âñþ áèîëîãèþ è íå

òîëüêî åå. Îíà äîëæíà áûòü óäîáíîé è ïîíÿòíîé, ÷åãî î íûíåøíåé íèêàê íå ñêàæåøü.

Ìîæåò ëè òóò ïîìî÷ü íîâàÿ òåîðèÿ ýâîëþöèè?

10-1. Ñèñòåìà, òàêñîíû è íàçâàíèÿ

Ñèñòåìàòèêà ñôîðìèðîâàëàñü â XVI-XVIII âåêàõ áåç âñÿêîé ñâÿçè ñ ýâîëþöèîí-

íîé èäååé. Èìåííî ýòó ñèñòåìó äàðâèíèçì è ïîñòàâèë öåëüþ ðàöèîíàëüíî èñòîëêîâàòü.

Íåäàðîì Äàðâèí íàçâàë ñâîþ ïåðâóþ è ãëàâíóþ ýâîëþöèîííóþ êíèãó “Ïðîèñõîæäåíèå

âèäîâ”, à Êîï íàçâàë ñâîþ ïåðâóþ ýâîëþöèîííóþ ñòàòüþ “Ïðîèñõîæäåíèå ðîäîâ”. Íûíå

ñèòóàöèÿ èíàÿ: ñèñòåìà âèäîâ, ðîäîâ è ïðî÷èõ òàêñîíîâ ìûñëèòñÿ íå êàê íå÷òî çàäàííîå è

ïîñòèãàåìîå óìîì, îíà ñòðîèòñÿ êàê èòîã ýâîëþöèè. À çíà÷èò, åñëè ïîíèìàíèå ìåõàíèçìà

è ïðîöåññà ýâîëþöèè ìåíÿåòñÿ, íåèçáåæåí âîïðîñ: ñîîòâåòñòâóåò ëè èì íàëè÷íàÿ ñèñòåìàòè-

êà? Îòðèöàòåëüíûé îòâåò âîâñå íå äîëæåí îçíà÷àòü, ÷òî ñèñòåìàòèêó íàäî òóò æå ìåíÿòü.

Íåò, ñïåðâà ñëåäóåò ïðîäåëàòü òî, ÷åì ïðåíåáðåãëè â ãîäû Ãåêêåëÿ: âûÿñíèòü, íàñêîëüêî

ñèñòåìà òàêñîíîâ – èòîã ýâîëþöèè. Íàïîìíþ, ÷òî åñòü èíàÿ òî÷êà çðåíèÿ: íîìîãåíåç âèäèò

ýâîëþöèþ êàê ïðîöåññ çàïîëíåíèÿ îáúåêòèâíî çàäàííîé òàáëèöû, êîòîðàÿ ñàìà îò ýâîëþöèè

íå çàâèñèò (îò ýâîëþöèè çàâèñèò ëèøü ñòåïåíü çàïîëíåííîñòè òàáëèöû).

Óòî÷íèì òåðìèíû. Ñîãëàñíî ïîëóîôèöèàëüíîé (ðåêîìåíäàòåëüíîé) ðàáîòå àíãëèéñêî-

ãî áîòàíèêà ×àðëçà Äæåôôðè, ñèñòåìàòèêà ñòàâèò öåëüþ “ñîçäàíèå òàêèõ ñèñòåì êëàññè-

ôèêàöèè, êîòîðûå íàèëó÷øèì îáðàçîì îòðàæàëè áû ðàçëè÷íóþ ñòåïåíü îáùåãî ñõîäñòâà

æèâûõ îðãàíèçìîâ”. Îíà ñîñòîèò èç “äâóõ îñíîâíûõ îáëàñòåé” – êëàññèôèêàöèè è íîìåíêëà-

òóðû. Êëàññèôèêàöèÿ – “ïðîöåññ óñòàíîâëåíèÿ è õàðàêòåðèñòèêè ñèñòåìàòè÷åñêèõ ãðóïï”

è, îäíîâðåìåííî, ðåçóëüòàò ýòîãî ïðîöåññà. Íîìåíêëàòóðà – ýòî “ðàñïðåäåëåíèå íàçâàíèé

ìåæäó óñòàíîâëåííûìè òàêèì ïóòåì òàêñîíàìè” è, îäíîâðåìåííî, ðåçóëüòàò ýòîé ïðîöåäó-

ðû [Äæåôôðè, ñ. 14-15]. Òåì ñàìûì, ñèñòåìàòèêà íå îáÿçàòåëüíî ñâÿçàíà ñ ýâîëþöèåé: çàòî

íîìåíêëàòóðà òóò ñòðîãî ñëåäóåò çà êëàññèôèêàöèåé, à ýòî, êàê óâèäèì, ïëîõî ïðàêòè÷åñêè.

Îò Ãåêêåëÿ èäåò óâåðåííîñòü, ÷òî âñå òàêñîíû âîçíèêàþò â õîäå ýâîëþöèè è ïðèòîì

âîçíèêàþò ïî åäèíîé ñõåìå. Ïðè ýòîì âîïðîñ îáîñíîâàíèÿ ñàìîãî ôåíîìåíà ýâîëþöèè

áîëüøå âîîáùå íå ñòàâèòñÿ, â ïîëíîì ñîîòâåòñòâèè ñ òåçèñîì Âèòãåíøòåéíà (ï. 3-7). Çäåñü

ïðèíÿòèþ ôàêòà ýâîëþöèè â êà÷åñòâå ïîñòóëàòà ñîïóòñòâîâàëî íåîñîçíàííîå ïðèíÿòèå

åùå îäíîãî ïîñòóëàòà: ÷òî ýâîëþöèÿ èìååò âïîëíå îïðåäåëåííóþ ôîðìó – ôîðìó ôèëî-

ãåíèè, ò.å. ïîðîæäàåò ðîäîñëîâíîå äðåâî.

Êàæåòñÿ, Ëþáèùåâ ïåðâûì çàìåòèë, ÷òî ïîñòóëàò ýòîò íèîòêóäà íå ñëåäóåò, à â

áèîëîãèþ ïîïàë èç ëîãèêè èåðàðõè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè âðåìåí Ëèííåÿ. Â ñàìîì äåëå,

â XVI-XVIII âåêàõ áûëî ïðèíÿòî âñ¸ íà ñâåòå êëàññèôèöèðîâàòü â ôîðìå äðåâ (äàæå,

38
 Äî íåãî Êîíðàä Ëîðåíö óæå ðàññìàòðèâàë àíòðîïîãåíåç êàê àíàëîã äîìåñòèêàöèè — ñì.:

Ãîðîõîâñêàÿ Å.À. // ÂÈÅÒ, 2002, N 3, ñ. 551-552.
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íàïðèìåð, ñïîñîáû îáðåòåíèÿ öàðñêîé âëàñòè [×àéêîâñêèé, 1999, c. 9]). Îò äàííîãî

ïðèåìà äàâíî îòêàçàëèñü âñå, êðîìå áîëüøåé ÷àñòè áèîëîãîâ (îòêàçàëèñü áàêòåðèîëîãè

è îò÷àñòè ïàëåîáîòàíèêè), ïðè÷åì áèîëîãè âûíóæäåíû òî è äåëî ïåðåñìàòðèâàòü ñâîè

ñèñòåìû. Ñîãëàñèå ïðè ýòîì îòíþäü íå áëèçèòñÿ è, âèäèìî, íå èùåòñÿ. Â èòîãå íåò

ñòàáèëüíûõ íàçâàíèé, è ñòðàäàþò âñå.

Äëÿ ïðàêòè÷åñêèõ öåëåé íûíåøíÿÿ ñèñòåìàòèêà ìàëî ïðèãîäíà – â òîì ñìûñ-

ëå, ÷òî äëÿ ïîëüçîâàíèÿ åþ íàäî èìåòü ëè÷íûé êîíòàêò ñ óçêèì ñïåöèàëèñòîì â

êàæäîé èç ñèñòåì, êàêèìè ïîëüçóåøüñÿ. Äæåôôðè: “Íàçâàíèÿ, êîòîðûå îáû÷íî

ñîîáùàþò ñèñòåìàòèêè â îòâåò íà çàïðîñ, ÿâëÿþòñÿ ïðàâèëüíûìè... ïî îáùåïðèíÿòîé â

íàñòîÿùåå âðåìÿ êëàññèôèêàöèè ðàññìàòðèâàåìîé ãðóïïû” (ñ. 58). Äëÿ èñòîðè÷åñêèõ è

ýêîëîãè÷åñêèõ ðàáîò íóæíî áîëüøåå: ïðåæíèå íàçâàíèÿ è ñèíîíèìû, èõ çàâèñèìîñòü îò

àðåàëîâ è ò.ï. Òðåáóåòñÿ ëè÷íûé êîíòàêò.

Ïðè âñåì òîì çà ýêñïåðòèçîé ìîæåò íå ñòîÿòü íèêàêîé òåîðèè. Âîò ÷òî ïèøåò

ñèñòåìàòèê-çîîëîã Ê.Ã. Ìèõàéëîâ: <<Â ñëó÷àå âîçíèêíîâåíèÿ ïðîòèâîïîëîæíûõ

ìíåíèé îá îäíîì è òîì æå òàêñîíå ñïîðÿùèå ñòîðîíû ðåäêî ïðèáåãàþò ê ìîðôî-

ëîãè÷åñêèì äîêàçàòåëüñòâàì. Íîðìàëüíîìó îáñóæäåíèþ ïîäâåðãàþòñÿ òîëüêî òàêñîíî-

ìè÷åñêèå ïðîáëåìû íà óðîâíå êëàññà è âûøå... Îñíîâíîé ðåçóëüòàò ðàáîòû ñèñòåìàòèêà-

ïðàêòèêà – ýòî èëëþñòðèðîâàííûå îïðåäåëèòåëüíûå êëþ÷è, äèàãíîçû è îïèñàíèÿ íîâûõ,

à òàêæå ïåðåîïèñàíèÿ ðàíåå èçâåñòíûõ òàêñîíîâ. Êàê ïðàâèëî, íàó÷íûå ïóáëèêàöèè òàêîãî

ðîäà íå ñîïðîâîæäàþòñÿ êàêèìè-ëèáî îáîñíîâàíèÿìè âûäåëåíèÿ òîãî èëè èíîãî óðîâíÿ

(ðàíãà) òàêñîíà... Áîëåå òîãî, ïîïûòêè ââåäåíèÿ ïðÿìûõ äîêàçàòåëüñòâ âûçûâàþò óäèâëå-

íèå (“Çà÷åì ýòî, ... ìû òåáå äîâåðÿåì”)>> [Ìèõàéëîâ, ñ. 41]. Çàïîìíèì ýòîò òåçèñ Ìèõàé-

ëîâà.

Ñàìè ñèñòåìàòèêè ñ÷èòàþò (íàñêîëüêî ìîãó ñóäèòü ïî íåñêîëüêèì áåñåäàì) òàêîå

ïîëîæåíèå âïîëíå óäîáíûì, ïîñêîëüêó ÷óâñòâóþò ñâîþ íåçàìåíèìîñòü, íî ñ ýòèì, ïî-

ìîåìó, ïîðà êîí÷àòü – êàê ïîòîìó, ÷òî òîðìîçÿòñÿ îõðàíà è ðàçóìíîå èñïîëüçîâàíèå

âèäîâ, òàê è ïîòîìó, ÷òî â íûíåøíåé òàêñîíîìè÷åñêîé ÷åõàðäå íåò îáúåêòèâíîé íóæäû.

Äî ñèõ ïîð ó ñèñòåìàòèêîâ ãîñïîäñòâóåò òåçèñ “Èçìåíåíèå íàçâàíèÿ, ïîä êîòîðûì òàêñîí

óæå èçâåñòåí, ðàçðåøàåòñÿ êîäåêñàìè òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè íåîáõîäìî èñïðàâèòü íîìåí-

êëàòóðíóþ îøèáêó, âíåñòè èçìåíåíèå â êëàññèôèêàöèþ èëè èñïðàâèòü äîïóùåííîå â ïðî-

øëîì îøèáî÷íîå îïðåäåëåíèå” [Äæåôôðè, ñ. 53]. Ïî-ìîåìó, åãî äåéñòâèå íàäî îãðàíè÷èòü, à

ïîä÷åðêíóòûå ìíîþ ñëîâà ñëåäóåò ïåðåîñìûñëèòü.

Âåäü ñàìî ïî ñåáå èçìåíåíèå êëàññèôèêàöèè âîâñå íå òðåáóåò èçìåíåíèÿ íàçâà-

íèé, åñëè ïîíèìàòü èõ ïðîñòî êàê àäðåñà (“Íàçâàíèå – ýòî ïðîñòî óñëîâíûé ñèìâîë èëè

øèôð, êîòîðûé äàåò âîçìîæíîñòü ññûëàòüñÿ íà òîò èëè èíîé òàêñîí” – [Äæåôôðè, ñ. 19]),

òàê ÷òî èçìåíÿòü èõ íàäî òîëüêî òîãäà, êîãäà îíè ãðîçÿò âûçâàòü ïóòàíèöó. Äæåôôðè ñàì

ïîä÷åðêíóë, ÷òî “íîìåíêëàòóðà äî íåêîòîðîé ñòåïåíè íåçàâèñèìà îò êëàññèôèêàöèè” è ÷òî

òà íîìåíêëàòóðà, êîòîðàÿ èçìåíÿåòñÿ ïðè èçìåíåíèè êëàññèôèêàöèè, óùåðáíà (ñ. 15, 34), íî

ïðàêòè÷åñêèé åãî âûâîä ïðîòèâîïîëîæåí.

Â ïðèíöèïå çàäà÷à ñòàáèëèçàöèè íàçâàíèé íå íîâà, è äëÿ åå ðåøåíèÿ íàäî

îáðàòèòüñÿ ê èñòîðèè íàóêè. Ëèííåé íå çíàë íàøèõ ýâîëþöèîííûõ äîãì, çàòî

áûë âåëèêèì ñèñòåìàòèêîì. Ïî Ëèííåþ, òðåáóþòñÿ äâå ñèñòåìû: èñêóññòâåííàÿ è

åñòåñòâåííàÿ. Ïåðâàÿ íóæíà äëÿ àäðåñàöèè, âòîðàÿ – äëÿ óÿñíåíèÿ “ñóòè âåùåé”.

Åñòåñòâåííóþ ñèñòåìó îí íå ðàçðàáîòàë, à ëèøü áåãëî îïèñàë åå ýñêèç â 3-åé ãëàâå

“Ôèëîñîôèè áîòàíèêè”.

Íàñêîëüêî ïîíèìàþ, ðå÷ü ó íåãî øëà î òîì, ÷òî åñòåñòâåííàÿ ñèñòåìà äîë-



403

æíà êëàññèôèöèðîâàòü ñóùíîñòè, à èñêóññòâåííàÿ – èñïîëüçîâàòü àêöèäåíöèè,

óäîáíûå äëÿ àäðåñàöèè (îá àêöèäåíöèÿõ ñì. ï. 1-6*). Óâû, ñëåäóþùèå ïîêîëåíèÿ áèî-

ëîãîâ âçÿëè èñêóññòâåííóþ ñèñòåìó è ñòàëè ìîäèôèöèðîâàòü åå â åñòåñòâåííóþ, êàê

îíè åå ïîíèìàëè, ïðè÷åì ñëîâî “åñòåñòâåííàÿ” ñòàëè ïîñëå Ãåêêåëÿ òðàêòîâàòü

êàê “ýâîëþöèîííàÿ”, à “ýâîëþöèîííàÿ” – êàê “ôèëîãåíåòè÷åñêàÿ”. Âîïðîñ î ñâîåé ïðà-

âîòå ïî÷òè íèêåì èç àâòîðîâ íå ñòàâèëñÿ, è íè÷åãî ïóòíîãî âûéòè íå ìîãëî. Äàëåå (ï. 2)

áóäåò èçëîæåíà òî÷êà çðåíèÿ íà åñòåñòâåííîñòü ñèñòåìû, îïèñàííàÿ â ñòàòüå [Ëþáèùåâ,

1972], â ïàðàãðàôå 1.3 êíèãè [Êîðîíà, 1987] è ïàðàãðàôàõ 6.1 è 6.2 êíèãè [×àéêîâñêèé,

1990], ãäå åñòü è ññûëêè íà ëèòåðàòóðó.

Ìíå óæå ñëó÷èëîñü ïèñàòü î ñòàáèëüíîñòè íàçâàíèé [×àéêîâñêèé, 1990, ñ. 19-20,

46-48, 140-141], íî åäèíñòâåííûé èçâåñòíûé ìíå îòêëèê ñîñòîÿë â òîì, ÷òî íåêîððåêò-

íûé êðèòèê óïðåêíóë ìåíÿ â ïðèçûâå îòìåíèòü ëàòèíñêèå íàçâàíèÿ. Íà ñàìîì äåëå ðå÷ü

ó ìåíÿ øëà î äðóãîì – î òîì, ÷òî íåëüçÿ ìåíÿòü ëàòèíñêèå íàçâàíèÿ ïî ïðîèçâîëó

âñÿêîãî, êòî ïîíÿë ðîäñòâî äàííûõ îðãàíèçìîâ ïî-íîâîìó, è ÷òî ëàòèíñêèå íàçâàíèÿ

íàäî ïîïûòàòüñÿ ñäåëàòü ñòîëü æå óñòîé÷èâûìè, êàêîâû áûòîâûå íàçâàíèÿ. Òî åñòü

ÿ ïðåäëàãàë âíîâü, êàê ó Ëèííåÿ, îòäåëèòü íîìåíêëàòóðó îò âå÷íûõ ñïîðîâ î “åñòå-

ñòâåííîé ñèñòåìå”. Åñëè, íàïðèìåð, ñîñòàâ ðîäà Canis (ñîáàêà) ìåíÿåòñÿ îò ñâîäêè ê

ñâîäêå, ýòî íå îñíîâàíèå ñòîëü æå ÷àñòî è ïîêîðíî èçìåíÿòü âî âñåõ êíèãàõ íàçâàíèå

Canis vulpes (òàê íàçâàíà Ëèííååì ëèñèöà îáûêíîâåííàÿ) íà Vulpes vulpes è îáðàòíî (êàê

ìû âèäèì â íûíåøíèõ ñèñòåìàõ). Ïî-ìîåìó, áóäåò ëó÷øå, åñëè òîò, êòî ââîäèò îòäåëü-

íûé ðîä Vulpes, áóäåò ïèñàòü: “âèä Canis vulpes L. èç ðîäà Vulpes (òî÷íî òàê æå, êàê

ñåé÷àñ ïèøóò: ðîä Vulpes èç ñåìåéñòâà Canidae)” [×àéêîâñêèé, 1990, ñ. 47]. Êñòàòè,

ïðèìåíåííîå ìíîþ îáðàùåíèå ê áûòîâîìó íàçâàíèþ (“ëèñèöà îáûêíîâåííàÿ”) ñ öåëüþ

ïðîÿñíèòü ñóòü äåëà – äîâîëüíî îáû÷íàÿ â íîìåíêëàòóðíîé ïðàêòèêå ïðîöåäóðà. Ê

ñîæàëåíèþ, îãðîìíîå áîëüøèíñòâî âèäîâ íå èìååò áûòîâûõ íàçâàíèé.

Ñõîäíóþ ïðîöåäóðó ïðåäëàãàåò äëÿ íàäâèäîâûõ òàêñîíîâ ïèòåðñêèé ñèñòåìàòèê

Í.Þ. Êëþãå â ñâîåé êîíöåïöèè “îáúåìíîé íîìåíêëàòóðû”: <<Íàïðèìåð, “Libellula sensu

Linnaeus, 1758”... îçíà÷àåò òî æå, ÷òî îáúåìíîå íàçâàíèå “Odonata”>> [Êëþãå, ñ. 62].

Ïðåäëîæèòü ñòîëü àðõàè÷íûé òåðìèí, êàê “Libellula â ñìûñëå Ëèííåÿ”, åãî âûíóäèë òîò

ïå÷àëüíûé ôàêò, ÷òî íîìåíêëàòóðà îòðÿäà “ñòðåêîçû” âåñüìà ïåðåìåí÷èâà è ïîòîìó çà-

ïóòàíà – äîñòàòî÷íî îòìåòèòü õîòÿ áû, ÷òî îáà ïðèâåäåííûå èì òåðìèíà (Libellula è Odonata)

ââåäåíû â XVIII âåêå, îäíàêî ÿ íå íàøåë èõ â äâóõ îáñòîÿòåëüíûõ ýíöèêëîïåäèÿõ íà÷àëà

ÕÕ âåêà, íî íàøåë â íûíåøíåé. (Îáû÷íîå õîæäåíèå íîìåíêëàòóðû ïî êðóãó.) Íåäîñòàòêè

æå èäåè Êëþãå ñîñòîÿò â òîì, ÷òî îíà òîæå – çàïóòàííàÿ è áîëåå þðèäè÷åñêàÿ, ÷åì áèîëî-

ãè÷åñêàÿ.

À ìåíÿ óñòðîèò ìèíèìóì: ïóñòü ñèñòåìàòèêè, áåç êîíöà ñïîðÿ î ñîñòàâå

ñåìåéñòâà ïñîâûõ (Canidae) è ìåñòå ëèñèöû â íåì, áóäóò ïîìíèòü, ÷òî èìåþò â

âèäó âèä Canis vulpes â ñìûñëå Ëèííåÿ. Ïðè ýòîì ìîæíî èñïîëüçîâàòü, íàïðè-

ìåð, îáîçíà÷åíèå: “Canis vulpes * L”, ãäå çâåçäî÷êà óêàçûâàåò íà èñïîëüçîâàíèå

ñòàðîãî èìåíè â íîâîé ñèñòåìå. (Îáîçíà÷àòü îòõîä îò íûíåøíåé íîìåíêëàòóðû

êàêèì-íèáóäü çíà÷êîì ïðåäëàãàåò òàêæå è Êëþãå.)

Íà ìîé âçãëÿä, ðàçóìíûé ïóòü – ýòî ïóòü Ëèííåÿ: äëÿ ïðàêòèêè óäîáíà ïîñòî-

ÿííàÿ íîìåíêëàòóðà, à ïîñòîÿíñòâî íåñîâìåñòèìî ñî ñëåäîâàíèåì êàêîé-ëèáî ìîäå. Ëàòèí-

ñêèå íàçâàíèÿ îðãàíèçìîâ íå äîëæíû ìåíÿòüñÿ, êàê íå ìåíÿþòñÿ èõ áûòîâûå íàçâàíèÿ; êàê

íå ìåíÿþòñÿ èìåíà ëþäåé íè ñ èçìåíåíèåì íàçâàíèé óëèö, íà êîòîðûõ îíè ïðîæèâàþò, íè

ñ ïåðååçäîì èõ â äðóãèå äîìà; êàê íå ìåíÿþòñÿ íàçâàíèÿ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ ñ ïðîãðåñ-
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ñîì õèìèè è ôèçèêè. À âîò “åñòåñòâåííàÿ ñèñòåìà” ìåíÿòüñÿ âûíóæäåíà, õîòÿ ýòî âîâñå íå

çíà÷èò, ÷òî îíà äîëæíà ìåíÿòüñÿ ÷àñòî.

Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî äëÿ íîìåíêëàòóðíûõ öåëåé íóæíà îñîáàÿ êëàññèôèêàöèÿ,

íå ñâÿçàííàÿ ñ åñòåñòâåííîé ñèñòåìîé æåñòêî. Íàîáîðîò, ñàìà ýòà êëàññèôèêàöèÿ

äîëæíà áûòü æåñòêîé: áóäó÷è ïðèíÿòîé ìåæäóíàðîäíûì îðãàíîì, îíà íå äîëæíà ìå-

íÿòüñÿ íè ïðè êàêèõ îáñòîÿòåëüñòâàõ, êðîìå ñëó÷àåâ, êîãäà îáíàðóæåíà îøèáêà, âåäó-

ùàÿ ê ïðîòèâîðå÷èþ â ñàìîé íîìåíêëàòóðå – ê ãîìîíèìèè (îäíèì ñëîâîì íàçâàíî äâà

òàêñîíà è áîëåå) èëè ñèíîíèìèè (îäèí òàêñîí èìååò äâà èëè áîëåå íàçâàíèé). Èíûìè

ñëîâàìè, ïðèíöèï ïðèîðèòåòà îòäåëüíûõ íàçâàíèé æåëàòåëüíî çàìåíèòü íà ïðèíöèï

ïîñòîÿíñòâà íîìåíêëàòóðû êàæäîãî òàêñîíà â öåëîì, åñëè îíà óæå âîøëà â óïîòðåáëå-

íèå. Íàäåþñü, ÷òî òàêàÿ ïðàêòèêà ñòàíåò îáû÷íîé, êîãäà ñèñòåìàòèêè îñîçíàþò, ÷òî

íûíåøíÿÿ ÷åõàðäà â íîìåíêëàòóðå – òóïèê. Îäíàêî â ýòîì òåîðèÿ ýâîëþöèè èì ïîìî÷ü

íå ìîæåò.

Íà ìîé âçãëÿä, íàëè÷íóþ ñèñòåìó íàçâàíèé (íîìåíêëàòóðó) íàäî ïðèíÿòü

êàê äàííóþ è ïîëüçîâàòüñÿ åþ, íå ïûòàÿñü åå ìåíÿòü. È ñàìó ñèñòåìó íàäî, ïî-

ìîåìó, ñòðîèòü çàíîâî òîëüêî â òåõ åå ÷àñòÿõ, ãäå íûíå íåò óñòîé÷èâîé (äîëãîâå÷íîé)

ñèñòåìû. Òóò-òî è ïîíàäîáèòñÿ ýâîëþöèîíèçì.

* Òåçèñ Êîðîíû

Äàâíåé áåñåäå ñ çîîëîãîì Í.Í. Âîðîíöîâûì (îêîëî 1965 ã.) ÿ îáÿçàí ïîíèìàíèåì

òîãî ôàêòà, ÷òî ïîñòóëàò î ïðåäñòàâèìîñòè ïðîöåññà ýâîëþöèè ïîñðåäñòâîì ðîäîñëîâ-

íîãî äðåâà åñòü âñåãî ëèøü ïðîåêöèÿ äâîðÿíñêèõ ãåíåàëîãèé íà ìèð ðàñòåíèé è æèâîò-

íûõ. Âñêîðå ñòàëè ïîÿâëÿòüñÿ ñòàòüè Ëþáèùåâà, ãäå òîò íàïîìíèë ñâîè ñîìíåíèÿ â

óíèâåðñàëüíîñòè èåðàðõèè.

Ïîýæå áîòàíèê-ñòðóêòóðàëèñò Â.Â. Êîðîíà (Åêàòåðèíáóðã) ñêàçàë áîëåå îáùå è

÷åòêî: äðåâî, êàê ôîðìà ñèñòåìû, ñâÿçàíî íå ñ èäååé ýâîëþöèè, à ñ óäîáñòâîì, ñ òåì, ÷òî

“íàèáîëåå ðàöèîíàëüíîé ôîðìîé óïîðÿäî÷åíèÿ èíôîðìàöèè ÿâëÿåòñÿ ôîðìà äèõîòîìè-

÷åñêîãî êëþ÷à”. Òàê ÷òî “Ìîíîôèëèÿ è äèâåðãåíöèÿ – ýòî ëîãè÷å ñëåäñòâèå ïðèíÿ-

òûõ ïîñòóëàòîâ, à íå ñîáñòâåííàÿ ôîðìà ñèñòåìû” [Êîðîíà, 1987, ñ. 32]. Ñôîðìóëèðóåì

ýòî â òàêîé ôîðìå: Äðåâî êàê ôîðìà êëàññèôèêàöèè îòðàæàåò ñâîéñòâà íå îáúåêòà,

à ìûøëåíèÿ. Ïðèíÿòü ýòîò òåçèñ Êîðîíû – çíà÷èò ïðèçíàòü, ÷òî ñàì ñïîñîá èçîáðàæàòü

ñèñòåìó äðåâîì èñêóññòâåí ïî-ñóùåñòâó.

Òåçèñ Êîðîíû äîêàçàòü èëè îïðîâåðãíóòü íåâîçìîæíî, è ìîãó ëèøü ñêàçàòü, ÷òî ñ

åãî ïîçèöèè ìíîãîå ñòàíîâèòñÿ ïîíÿòíåå. Â íåì, ïî ñëîâàì Êîðîíû, êðîåòñÿ “ïðè÷èíà

óñòîé÷èâîñòè ôèëîãåíåòè÷åñêîé ñèñòåìàòèêè” êàê ÿâëåíèÿ íàóêè, õîòÿ îíà è íå ðåøàåò íè

îäíîé èç ñòîÿùèõ ïåðåä íåþ çàäà÷ (â ÷àñòíîñòè, íå äàåò êîíêðåòíûõ óñòîé÷èâûõ ñèñòåì).

Çàäà÷ ýòèõ îí âèäåë òðè: “ïîñòðîèòü åñòåñòâåííóþ ñèñòåìó îðãàíè÷åñêîãî ìèðà, âûÿñíèòü

èñòîðèþ åãî ðàçâèòèÿ è íàéòè íàèáîëåå óïîðÿäî÷åííóþ ôîðìó ïðåäñòàâëåíèÿ ñóùåñòâó-

þùåãî ìíîãîîáðàçèÿ”. Êàê âèäèì, èñòîðè÷íîñòü è åñòåñòâåííîñòü ó íåãî – ðàçíûå ïîíÿ-

òèÿ. Ìîãó åùå äîáàâèòü, ÷òî óäîáñòâî ðàññóæäåíèé – òîæå ïîíÿòèå èñòîðè÷åñêîå: 300 ëåò

íàçàä â âèäå äðåâ êëàññèôèöèðîâàëè âñ¸ íà ñâåòå, è ýòî áûëî óäîáíî, ïîñêîëüêó â óìàõ

öàðèëà èäåÿ èåðàðõèè; à ñåé÷àñ îíà äîæèâàåò âåê â áèîëîãè÷åñêèõ ñèñòåìàõ, è òî íå âî âñåõ.

Âåê ýòîò áóäåò äîëîã (ñèñòåìàòèêó íåâîçìîæíî ñìåíèòü äåêðåòîì, äà è íåÿñíî,

áóäåò ëè èíàÿ ñèñòåìàòèêà óäîáíåå – ñì. äàëåå), íî íà ýâîëþöèîííóþ ìûñëü èäåÿ èåðàð-

õèè òàêñîíîâ âëèÿòü íå äîëæíà. Åñëè â ïðîöåññå ýâîëþöèè è åñòü êàêàÿ-òî èåðàðõèÿ, îíà

äîëæíà áûòü âûÿâëåíà ñîáñòâåííî ýâîëþöèîííûìè ñðåäñòâàìè, à íå èçâëå÷åíà èç ñèñ-
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òåìàòèêè.

10-2. Ôèëîãåíåòèêà, êëàäèçì è ñèñòåìàòèêà

Ñèòóàöèÿ, êîãäà êëàññèôèêàöèÿ îðãàíèçìîâ ñòðîèòñÿ êàê èòîã ðåàëüíî òåêøåé

ýâîëþöèè, à ñàìà ýâîëþöèÿ ìûñëèòñÿ êàê ðåàëèçàöèÿ ñòàðèííîãî êëàññèôèêàöèîííîãî

ïðèíöèïà, åñòü ïîðî÷íûé êðóã. Èíîãäà ýòî ïðèçíàþò ñàìè ñèñòåìàòèêè: “Ýòî ïîðî÷íûé

êðóã – ÷òî êîððåêòíàÿ ôèëîãåíèÿ òðåáóåò óñòàíîâèòü îáñòîÿòåëüñòâà êîíâåðãåíöèè
39

,

òîãäà êàê äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ôàêòà êîíâåðãåíöèè íàäî ïîñòðîèòü êîððåêòíóþ ôèëîãå-

íèþ” (Moore J., Willmer P. Convergent evolution in invertebrata // BR, 1997, N 1, p. 48).

Ïîðî÷íîãî êðóãà ìîæíî èçáåæàòü, åñëè ïðîöåäóðà ïîïåðåìåííîãî îáðàùåíèÿ ê

çàâèñÿùèì äðóã îò äðóãà ìàññèâàì äàííûõ èòåðàòèâíà, ò.å. åñëè ñàìè ìàññèâû îò øàãà

ê øàãó âèäîèçìåíÿþòñÿ. Òàêóþ ïðîöåäóðó ïðåäëàãàë Ìåéåí (ï. 6-3**). “Õî÷åòñÿ íàäå-

ÿòüñÿ, ÷òî ïî ìåðå ïðîõîæäåíèÿ òàêîé ïðîöåäóðû ñèñòåìàòèê ïîñëåäîâàòåëüíî ïðèáëè-

æàåòñÿ ê èñòèíå” [Ìèõàéëîâ, ñ. 42]. Îäíàêî èç ìàòåìàòèêè èçâåñòíî, ÷òî îòíþäü íå âñå

èòåðàòèâíûå ïðîöåäóðû ñõîäÿòñÿ; íåêîòîðûå áëóæäàþò âîêðóã èñêîìîé òî÷êè, äðóãèå

óäàëÿþòñÿ îò íåå (ðàñõîäÿòñÿ). Ïðèâåäåííûå â ï. 1 ïðèìåðû (î ñîáàêàõ, îñàõ) ãîâîðÿò,

÷òî íàäåæäû Ìèõàéëîâà ñáûâàþòñÿ íå âñåãäà. Íåïîíèìàíèå ýòîãî íåïðåñòàííî ïîðîæ-

äàåò ïóòàíèöó.

Åå äîïóñòèë è Äæåôôðè, ÷üÿ ðàáîòà ñòàâèëà öåëü ïðåêðàòèòü ïóòàíèöó. Öåëüþ

ñèñòåìàòèêè îí íàçâàë ïîèñê ñõîäñòâ, à íå ðîäñòâà, íî íà òîé æå ñòðàíèöå îáúÿâèë

åäèíñòâåííîé ïðè÷èíîé âîçìîæíîñòè ïîñòðîåíèÿ ñèñòåì ôåíîìåí ýâîëþöèîííîãî ðîä-

ñòâà. Äàëåå (ñ. 16) åäèíñòâåííîé ôîðìîé ñèñòåìû íàçâàë èåðàðõèþ (äðåâî), ÷òî íå ïîìå-

øàëî åìó â êîíöå ðàáîòû (ñ. 85) çàìåòèòü, ÷òî “åñëè ñèñòåìàòèêè ïðèíèìàþò êàêóþ-òî

èíóþ, íå èåðàðõè÷åñêóþ... ñèñòåìó êëàññèôèêàöèè, ëåæàùóþ â îñíîâå ñóùåñòâóþùèõ

êîäåêñîâ, òî îíè íå òîëüêî ìîãóò, íî è äîëæíû ïðèíÿòü ñèñòåìó íîìåíêëàòóðû..., îòëè-

÷àþùóþñÿ îò òåõ, êîòîðûå óñòàíîâëåíû êîäåêñàìè”. Êàê ïîíèìàòü ýòî âàæíîå çàÿâëå-

íèå, íå ñêàçàíî.

Äàðâèíèçì, ðàâíîäóøíûé ê òåìå àíàëèçà ñâîèõ îñíîâíûõ ïîíÿòèé, ìîã

òåðïåòü ýòó ïóòàíèöó (ïîðî÷íûé êðóã), íî âíå åãî âñåãäà æèëà îïïîçèöèÿ åé. Ïîÿâëåíèå

ìåðîíî-òàêñîíîìè÷åñêîãî àíàëèçà Ìåéåíà äàëî óäîáíóþ îñíîâó äëÿ íîâîé ðàöèîíàëü-

íîé ñèñòåìàòèêè. Î íåé è ïîãîâîðèì.

Äîëæíà ëè åñòåñòâåííàÿ ñèñòåìà îðãàíèçìîâ îòðàæàòü èõ ýâîëþöèþ? Åñëè äà, òî áóäåò

ëè îíà èåðàðõè÷åñêîé èëè êàêîé-òî èíîé ôîðìû? Åñëè íåò, òî ÷òî îíà äîëæíà îòðàæàòü è

êàêóþ ôîðìó èìåòü? Òîëüêî ëè ýâîëþöèîííóþ ñèñòåìó ìîæíî ñ÷èòàòü åñòåñòâåííîé? Äîë-

æíà ëè ýâîëþöèîííàÿ ñèñòåìà ñòðîèòüñÿ íà èäåå ïîëåçíîñòè ñâîéñòâ? Ýòè è ïîäîáíûå âîï-

ðîñû ïî÷òè íå îáñóæäàþòñÿ, íî êàæäûé ñèñòåìàòèê èìååò íà íèõ ñâîé îñîáûé îòâåò, ïîýòîìó

ñèñòåìàòèêà âÿçíåò â ïðîòèâîðå÷èÿõ.

Åùå Ëèííåé ïîíèìàë, ÷òî åñòåñòâåííîñòü ñèñòåìû – íå÷òî áîëåå ãëóáîêîå,

íåæåëè óäîáñòâî àäðåñàöèè, è ïðåäëîæèë äâå ñèñòåìû ðàñòåíèé: èñêóññòâåííóþ

(äëÿ öåëåé àäðåñàöèè) è åñòåñòâåííóþ (äëÿ óÿñíåíèÿ “ñðîäñòâà” âèäîâ, êîòîðîå îí

ïîíèìàë êàê íåêóþ îáùóþ áëèçîñòü, íî íå êàê ðîäñòâî). Ìèøåëü Àäàíñîí, åãî

ìëàäøèé ñîâðåìåííèê, âèäåë åñòåñòâåííîé òó ñèñòåìó, â êîòîðîé ðÿäîì ñòîÿò òàêñîíû,

áëèçêèå ïî ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîìó ÷èñëó ïðèçíàêîâ. Â 1820-õ ãîäàõ Áýð óòî÷íèë

åñòåñòâåííîñòü êàê ñõîäñòâî îáùåãî ñòðîåíèÿ, à íå îòäåëüíûõ, ïóñòü è ìíîãèõ, ÷àñòåé

èëè ñâîéñòâ. Îí ïîëàãàë, ÷òî åñòåñòâåííóþ ñèñòåìó ñëåäóåò òî è äåëî ïåðåñìàòðèâàòü â

ñâÿçè ñ íîâûìè äàííûìè, è ýòî ìíåíèå áûòóåò äî ñèõ ïîð.
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Íàîáîðîò, àíãëèéñêèé ëîãèê è èñòîðèê íàóêè Âèëüÿì Óýâåëë âñêîðå ïðåäëîæèë

ïîíèìàòü åñòåñòâåííîñòü ñèñòåìû êàê óñòîé÷èâîñòü: ÷òîáû åå íå òðåáîâàëîñü ïåðåñìàò-

ðèâàòü ïðè ïîÿâëåíèè íîâûõ äëÿ êëàññèôèêàöèè ïðèçíàêîâ (ò.å. ïðè áîëåå äåòàëüíîì

èçó÷åíèè ïðåæíèõ îáúåêòîâ).

Ñèñòåìàòèêó ïðèíÿòî ñòðîèòü íà “óñòîé÷èâûõ” ïðèçíàêàõ, à èìè ÷àñòî îêàçûâàþòñÿ

áåñïîëåçíûå. Ýòîò ïðèåì ïðîòèâîðå÷èò òåçèñó äàðâèíèçìà “âñ¸ äîëãîâå÷íîå ïîëåçíî”, íî

íà äåëå âñåìè èñïîëüçóåòñÿ. Ìåéåí äåëàë èíîé âûâîä: “ôóíêöèîíàëüíîñòü â ïðèíöèïå

íåïðèãîäíà ê îáúÿñíåíèþ âñåãî ðàçíîîáðàçèÿ æèâîãî”, è ñîãëàøàëñÿ ïðèëàãàòü åå “ëèøü ê

îòäåëüíûì îñîáåííîñòÿì îðãàíèçìîâ”; íà ýòî Çàâàðçèí âîçðàæàë: “Äà, â æèâîì îðãàíèçìå

íå âñå öåëåñîîáðàçíî, íî ýòà íåöåëåñîîáðàçíîñòü íå ïðåâîñõîäèò òàêèõ ïðåäåëîâ, êîòîðûå

ïðåïÿòñòâîâàëè áû ñóùåñòâîâàíèþ îðãàíèçìà” [Çàâàðçèí, 1990, ñ. 121]. (Ïîñëåäíèé òåçèñ

óæå ââåäåí â ï. 6-2* êàê “ýêîëîãè÷åñêàÿ ïðî÷íîñòü”.) Çàìå÷ó: íå áóäåò ïðîòèâîðå÷èÿ, åñëè

ïåðåâåðíóòü óñòàíîâêó Ìåéåíà, ò.å. ïðèçíàòü, ÷òî êàê ðàç îòäåëüíûå îñîáåííîñòè ÷àùå ó

âñåãî áåñïîëåçíû, à âîò îáùèå ñâîéñòâà îáû÷íî íóæíû åãî îáëàäàòåëÿì. Âìåñòî ýòèõ ïðîòè-

âîïîëîæíûõ òî÷åê çðåíèÿ ëó÷øå ïðèçíàòü, ÷òî ñèñòåìàòèêó íåëüçÿ ñòðîèòü àïðèîðíî (íà

ôóíêöèîíàëüíûõ ñâîéñòâàõ èëè íà îòðèöàíèè èõ çíà÷åíèÿ); ñèñòåìó êàæäîãî òàêñîíà íàäî

ñòðîèòü íà òîì, ÷òî èìåííî äëÿ íåãî ïîíàäîáèòñÿ ïðè ïîñòðîåíèè.

Äëÿ Äàðâèíà è Ãåêêåëÿ åñòåñòâåííîñòü ñèñòåìû ñîñòîÿëà â îáùíîñòè ïðåäêà êàæ-

äîé ãðóïïû, è ýòî ïîíèìàíèå ñòàëî ãîñïîäñòâóþùèì â ÕÕ âåêå. Òåçèñ “ñõîäñòâî ñâèäå-

òåëüñòâóåò î ðîäñòâå” èãíîðèðóåò òó èñòèíó, ÷òî ñàìî ïîíÿòèå ðîäñòâà ïî÷òè âñåãäà

îñíîâàíî íà ñõîäñòâå è íè íà ÷åì äðóãîì.

Ñòî ëåò íàçàä ìàòåìàòèê Àíðè Ïóàíêàðå âûñêàçàë óâåðåííîñòü, ÷òî íèêàêàÿ

äåòàëüíàÿ ñèñòåìà íå ìîæåò áûòü âûñòðîåíà îêîí÷àòåëüíî, è â êà÷åñòâå åñòåñòâåííîé ïðåäëî-

æèë ïîíèìàòü ïàðàìåòðè÷åñêóþ ñèñòåìó, â êîòîðîé ïîëîæåíèå îáúåêòà çàäàåòñÿ îäíèì (êàê â

ñèñòåìå Ìåíäåëååâà), äâóìÿ (êàê íà ãåîãðàôè÷åñêîé êàðòå) èëè íåñêîëüêèìè ïàðàìåòðàìè.

Ïðèìåðîì äâóõ ðàâíî åñòåñòâåííûõ ñèñòåì ìîæåò ñëóæèòü óêàçàíèå õèìè÷åñêîãî ýëåìåíòà

åãî íîìåðîì è ïàðîé êîîðäèíàò (ñòðîêà è ñòîëáåö).

Ëþáèùåâ â 1923 ãîäó ôàêòè÷åñêè ñîåäèíèë Ïóàíêàðå è Óýâåëëà, ïðèçíàâ

åñòåñòâåííîé òó ñèñòåìó, “ãäå âñå ïðèçíàêè îáúåêòà îïðåäåëÿþòñÿ ïîëîæåíèåì åãî â

ñèñòåìå”. Îáðàçöîì îí ñ÷èòàë ñèñòåìó Ìåíäåëååâà, â êîòîðîé íîìåð ýëåìåíòà îïðåäå-

ëÿåò åãî ñâîéñòâà.

Â òå æå ãîäû äðóã Ëþáèùåâà çîîëîã Áåêëåìèøåâ, ïðèçíàâ íåãîäíîñòü ïðèíöèïà

ðîäñòâà äëÿ ñèñòåìàòèêè, ñîõðàíèë, îäíàêî, èäåþ èåðàðõèè êàê åäèíñòâåííî ãîäíóþ äëÿ

ïîñòðîåíèÿ åñòåñòâåííîé ñèñòåìû. Ýòà âðîäå áû ñòðàííàÿ ïîçèöèÿ âûçâàíà òåì, ÷òî

ñàìó åñòåñòâåííîñòü îí ïîíèìàë îòíþäü íå êàê âûÿñíåíèå êàêîé áû òî íè áûëî “ïðèðî-

äû âåùåé”, à ëèøü êàê êðàòêóþ àäðåñàöèþ, è ñ÷èòàë èäåàëîì ïîíèìàíèå åå ïî Àäàíñîíó

(Áåêëåìèøåâ Â.Í. Ìåòîäîëîãèÿ ñèñòåìàòèêè (1928). Ì., 1994, ñ. 28). Ñ ïîçèöèè òåçèñà

Êîðîíû, Áåêëåìèøåâ îïèñàë èäåàë âîâñå íå åñòåñòâåííîé, à èñêóññòâåííîé ñèñòåìû.

Íî è åãî êíèãà ïîëåçíà äëÿ íàøåé òåìû: â íåé ïîêàçàíà íåâîçìîæíîñòü ïîñòðîèòü

ðàáîòîñïîñîáíóþ ÷èñòî êîìáèíàòèâíóþ ñèñòåìó (ñåòü) – îíà ñëèøêîì èçáûòî÷íà è

ïîòîìó ãðîìîçäêà; îíà âîçìîæíà ëèøü êàê ÷àñòü èíîé ñèñòåìû, ÷òî ìû è óâèäèì.

Âàâèëîâ è Êðåíêå âèäåëè åñòåñòâåííîñòü ñèñòåìû â âîçìîæíîñòè ïðîãíîçèðîâàòü

ñâîéñòâà åå ýëåìåíòîâ (íàõîäèòü íîâûå ôîðìû).

Â 1966 ãîäó ôðàíöóçñêèé êóëüòóðîëîã-ñòðóêòóðàëèñò Ìèøåëü Ôóêî ïèñàë, ÷òî åñòå-

ñòâåííîñòü ñèñòåìû îïðåäåëÿåòñÿ åå ñîîòâåòñòâèåì òåì ïðåäñòàâëåíèÿì î ñòðóêòóðå ìèðà è

ïîðÿäêå âåùåé â íåì, êîòîðûå â äàííîå âðåìÿ ãîñïîäñòâóþò â îáùåñòâå. Íèêàêîå íàêîïëå-
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íèå ïðîòèâîðå÷èé íå çàñòàâèò îòêàçàòü ñèñòåìå â åñòåñòâåííîñòè, ïîêà íå ñìåíèòñÿ êàðòèíà

ìèðà (âñïîìíèì “áðèòâó Îêêàìà” è òåçèñ Âèòãåíøòåéíà).

Ñîãëàñíî ãëàâå 5 êíèãè [×àéêîâñêèé, 2001], êàðòèíà ìèðà, óñâîåííàÿ îáùåñòâîì,

ïîðîæäàåò â íåì ïîçíàâàòåëüíóþ ìîäåëü (ñì. ñíîñêó ê ï. 6-3). Íå èìåÿ çäåñü âîçìîæíî-

ñòè ñîïîñòàâèòü òàêñîíîìè÷åñêóþ è ýâîëþöèîííóþ ïîçèöèè êàæäîé ýïîõè ñ åå ìîäå-

ëÿìè, ñêàæó òîëüêî, ÷òî ýïîõà ðîæäåíèÿ èåðàðõè÷åñêîãî ïîíèìàíèÿ ñèñòåìû âîîáùå

è åñòåñòâåííîé â ÷àñòíîñòè (XVI-XVII âåêà) õàðàêòåðíà ãîñïîäñòâîì çíàêîâîé ïîçíàâà-

òåëüíîé ìîäåëè, â êîòîðîé ìèð ïîíèìàåòñÿ êàê òåêñò èëè øèôð (ó Êîðîíû – “ôèãóðû

ïîäîáèÿ”). Ýòà ìîäåëü îáû÷íà äëÿ âðåìåíè ñòàíîâëåíèÿ íàó÷íîé äèñöèïëèíû, à çàòåì ñìåíÿ-

åòñÿ ìîäåëüþ, ãîñïîäñòâóþùåé â äàííóþ ýïîõó (òàê, â ãåíåòèêå çíàêîâàÿ ìîäåëü íûíå ñìåíÿ-

åòñÿ íà ñèñòåìíóþ). Ìíå áëèæå âñåãî äèàòðîïè÷åñêàÿ ìîäåëü.

Ñèñòåìàòèê-ëàìàðêèñò Å.Ñ. Ñìèðíîâ â òå æå ãîäû âèäåë åñòåñòâåííîñòü ñèñòåìû â

åå îáùåïðèçíàííîñòè, îêîí÷àòåëüíîñòè è åäèíñòâåííîñòè, “íå äîïóñêàþùåé âàðèàí-

òîâ”. Ýòèì îí òîæå ðàçâèë Óýâåëëà, íî íåóäà÷íî: äî ñèõ ïîð âñÿêîå “îêîí÷àòåëüíîå”

ðåøåíèå îêàçûâàëîñü âðåìåííûì. È âñå-òàêè ïîçèöèÿ Ñìèðíîâà çàñëóæèâàåò âíèìà-

íèÿ, ïîñêîëüêó â íåÿâíîì âèäå ïðèñóòñòâóåò ó ìíîãèõ: âðÿä ëè ñèñòåìàòèê, ïðåäëàãàþ-

ùèé íîâóþ ñèñòåìó, íå íàäååòñÿ, ÷òî îíà îêàæåòñÿ åñòåñòâåííîé ïî Ñìèðíîâó.

Ïî Ìåéåíó è Øðåéäåðó, êëàññèôèêàöèÿ – ýòî “ðàçáèåíèå ëþáîãî ìíîæåñòâà

(êëàññà) îáúåêòîâ íà ïîäìíîæåñòâà (ïîäêëàññû) ïî ëþáûì ïðèçíàêàì”, à ñèñòåìàòèêà

– óñòàíîâëåíèå òàêîé êëàññèôèêàöèè, êîòîðàÿ ïðèçíàíà ïðèâèëåãèðîâàííîé, “âûäåëåí-

íîé ñàìîé ïðèðîäîé”, ò.å. â íåêîòîðîì ñìûñëå åñòåñòâåííîé (Ìåéåí Ñ.Â., Øðåéäåð

Þ.À. Ìåòîäîëîãè÷åñêèå àñïåêòû òåîðèè êëàññèôèêàöèè // ÂÔ, 1976, N 12). Êàê âèäèì,

àâòîðû íàçâàëè ñàìó ñèñòåìàòèêó åñòåñòâåííîé êëàññèôèêàöèåé. (Âðÿä ëè ýòîò òåðìèí

óäà÷åí, íî ðàáîòàòü ñ íèì ìîæíî.) Îíè îòìåòèëè, ÷òî ôàêò ñóùåñòâîâàíèÿ åñòåñòâåííîé

ñèñòåìû íåî÷åâèäåí. Àêòóàëåí âîïðîñ î òîì, åñòü ëè ñïîñîá äîñòè÷ü åñòåñòâåííîé ñèñòå-

ìû äàæå â ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî îíà ñóùåñòâóåò. Çàêîíåí è âîïðîñ: ÷òî èìåííî äîëæíà

óïîðÿäî÷èâàòü ñèñòåìàòèêà? Âåäü “Ïîìèìî ñèñòåìû ñîáñòâåííî òàêñîíîâ, ñóùå-

ñòâóþò, ïî ìåíüøåé ìåðå, åùå äâå – ñèñòåìà ìîðôîëîãè÷åñêèõ óðîâíåé è ñèñòåìà

æèçíåííûõ ôîðì” [Ìèõàéëîâ, ñ. 42]. Äàëåå íàì ïîíàäîáÿòñÿ âñå òðè.

Ñêàçàííîå ïî÷òè íåèçâåñòíî ïðàêòè÷åñêèì ñèñòåìàòèêàì. Ñâÿçàíî ýòî ïðåæäå âñå-

ãî ñ òåì, ÷òî â íàóêå íûíå äîìèíèðóåò àíãëîÿçû÷íàÿ êóëüòóðà, êîòîðàÿ äàëåêà îò èäåé

ñòðóêòóðàëèçìà (ï. 6-11), à ñ òåì è îò ïëàíîâ ñòðîåíèÿ. Â èòîãå ñèñòåìàòèêè ïîïðîñòó íå

çíàþò, ÷òî òàêîå åñòåñòâåííàÿ ñèñòåìà, íå ãîâîðÿ óæ î ðàçëè÷èè â åå ïîíèìàíèÿõ. Òàê, â

íîâåéøåì ðóêîâîäñòâå ÷èòàåì: <<Ñèñòåìàòèêà æèâûõ îðãàíèçìîâ òðàäèöèîííî ñòðîèò-

ñÿ êàê îòðàæåíèå èõ ôèëîãåíèè (èëè “åñòåñòâåííîé ñèñòåìû”, êàê åå íàçûâàëè äî ñîçäà-

íèÿ ýâîëþöèîííîé òåîðèè), òàê ÷òî èìåííî ñèñòåìàòèêà ïîçâîëÿåò îáúÿñíèòü ñóùåñòâî-

âàíèå ó òåõ èëè èíûõ æèâûõ îðãàíèçìîâ òåõ èëè èíûõ ñâîéñòâ, ò.å. ïåðåéòè îò îïèñàòåëü-

íîãî ýòàïà áèîëîãè÷åñêîé íàóêè (îòâå÷àþùåãî íà âîïðîñ “êàê?”) ê ñëåäóþùåìó ýòàïó –

âûÿâëåíèþ ïðè÷èí (ò.å. ê îòâåòó íà âîïðîñ “ïî÷åìó?”)>> [Êëþãå, ñ. 7].

Êàê âèäèì, àâòîð ñ÷åë åñòåñòâåííóþ ñèñòåìó óøåäøèì â ïðîøëîå ïîíÿòèåì è

ñäåëàë ñòðàííûé âûâîä, ÷òî ñèñòåìàòèêà âûïîëíÿåò òå ôóíêöèè, êàêèå ïðèíÿòî îòíî-

ñèòü ê îñòàëüíîé áèîëîãèè. Ñïåðâà ýòî êàæåòñÿ îáû÷íûì ïðåóâåëè÷åíèåì ðîëè ñâîåé

îòðàñëè (âûøå ìû ãîâîðèëè î òàêîé æå ïîçèöèè ìíîãèõ ýâîëþöèîíèñòîâ, ãåíåòèêîâ è

èììóíîëîãîâ), íî ÷òåíèå êíèãè óáåæäàåò â èíîì: äëÿ àâòîðà âîïðîñ “ïî÷åìó?” îçíà÷àåò

âñåãî ëèøü îäíî – îò êîãî? Ýòî íå òîëüêî ÷åðåñ÷óð óçêî, íî è íå âñåãäà îñìûñëåííî. Â

÷àñòíîñòè, âîïðîñ î òîì, âñåãäà ëè ìîæíî óêàçàòü äëÿ äàííîãî òàêñîíà òàêñîí-ïðåäîê
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õîòÿ áû â ïðèíöèïå, äàëåêî íå ïðîñò, îäíàêî â êíèãàõ òàêîãî ðîäà îí íèêîãäà íå ñòàâèòñÿ.

Íàñ æå èíòåðåñóåò íå ýòà ñèñòåìàòèêà äëÿ ñèñòåìàòèêîâ, à íàóêà, ïîëåçíàÿ âñåì. Îíà

íå äîëæíà áûòü ÷èñòî ýâîëþöèîííîé, ïîñêîëüêó ãëàâíûé âîïðîñ ñèñòåìàòèêè – “êòî ýòî?”

Íàîáîðîò, âîïðîñ “îò êîãî?” (è ïðî÷èå èñòîðè÷åñêèå âîïðîñû) îñìûñëåí ïîñòîëüêó, ïî-

ñêîëüêó ïîìîãàåò îòâåòèòü íà ãëàâíûé, à íå çàïóòûâàåò åãî.

Åñòü êàê ñèñòåìû ÷èñòî èñòîðè÷åñêèå (âñåâîçìîæíûå õðîíîëîãèè), òàê è ÷èñ-

òî ñòðóêòóðàëèñòñêèå (ñàìûå èçâåñòíûå – ñèñòåìà õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ è ãðàììàòèêà).

Âñå ó÷åáíèêè ïîäàþò ãðàììàòèêó êàê ñèñòåìó ïðàâèë, íåâåñòü îòêóäà âçÿâøèõñÿ, è òîëü-

êî áóäóùèì ôèëîëîãàì äàþò çíàòü îá èõ ïðîèñõîæäåíèè. Ýòî ïðàâèëüíî: âðÿä ëè ìíîãèì

èíòåðåñíî, ÷òî òàêèå ðóññêèå ïîíÿòèÿ, êàê ñêëîíåíèå, ïàäåæ, ñïðÿæåíèå, íàêëîíåíèå è ò.ï.,

ñóòü êàëüêè ñ ãðå÷åñêîãî. Îäíàêî ïðåäìåò “Èñòîðè÷åñêàÿ ãðàììàòèêà” ñóùåñòâóåò, è

íèêàêîé ôèëîëîã áåç åãî óñâîåíèÿ íå ñîñòîèòñÿ. (Õèìèêàì âîîáùå íå ðàññêàçûâàþò îá

ýâîëþöèè ýëåìåíòîâ.) Äëÿ áèîëîãèè ýòà àíàëîãèÿ îçíà÷àåò, íà ìîé âçãëÿä, ÷òî èñòîðè÷åñ-

êàÿ ñèñòåìàòèêà íåîáõîäèìà óçêîìó êëàññó ñïåöèàëèñòîâ, çàíÿòûõ èìåííî ýâîëþöèåé,

òîãäà êàê îñòàëüíûì ãîðàçäî âàæíåå, ÷òîáû îíà ÷åòêî îòâå÷àëà íà âîïðîñ “êòî ýòî?”.

Èìåííî òàê, íàñêîëüêî ïîíèìàþ, âèäåë çàäà÷ó âñÿêîé ñèñòåìàòèêè Ëþáèùåâ.

Â áèîëîãèè öàðèò ïîíèìàíèå ýâîëþöèè êàê ïðîöåññà ïðèñïîñîáëåíèÿ, îäíàêî ñèñ-

òåìàòèêà âñÿ÷åñêè èçáåãàåò “àäàïòèâíûõ ñõîäñòâ” (òðàêòóÿ èõ êàê ïàðàëëåëèçìû, êàêî-

âûå èãíîðèðóåò). Îòìåòèâ ýòîò ôàêò, È.Ì. Ìèðàáäóëëàåâ (Òàøêåíò) íàïîìíèë î íàëè-

÷èè èíîé ñèñòåìàòèêè, ýêîìîðôîëîãè÷åñêîé, è çàêëþ÷èë: “Ïî-âèäèìîìó, ôèëîãåíåòè-

÷åñêàÿ è ýêîìîðôîëîãè÷åñêàÿ ñèñòåìàòèêè – çàêîííûå è âçàèìîäîïîëíèòåëüíûå (â

ïðåäñòàâëåíèè Í. Áîðà) äèñöèïëèíû, îïèñûâàþùèå äâå ñòîðîíû ïðîöåññà ýâîëþöèè –

äèâåðãåíöèþ è àäàïòàöèþ” (Ìèðàáäóëëàåâ È.Ì. // ÓÑÁ, 1994, N 1, c. 32). Ìûñëü î äâóõ

ñèñòåìàòèêàõ î÷åíü âàæíà (õîòÿ íèêàê íå îáúÿñíåíî, ïî÷åìó ïàðàëëåëèçìû íàäî ñ÷èòàòü

àäàïòàöèÿìè) è ïîâòîðÿåò Ëèííåÿ. Ìû ê íåé âåðíåìñÿ äàëåå.

Èåðàðõè÷åñêóþ ñèñòåìó îðãàíèçìîâ ÷àñòî ñðàâíèâàþò ñ áèáëèîòå÷íûì êàòàëîãîì

è ñ àäðåñíîé êíèãîé. Íî âðÿä ëè íàéäåòñÿ áèáëèîãðàô, êîòîðûé ïî ìåðå ïîëó÷åíèÿ

íîâûõ êíèã ïåðåïèñûâàåò êàðòî÷êè ñòàðûõ, òàñóåò ñòàðûå êàðòî÷êè â ÿùèêàõ è ïåðå-

ñòàâëÿåò ñàìè ÿùèêè. Àíàëîãè÷íî, èìÿ è àäðåñ æèòåëÿ íå ìåíÿþòñÿ îò òîãî, ÷òî ðÿäîì

êòî-òî ïîñåëèëñÿ. À âåäü áèîëîãè-ñèñòåìàòèêè çàíÿòû êàê ðàç ïîäîáíûìè èçìåíåíèÿìè

– èçó÷èâ îäíè âèäû, ìåíÿþò íàçâàíèÿ è “àäðåñà” äðóãèõ. Íî êàòàëîã è àäðåñ – èñêóññò-

âåííûå ñèñòåìû, îò êîòîðûõ òðåáóåòñÿ òîëüêî óäîáñòâî ïîèñêà. Íèêòî íå èùåò â íèõ

èñòîðèþ êíèãîïå÷àòàíèÿ èëè ãîðîäà. Äëÿ ýòîãî åñòü äðóãèå ñïîñîáû çàïèñè – êíèãè ïî

èñòîðèè. È òîëüêî â áèîñèñòåìàòèêå öàðèò ñòðàííîå îáûêíîâåíèå èçâëåêàòü àäðåñ èç

èñòîðèè, ïðèòîì íå èç ðåàëüíî íàáëþäàåìîé, à èç ðåêîíñòðóèðóåìîé ïî òåì æå àäðåñàì.

Êàòàëîã èåðàðõè÷åí (øêàôû ñîñòîÿò èç ÿùèêîâ, ãëàâû – èç ïàðàãðàôîâ è ò.ä.) è ïîòîìó

äîïóñêàåò ëþáóþ ñòåïåíü äåòàëüíîñòè îòäåëüíûõ òåì, çàòî êðàéíå îãðàíè÷åí â âîç-

ìîæíîñòÿõ ó÷èòûâàòü ñõîäñòâà. Â ñóùíîñòè, òàêàÿ âîçìîæíîñòü òóò îäíà: ïîìåùàòü

ñõîäíûå îáúåêòû â îáùóþ ãðóïïó. Ïðè ýòîì íåâîçìîæíî èçáåæàòü ñèòóàöèè, êîãäà äâå

ñîñåäíèå êàðòî÷êè îòâåäåíû î÷åíü ðàçëè÷íûì îáúåêòàì. Îíà âîçíèêàåò âñÿêèé ðàç, êîãäà

êîí÷àåòñÿ îäèí ðàçäåë è íà÷èíàåòñÿ äðóãîé, è åäèíñòâåííîå, íà ÷òî ñïîñîáåí òóò ñèñòåìàòèê

– çàâåñòè íîâûé ÿùèê (äàæå åñëè ïðåæíèé ïî÷òè ïóñò).

Íàîáîðîò, êàðòà (ïëàí) îáëàäàåò òåì äîñòîèíñòâîì, ÷òî áëèçêîå â ïðèðîäå âñåãäà

áëèçêî íà êàðòå è íàîáîðîò; ïîýòîìó åñòåñòâåííî îòîáðàæàåòñÿ ôåíîìåí îáùåé ãðàíè-

öû, ÷òî êàòàëîãó íåäîñòóïíî. Ïîëîæåíèå îáúåêòà ïðîñòî è îäíîçíà÷íî çàäàåòñÿ ïàðîé

åãî êîîðäèíàò (ïàðàìåòðîâ ñèñòåìû). Äëÿ ïåðâîãî çíàêîìñòâà ñ ãîðîäîì ïðîñòåíüêàÿ
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êàðòà êóäà ïîëåçíåå, ÷åì àäðåñíàÿ êíèãà. Çàòî äåòàëüíîñòü êàðòû æåñòêî çàäàíà åå

ìàñøòàáîì, äëÿ âñåé êàðòû åäèíûì, è åñëè äåòàëüíîñòü íàäî óâåëè÷èòü, ïðèõîäèòñÿ

âñþ êàðòó çàíîâî ÷åðòèòü íà ãîðàçäî áîëüøåì ëèñòå, ÷òî ëèøàåò åå ïðåæíåé íàãëÿäíî-

ñòè.

Ñëîâîì, êàòàëîã è êàðòà äðóã äðóãà çàìåíèòü íå ìîãóò, è íåò ñìûñëà ñïîðèòü, êàêàÿ

èç ýòèõ ñèñòåì áîëåå åñòåñòâåííà. Ëèííåé õîòåë èçîáðàçèòü (íî òàê è íå ñäåëàë ýòîãî) ñèñòåìó

öâåòêîâûõ â âèäå êàðòû è ïîëàãàë êàê ðàç òàêóþ ñèñòåìó åñòåñòâåííîé. Íàîáîðîò, ïîñëåäó-

þùèå áîòàíèêè ñòðîèëè ðàçëè÷íûå ãðàôè÷åñêèå ñèñòåìû, â êàêîé-òî ìåðå íàïîìèíàâøèå

êàðòó. Èç íèõ ñîøëþñü íà ñèñòåìó ãîëîñåìåííûõ Ìåéåíà, ãäå íà ðèñóíêå ñîåäèíåíû èñòîðè-

÷åñêèé è ãåîãðàôè÷åñêèé ïðèíöèïû (î íåé ñì. íèæå). Íàãëÿäíîñòü èõ íåñîìíåííà, îäíàêî

âîçìîæíîñòè äåòàëèçàöèè â íèõ ìàëû.

* Êëàäèçì

Åñëè ìû ìîæåì óïîðÿäî÷èòü ìåðîíû, òî, ïðîâåäÿ ñïåðâà ðàçäåëåíèå îáúåêòîâ ïî

ïðèíöèïó çíà÷åíèé ïåðâîãî ìåðîíà, çàòåì – âòîðîãî è ò.ä., òî ïîëó÷èì èåðàðõèþ. Òàê,

òîëïó âîåííûõ ëåãêî óïîðÿäî÷èòü, ðàçäåëèâ èõ ñïåðâà ïî ðîäàì âîéñê (âñå ðîäû âîéñê

ñóòü ñîñòîÿíèÿ îäíîãî ìåðîíà – “ðîä âîéñê”), çàòåì â êàæäîì ðîäå âîéñê ðàçäåëèòü

ëþäåé ïî çâàíèÿì, à âñåõ ëèö îäíîãî ðîäà è çâàíèÿ âûñòðîèâ ïî ðîñòó. Òàêèì æå îáðàçîì

ìîæíî óïîðÿäî÷èòü âñ¸ ÷òî óãîäíî, äàæå íàáîð ñëó÷àéíûõ ÷èñåë: ñïåðâà ðàçäåëèòü èõ íà

÷åòíûå è íå÷åòíûå, çàòåì â êàæäîé èç ýòèõ äâóõ ãðóïï – íà êðàòíûå òðåì è âñå ïðî÷èå,

çàòåì íà êðàòíûå ïÿòè è ò.ä. Ïîõîæèì ñïîñîáîì è Ëèííåé ïîñòðîèë ñâîþ ñèñòåìó öâåòêî-

âûõ (ñì. [Ëþáèùåâ, 1972]; ×àéêîâñêèé Þ.Â. Ñèñòåìàòèêà âèäîâ è ñèñòåìàòèêà öàðñòâ //

ÁØ, 1996, N 4).

Òàêàÿ ñèñòåìà (â êîòîðîé èåðàðõèÿ ïîëó÷åíà ïóòåì óïîðÿäî÷åíèÿ ìåðîíîâ), íàçû-

âàåòñÿ êëàäèñòè÷åñêîé. Åå ìîæíî ïîñòðîèòü äëÿ ëþáîãî ìíîæåñòâà íåîäèíàêîâûõ îáúåê-

òîâ, è îíà âñåãäà îêàæåòñÿ èåðàðõè÷åñêîé. Â íåé ñàìîé ïî ñåáå íèêàêîé èñòîðèè íåò. Òåì íå

ìåíåå èìåííî êëàäèñòè÷åñêèå ñèñòåìû â ïîñëåäíåå âðåìÿ ðàñïðîñòðàíåíû â êà÷åñòâå

ýâîëþöèîííûõ. Ïîêà ýòî ïðîòèâîðå÷èå íå îñîçíàíî, íåò îñíîâàíèé íàäåÿòüñÿ íà ïîñò-

ðîåíèå ñèñòåìû, êîòîðàÿ îêàæåòñÿ äîëãîâå÷íîé.

Äëÿ ïðèìåðà ðàññìîòðèì îáøèðíóþ íîâåéøóþ ñòàòüþ “Ôèëîãåíèÿ çìåé” (Lee M.S.J.,

Scanlon J.D. Snake phylogeny based on osteology, soft anatomy and ecology // BR, 2002, N 3).

Àâòîðû çàÿâèëè, ÷òî êëàäèñòè÷åñêèé àíàëèç ïîäòâåðäèë ìîíîôèëåòè÷íîñòü ïîäîòðÿäà

çìåé, ò.å. ÷òî âñå çìåè ïðîèçîøëè îò åäèíîãî ïðåäêà. Ðàáîòà ïðîäåëàíà îãðîìíàÿ – äëÿ

àíàëèçà âçÿòî 263 ìåðîíà, è çíà÷åíèÿ èõ âûïèñàíû äëÿ âñåõ ðàññìîòðåííûõ ãðóïï çìåé.

Îäíàêî óäèâëÿåò ïîëíîå îòñóòñòâèå óïîìèíàíèÿ ÿäà è ÿäîâèòûõ çóáîâ – òîãî, ÷òî äëÿ

áîëüøèíñòâà ëþäåé ãëàâíîå ó çìåé. (Ñòî ëåò íàçàä çìåé êëàññèôèöèðîâàëè èìåííî ïî

íàëè÷èþ è ôîðìå ÿäîâèòûõ çóáîâ, ïî èõ ïîëîæåíèþ âî ðòó çìåè, à â ñåðåäèíå ÕÕ âåêà

áûëî âûÿñíåíî, ÷òî ÿäû áûâàþò äâóõ ñîâñåì ðàçíûõ òèïîâ è ÷òî ýòî ãîâîðèò î ðîäñòâå.)

Îêàçûâàåòñÿ, àâòîðû íå àíàëèçèðîâàëè íàäñåìåéñòâî óæåîáðàçíûõ (Colubroidea), â êîòî-

ðîì ñîñòîèò 3/4 âñåõ âèäîâ çìåé, â òîì ÷èñëå âñå ÿäîâèòûå. Îíî âçÿòî ëèøü êàê åäèíèöà,

ðàâíîöåííàÿ îñòàëüíûì, ìåëêèì, ïðè÷åì â õàðàêòåðèñòèêó óæåîáðàçíûõ âêëþ÷åíî òîëü-

êî 8 ìåðîíîâ. Ñòîëü óðåçàííûé àíàëèç ïðèâåë ê öåëè, íî â âåñüìà ñòðàííîì ñìûñëå: îò

ïðåæíèõ ãðóïï ïðèøëîñü îòêàçàòüñÿ è ââåñòè òå, êàêèå äèêòîâàë êëàäèñòè÷åñêèé ìåòîä,

äà è òî âåñü ïîäîòðÿä îõâàòèòü íå óäàëîñü. Ìíå íå óäàëîñü ñðàâíèòü èõ ñèñòåìó íè ñî

ñòàðûìè, íè ñ íîâîé (â ðóêîâîäñòâå Êýððîëëà, î íåì ñì. ãë. 9), íàñòîëüêî ðàçëè÷íû

íàçâàíèÿ. Ñòàíîâèòñÿ äîñàäíûì ïðàâèëîì – ââîäèòü ñâîþ ôèëîãåíèþ-îäíîäíåâêó, äàæå
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íå ñîïîñòàâèâ åå ñ ïðàêòè÷åñêè ïðèíÿòîé ñèñòåìîé.

Ïðàêòè÷åñêè òàêàÿ ôèëîãåíèÿ áåñïîëåçíà è ÿâíî íå áóäåò ïðèíÿòà ñèñòåìàòèêàìè,

íî îíà âðÿä ëè íóæíà è òåîðåòè÷åñêè, èáî íå ãîâîðèò îá ýâîëþöèè çìåé ïî÷òè íè÷åãî. Â

ñàìîì äåëå, ÿäîâèòîñòü (îäíà èç ãëàâíûõ òåíäåíöèé ýâîëþöèè çìåé) íå ðàññìîòðåíà;

åñëè æå åå ó÷åñòü è âêëþ÷èòü â àíàëèç õîòÿ áû íåêîòîðûå äðóãèå èç âàæíûõ ìåðîíîâ

íàäñåìåéñòâà óæåîáðàçíûõ, òî åãî ìîíîôèëèÿ ðóõíåò è áóäåò íå ê ÷åìó ïðèñòðàèâàòü

îñòàëüíûå ãðóïïû çìåé. À âåäü Ìàéêë Ëè – âåäóùèé àâñòðàëèéñêèé ñèñòåìàòèê (ñì.

íèæå), äà è Äæîí Ñêàíëîí – èçâåñòíûé ïàëåîíòîëîã, èçó÷àþùèé êàê ðàç çìåé. È íàñèëèå

íàä ìàòåðèàëîì îíè ïðîèçâåëè, ïîëàãàþ, èñêëþ÷èòåëüíî èç ñëåïîé âåðû â ìîäó.

Êëàäèçì ÿâëÿåòñÿ ëèøü ðàçâèòèåì äî ëîãè÷åñêîãî ïðåäåëà (à îí íà ïðàêòèêå îáû÷-

íî îçíà÷àåò àáñóðä) èåðàðõè÷åñêîé èäåè, è åãî îáñóæäåíèå íå èìåò ñìûñëà, ïîêà íå

âûðàáîòàíî îòíîøåíèå ê ìåòîäó èåðàðõèè âîîáùå.

Ìíå âñÿ ñèòóàöèÿ ïðåäñòàâëÿåòñÿ ïðÿìûì ñëåäñòâèåì óòåðè îáùåáèîëîãè÷åñ-

êîé êóëüòóðû ó ïðåäûäóùåãî ïîêîëåíèÿ àíãëîÿçû÷íûõ áèîëîãîâ (ñì. ï. 4-17, ïåòèò), ïî-

âëåêøåé çàáûâàíèå îñíîâíîé òàêñîíîìè÷åñêîé ïðîáëåìàòèêè áèîëîãè÷åñêèì ñîîáùåñòâîì.

È Çåëååâ ïðàâ, ãîâîðÿ: “Äëÿ ñîçäàíèÿ íåïðîòèâîðå÷èâîé ñèñòåìû îðãàíèçìîâ èåðàðõè÷åñ-

êèé ïîäõîä íåïðèåìëåì, òàê êàê, íàðÿäó ñ ñóáúåêòèâíîñòüþ âûäåëåíèÿ âåäóùèõ ïðèçíàêîâ,

çäåñü î÷åâèäíî ñìåøåíèå ñòåïåíåé ðîäñòâà è óðîâíåé îðãàíèçàöèè. Â öåëîì åñòåñòâåííàÿ

ñèñòåìà âèäèòñÿ, ïî ìåíüøåé ìåðå, òðåõìåðíîé, ãäå êðîìå îñè âðåìåíè, îòðàæàþùåé èñòî-

ðè÷åñêóþ ïðååìñòâåííîñòü îðãàíèçìîâ, äîëæíû áûòü îòðàæåíû óðîâåíü îðãàíèçàöèè è

ýêîëîãè÷åñêèé ïàðàìåòð – ìåñòî îðãàíèçìà â ýêîñèñòåìå” (Çåëååâ Ð.Ì. Ïîäõîäû ê ïîñòðîå-

íèþ ñèñòåìû îðãàíèçìîâ // Ë×, 2000). Êëàäèçì íå âèäèò íè îäíîé èç ýòèõ îñåé.

Óäèâèòåëüíî, ÷òî êëàäèñòû óâåðåíû â ñòðîãîé îáîñíîâàííîñòè ñâîåãî ìåòîäà, íî

íà ñàìîì äåëå â öåíòðàëüíîì ïóíêòå èõ ðàññóæäåíèé âñÿêèé àíàëèç îòñóòñòâóåò. Äåëî â

òîì, ÷òî ó íèõ âûáîð ïðèçíàêà, ãîäíîãî äëÿ êëàññèôèêàöèè, âåäåòñÿ èç ñîîáðàæåíèé

íè÷òîæíî ìàëîé âåðîÿòíîñòè ñîâïàäåíèé: “Êëàäèñòè÷åñêèé àíàëèç áàçèðóåòñÿ íà ïðåä-

ïîëîæåíèè î íåïîâòîðèìîñòè è íåîáðàòèìîñòè ýâîëþöèîííûõ ïðåîáðàçîâàíèé (èçâåñò-

íîì, êàê çàêîí Äîëëî). À ýòî ïðåäïîëîæåíèå, â ñâîþ î÷åðåäü, îñíîâûâàåòñÿ íà ñîîáðà-

æåíèÿõ âåðîÿòíîñòè: âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî îäíî è òî æå èçìåíåíèå â ãåíîòèïå ìîæåò

ïðîèçîéòè íåçàâèñèìî íåñêîëüêî ðàç, íàñòîëüêî ìàëà, ÷òî åå ìîæíî ñ÷èòàòü ðàâíîé

íóëþ. Òàêèì îáðàçîì, ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî êàæäàÿ àïîìîðôèÿ (ïðèçíàê, ãîäíûé äëÿ

êëàññèôèêàöèè – Þ.×.) âîçíèêëà îäèí ðàç è óíàñëåäîâàíà âñåìè ïîòîìêàìè òîãî âèäà, ó

êîòîðîãî îíà âîçíèêëà” [Êëþãå, c. 15]. Òî æå â èíûõ òåðìèíàõ ãîâîðÿò è äðóãèå [Ìåäíè-

êîâ].

Íî â îñíîâå òàêîãî ïîäõîäà ëåæèò î÷åíü ÷àñòíîå ïîíèìàíèå ñëó÷àéíîñòè

(ïðèíÿòî, ÷òî âñå âàðèàíòû ðàâíîâåðîÿòíû) è ïðîòèâîðå÷èâîå ïîíèìàíèå çàäà÷

ñèñòåìàòèêè (öåëîñòíîå ïî ôîðìå çàÿâëåíèé, íî íà ñàìîì äåëå îïåðèðóþùåå îò-

äåëüíûìè ïðèçíàêàìè) [×àéêîâñêèé, 2001, ãë. 9].

** Êàêóþ æå ñèñòåìó ñ÷èòàòü ýâîëþöèîííîé?

Èòàê, åñòåñòâåííàÿ è ýâîëþöèîííàÿ ñèñòåìû – ðàçëè÷íûå ïîíÿòèÿ. Äàæå ïðèçíàâ èñòî-

ðèþ òàêñîíà âàæíîé ñòîðîíîé åãî ïîíèìàíèÿ, íàäî ïðèçíàòü, ÷òî åñòü è äðóãèå ñòîðîíû

(“îðãàíèçìû ñâÿçàíû íå òîëüêî ãåíåàëîãè÷åñêèìè, íî è ìíîãèìè äðóãèìè òèïàìè ñâÿçåé ñî

ñðåäîé è äðóã ñ äðóãîì, ïîýòîìó äàæå ñòðîãî è îäíîçíà÷íî óñòàíîâëåííàÿ ãåíåàëîãè÷åñêàÿ

ñèñòåìà íå áîëåå åñòåñòâåííà, ÷åì ëþáàÿ äðóãàÿ, ïîñòðîåííàÿ íà èíûõ òèïàõ ñâÿçåé” [Êîðî-

íà, 1987, ñ. 32]). Ïîýòîìó ïîñòðîåíî ìíîãî ñèñòåì, ïðÿìî èãíîðèðóþùèõ èñòîðè÷åñêèé
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ïîäõîä ê ñèñòåìàòèêå. Íåêîòîðûå èç íèõ èíòåðåñíû è ïðèâåäåíû Êîðîíîé (òàì æå), íî íàøà

òåìà – ýâîëþöèÿ.

Áåäà âñåõ òàêèõ ïîñòðîåíèé â òîì, ÷òî îíè ïûòàþòñÿ çàìåíèòü ñóùåñòâóþùóþ ôèëî-

ãåíåòè÷åñêóþ ñèñòåìó, à ýòî âðÿä ëè âîçìîæíî, ïîñêîëüêó îíà ëåæèò â îñíîâå

âñåõ ðóêîâîäñòâ è ñâîäîê, òàê ÷òî çàìåíÿòü åå ïîçäíî. Âîçìîæíî, ÷òî îíà ñàìà ñîáîé ïîíåì-

íîãó áóäåò âûòåñíåíà èç íàóêè è ïðàêòèêè, êàê â òå÷åíèå XIX âåêà áûëà âûòåñíåíà ïîëîâàÿ

ñèñòåìà öâåòêîâûõ Ëèííåÿ, íî ñäåëàòü ýòî âîëåâûì àêòîì íåâîçìîæíî. Åäèíñòâåííîå, ÷òî

ìíå ïðåäñòàâëÿåòñÿ ðåàëüíûì è ðàçóìíûì, ýòî îáðèñîâàòü ýâîëþöèîííóþ ñèñòåìó, êîòî-

ðàÿ áóäåò èçîáðàæàòü òî, ÷åãî ôèëîãåíåòè÷åñêàÿ èçîáðàçèòü íå ìîæåò, íî íå âçàìåí åé, à â

äîïîëíåíèå.

Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî âíå áèîëîãè÷åñêîé ñèñòåìàòèêè ìàëî êòî îòîáðàæàåò èñòîðèþ â

ôîðìå äðåâ, à åñëè ãîâîðèòü ñïåöèàëüíî î ãðàôè÷åñêèõ îòîáðàæåíèÿõ, òî ÷àùå âñåãî

èñïîëüçóåòñÿ êàðòà: èñòîðèþ î÷åíü óäîáíî èçîáðàæàòü êàê ðàñïðîñòðàíåíèå ÿâëåíèÿ â

ïðîñòðàíñòâå, à åãî âîçíèêíîâíèå – êàê òî÷êó â ýòîì ïðîñòðàíñòâå. Èìåííî òàê Ìåéåí

õîòåë èçîáðàçèòü ôëîðîãåíåç, íî êàðòà íå îáÿçàíà áûòü ãåîãðàôè÷åñêîé: ÿâëåíèå ìîæåò

âîçíèêàòü è ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ â ëþáîì àáñòðàêòíîì ïðîñòðàíñòâå.

Ïî-ìîåìó, ñèñòåìà-êàðòà äîëæíà, åñëè ïîëüçîâàòüñÿ áîòàíè÷åñêîé àíàëîãèåé, ÿâëÿòü

ñîáîé ïëàí ïàðêà, â êîòîðîì ðàññàæåíû êóñòû è äåðåâüÿ, ñîîòâåòñòâóþùèå ÷àñòíûì ñèñòå-

ìàì. Íà äåëå ó íàñ ðå÷ü ïîéäåò î êóñòàõ, ïîñêîëüêó íûíåøíèå ñèñòåìû íà ïðåæíèå äðåâà

íåïîõîæè. Äëÿ ñðàâíåíèÿ íà ðèñ. 77 ïðèâåäåíû äâå ôèëîãåíåòè÷åñêèå ñèñòåìû ìëåêîïèòàþ-

ùèõ – ïî Ãåêêåëþ, 1866 ãîä (âåòâèñòîå äðåâî), è ïî íîâåéøåé îôèöèàëüíîé ñõåìå. Ïîñëå-

äíÿÿ ÿâëÿåò ñîáîé êóñò áåç åäèíîãî äîñòîâåðíîãî âåòâëåíèÿ, ïðè÷åì âñå íåìíîãèå ãèïîòåòè-

÷åñêèå âåòâëåíèÿ îòíåñåíû â äàëåêîå ïðîøëîå.

Èìåííî ïîâñåìåñòíîå âûòåñíåíèå êðåïêèõ “äðåâ” ðîáêèìè “êóñòàìè”, ïðîèñøåä-

øåå â òå÷åíèå ÕÕ âåêà, íàâîäèò íà òó ìûñëü, ÷òî ñàì ïðèíöèï ôèëîãåíèè èñ÷åðïàí (ñð.

ï. 9-15), ÷òî íûíå îí íåàäåêâàòåí ìàòåðèàëó è ïîòîìó íåèíôîðìàòèâåí, ÷òî âñêîðå îí

áóäåò âûòåñíåí áîëåå ðåàëüíûì.

Ãëàâíàÿ ïðè÷èíà óùåðáíîñòè âñåõ ôèëîãåíèé – îáúåêòèâíî ñóùåñòâóþùàÿ

ðåôðåííàÿ ñòðóêòóðà òàêñîíîâ è ñâÿçàííûå ñ íåþ ïàðàëëåëèçìû. “Ïðè÷èíó ïàðàëëåëèçìà

Ñ.Â. Ìåéåí óñìàòðèâàåò â ìîçàè÷íîì òèïå ýâîëþöèè ÷àñòåé öåëîãî... Â ýòîì ïðèíöèïèàëü-

íîì àñïåêòå ïîçèöèÿ Ñ.Â. Ìåéåíà, îñíîâàííàÿ íà ïàëåîíòîëîãè÷åñêîì ìàòåðèàëå, áëèçêà ê

ïîçèöèè... áèîëîãîâ, èñïîëüçîâàâøèõ ñðàâíèòåëüíûé ìåòîä èçó÷åíèÿ ìíîãîîáðàçèÿ, â òîì

÷èñëå è ïîçèöèè ðåöåíçåíòà” [Çàâàðçèí, 1990, ñ. 120-121].

Ñèñòåìà-ïàðê áóäåò îïèñàíà â ï. 8, íî ñïåðâà íåîáõîäèìî ââåñòè è îáñóäèòü

ðÿä ïîíÿòèé.

10-3. Àëüòåðíàòèâû êëàäèçìó è ôèëîãåíåòèêå âîîáùå

Öàðÿùàÿ íûíå â áèîëîãèè ôèëîãåíåòè÷åñêàÿ ñèñòåìàòèêà ëåæèò âíå ðàìîê

äàííîé êíèãè, ïîñêîëüêó â íåé èçëîæåíà íå ôèëîãåíåòè÷åñêàÿ, à äèàòðîïè÷åñêàÿ

êîíöåïöèÿ ýâîëþöèè. Îäíàêî ñëåäóåò îáúÿñíèòü, ïî÷åìó òàêîé ïîäõîä ïðåäñòàâëÿåòñÿ

ëó÷øèì, ÷åì ãîñïîäñòâóþùèé.

1) Êàê ñêàçàíî â íà÷àëå ãëàâû 8, îäèí è òîò æå ýâîëþöèîííûé èòîã ìîæåò áûòü

äîñòèãíóò ðàçëè÷íûìè ïóòÿìè. Ïðè÷èí ó ýòîãî íûíå èçâåñòíî äâå: ãåíåòè÷åñêàÿ (ãîðè-

çîíòàëüíûé ïåðåíîñ) è äèàòðîïè÷åñêàÿ (êîìáèíàòîðíûé õàðàêòåð ðàçíîîáðàçèÿ),

ïðè÷åì ïåðâàÿ îçíà÷àåò, ÷òî òàêñîí ìîæåò èìåòü äâóõ îäíîâðåìåííûõ ïðåäêîâ. Î ôèëîãåíèè

39
 Î êîíâåðãåíöèè ñì. ï. 6-2.
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(ðîäîñëîâíîì äðåâå) íåò ñìûñëà ãîâîðèòü â îáîèõ ñëó÷àÿõ. Åñëè òàê, òî äðåâî – ÷èñòî ìûñëåí-

íàÿ êîíñòðóêöèÿ, íå èìåþùàÿ ýâîëþöèîííîãî ñìûñëà (òåçèñ Êîðîíû).

Îäíàêî ôàêòè÷åñêè äðåâî ìîæåò äîñòàòî÷íî õîðîøî îïèñûâàòü ñèñòåìó, åñëè ðàç-

íîîáðàçèå ãðóïïû óñòðîåíî òàê, ÷òî ñâÿçÿìè ìåæäó âåòâÿìè ìîæíî â ïåðâîì ïðèáëè-

æåíèè ïðåíåáðå÷ü. Ïî âñåé âèäèìîñòè, òàêîâà ñèòóàöèÿ â ñèñòåìàòèêå âûñøèõ ðàñòåíèé

(ñì. äàëåå).

2) Â ñàìîé ôèëîãåíåòè÷åñêîé ñèñòåìàòèêå çà ïîñëåäíèå ïîëâåêà ïðèøåë ê

ãîñïîäñòâó êëàäèçì, ñóòü êîòîðîãî ñîñòîèò, êàê ñêàçàíî âûøå, â ïîñëåäîâàòåëü-

íîì âûáîðå ïðèçíàêîâ. Êàê âåðíî îòìåòèëà Ãðå÷êî, â îñíîâå òóò ëåæèò äàëåêî íå

î÷åâèäíûé “ïîñòóëàò î òîì, ÷òî ïðåäêîâûé âèä ïåðåñòàåò ñóùåñòâîâàòü ïðè âè-

äîîáðàçîâàíèè, äàâàÿ íà÷àëî äâóì íîâûì âèäàì”. Ñòîëü æå ñîìíèòåëåí ïîñòó-

ëàò î “ìîëåêóëÿðíûõ ÷àñàõ”, ò.å. ïðåäïîëîæåíèÿ î ðàâíîìåðíîñòè è ðàâíîâåðî-

ÿòíîñòè íàêîïëåíèÿ ìóòàöèé.

È âñ¸ æå êëàäèçì öàðèò â ÑØÀ, ãäå ãëàâà Îáùåñòâà ñèñòåìàòèêîâ çàÿâëÿåò

äàæå, ÷òî “ñîâðåìåííàÿ ñèñòåìàòèêà íå èìååò áèîëîãè÷åñêîãî ñìûñëà” è äîëæíà áûòü

çàìåíåíà êëàäèñòè÷åñêîé (ñì. Ãðå÷êî Â.Â. // ÝÃ, 1015). Íà ìîé âçãëÿä, òàêàÿ ïîçèöèÿ

âûçâàíà ïîëíûì íåâåäåíèåì âñåãî, ÷òî ñäåëàíî â íàóêå âíå ðàìîê ëè÷íîé ïðàêòèêè

ñîîáùåñòâà êëàäèñòîâ.

3) Ëþäè ñàìûõ ðàçíûõ âçãëÿäîâ íà ýâîëþöèþ ñêåïòè÷åñêè îòíîñÿòñÿ ê êëàäèç-

ìó. Åùå íà åãî çàðå Ëþáèùåâ îòìå÷àë ÷èñòî ôîðìàëüíûé åãî õàðàêòåð è óêàçûâàë íà

ñëó÷àè, êîãäà îí ÿâíî íåïðèãîäåí äàæå â êà÷åñòâå ôîðìàëüíîé êëàññèôèêàöèè, èáî âåäåò

ê íåëåïîñòÿì: ïðèíÿâ êëàäèñòè÷åñêèé ìåòîä, íàäî áû, íàïðèìåð, âêëþ÷èòü â åäèíûé

òàêñîí ïòèö è êðîêîäèëîâ, ïðîòèâîïîñòàâèâ ïîñëåäíèõ îñòàëüíûì ðåïòèëèÿì [Ëþáèùåâ,

1982, ñ. 71]. Ïðîøëè ãîäû, íåëåïîñòåé íàêîïèëîñü ìíîãî (òàê, îïèñàíî ñõîäñòâî îäíîãî

ãåíà ó áûêà è ó ðåïòèëèè, “÷òî ñòàâèò ýòè ãðóïïû â îäíó íååñòåñòâåííóþ êëàäó” – Ãðå÷êî

Â.Â. // ÝÃ, 1016), îäíàêî êëàäèçì (îïÿòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òåçèñîì Âèòãåíøòåéíà) ïåðåñòàë

áûòü äëÿ åãî ïðèâåðæåíöåâ îáúåêòîì ïðîâåðêè, ñòàâ îñíîâîé îöåíêè “áëàãîíàäåæíîñòè”

ñàìèõ ôàêòîâ.

Êàê áû íàðî÷íî äëÿ èëëþñòðàöèè ýòîãî ïîëîæåíèÿ â íîâåéøåé ñòàòüå íàïè-

ñàíî: “Ìîëåêóëÿðíûå ïðèçíàêè ïîçâîëÿþò ñòðîèòü ôèëîãåíåòè÷åñêîå äåðåâî íåçàâè-

ñèìî îò ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ. Ýòî äàåò âîçìîæíîñòü ðàññìàòðèâàòü ýâîëþöèþ

ïîñëåäíèõ âíå ðàìîê àïðèîðíûõ ãèïîòåç î çàêîíîìåðíîñòÿõ ìîðôîëîãè÷åñêîé ýâîëþ-

öèè è íåçàâèñèìî îò íàëè÷èÿ è èíòåðïðåòàöèè ïàëåîíòîëîãè÷åñêèõ íàõîäîê” (Àëåøèí

Â.Â., Ïåòðîâ Í.Á. // ÆÎÁ, 2002, N 3, ñ. 195). Çàêëþ÷èâ “ïî ìîëåêóëÿðíûì äàííûì”, ÷òî

Trichoplax, íå èìåþùèé íèêàêèõ îðãàíîâ, ïðîèçîøåë îò áîëåå ñëîæíîãî æèâîòíîãî

(êàêîãî, íå ñêàçàíî), àâòîðû ïèøóò î ïðåäêå: “Îí êàê áû ñòàë ñîáèðàòü êðîøêè ñî äíà,

âñå øèðå ðàñêðûâàÿ ðîò, êîòîðûé òåïåðü ïðîõîäèò ïî êðàþ òåëà” è ò.ä. (ñ. 201-202). Ïî-

ìîåìó, ýòó ïàðîäèþ íà ëàìàðêèçì îáñóæäàòü íåâîçìîæíî (òàê îñâåùàëè ýâîëþöèþ

ðåïîðò¸ðû â äíè Äàðâèíà). Ýòî îñîáåííî äîñàäíî ïîòîìó, ÷òî â ñâîåé îñíîâíîé ìûñëè

(íûíåøíèå íèçøèå ïðîèçîøëè îò âûñøèõ – ñì. ï. 6-13) àâòîðû, áûòü ìîæåò, ïðàâû, íî

àíåêäîòè÷íîñòü èõ àðãóìåíòàöèè îòòàëêèâàåò.

Íàïîìíþ ëèøü, ÷òî ñàìè “ìîëåêóëÿðíûå äàííûå” äðóã äðóãó ïðîòèâîðå÷àò: “Íå

áûëî ïîñòðîåíî äâóõ îäèíàêîâûõ äåðåâüåâ äàæå â îäíîé ëàáîðàòîðèè” (Êàðïîâ Ñ.À. “Ðèáîñî-

ìàëüíûå” äåðåâüÿ // Ïðîòèñòû. ×. 1. ÑÏá., 2000, ñ. 126). Ýòî ïðîòèâîðå÷èå äàâíî âçÿòî íà

âîîðóæåíèå ñåðüåçíûì íàó÷íûì êðåàöèîíèçìîì (ÞØ, ñ. 118-120).

Ñåðüåçíàÿ àðãóìåíòàöèÿ áûëà áû â òîì, ÷òîáû èçó÷èòü íåñêîëüêî ìîëåêóëÿð-
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íûõ äðåâ è, åñëè óäàñòñÿ ïîëó÷èòü îäíó è òó æå ðîäîñëîâíóþ, ñîïîñòàâèòü åå ñ äàííûìè î

ìîðôîëîãè÷åñêîé ýâîëþöèè. Âîçìîæíî, ÷òî äàííàÿ çàäà÷à íåâûïîëíèìà, íî ýòî âîâñå íå

çíà÷èò, ÷òî åå ìîæíî ñ÷èòàòü ðåøåííîé. Èíûìè ñëîâàìè, íå ñòîèò äåëàòü îòäåëüíûå ñîïîñòàâ-

ëåíèÿ íûíå æèâóùèõ è äóìàòü, ÷òî âñåðüåç èçó÷àåøü ýâîëþöèþ.

Âñåðüåç (ê ñ÷àñòüþ, íåìíîãèìè) ïðåäëàãàåòñÿ â ñàìîì äåëå ñîåäèíèòü êðîêîäèëîâ ñ

ïòèöàìè, èáî òàê äèêòóåò êëàäèçì. (Îáñóæäåíèå ñì. Lee M., Doughty P. // BR, 1997, N 4;

Gower D.J., Weber E. // BR, 1998, N 4. Ïåðâàÿ ñòàòüÿ íå ðàçëè÷àåò ôèëîãåíåòèêó è êëàäèçì

– î íåé ðå÷ü äàëåå, à âòîðàÿ îòíîñèòñÿ ê êëàäèçìó ñêåïòè÷åñêè.) Òàêàÿ ñèñòåìà áûëà áû

áåñïîëåçíà. Äàæå Á.Ì. Ìåäíèêîâ, èäåéíûé àíòèïîä Ëþáèùåâà, ïèøåò, ÷òî â äîïóùåíèÿõ

êëàäèçìà “êàæäûé ïðèçíàê âîçíèêàåò òîëüêî îäèí ðàç. Íî ìû çíàåì, ÷òî ýòî íåâåðíî. Åùå

Í.È. Âàâèëîâ îòêðûë çàêîí ãîìîëîãè÷åñêèõ ðÿäîâ â íàñëåäñòâåííîé èçìåí÷èâîñòè, èç

êîòîðîãî ñëåäóåò, ÷òî êàæäûé ïðèçíàê ôåíîòèïà ìîæåò âîçíèêàòü (è òåðÿòüñÿ) ìíîãî-

êðàòíî” [Ìåäíèêîâ, ñ. 13].

Ðÿäû îïèñûâàë åùå Äàðâèí, à íàçâàë èõ ãîìîëîãè÷åñêèìè Êîï, íà êîòîðîãî Âàâè-

ëîâ âñåãäà ññûëàëñÿ, òàê ÷òî îá îòêðûòèè ãîâîðèòü íå ñòîèò. Â îñòàëüíîì ñîâïàäåíèå

àðãóìåíòàöèè ñ ëþáèùåâñêîé ïîëíîå. ×òî ðÿäû ÿâëÿþò ãëàâíóþ òðóäíîñòü äëÿ êëàäèç-

ìà, ïðèçíàë è Êëþãå. Òåì áîëåå ñòðàííî, ÷òî Êëþãå àòòåñòóåò êëàäèçì êàê åäèíñòâåí-

íóþ íàó÷íóþ ñèñòåìàòèêó. Âïðî÷åì, òàêîâ, êàê óæå ãîâîðèëîñü, ìåòîä äàðâèíèçìà

âîîáùå – ïðèçíàòü òðóäíîñòü, à òåîðèþ íå ìåíÿòü.

4) Àâòîðû, íå ñêëîííûå ê àíàëèçó èñïîëüçóåìûõ ïðèíöèïîâ, ÷àñòî áåç îáñóæäå-

íèÿ íàçûâàþò êëàäèñòè÷åñêóþ ñèñòåìàòèêó åñòåñòâåííîé è äàæå åäèíñòâåííî íàó÷íîé (à

åñòåñòâåííîé ïðèíÿòî, òîæå áåç îáñóæäåíèÿ, íàçûâàòü ýâîëþöèîííóþ ñèñòåìàòèêó).

Ïîýòîìó ñ÷èòàþ äîëãîì çàìåòèòü, ÷òî âñå 50 ëåò èäåò íåïðåñòàííûé ñïîð îá óìåñòíîñòè

äàííîãî îòîæäåñòâëåíèÿ.

Îáðàçîâàííûå áèîëîãè çíàþò îá èñêóññòâåííîñòè òàêîãî ïîäõîäà. Íàïðèìåð:

“Ôèëîãåíåòè÷åñêèé (ãåíåòè÷åñêèé) ïîäõîä ê îáúÿñíåíèþ âñåõ îñîáåííîñòåé, èñõîäÿ[ùèé]

èç èñòîðèè ïðîèñõîæäåíèÿ, ïðåäñòàâëÿåò âåêîâîå çàáëóæäåíèå” (Çàâàðçèí Ã.À. Ðîëü

êîìáèíàòîðíûõ ñîáûòèé â ðàçâèòèè áèîðàçíîîáðàçèÿ // Ïðèðîäà, 2002, N 1, c. 16). Îäíàêî

îñíîâíàÿ ìàññà ñèñòåìàòèêîâ íå çíàåò íè÷åãî, êðîìå ôèëîãåíåòè÷åñêîé èäåè, è ïîýòîìó

âåäåò áåñïðåäìåòíûå ñïîðû.

Âîò îáðàçåö. Àâñòðàëèéñêèå ñèñòåìàòèêè Ìàéêë Ëè è Ïîë Äàóòè â ñâîåì îáçîðå (Lee

M.S.Y., Doughty P. The relationship between evolutionary theory and phylogenetic analysis // BR,

1997, N 4) ïðîâåëè íà øèðîêîì ìàòåðèàëå ñðàâíåíèå êëàäèñòè÷åñêîãî (îíè åãî íàçûâàþò

ôèëîãåíåòè÷åñêèì) ïîäõîäà ñ òðàäèöèîííûì (îíè åãî íàçûâàþò ýâîëþöèîííûì, õîòÿ îí â

íàøèõ òåðìèíàõ êàê ðàç è åñòü ôèëîãåíåòè÷åñêèé). Âñå 119 ññûëîê – àíãëîÿçû÷íûå, è íèêàêèõ

èíûõ ïîäõîäîâ àâòîðû ÿâíî íå çíàþò (“Âñå áèîëîãè ñîãëàñÿòñÿ, ÷òî èìååò ìåñòî åäèíñòâåííàÿ

èñòîðèÿ æèçíè, â êîòîðîé îïðåäåëåííàÿ ñåðèÿ ýâîëþöèîííûõ ñîáûòèé ïîðîäèëà êîíêðåòíóþ

ôèëîãåíåòè÷åñêóþ êàðòèíó” – ñ. 473).

Îáçîð èíòåðåñåí òåì, ÷òî àâòîðû ïðåäëàãàþò âûáèðàòü äëÿ ñèñòåìàòèêè êàæäîãî

êðóïíîãî òàêñîíà òîò ìåòîä, êîòîðûé ëó÷øå ïîäõîäèò ê ìàòåðèàëó. Â îáîñíîâàíèå ïðèâî-

äèòñÿ èíòåðåñíîå ñîîáðàæåíèå: åùå Óýâåëë â 1840 ãîäó óòâåðæäàë, ÷òî ëîãè÷åñêàÿ èíäóêöèÿ

ðàçíûìè ïóòÿìè ïðèâîäèò ê îäíèì è òåì æå âûâîäàì, è çà íèì áóäåò ðàçóìíî ïîñëåäîâàòü (ñ.

491). Èíûìè ñëîâàìè, îáðàùåíî âíèìàíèå íà òî ñâîéñòâî ïðèðîäû, êîòîðîå Ìåéåí íàçûâàë

òèïîëîãè÷åñêîé óïîðÿäî÷åííîñòüþ (ï. 6-3**).

Àâòîðû ïðèçíàþò, ÷òî êëàäèçì – ÷èñòî ñòðóêòóðíûé ïîäõîä (ðåêîíñòðóèðóþùèé pattern

of relationships), íî î ñóùåñòâîâàíèè ñòðóêòóðàëèçìà (ñì. ï. 6-11) âðÿä ëè çíàþò. Îíè

ïðèâîäÿò ïðèìåðû, â êîòîðûõ êëàäèçì ðàáîòàåò ëó÷øå, ÷åì “ýâîëþöèîííûé ïðèíöèï” (òàê

îíè èìåíóþò àäàïòàöèîíèçì, ò.å. îáúÿñíåíèå âñÿêîãî ïðèîáðåòåíèÿ ÷åðåç åãî ïîëüçó).
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Íàïðèìåð, ñðàâíèòåëüíàÿ àíàòîìèÿ ñðåäíåãî óõà ÷åòâåðîíîãèõ ëîæèòñÿ â õîðîøóþ êëàäîã-

ðàììó, òîãäà êàê åãî ýâîëþöèÿ àâòîðàì íåïîíÿòíà: íåÿñíî, êàê ïîëó÷èëîñü, ÷òî ó ìëåêîïè-

òàþùèõ 3 êîñòî÷êè (ìîëîòî÷åê, íàêîâàëüíÿ è ñòðåìå÷êî), à ó ðåïòèëèé, ïòèö è àìôèáèé îäíà

(ñòðåìå÷êî). Ïðåäëàãàåòñÿ ïðèíÿòü òóò êëàäèçì è îòêàçàòüñÿ îò “âíóòðåííå íåñîñòîÿòåëüíî-

ãî” ýâîëþöèîííîãî îáúÿñíåíèÿ. Åñëè ñòðîãî ñëåäîâàòü êëàäèçìó, íàäî ñîâåðøèòü áèîëîãè-

÷åñêè ñòðàííûå ÷ëåíåíèÿ: íàïðèìåð, îòíåñòè áåñõâîñòûõ àìôèáèé (èìåþùèõ ñòðåìå÷êî) ê

ðåïòèëèÿì, à õâîñòàòûõ ê ðèïèäèñòèÿì (èç ïîäêëàññà êèñòåï¸ðûõ ðûá), è àâòîðû íà âñ¸ ýòî

ñîãëàñíû. (Ïîÿñíþ: òðóäíîñòü â òîì, ÷òî ýâîëþöèÿ ñëóõîâîãî àïïàðàòà äåìîíñòðèðóåò

ÿâíóþ áëî÷íîñòü – ñì. ï. 8-11.)

Íàîáîðîò, ïîÿâëåíèå òåïëîêðîâíûõ íå óêëàäûâàåòñÿ â êëàäèñòè÷åñèé “ïàòòåðí”, çàòî

õîðîøî îáúÿñíÿåòñÿ “ýâîëþöèîííî”. Àâòîðû ïðåäëàãàþò îòêàçàòüñÿ îò êëàäîãðàììû, “âè-

äèìî íåâåðíîé â îñíîâå”, è ïðèçíàòü ïðîèñõîæäåíèå ïòèö è çâåðåé îò îáùåãî òåïëîêðîâíî-

ãî ïðåäêà (ñ. 481), ò.å âåðíóòüñÿ ê ñòàðîé èäåå Îóýíà. Äîáàâëþ: àðãóìåíòàöèÿ òóò ÷èñòî

ìîðôîëîãè÷åñêàÿ, î ôèçèîëîãèè òåïëîêðîâíîñòè íåò íè ñëîâà.

Âîîáùå, èäåÿ äîïîëíèòü êëàäèçì “ýâîëþöèåé” íàïîìèíàåò ìíå ðóññêóþ ñêàçêó î ìó-

æèêàõ-ïîøåõîíöàõ, êîòîðûå ìíîãî ëåò ðåøàëè âîïðîñ, ÷åì çàñåâàòü ïîëå – ðåïîé èëè áðþê-

âîé, è âûìåðëè îò ãîëîäà. Îáçîð Ëè è Äàóòè ïðåäëàãàåò ðåøèòü ïðîáëåìó, êàê áû äåëàÿ ñàëàò

èç ðåïû è áðþêâû. Êàê è âñþäó, ìû âèäèì, ÷òî äàðâèíèçì âî âñåõ åãî ôîðìàõ äîíåëüçÿ

ñóæèâàåò ïîëå òåîðåòè÷åñêîãî çðåíèÿ.

5) Êëàäèçì, ôèëîãåíåòèêà è ñèñòåìàòèêà – ìûñëåííûå êîíñòðóêöèè, î ñîîòíîøåíèè

êîòîðûõ ìîæíî ñïîðèòü, òîãäà êàê ýâîëþöèÿ åñòü ðåàëüíî øåäøèé â ïðèðîäå ïðîöåññ,

ñâîéñòâà êîòîðîãî íàäî íå ïîñòóëèðîâàòü, à èñêàòü. ×òî êàñàåòñÿ êëàäèçìà, îí íå ÿâëÿ-

åòñÿ íè îïèñàíèåì, íè ìîäåëüþ ýâîëþöèè íè äëÿ îäíîé ãðóïïû, îí èñõîäíî çàäóìàí êàê

ñðåäñòâî êëàññèôèêàöèè íûíå æèâóùèõ îðãàíèçìîâ. Ïîýòîìó ïðåäñòàâëÿåòñÿ âåðíîé

òà ìûñëü, ÷òî òàêàÿ ñèñòåìàòèêà íååñòåñòâåííà è áåñïåðñïåêòèâíà, ÷òî åå ïîðîäèëè èçáû-

òîê òåõíèêè è «îòñóòñòâèå ñêëîííîñòè ê ðàçìûøëåíèþ» [Ãîëîâëåâ]. Íî è îíà ìîæåò áûòü

ïîëåçíà, åñëè ïîñòàâèò ñâîé ðàáî÷èé ïðèåì â åäèíûé ðÿä ñ äðóãèìè. Êëàäèçì íàäî

àíàëèçèðîâàòü åùå è ïîòîìó, ÷òî îí î÷åíü ðàñïðîñòðàíåí è ëåæèò â îñíîâå ãåíîñèñòåìà-

òèêè, íà êîòîðîé ñòðîÿòñÿ ìíîãèå íîâûå ýâîëþöèîííûå êîíöåïöèè.

Ãåíîñèñòåìàòèêà – ñïîñîá êëàññèôèêàöèè îðãàíèçìîâ ïî áëèçîñòè ñîñòàâîâ èõ

ÄÍÊ. Â íåé ãîñïîäñòâóþò ìåòîäû, â êîòîðûõ îïðåäåëÿþùèì ñëóæèò åäèíñòâåííûé

ïðèçíàê (ìàðêåð) – ÷àùå âñåãî, íóêëåîòèäíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îäíîé èç ðèáîñîì-

íûõ ÐÍÊ. Ïîïóëÿðíîå èçëîæåíèå ñì. â ñòàòüÿõ: ÁØ, 1999, NN 5-7; 2000, N 1. Â ïîñëå-

äíåå âðåìÿ ïîÿâèëèñü ðàáîòû, ãäå èññëåäóåòñÿ ñðàçó äî 15 ìàðêåðîâ, íî ïðè ýòîì

âñòàþò âñå òå òðóäíîñòè, êàêèå îáû÷íû ïðè ñîâìåñòíîì àíàëèçå ñåìîôèëîãåíèé (ñì. ï. 9-

12).

Â íàøå âðåìÿ íåò îñíîâàíèé âèäåòü â ãåíîñèñòåìàòèêå íîâûé âàðèàíò ñèñòå-

ìàòèêè êàê òàêîâîé. Ýòî, â îáùåì, ïðèçíà¸ò âåäóùèé ãåíîñèñòåìàòèê À.Ñ. Àíòî-

íîâ: “Ïî àíàëîãèè ñ êëàññè÷åñêîé ñèñòåìàòèêîé... ìû áóäåì íàçûâàòü ãðóïïû

îðãàíèçìîâ ñî ñõîäíûìè ãåíîòèïàìè ãåíîòàêñîíàìè” (ÝÃ, 752-753). Îí ïðèâî-

äèò ïðèìåðû ðàçèòåëüíûõ îòëè÷èé òàêñîíîâ îò ãåíîòàêñîíîâ: ðîä ëÿãóøåê Rana â ãåíî-

ñèñòåìàòèêå áóäåò âûøå îòðÿäà, à ðûá ñåìåéñòâà öèõëîâûõ – îäèí ãåíîâèä. Íî ñàì

îòäàåò ïðåäïî÷òåíèå ãåíîòàêñîíàì, íè÷åãî íå ïðåäïîëàãàÿ äëÿ èñïðàâëåíèÿ ñèòóàöèè,

êàê ýòî, ïîâòîðþ, è ïðèíÿòî â äàðâèíèçìå.

Ñàìûå èçâåñòíûå è àêòèâíûå àìåðèêàíñêèå àäåïòû ãåíîñèñòåìàòèêè, óâåðåííûå, ÷òî

òîëüêî ìîëåêóëÿðíàÿ áèîëîãèÿ ìîæåò ðåàëüíî ñóäèòü î õîäå ýâîëþöèîííîãî ïðîöåññà,

ïðÿìî ïèñàëè, ÷òî “ñèñòåìàòèêà â áóäóùåì äîëæíà îñíîâûâàòüñÿ ïðåæäå âñåãî íà ïîñëå-

äîâàòåëüíîñòÿõ, ñòðóêòóðå è âçàèìîîòíîøåíèÿõ ìîëåêóë, à êëàññè÷åñêèå îáû÷íûå ñâîé-
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ñòâà êëåòîê è îðãàíèçìîâ – èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ èõ (ìîëåêóëÿðíûõ ñõîäñòâ – Þ.×.) ïîä-

òâåðæäåíèÿ è óêðàøåíèÿ (embelish)”  (Woese C.R., Kandler O., Wheelis M.L. Towards a

natural system of organisms: proposal for the domains Archaea, Bacteria, and Eucaria // PNAS,

1990, v. 87, N 12, p. 4577). Êàê íè ñòðàííî ïðè äàííîé “òåîðåòè÷åñêîé” óñòàíîâêå, íè çäåñü,

íè â äðóãèõ ñòàòüÿõ äàííîãî íàïðàâëåíèÿ íå ãîâîðèòñÿ íè÷åãî îá îðãàíèçàöèè ãåíîìà: îí

ïðåäñòàåò ïðîñòî êàê íàáîð áóêâ. È âñå-òàêè ñâîþ ñèñòåìó Êàðë Â¸çå è ñîàâòîðû èìåíó-

þò åñòåñòâåííîé. Çàìå÷àòåëüíî ñìåëî, íî ÷òî äåëàòü, åñëè «êëàññè÷åñêèå ñâîéñòâà» íå

ïîæåëàþò íè ïîäòâåðæäàòü, íè óêðàøàòü ñèñòåìó íîâàòîðîâ?

Îòâåòà äàíî íå áûëî, à ÷åðåç 2 ãîäà òå æå àâòîðû çàìåòèëè ñîâñåì èíóþ òðóäíîñòü

(èçâåñòíóþ òîãäà óæå 20 ëåò) – ãîðèçîíòàëüíûé ïåðåíîñ ãåíîâ. Ñóòü äåëà â ñëåäóþùåì.

6) Óäèâèòåëüíûì îáðàçîì, ôèëîãåíèè óïîðíî ïðîäîëæàþò ñòðîèòü äàæå òàì, ãäå

âñåìè ïðèçíàíî íàëè÷èå ó ýâîëþèðóþùåãî îáúåêòà äâóõ è áîëåå îäíîâðåìåííûõ ïðåä-

êîâ. Âåäóùèå àâòîðû ÷åñòíî ïðèçíàëè: “Íàèáîëåå ñåðüåçíûé ïîòåíöèàëüíûé èñòî÷íèê

òðóäíîñòè – ãîðèçîíòàëüíûé ïåðåíîñ ãåíîâ. Èçâåñòíî, ÷òî îí âñòðå÷àåòñÿ ó ñàìûõ ðàç-

íûõ âèäîâ áàêòåðèé, êàê è ìåæäó áàêòåðèÿìè è ýâêàðèîòàìè ... Ãîðèçîíòàëüíûé ïåðåíîñ

ãåíîâ ìîæåò ïðîèçâåñòè îðãàíèçìû, ÷üè ãåíîìû ñòîëü õèìåðè÷íû, ÷òî âñÿêîå ïîíÿòèå

ôèëîãåíèè îðãàíèçìîâ òåðÿåò ñìûñë. Ê ñ÷àñòüþ äëÿ ñèñòåìàòèêè, ãåííûé ïåðåíîñ ÷åðåç

øèðîêèå òàêñîíîìè÷åñêèå ðàññòîÿíèÿ íå êàæåòñÿ ñóùåñòâåííûì (çà èñêëþ÷åíèåì, âå-

ðîÿòíî, ïðîèñøåäøåãî íà âåñüìà ðàííèõ ñòàäèÿõ ýâîëþöèè)” (Wheelis M.L., Kandler O.,

Woese C.R. On the nature of global classification // PNAS, 1992, v. 89, N 7, p. 2932).

Ïîñëå äàííîãî ïðèçíàíèÿ àâòîðû ïðåäëîæèëè èìåííî ôèëîãåíèþ è èìåííî äëÿ

âåñüìà ðàííèõ ñòàäèé ýâîëþöèè. Ýòî ñòðàííîå äëÿ ó÷åíûõ äåéñòâèå íå ñòîèëî áû óïîìè-

íàíèÿ, åñëè áû îíî íå ïîðîäèëî äîñàäíóþ òðàäèöèþ: êàê âåðíî îòìåòèë Ãàëèìîâ, “âñå

åùå äîìèíèðóåò ïðåäñòàâëåíèå îá èåðàðõè÷åñêîì ñòðîåíèè ôèëîãåíåòè÷åñêîãî äðåâà,

îòâå÷àþùåå ëîãèêå äàðâèíèçìà, õîòÿ âñå áîëüøå äàííûõ óêàçûâàåò íà òî, ÷òî ãåíîìû

îðãàíèçìîâ ÷åðïàþò ãåíåòè÷åñêèé ìàòåðèàë èç îáùåãî ãåíåòè÷åñêîãî ïóëà áèîñôåðû”

[Ãàëèìîâ, ñ. 139-140]. Â ïîäòâåðæäåíèå Ãàëèìîâ ïðèâåë äâà èçîáðàæåíèÿ ñèñòåìû, âçÿ-

òûõ èç çàïàäíîé ëèòåðàòóðû, – òðàäèöèîííîå, â ôîðìå äðåâà, è íîâîå, â ôîðìå ñåòè,

ïðè÷åì îáà áûòóþò â çàïàäíîé ëèòåðàòóðå, îñíîâàíû íà îäíîì è òîì æå ôàêòè÷åñêîì

ìàòåðèàëå è îáà èìåíóþòñÿ ôèëîãåíèÿìè (õîòÿ âòîðîå îòðèöàåò ïðèíöèï ôèëîãåíèè â åãî

ïðèâû÷íîì ïîíèìàíèè).

Íûíå ãåíîñèñòåìàòèêà íà÷èíàåò ðàçî÷àðîâûâàòü: åå äàííûå ÷àñòî ïðîòèâî-

ðå÷àò âñåì ïðî÷èì, è <<ïðåäñòàâëåíèÿ î òîì, ÷òî ìîëåêóëÿðíûå ìàðêåðû â îáëà-

ñòè èçó÷åíèÿ ýâîëþöèè ÿâëÿþòñÿ ïàíàöååé, ñëèøêîì îïòèìèñòè÷íû. Îäíà èç

îñíîâíûõ òðóäíîñòåé – íåñîñòîÿòåëüíîñòü... èäåè “ìîëåêóëÿðíûõ ÷àñîâ”>> (Ãðå÷-

êî Â.Â. Ìîëåêóëÿðíûå ìàðêåðû ÄÍÊ â èçó÷åíèè ôèëîãåíèè è ñèñòåìàòèêè // ÝÃ,

1015). Íî áåç èäåè “ìîëåêóëÿðíûõ ÷àñîâ” ãåíîñèñòåìàòèêà âðÿä ëè èìååò ñìûñë.

7) Äëÿ àíãëîÿçû÷íîé ñèñòåìàòèêè õàðàêòåðíî ïîëíîå íåâåäåíèå âñåãî, ÷òî

êàñàåòñÿ ñòðóêòóðàëèçìà âîîáùå è ãîìîëîãè÷åñêèõ ðÿäîâ (õîòÿ îòêðûë èõ Êîï) â ÷àñò-

íîñòè. Äàæå âäóì÷èâûå àâòîðû, âèäÿùèå íåïðèãîäíîñòü êëàäèçìà (à òî è âñåé ôèëîãå-

íåòèêè), íå ïðåäëàãàþò íè÷åãî âçàìåí.

Â âèäå ïðèìåðà ïðèâåäó ñòàòüþ àíãëèéñêèõ çîîëîãîâ “Êîíâåðãåíòíàÿ ýâîëþöèÿ ó áåñïîç-

âîíî÷íûõ”, ãäå ñêàçàíî: “Íåïîõîæå, ÷òî ìåòîäîëîãèÿ, îñíîâàííàÿ íà äîïóùåíèè ìèíèìàëüíîé

êîíâåðãåíöèè, ñïîñîáíà ïîðîäèòü êîððåêòíóþ ôèëîãåíèþ”, íî èíîé ìåòîäîëîãèè íå íàçâàíî.

Çàòî îòìå÷åíî, ÷òî èäÿ ïî êëþ÷ó îïðåäåëèòåëÿ, ïîñòîÿííî îòêðûâàåøü ïàðàëëåëèçìû, ãîâîðÿ-

ùèå î íåçàâèñèìûõ ïîâòîðàõ ñâîéñòâ (Moore J., Willmer P. // BR, 1997, N 1, p. 49). (Íàïîìíþ:
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Ëþáèùåâ âñþ æèçíü óêàçûâàë, ÷òî ýòè ïîâòîðû â êëþ÷àõ òðåáóþò ïåðåñìîòðà ïðèíöèïîâ ñèñòå-

ìàòèêè, è ïðèçûâàë íå çàáûâàòü î ðÿäàõ Âàâèëîâà; ñì. äàëåå, ï. 5). Â òîé æå ñòàòüå ìîæíî

ïðî÷åñòü, ÷òî Ðýôô, óæå èçâåñòíûé íàì êàê çàíîâî îòêðûâøèé çíà÷åíèå ìîðôîëîãèè äëÿ ýâîëþ-

öèîíèçìà, äî ýòîãî îòäàë äàíü ìîëåêóëÿðíîé ñèñòåìàòèêå è ïðèøåë (ñ ñîàâòîðàìè) ê âûâîäó, ÷òî

îíà íå ëó÷øå ïðåæíåé.

Äàëåå ïîïðîáóåì âêëþ÷èòü èäåþ ãîìîëîãè÷åñêèõ ðÿäîâ â ñèñòåìàòèêó.

10-4. Ìàêðîñèñòåìû â ðàìêàõ ôèëîãåíåòèêè

Ìàêðîñèñòåìîé èìåíóþò ñèñòåìó öàðñòâ æèâîé ïðèðîäû. Ñ äðåâíîñòè îðãàíèçìû

äåëèëè íà ðàñòåíèÿ è æèâîòíûõ, è â ýòîì âèäåëè ðàçäåëåíèå èõ ôóíêöèé: ðàñòåíèÿ ïðîèçâî-

äÿò, à æèâîòíûå ïîòðåáëÿþò. Çà ïîñëåäíèå ñòî ëåò âûÿñíèëîñü, ÷òî æèâîòíûå îòõîäû ñòàíî-

âÿòñÿ ïèùåé äëÿ ðàñòåíèé â îñíîâíîì ïîñëå èõ ìèíåðàëèçàöèè ìèêðîáàìè è ãðèáàìè, êîòî-

ðûõ, òåì ñàìûì, íåëüçÿ îòíîñèòü ê ðàñòåíèÿì, êîëü ñêîðî ðàñòåíèÿ îïðåäåëåíû ýêîëîãè÷åñ-

êè. Óèòòåêåð (ï. 8-2) ñâåë íîâûå çíàíèÿ â ôîðìàëüíóþ ñõåìó: öàðñòâî ðàñòåíèé –

ïðîäóöåíòû, ò. å. ïðîèçâîäÿò îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî ïóòåì ôîòîñèíòåçà; öàðñòâî ãðèáîâ –

ðåäóöåíòû, ò. å. ðàçëàãàþò òåëà è îòõîäû ðàñòåíèé è æèâîòíûõ; à öàðñòâî æèâîòíûõ –

ïðîìåæóòî÷íîå çâåíî, êîíñóìåíòû (ïîòðåáèòåëè). Ïîäîáíî òðåì ëåïåñòêàì, ýòè òðè öàð-

ñòâà âûðàñòàëè â ñõåìå Óèòòåêåðà èç îáùåãî îñíîâàíèÿ – öàðñòâà ïðîòèñò (ïðîñòåéøèõ), â

êîòîðîì òåíäåíöèè âñåõ òðåõ âûñøèõ öàðñòâ ïåðåìåøàíû (ïðåäñòàâëåíû ó îäíîãî è òîãî æå

îðãàíèçìà îäíîâðåìåííî). Ïðè ýòîì ðå÷ü øëà òîëüêî î òåíäåíöèÿõ, íî íå î òî÷íûõ àáñîëþò-

íûõ çàêîíàõ è íå î ÷åòêèõ ãðàíèöàõ. Äëÿ ïîñòðîåíèÿ ìàêðîñèñòåìû ýòîãî âïîëíå äîñòàòî÷íî,

ïîñêîëüêó îíà ïðèçâàíà âûÿâèòü èìåííî òåíäåíöèè.

Èòàê, ìàêðîñèñòåìàòèêà èñõîäèò èç òîãî, ÷òî öàðñòâà ÿâëÿþòñÿ ýêî-ôèçèîëîãè÷åñêèìè

åäèíñòâàìè, íî îòíþäü íå ìîíîôèëåòè÷åñêèìè, ò.å. íåò îñíîâàíèé èñêàòü äëÿ êàæäîãî èç íèõ

åäèíîãî îáùåãî ïðåäêà. Ýòî î÷åâèäíî ñ òîé òî÷êè çðåíèÿ, ÷òî âî âñå ýïîõè æèçíü ñóùåñòâî-

âàëà â ôîðìå ýêîñèñòåì, à ïîòîìó åäèíûé îáùèé ïðåäîê íåìûñëèì. Îäíàêî äî ïîÿâëåíèÿ

ÖÒÁ ìîæíî áûëî ñïîðèòü, óòâåðæäàÿ, ÷òî ïåðâûé îðãàíèçì æèë â ïîòîêå îðãàíè÷åñêèõ

âåùåñòâ è ëèøü ïî èõ èñ÷åðïàíèè ïîðîäèë ýêîëîãè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå; ñ åå ïîÿâëåíèåì

ñòàëî ÿñíî, ÷òî æèçíü íèêîãäà íå ìîãëà áûòü ïðåäñòàâëåíà îäíîé ôîðìîé. Åùå îñòàâàëàñü

âîçìîæíîñòü äîïóñòèòü åäèíîãî ïðåäêà âñåõ ýâêàðèîò, íî è îíà îòïàëà ïî âûÿâëåíèè èõ

ðàçíîîáðàçèÿ: ñëèøêîì âåëèêî ñõîäñòâî îäíîêëåòî÷íûõ ýâêàðèîò ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè

ïðîêàðè îòàìè.

Ïðàâäà, äî ðîæäåíèÿ äèàòðîïèêè áûëî ýìîöèîíàëüíî òðóäíî ïðèíÿòü, ÷òî

ñòîëü ñëîæíàÿ è åäèíîîáðàçíàÿ ñòðóêòóðà, êàê ýâêàðèîòíàÿ êëåòêà, ìîãëà ïîÿâèòüñÿ

íåñêîëüêî ðàç íåçàâèñèìî – îòñþäà è ïîïóëÿðíîñòü ãèïîòåçû ñèìáèîãåíåçà. Îäíà-

êî ïîñëåäíÿÿ ðóõíóëà â êà÷åñòâå íàó÷íîé (ï. 8-6*) è áûòóåò ëèøü â ó÷åáíèêàõ.

Âîçíèêøàÿ íà åå ðóèíàõ ãèïîòåçà ñåðèàëüíîãî ýíäîñèìáèîçà ïðèçíà¸ò ìíîãîêðàò-

íîñòü ðîæäåíèÿ ýâêàðèîòíîé îðãàíèçàöèè. Îíà íå îáúÿñíÿåò ïîÿâëåíèÿ ÿäðà. Çà-

ìå÷ó, ÷òî ñ ïîçèöèè äèàòðîïèêè ïîÿâëåíèå ÿäðà – îäíà èç ñàìûõ ÷åòêèõ êàðòèí

ìíîãîêðàòíîé ðåàëèçàöèè îäíîé ñòðóêòóðû â ðàìêàõ îáùåãî ðåôðåíà.

Òåì ñàìûì, óäîáñòâî ïîñòðîåíèÿ ìàêðîñèñòåìû â ôîðìå òàáëèöû î÷åâèäíî; îäíà-

êî ðàçâèòèå ìàêðîñèñòåìàòèêè ïîøëî ïî èíîìó ïóòè: âîçíèêëà ìåãàòàêñîíîìèÿ, ò.å.

ìîäà ñòðîèòü ìíîãîöàðñòâåííûå ôèëîãåíåòè÷åñêèå ñèñòåìû. Â êàæäîé ââîäèòñÿ îêîëî

20 ìîíîôèëåòè÷åñêèõ öàðñòâ áåç êàêîãî-ëèáî (êðîìå ìîíîôèëèè) ïðèíöèïà, ââîäèòñÿ

ïðîñòûì ïåðå÷èñëåíèåì öàðñòâ. Òàêóþ ñèñòåìó ìîæíî òîëüêî çàó÷èòü, íî è ýòî áåñïî-

ëåçíî, òàê êàê ÷åðåç ãîä-äâà ïîÿâëÿåòñÿ íîâàÿ, à î ñòàðîé âñêîðå óæå íèêòî íå âñïîìè-
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íàåò.

Êàê ïðèçíà¸ò íîâåéøàÿ ðàáîòà óêðàèíñêèõ (Õàðüêîâ) àâòîðîâ, “âî âòîðîé ïîëî-

âèíå ÕÕ â. â ìåãàòàêñîíîìèè ðàçðàçèëñÿ ãëóáîêèé êðèçèñ. Â ðåôîðìèðîâàíèè íóæäà-

ëèñü óæå íå ñàìè ñèñòåìû îðãàíè÷åñêîãî ìèðà, à ïðèíöèïû èõ ïîñòðîåíèÿ”. È àâòîðû

ïðåäëîæèëè ñâîé ïðèíöèï: “îòêàç îò èñïîëüçîâàíèÿ â ìåãàòàêñîíîìèè ìîðôîôèçèîëî-

ãè÷åñêèõ êðèòåðèåâ (òèï ïèòàíèÿ, ñòðîåíèå âåãåòàòèâíîãî òåëà è äð.) è ïåðåõîä ê ïðèìå-

íåíèþ öèòîëîãî-ãåíåòè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ (óëüòðàñòðóêòóðà êëåòêè è ñòðîåíèå ãåíîìà)”

(Ëåîíòüåâ Ä.Â., Àêóëîâ À.Þ. Ðåâîëþöèÿ â ìåãàòàêñîíîìèè: ïðåäïîñûëêè è ðåçóëüòàòû

// ÆÎÁ, 2002, N 2).

Ïîÿñíþ: êàê è âñþ íûíåøíþþ ñèñòåìàòèêó, ìåãàòàêñîíîìèþ ñòðîèëè ôèëîãåíåòè-

êè, óâåðåííûå, ÷òî åäèíñòâåííûì ìåõàíèçìîì ýâîëþöèè ÿâëÿåòñÿ äèâåðãåíöèÿ – ðàñõîæ-

äåíèå îäíîãî âèäà íà äâà. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî îíà âûçâàíà íàêîïëåíèåì ñëó÷àéíûõ ìóòàöèé è èõ

îòáîðîì, è ÷òî öàðñòâà ôîðìèðîâàëèñü ïî òåì æå çàêîíàì, ÷òî âèäû, ðîäû è ò.ä. Åñëè

ýâîëþöèÿ øëà â ñàìîì äåëå òàê, òî ôèëåìà (ôèëîãåíåòè÷åñêàÿ ñèñòåìà) íå äîëæíà ñîäåð-

æàòü íèêàêèõ ñòðóêòóð è èíâàðèàíòîâ, ïîíèìàòü â íåé íå÷åãî è åå ìîæíî â ñàìîì äåëå

òîëüêî çàó÷èòü. Äðóãîå äåëî, âîçìîæíî ëè åå ïîñòðîèòü â ïðèíöèïå, íî ýòîò âîïðîñ íèêåì

â ìåãàòàêñîíîìèè íå ñòàâèòñÿ.

Ýòà ïîçèöèÿ ïðÿìî ïðîòèâîïîëîæíà äèàòðîïè÷åñêîé, â îñíîâå êîòîðîé ëåæèò ñòðóê-

òóðàëèçì. Îí, êàê óæå ãîâîðèëîñü â ï. 6-11, ïî÷òè íåèçâåñòåí â àíãëîÿçû÷íûõ ñòðàíàõ.

Îòðàäíî, ÷òî îòêàç îò ïðåæíèõ ïðèíöèïîâ ñèñòåìàòèêè, êîòîðûé ìû âèäåëè â ï. 3 â

ñòàòüÿõ èç PNAS, íàêîíåö-òî âûðàæåí ÿâíûì îáðàçîì. Íî âåðíû ëè óêðàèíñêèå àâòîðû

ñâîèì ïðèíöèïàì íà äåëå? ×èòàÿ èõ ñòàòüþ, ëåãêî âèäåòü, ÷òî íåò: íè óëüòðàñòðóêòóðà

êëåòêè, íè ñòðîåíèå ãåíîìà â îñíîâó èõ ñèñòåìû íå ïîëîæåíû – îíà ïîñòðîåíà íà ðàçðîç-

íåííûõ åäèíè÷íûõ ïðèçíàêàõ (ñõîäñòâå ôðàãìåíòîâ ãåíîâ, òðàêòóåìûõ êàê íàáîð áóêâ).

Êàê ïðèíÿòî â ìåãàòàêñîíîìèè, ñèñòåìó îíè îòîáðàçèëè íà ðèñóíêå â âèäå äðåâà, â òåêñòå

æå îïèñàëè åå â âèäå ñåòè (ïîñêîëüêó ñàìè ïðèçíàëè ìíîãî÷èñëåííûå àêòû ãîðèçîíòàëüíî-

ãî ïåðåíîñà). Ðàçóìååòñÿ, èõ ìàêðîñèñòåìà íèêåì ïðèíÿòà íå áóäåò (êàê íå ïðèíÿëè îíè

ñàìè íè îäíó èç òàêèõ æå ñèñòåì, ññûëîê íà êîòîðûå ìíîãî â èõ ñòàòüå).

Âîò ñàìàÿ îáøèðíàÿ ñâîäêà: Êóñàêèí Î.Ã., Äðîçäîâ À.Ë. Ôèëåìà îðãàíè÷åñêîãî

ìèðà. ÑÏá., 1994 (ò. 1), 1998 (ò. 2). Ñïèñîê ëèòåðàòóðû ïðåâûñèë òóò òûñÿ÷ó íàçâàíèé,

îí ïðåòåíäóåò íà îáçîð âñåõ ôèëåì ïðåæíèõ è ìàòåðèàëà äëÿ ôèëåìû íîâîé. À âîò èòîã.

Äàæå ÷èñëî öàðñòâ àâòîðû íàçâàòü íå ìîãëè. Â ðàçíûõ ìåñòàõ êíèãè èõ îò 21 äî 25.

Èç ïðèâû÷íûõ âñåì öàðñòâ (áàêòåðèè, ðàñòåíèÿ, ãðèáû è æèâîòíûå) íàçâàíû òîëüêî

ãðèáû, îñòàëüíûå ðàçíåñåíû íà ìåëêèå è ìåëü÷àéøèå íîâûå «öàðñòâà» (åñòü äàæå èç

îäíîãî âèäà). Íå óïîðÿäî÷åíû è òèïû âíóòðè öàðñòâ. «Äèàãíîç» êàæäîãî òàêñîíà òîæå

ïî÷òè íè÷åãî íå ãîâîðèò. Îáðàçåö “äèàãíîçà” îäíîãî èç èõ “öàðñòâ” ðàññìîòðåí ìíîé

ðàíåå (ÁÏÑ, 2000, N 7, c. 6). Ïîñêîëüêó ôàêòè÷åñêîãî îïèñàíèÿ â íåì íåò, òî îñòàëîñü áû

òàéíîé, ÷åìó îí ïîñâÿùåí, åñëè áû àâòîðû íå îáðîíèëè ìèìîõîäîì, ÷òî ýòî – ìèêñîìè-

öåòû ïëþñ íåñêîëüêî ìåëêèõ ãðóïï, êîòîðûå ïî íåâûñêàçàíûì ïðè÷èíàì àâòîðû îáúå-

äèíèëè ñ ìèêñîìèöåòàìè â îäíî öàðñòâî. Ñëîâîì, ñèñòåìû êàê òàêîâîé íå äàíî.

Äàâíî ïîðà ñïðîñèòü: êîãäà ýòî êîí÷èòñÿ? Êîãäà ïîÿâèòñÿ ñèñòåìà öàðñòâ, î êîòî-

ðîé ìîæíî áóäåò, íàêîíåö, ðàññêàçàòü â øêîëå èëè õîòÿ áû â âóçå? Îòâåò ïðîñò è èñòî-

ðè÷åñêè ïðîâåðåí – òîãäà, êîãäà àâòîðû ïðåêðàòÿò ãðîìîçäèòü ïåðå÷íè è çàäóìàþòñÿ î

ñóòè äåëà, ò.å. çàéìóòñÿ òåîðèåé.

Ïðåæäå âñåãî, ñïðîñÿò ñåáÿ: ÷òî òàêîå ðîäñòâî ãðóïï, ñóùåñòâóåò ëè îíî îáúåêòèâíî

è åñëè äà, òî êàê åãî â ïðèíöèïå ìîæíî íàéòè? Ïðè íàëè÷èè ãîðèçîíòàëüíîãî ïåðåíîñà
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Ðèñ. 77. Ôèëîãåíèÿ ìëåêîïèòàþùèõ: à) ïî Ãåêêåëþ, 1866; á) ïî îôèöèàëüíîé ñõåìå

Ïàëåîíòîëîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà ÐÀÍ (ñì. ÂÐÀÍ, 2001, N 4, ñ. 363). Îò äðåâà ïî÷òè íè÷åãî íå îñòàëîñü

à)
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èäåÿ ðîäñòâà íå ìîæåò áûòü

èñïîëüçîâàíà äëÿ êëàññèôè-

êàöèè. Ëèòåðàòóðà îá ýòîì

îãðîìíà è åäèíà â òîì, ÷òî

îòðèöàòü ãîðèçîíòàëüíûé

ïåðåíîñ ó îäíîêëåòî÷íûõ

íåâîçìîæíî. Òðóäíîñòü â

òîì, ÷òî åñëè òàêñîí âûäåëÿ-

åòñÿ ïî ïðèíöèïó ðîäñòâà, òî

âîïðîñ î íàëè÷èè èëè îòñóò-

ñòâèè ðîäñòâà äàæå çàäàòü

íåâîçìîæíî – âñÿêèé òàêñîí

ñîñòîèò èç ðîäñòâåííèêîâ ïî

îïðåäåëåíèþ. Âîïðîñ î òîì,

ðîäñòâåííû ëè äàííûå ãðóï-

ïû, âõîäÿùèå â òàêñîí, îñ-

ìûñëåí ëèøü òîãäà, êîãäà

êàæäàÿ ãðóïïà çàäàåòñÿ ñâî-

èì îïðåäåëåíèåì, íå îïåðè-

ðóþùèì èäååé ðîäñòâà.

Èìåííî ýòîò ïðèíöèï â ìíî-

ãîöàðñòâåííûõ ñèñòåìàõ òî è

äåëî çàáûâàåòñÿ.

×òîáû ñèñòåìà áûëà õîòü

ñêîëüêî-òî äîëãîâå÷íà, îíà

äîëæíà áûòü ëèøåíà ãðóáûõ

âíóòðåííèõ ïðîòèâîðå÷èé, õà-

ðàêòåðíûõ äëÿ ìåãàòàêñîíî-

ìèè. Ïîýòîìó âñïîìíèì, ÷òî

äî ñèõ ïîð óñïåõ â ñèñòåìàòè-

êå ñîïóòñòâîâàë òåì ýâîëþöè-

îíèñòàì, êîòîðûå íå çàáûâà-

ëè, ÷òî òàêîå ïëàí ñòðîåíèÿ

îðãàíèçìà, è ÷òî âñå ñâîéñòâà,

âêëþ÷àÿ öèòîãåíåòè÷åñêèå,

ïîä÷èíåíû óñëîâèÿì æèçíè, â

òîì ÷èñëå òèïó ïèòàíèÿ (òàê

ëåãêî óêðàèíñêèìè êîëëåãàìè

îòâåðãíóòîìó). Â ÷àñòíîñòè,

êàê ðàç òèï ïèòàíèÿ ëåæèò â

îñíîâå ðàçëè÷åíèÿ öàðñòâ ðà-

ñòåíèé, ãðèáîâ è æèâîòíûõ, î

÷åì áóäåò ñêàçàíî â ï. 8.

Ìåãàòàêñîíîìèÿ äàæå íå óïîìèíàåò ïëàí ñòðîåíèÿ. Êàðë Â¸çå, ãëàâíàÿ ôèãóðà â

ìåãàòàêñîíîìèè, ïèñàë: “Ñóùåñòâóåò äâå ãðóïïû ïðîêàðèîò, (eu) Bacteria è Archaea,

êîòîðûå èìåþò íå áîëåå îòíîøåíèÿ äðóã ê äðóãó, ÷åì ê Eucaria” (Woese C.R. Microbiology

á)
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in transition // PNAS, 1994, vol. 94, N 5, p. 1602). Íà÷èñòî èãíîðèðîâàí òîò ôàêò, ÷òî âñå

áàêòåðèè (âêëþ÷àÿ àðõåè) èìåþò îäèí ïëàí ñòðîåíèÿ, à ýâêàðèîòû – äðóãîé.

Åñòü ïðèçíàêè òîãî, ÷òî ìåãàòàêñîíîìèÿ êëîíèòñÿ ê óïàäêó, êàê è âñÿ ìîëåêóëÿð-

íàÿ ôèëîãåíåòèêà. Äàæå åå ïðèâåðæåíöû ïèøóò: “Ñîâðåìåííûé ýòàï ðàçâèòèÿ ìîëåêó-

ëÿðíîé ôèëîãåíåòèêè... áëèçèòñÿ ê çàâåðøåíèþ” è ïðåäëàãàþò ñî÷åòàòü ìîëåêóëÿðíûå

ìåòîäû ñ “êëàññè÷åñêèìè”, ò.å. ñî âñåé îñòàëüíîé áèîëîãèåé (Ïåòðîâ Í.Á., Àë¸øèí Â.Â.

// ÝÃ, 1043-1045). Â îòëè÷èå îò ñâîèõ óêðàèíñêèõ êîëëåã, îíè ñïðàâåäëèâî âèäÿò â

ìîëåêóëÿðíûõ ìåòîäàõ ñìûñë ëèøü òàì, ãäå òå ñîïîñòàâèìû ñ “êëàññè÷åñêèìè”, ãäå

ñèñòåìàòèêà ñòðîèòñÿ íà îñíîâå ïëàíîâ ñòðîåíèÿ. Òîãäà ìîëåêóëÿðíûå ìåòîäû ìîãóò

óêàçàòü íà âîçìîæíûå â ïðîøëîì ïóòè îò îäíîãî ïëàíà ñòðîåíèÿ ê äðóãîìó.

* Ðîäñòâî è ñóùíîñòü

Ìîæåò ëè íîâàòîð “ìåãàòàêñîíîìèè” îáúÿñíèòü ñóòü ñâîåé ñèñòåìû, íå ïåðå÷èñëÿÿ

ñàìèõ öàðñòâ? Ïî-âèäèìîìó, íîâàòîðû ñåáå ýòîò âîïðîñ íå çàäàþò, è êòî-òî äîëæåí âûïîë-

íèòü äàííóþ ðàáîòó çà íèõ. Íåäàâíî åå íà÷àë ñèñòåìàòèê À.È. Øàòàëêèí. Îí íàïîìíèë: åñòü

äâà ïîäõîäà ê ê ñèñòåìàòèêå, â ðàâíîé ìåðå îáîñíîâàííûõ – ñóùíîñòíûé è ôèëîãåíåòè÷åñ-

êèé. Ïåðâûé ïîäõîä Øàòàëêèí ñâÿçàë ñ èìåíåì Ëèííåÿ (õîòÿ, çàìå÷ó, îí ãîðàçäî ñòàðøå); è

ñîñòîèò îí â òîì, ÷òî â îäèí òàêñîí îáúåäèíÿþòñÿ îðãàíèçìû, èìåþùèå îäèíàêîâîå ñòðîå-

íèå. Ëèííåé âûðàçèë ýòî â ñâîåì çíàìåíèòîì àôîðèçìå: «Íå ïðèçíàêè çàäàþò ðîä, íî ðîä

çàäàåò ïðèçíàêè».

Äðóãîé ïîäõîä ôîðìèðóåò òàêñîíû ïî ïðèíöèïó ðîäñòâà, ïðè÷åì Øàòàëêèí îòìå-

÷àåò, ÷òî ñàìî ðîäñòâî íàì îáû÷íî íåèçâåñòíî, è ìû ñóäèì î íåì ïî îáùíîñòè òåõ

ïðèçíàêîâ, êîòîðûå ñ÷èòàåì äëÿ ýòîãî ïðèãîäíûìè.

Ïðèìèðèòü ïîäõîäû ìîæíî, ïî Øàòàëêèíó, äàâàÿ òàêîå ïîíèìàíèå òàêñîíà: «Î òàê-

ñîíå îáû÷íî ãîâîðÿò, èìåÿ â âèäó ìîðôîëîãè÷åñêóþ îáùíîñòü âèäîâ, îáóñëîâëåííóþ

åäèíñòâîì èõ ïðîèñõîæäåíèÿ» [Øàòàëêèí, ñ. 13]. Äîáàâëþ, ÷òî â îáîèõ ïîäõîäàõ ãëàâíîå

– èíòóèöèÿ: êàê ñóùíîñòü, òàê è ðîäñòâî óõâàòûâàåòñÿ èíòóèòèâíî, ïîñëå ÷åãî èùóòñÿ

ïðèçíàêè, ôîðìàëüíî âûðàæàþùèå óáåæäåíèå èññëåäîâàòåëÿ. Ïðîùå ãîâîðÿ, àâòîðû

ïðèíèìàþò â êà÷åñòâå êëàññèôèêàöèîííûõ òîëüêî òå ñõîäñòâà â ñòðîåíèè, êîòîðûå íå

ïðîòèâîðå÷àò âíóòðåííåìó óáåæäåíèþ àâòîðà ñèñòåìû î ðîäñòâå, à âñå ïðî÷èå èìåíóþò

íåçàâèñèìûìè ïðèñïîñîáëåíèÿìè.

Øàòàëêèí ïîíèìàåò, ÷òî òàêîé ïðèåì ïðîèçâîëåí, è ïðåäëàãàåò ñòðîèòü ìàêðîñèñ-

òåìó íà ñóùíîñòíîé îñíîâå, êàê ñòðîèë ñâîè ñèñòåìû Ëèííåé. Åäèíñòâåííîå âàæíîå

îòëè÷èå íûíåøíåé ñóùíîñòíîé ñèñòåìàòèêè îí âèäèò â òîì, ÷òî «ñóòü âåùåé» òðàêòóþò

íå ïî Ïëàòîíó, íå êàê ÷òî-òî èíòóèòèâíî óõâàòûâàåìîå, à êàê «ãëàâíîå ñâîéñòâî» êàæäî-

ãî òàêñîíà. (Äîáàâëþ: äëÿ öàðñòâ ýòî – ñâîéñòâà, âûÿâëåííûå Óèòòåêåðîì.)

Ïîíÿòèå òàêñîíà íåëüçÿ, ïî Øàòàëêèíó, äàòü âíå âñåé ñèñòåìû. Äëÿ ìàêðîñèñòåìû

ýòî îçíà÷àåò âîò ÷òî: åñëè ìû õîòèì, ÷òîáû êàæäîå öàðñòâî áûëî òàêñîíîì, íàäî âñå

öàðñòâà îïðåäåëÿòü íà îñíîâå îäíîé è òîé æå ëîãèêè. (Î íåé ïîéäåò ðå÷ü â ï. 8.) Êàæäîå

èç ïðèâû÷íûõ íàì öàðñòâ (ðàñòåíèÿ, ãðèáû è æèâîòíûå) Øàòàëêèí àòòåñòîâàë íå êàê

òàêñîí, à êàê “ñèñòåìó æèçíåííûõ ôîðì”, íî îí óâåðåí, ÷òî îïðåäåëèòü öàðñòâà êàê

òàêñîíû ìîæíî. Ýòèì è çàéìåìñÿ (ñàì Øàòàëêèí íèêàêîé ñèñòåìû íå äàë).

10-5. Äèàòðîïèêà è ñèñòåìàòèêà

×òîáû áûòü îáùåé, îäíîé äëÿ âñåõ, ñèñòåìàòèêà äîëæíà èçìåíÿòüñÿ î÷åíü ðåäêî, êàê

ìîæíî ðåæå. Íî æåëàíèå ñòðîèòü åñòåñòâåííóþ (â ñìûñëå ðîäñòâà) ñèñòåìó âåäåò ê íåïðåñòàí-
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íûì ïåðåñòðîéêàì, èáî òî, ÷òî îäèí ñ÷èòàåò ðîäñòâîì, äðóãîé – ïàðàëëåëèçìîì. “Êîíâåðãåí-

öèÿ è ïàðàëëåëèçì... – áè÷ ñèñòåìàòèêîâ, èñòî÷íèê îøèáîê. Ñõîäñòâî íå âñåãäà ñâèäåòåëüñòâó-

åò î ðîäñòâå” [Ìåäíèêîâ, ñ. 9]. Íî åñëè òàê, òî íå ïîèñêàòü ëè èíîé ïðèíöèï – òàêîé, êîòîðûé

îòðàæàåò ñóùíîñòü, áîëåå ðåàëüíóþ, ÷åì ïðåäïîëàãàåìîå ðîäñòâî? Íå ïîïðîáîâàòü ëè ïîñò-

ðîèòü åñòåñòâåííóþ ñèñòåìàòèêó íà çàêîíàõ ðàçíîîáðàçèÿ? Âàâèëîâ, íàïðèìåð, ïîëàãàë, ÷òî

óñâîåíèå áèîëîãàìè èäåè ãîìîëîãè÷åñêèõ ðÿäîâ îòêðûâàåò ïåðåä ñèñòåìàòèêîé íîâûå ïåðñ-

ïåêòèâû.

 “Âìåñòî áåñêîíå÷íî ïóòàííîé íîìåíêëàòóðû, êîòîðóþ íå óäåðæèâàåò íè îäíà ïàìÿòü,

ïåðåä ñèñòåìàòèêîì ñòàâèòñÿ âàæíåéøàÿ çàäà÷à – ñîçäàòü îáùóþ, âûäåðæàííóþ è îäíîòèï-

íóþ íîìåíêëàòóðó, â êîòîðîé òîæäåñòâà ôîðì, èõ ãîìîëîãèÿ áûëè áû ïîñòàâëåíû â îñíîâó

ñèñòåìû. Ýòîò ïóòü ïîêàæåòñÿ ñèñòåìàòèêó ðåâîëþöèîííûì è åãî íåîáõîäèìî ïðîâåñòè

îñòîðîæíî ïî îòíîøåíèþ ê óñòàíîâëåííûì ôîðìàì. Ãîðàçäî ïðîùå, õîòÿ âñå æå ñëîæíî,

ïðèâåäåíèå â îáùèå ñèñòåìû îïðåäåëèòåëåé ðàçíîâèäíîñòåé è ðàñ. ... Äëÿ èçó÷àþùåãî

ìíîãîîáðàçèÿ ôîðì âìåñòî áåñêîíå÷íîãî çàïîìèíàíèÿ áåñêîíå÷íûõ íàçâàíèé... îòêðûâàåò-

ñÿ âîçìîæíîñòü ëåãêîãî è ïëàíîìåðíîãî èçó÷åíèÿ öåëîé ñèñòåìû ïðèçíàêîâ. ... Ïî îïûòó

ñèñòåìàòèêè ìû õîðîøî îñîçíàåì âñþ òðóäíîñòü è îãðîìíîñòü çàäà÷è, êîòîðàÿ îòêðûâàåòñÿ

ïåðåä èññëåäîâàòåëåì. Ìû ïîíèìàåì, ÷òî ïîíàäîáèòñÿ, ìîæåò áûòü, ñòîëåòèå óñèëèé áîòà-

íèêîâ è çîîëîãîâ, ÷òîáû ïóòåì êîëëåêòèâíîé ðàáîòû ïîäãîòîâèòü îáùóþ ñèñòåìó îðãàíè-

çîâàííîãî ìèðà. Íî ýòî ïóòü íåèçáåæíûé” [Âàâèëîâ, ñ. 21].

Âîïðåêè îæèäàíèÿì Âàâèëîâà, çà ïîñëåäóþùèå 80 ëåò äâèæåíèå â óêàçàííîì èì

íàïðàâëåíèè áûëî ìèíèìàëüíûì, è íåêîòîðûé óñïåõ äîñòèãíóò íå â ñàìîì íèçó, à â

ñàìîì âåðõó òàêñîíîìèè – äàëåå áóäåò ïðèâåäåíà êîìáèíàòîðíàÿ ìàêðîñèñòåìà. Ñ ïðè-

çûâîì, ïîäîáíûì âàâèëîâñêèì, âûñòóïàë òàêæå Ìåéåí. Îäíàêî â öåëîì ÕÕ âåê õàðàê-

òåðåí óõóäøåíèåì äåëà: íîìåíêëàòóðà óñëîæíÿåòñÿ â ïðåæíåì íàïðàâëåíèè, ïîñòåïåí-

íî ïðåâðàùàÿñü èç áèîëîãè÷åñêîé äèñöèïëèíû â þðèäè÷åñêóþ, íî íîðìû îòíþäü íå

ñïàñàþò åå îò áåñêîíå÷íîé ñìåíû áåñ÷èñëåííûõ íàçâàíèé.  Íàäî îòìåòèòü, ÷òî êëàññèôè-

êàöèÿ çàâåëà íîìåíêëàòóðó â îòìå÷åííûé Âàâèëîâûì òóïèê âî ìíîãîì èç-çà ãîñïîäñòâà

äàðâèíèçìà â åãî ãåêêåëåâîì âàðèàíòå: ïî÷òè âñå ñèñòåìàòèêè óáåæäåíû, ÷òî èõ öåëü –

â âûÿñíåíèè ðîäñòâà, è íå ïîäîçðåâàþò, ÷òî ñèñòåìó ìîæíî ñòðîèòü êàê-òî èíà÷å.

Ìèð ñèñòåìàòèêîâ ðàñïàëñÿ íà äâà: îäíè âèäÿò ó Ãåêêåëÿ “ñîáðàíèå ôèëîãåíåòè-

÷åñêèõ àíåêäîòîâ”, äðóãèå ñ÷èòàþò åãî òâîðöîì ñîâðåìåííîé ñèñòåìàòèêè, â òîì ÷èñëå

è ìîëåêóëÿðíîé (Richardson M.K., Keuk G. Haeckel’s ABC of evolution and development

// BR, 2002, N 4). À íîìåíêëàòóðà ïîêîðíî ñëåäóåò ãåêêåëåâîé òðàäèöèè, õîòÿ åùå

Ëèííåé óêàçûâàë, êàê ìû âèäåëè, èíîé ïóòü: íóæíî ñòðîèòü äâå ñèñòåìû: îäíó,

èñêóññòâåííóþ, äëÿ öåëåé óäîáíîé àäðåñàöèè, à äðóãóþ, åñòåñòâåííóþ, äëÿ âûÿñíå-

íèÿ “ñóòè âåùåé”. Òàêîé ïîäõîä â íàóêå èçâåñòåí.

Òàê, ïåðâàÿ êëàññèôèêàöèÿ çâåçä áûëà ïðîèçâåäåíà, êîãäà íåáî ïðåäñòàâëÿëè

ñôåðîé, âðàùàþùåéñÿ âîêðóã íåïîäâèæíîé Çåìëè; ñèñòåìà îêàçàëàñü èñêóññòâåííîé, íî åþ

ïðîäîëæàþò ïîëüçîâàòüñÿ: çâåçäû ãðóïïèðóþò â ñîçâåçäèÿ – òàê èõ óäîáíî íàõîäèòü äëÿ

íàáëþäåíèÿ, õîòÿ âñå ïîíèìàþò, ÷òî ÷ëåíû ñîçâåçäèÿ ìîãóò áûòü î÷åíü äàëåêè è â ïðîñòðàí-

ñòâå, è â îòíîøåíèè ñâîèõ ñâîéñòâ. Íèêòî íå ñïîðèò î òîì, ÷òî ëó÷øå – ãðóïïèðîâàòü ëè

çâåçäû «åñòåñòâåííî» (íàïðèìåð, ïî ñïåêòðàì è ñâåòèìîñòè) èëè «èñêóññòâåííî» (ïî óãëî-

âûì êîîðäèíàòàì) – îáà ñïîñîáà íåîáõîäèìû.

Òî æå â ãåîãðàôèè: îáúåêò óäîáíåå âñåãî óêàçàòü ïàðîé êîîðäèíàò (ñåòü) èëè

àäðåñîì (èåðàðõèÿ), è îáà ñïîñîáà èñêóññòâåííû â òîì ñìûñëå, ÷òî ÷óæäû ïðè-

ðîäå îáúåêòà, çàòî âñåì ïîíÿòíû è äîñòàòî÷íî ñòàáèëüíû. Ìîæíî, íàîáîðîò,
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îïèñàòü îáúåêò «åñòåñòâåííî» (íàïðèìåð, ïî åãî ïðèíàäëåæíîñòè ãîðíîìó õðåáòó, ðå÷íîé

ñèñòåìå, âðåìåíè ôîðìèðîâàíèÿ, ñòðóêòóðå), íî ýòî áóäåò ñäåëàíî ïî-ñâîåìó ó êàæäîãî

àâòîðà.

Âåëè÷èå Ëèííåÿ âèäèòñÿ â òîì, ÷òî îí íå òîëüêî ðàçëè÷àë äâà òèïà ñèñòåì, íî äàæå

èñêóññòâåííóþ ñèñòåìó ñòðîèë ðàöèîíàëüíî: êëàë â åå îñíîâó ïðèçíàêè, îòðàæàþùèå

ñóòü ñòðîåíèÿ îðãàíèçìîâ. Ïîäðîáíåå ñì. ñòàòüþ [Ëþáèùåâ, 1972], ãäå ïðèçíàíî, ÷òî

ðàçíûå óðîâíè è îáúåêòû íàäî ñèñòåìàòèçèðîâàòü ðàçíûìè ìåòîäàìè. Ïîñòàðàåìñÿ

óñâîèòü ýòîò óðîê.

Âî-ïåðâûõ, ïðèçíàåì, ÷òî âñå íûíåøíèå ôèëîãåíèè ñóòü èñêóññòâåííûå ñèñòåìû (ïîñò-

ðîåíû ïî âîîáðàæàåìîìó êðèòåðèþ ðîäñòâà ñ áåññîçíàòåëüíîé öåëüþ óäîâëåòâîðèòü òåçèñó

Êîðîíû), à âî-âòîðûõ, ïîïûòàåìñÿ âûñòðîèòü åñòåñòâåííóþ (â òî÷íî îãîâîðåííîì ñìûñëå)

ìàêðîñèñòåìó. Åñëè ïðèíÿòü åå çà îñíîâó, òî ñòàíåò ÿñíî, êàê ñòðîèòü ñèñòåìû ÷àñòíûå. Îäíó

èç ÷àñòíûõ ñèñòåì ìû ñïåðâà è ðàññìîòðèì.

10-6. Ñèñòåìà ãîëîñåìåííûõ ðàñòåíèé Ìåéåíà

Ìåéåí ïðåäëîæèë ñâîþ ñèñòåìó ãîëîñåìåííûõ, â êîòîðîé ó÷èòûâàë ðîäñòâî ãðóïï

â ôîðìå âåòâåé, èñõîäÿùèõ îò îáùåãî êîðíÿ (ò.å. êàê ïðèíÿòî â ôèëîãåíèÿõ), à ïðî÷èå

ñõîäñòâà îòîáðàæàë ñîñåäñòâîì âåòâåé (Ìåéåí Ñ.Â. // ÆÎÁ, 1982, N 3). Âñêîðå îí

îñîçíàë àáñîëþòíî íîâîå è íåîæèäàííîå äëÿ íåãî îáñòîÿòåëüñòâî, êîòîðîå ñôîðìóëè-

ðîâàë òàêèì âûâîäîì: “Â öåëîì ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî â ôèëîãåíèè âûñøèõ ðàñòåíèé, åñëè

ãîâîðèòü î ïðîèñõîæäåíèè ñåìåéñòâ è òàêñîíîâ áîëåå âûñîêîãî ðàíãà äî îòäåëà âêëþ-

÷èòåëüíî, áåçðàçäåëüíî ãîñïîäñòâóåò ìîíîôèëèÿ” [Ìåéåí, 1986, ñ. 50]. Ìîíîôèëèÿ (î

íåé ñì. ï. 6-6) ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì ôèëîãåíèè, à ïðåæäå Ìåéåí ïîëàãàë, ÷òî ôèëîãå-

íèþ, êàê ïðàâèëî, ïîñòðîèòü íåâîçìîæíî (ï. 9-12) è ÷òî ýâîëþöèÿ ïðåäñòàâèìà â ôîðìå

íå äðåâà, à ñåòè.

Âûâîä î ìîíîôèëèè î÷åíü âàæåí äëÿ íàøåé òåìû, íî åãî ôàêòè÷åñêèõ îáîñíîâàíèé

ó Ìåéåíà íåò. Åñòü ñõåìà ãëîáàëüíîãî ôëîðîãåíåçà (ðèñ. 61), èìåíóåìàÿ â ïîäïèñè ê

ðèñóíêó ôèëîãåíèåé, è òîëüêî. Âíèìàòåëüíî ðàññìîòðåâ ñõåìó, ìîæíî óáåäèòüñÿ, ÷òî

îíà ïðîòèâîðå÷èò ïðèâåäåííîìó âûâîäó: ñåìåéñòâ íà íåé íåò, çàòî îòäåë ïîêðûòîñåìåí-

íûõ “ïîâèñ”, ò.å. íè ê êàêîé âåòâè íå îòíåñåí; “ïîâèñëè” è 6 ïîðÿäêîâ èç îòäåëà ãîëîñå-

ìåííûõ. Èäåå ìîíîôèëèè òóò ïðîòèâîðå÷èò òîò ôàêò, ÷òî òîëñòûå âåòâè ÷àñòî (îñîáåííî

â íèæíåé ÷àñòè ñõåìû) ïåðåõîäÿò îäíà â äðóãóþ áåç ñóæåíèÿ. Ìåéåí îáúÿñíèë, ÷òî ýòî

îçíà÷àåò: ïîðÿäîê (îòðÿä) ïåðåõîäèò â ïîðÿäîê, íî – “ñ øèðîêîé òðàíñãðåññèåé ïðèçíà-

êîâ”, ò.å. îïðåäåëÿþùóþ ðîëü òóò èãðàåò òðàíçèòèâíûé ïîëèìîðôèçì (ñì. ï. 6-4). Ïî-

ýòîìó íåëüçÿ ñêàçàòü, êàêîå ñåìåéñòâî ïåðåõîäèò â êàêîå, à çíà÷èò, î ìîíîôèëèè ãîâî-

ðèòü íåò ñìûñëà.

Â ñâîåé ïîñëåäíåé ñòàòüå Ìåéåí ïèñàë: “åñëè ó÷åñòü âñþ ñèñòåìó ðàííèõ õâîéíûõ

è äëèòåëüíûå òåíäåíöèè â ñåìîôèëîãåíåòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàíèÿõ îðãàíîâ, òî îáíàðóæèâà-

þòñÿ áîëåå èëè ìåíåå óñòîé÷èâûå ñîñòîÿíèÿ íåêîòîðûõ ïðèçíàêîâ è ñîîòâåòñòâåííî èõ ðàçíûé

âåñ â ôèëîãåíåòè÷åñêèõ è, ñëåäîâàòåëüíî, òàêñîíîìè÷åñêèõ ïîñòðîåíèÿõ”. Ïîýòîìó “â ýâîëþ-

öèè ïàëåîçîéñêèõ õâîéíûõ íàìå÷àåòñÿ íåñêîëüêî îñíîâíûõ òåíäåíöèé... Ýòî èìåííî òåíäåíöèè,

à íå îò÷åòëèâûå ñåìîôèëîãåíåòè÷åñêèå ðÿäû ôîðì... Äëÿ ðàñòåíèé õàðàêòåðíà áëî÷íàÿ (“ìî-

äóëÿðíàÿ”) ñòðóêòóðà, ïðè÷åì â ýâîëþöèè îòäåëüíûå áëîêè ëåãêî ìåíÿþòñÿ ìåñòàìè”. Èòîã:

“Â öåëîì ìû âèäèì â ýâîëþöèè ïîçäíåïàëåîçîéñêèõ õâîéíûõ êîìïëåêñ ðîäîâ, â êîòîðîì

ïðèõîòëèâî ïåðåïëåòàþòñÿ ïðèçíàêè... Êàê áû ìû íè ãðóïïèðîâàëè ýòè ðîäû, áóäóò ïîëó-

÷àòüñÿ è ïàðàëëåëèçìû, è ðåâåðñèè ïðèìèòèâíûõ ñîñòîÿíèé” (Ìåéåí Ñ.Â. // ÏÆ, 1990, N 2, ñ.
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6-7). Êàê âèäèì, îí íå íàøåë íå òîëüêî ôèëîãåíèé, íî è õîðîøèõ ñåìîôèëîãåíèé.

Ñèìïàòèÿ ê ôèëîãåíèè â åå îáû÷íîì ñìûñëå âûÿâèëàñü ó Ìåéåíà â äðóãîì: ñàìî

ñáëèæåíèå òàêñîíîâ îí â ïîñëåäíèõ ðàáîòàõ ïðîâîäèë â ñîîòâåòñòâèè ñ òåçèñîì Ìèõàé-

ëîâà (ï. 1), ò.å. ïåðå÷èñëÿë ñåìîôèëîãåíèè, êîòîðûå ñ÷èòàë áàçîâûìè, íå ïðèâîäÿ àðõå-

òèïè÷åñêèõ ñîîáðàæåíèé. Î÷åâèäíî, ÷òî èíòóèöèþ àðõåòèïîâ (Îóýíà) Ìåéåí ñìåíèë íà

èíòóèöèþ äðåâ (Ãåêêåëÿ). Ïî÷åìó? Ìîãó ëèøü äîïóñòèòü, ÷òî åìó â êîíöå æèçíè (à îí

îñòðî îùóùàë êðàòêîñòü îñòàâøåãîñÿ åìó ñðîêà óæå ãîäà çà òðè äî ñìåðòè, íàñòóïèâ-

øåé â 1987 ã.) ñòàë áëèçîê ïðèâû÷íûé â åãî íàóêå ñòèëü ìûøëåíèÿ. Ýòî âðÿä ëè ìîæíî

îïèñàòü â ðàöèîíàëüíûõ òåðìèíàõ, òóò ëó÷øå ïîäõîäèò êàòàëåïñèñ ñòîèêîâ (ï. 1-7):

Ìåéåí âäðóã îñîçíàë óäîáñòâî è ðåçóëüòàòèâíîñòü èíòóèòèâíûõ ñáëèæåíèé â ôîðìå

äðåâ.

Âìåñòî ïðåæíåãî ïîíèìàíèÿ ôèëîãåíèè êàê óíèâåðñàëüíîãî äåòàëüíîãî ïðî-

öåññà ýâîëþöèè ïóòåì äèâåðãåíöèè (ðàñõîæäåíèÿ îäíîãî òàêñîíà íà äâà), Ìåéåí äàë

ñîâñåì íîâîå åå ïîíèìàíèå: ýâîëþöèÿ âûãëÿäèò êàê ñåòü, îäíàêî îòäåëüíûå åå ÷àñòè

ñâÿçàíû ñëàáî: ìåæäó ïîðÿäêàìè è ìåæäó êëàññàìè ñðàùåíèé ìàëî, îíè ïîõîæè íà

âåòâè, è ýâîëþöèþ â ðàìêàõ ýòèõ îáëàñòåé (òàêñîíîâ) ìîæíî ïðåäñòàâèòü äðåâîì. Òî åñòü ó

Ìåéåíà äðåâî – ãðóáàÿ ñõåìà, íå äîïóñêàþùàÿ äåòàëèçàöèè: âèäû, ðîäû è ìíîãèå ñåìåéñòâà

ýâîëþèðóþò “ñ øèðîêîé òðàíñãðåññèåé ïðèçíàêîâ”.

Äà è íà ýòèõ óðîâíÿõ ìîíîôèëèÿ âîâñå íå “ãîñïîäñòâóåò áåçðàçäåëüíî”. Äåòàëüíûé

àíàëèç ðàáîò Ìåéåíà ïîêàçûâàåò, ÷òî “ôèëîãåíåòè÷åñêîå” äðåâî îí îáû÷íî ñòðîèë íà

îñíîâå åäèíñòâåííîé ñåìîôèëîãåíèè (íàïðèìåð, ìóæñêîé èëè æåíñêîé ôðóêòèôèêàöèè),

à ñâîé âûáîð èìåííî äàííîé ñåìîôèëîãåíèè â êà÷åñòâå áàçîâîé îáîñíîâûâàë “ãåîãðàôè-

÷åñêè” â òîì ñìûñëå, ÷òî ñîåäèíÿë ðîäñòâîì èñêëþ÷èòåëüíî ðîäû, æèâøèå â îáùåé

ãåîãðàôè÷åñêîé çîíå. Ê ñîæàëåíèþ, äðóãîé ñâîé “ãåîãðàôè÷åñêèé” ïðèíöèï – îòîáðà-

æàòü ñõîäñòâî ñîñåäñòâîì, îí ïîñëå 1982 ãîäà íå ïðèìåíÿë.

Âîò íàèáîëåå ÿñíûé ïðèìåð. Íà ðèñ. 78 ïðèâåäåíà ñåìîôèëîãåíèÿ æåíñêèõ ôðóêòèôè-

êàöèé ðàííèõ õâîéíûõ. Îíà ðàñïàäàåòñÿ íà òðè âåòâè: ñâåðõó ýêâàòîðèàëüíûå (N, S, T, U, V),

ïîñðåäè ñåâåðíûå (L, M, O, P, Q, R) è âíèçó ñïðàâà þæíûé (K) ðîäû. Åå â òî÷íîñòè

ïîâòîðÿåò èçîáðàæåííàÿ íà ðèñ. 79 “ïðîáíàÿ ôèëîãåíèÿ ðàííèõ õâîéíûõ” (Meyen S.V. //

Review of Palaeobotany and Palynology, 1997, N 96, ñ. 422, 432). Ýòî çíà÷èò, ÷òî “ôèëîãåíèÿ”

îñíîâàíà íà òîé ñåìîôèëîãåíèè, êàêàÿ “ëåãëà íà êàðòó”, ò.å. ñîãëàñíî êîòîðîé ñõîäíûå ôîð-

ìû ðîñëè â îäíîé çîíå. Ñëîâî “ôèëîãåíèÿ” ÿ âçÿë â êàâû÷êè ïîòîìó, ÷òî ôîðìà äðåâà

ñîáëþäåíà âåñüìà ïðèáëèçèòåëüíî (îñîáåííî â îòíîøåíèè ñåìåéñòâ, íàçâàíèÿ êîòîðûõ ïî-

ìåùåíû â “îáëàêàõ”). Áîëåå ÷åòêèõ äðåâ ó Ìåéåíà ìíå íå èçâåñòíî.

Ñâîè äåòàëüíûå ïðèíöèïû êëàññèôèêàöèè Ìåéåí èçëîæèë òàê: “â ïðèçíàêîâîì

ïðîñòðàíñòâå ðàñòåíèé åñòü ñâîè ðåãóëÿðíîñòè”, îäíàêî îíè íå âûðàæàþòñÿ îáùåïðè-

íÿòîé ñèñòåìàòèêîé; íóæíà ñèñòåìà, îñíîâàííàÿ íà òðåõ ïîëîæåíèÿõ: (1) ïðèçíàêè íå

ñâÿçàíû æåñòêî, (2) ëþáîé ïðèçíàê ìîæåò ó êàêîãî-òî ÷ëåíà òàêñîíà îòñóòñòâîâàòü è (3)

ïàðàëëåëèçìû äîëæíû áûòü ó÷òåíû ñèñòåìîé [Çàâàðçèí, 1990, ñ. 118]. Èìè ìû è âîñ-

ïîëüçóåìñÿ.

10-7. ßäðî è ïåðèôåðèÿ

Áýð â 1825 ãîäó âûñêàçàë ïðîñòóþ âàæíóþ ìûñëü: âñÿêèé êðóïíûé òàêñîí èìååò ÿäðî

èç ìíîãî÷èñëåííûõ õàðàêòåðíûõ äëÿ íåãî ôîðì è ïåðèôåðèþ, ñîñòîÿùóþ èç ñðàâíèòåëüíî

íåáîëüøîãî ÷èñëà íå÷åòêèõ ôîðì. Íàïðèìåð, “÷åòâåðîíîãèå” (òàê òîãäà íàçûâàëè ìëåêîïè-

òàþùèõ) â îñíîâíîé ñâîåé ìàññå õîäÿò íà ÷åòûðåõ íîãàõ è òåì ñàìûì îáðàçóþò ÿäðî êëàññà,
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òîãäà êàê íà åãî ïåðèôåðèè ìû âèäèì êèòîâ (ïîõîæè íà ðûá), ðóêîêðûëûõ (ïîõîæè íà ïòèö)

è ëþäåé (õîäÿò íà äâóõ íîãàõ). Èìåííî íàëè÷èå ÿäðà òèïè÷íûõ ôîðì (à îòíþäü íå ñâåäåíèÿ

î ðîäñòâå) ïîçâîëÿåò âûÿâëÿòü òàêñîíû è ñòðîèòü ñèñòåìàòèêó[×àéêîâñêèé, 1990, ñ.43].

Îíà ïîëó÷àåòñÿ õîðîøåé, åñëè ïåðèôåðèè òàêñîíîâ ìàëû â ñðàâíåíèè ñ èõ ÿäðàìè, è â

ñîîòâåòñòâóþùåì âûáîðå ñîñòîèò èñêóññòâî ñèñòåìàòèêà. Òî ñâîéñòâî ïðèðîäû, áëàãîäàðÿ

êîòîðîìó îáû÷íî ýòî óäàåòñÿ, Ìåéåí è íàçûâàë òèïîëîãè÷åñêîé óïîðÿäî÷åííîñòüþ.

Â ñèëó ôðàêòàëüíîñòè ðàçíîîáðàçèÿ òàêñîíîâ ñèòóàöèÿ òà æå â ïîäòàêñîíàõ êðóï-

íîãî òàêñîíà: â êàæäîì òîæå åñòü ÿäðî è ïåðèôåðèÿ. Òàê, âñå êîøêè, ñîáàêè, ãèåíû è

ìåäâåäè îòíîñÿòñÿ ê ÿäðó îòðÿäà õèùíûõ, à áîëüøàÿ ïàíäà (ðàñòèòåëüíîÿäíûé “áàìáó-

êîâûé ìåäâåäü”) è êàëàí (ìîðñêîé çâåðü ñ çàäíèìè íîãàìè â ôîðìå ëàñò) – ê åãî ïåðèôå-

ðèè. Ïåðèôåðèè òàêñîíîâ ïðîÿâëÿþò ñõîäñòâî äðóã ñ äðóãîì, ÷òî ÷àñòî îòðàæåíî â èõ

íàçâàíèè: åíîòîâèäíàÿ ñîáàêà, ðûáîÿùåð (èõòèîçàâð), ëàâðîâèøíÿ è ò.ï.

Ïðèðîäà ïåðèôåðèé áûâàåò ðàçëè÷íîé – åñëè êèò è èõòèîçàâð çàâåäîìî íå ðûáû

(äûøàò ëåãêèìè è ò.ä.), òî åíîòîâèäíóþ ñîáàêó â ñàìîì äåëå ìîæíî îòíåñòè êàê ê åíîòàì,

òàê è ê ñîáàêàì, ÷òî è äåëàëîñü. Ïîñëåäíèé ñëó÷àé íàì îñîáåííî âàæåí, ïîñêîëüêó òóò

ïåðèôåðèè òàêñîíîâ ïåðåñåêàþòñÿ. Òàêèõ ïåðåñå÷åíèé ìíîæåñòâî: ãåïàðä ìåæäó êî-

øà÷üèìè è ïñîâûìè, èõòèîñòåãà ìåæäó ðûáàìè è àìôèáèÿìè, ýâãëåíà ìåæäó ðàñòåíè-

ÿìè è æèâîòíûìè è ò.ä.

Íàëè÷èå ïåðèôåðèé ó âñåõ êðóïíûõ òàêñîíîâ ñèëüíî çàòðóäíÿåò ñèñòåìàòèêó è

ïîðîæäàåò áåñêîíå÷íûå ñïîðû î ïðèíàäëåæíîñòè íå÷åòêèõ (incertae sedis, ò.å. íåîïðåäå-

ëåííîãî ïîëîæåíèÿ) ãðóïï. Íî åñëè ôèëîãåíåòèê âèäèò çäåñü íåçàêîí÷åííîñòü èññëåäî-

âàíèÿ, ò.å. óâåðåí, ÷òî âñå òàêèå ãðóïïû äîëæíû ñî âðåìåíåì íàéòè ÷åòêîå ìåñòî, òî ñ

äèàòðîïè÷åñêîé ïîçèöèè òàêèå ãðóïïû âïîëíå åñòåñòâåííû è èìåííî â êà÷åñòâå òàêîâûõ

(incertae sedis) è äîëæíû áûòü îïèñàíû. ×òî æå êàñàåòñÿ àäðåñàöèè íå÷åòêèõ ãðóïï, òî

îíà äîëæíà îñòàâàòüñÿ ÷åòêîé, è ñäåëàòü ýòî ïðîñòî – ïðèïèñûâàÿ àäðåñ âîëåâûì àêòîì.

Èìåííî òàê åíîòîâèäíàÿ ñîáàêà íûíå îòíåñåíà ê ñåìåéñòâó ïñîâûõ. Ïîäðîáíåå ñì. [×àé-

êîâñêèé, 1990, ñ. 48].

Âûÿâëåíèå ÿäðà òàêñîíà – òî æå ñàìîå äëÿ åñòåñòâåííîé ñèñòåìû, ÷òî èåðàðõèÿ äëÿ

èñêóññòâåííîé. Êîñâåííûì ïðèçíàíèåì ýòîãî ÿâëÿåòñÿ òîò ôàêò, ÷òî íà ñìåíó òåðìèíó

“incertae sedis” ïðèõîäèò òåðìèí “ñàòòåëèòíûé ïîäòàêñîí”, îçíà÷àþùèé ïåðèôåðèþ

òàêñîíà. Íàäî òîëüêî ïðèâûêíóòü ðàñïîëàãàòü òàêèå ïîäòàêñîíû ìåæäó òàêñîíàìè è íå

ïûòàòüñÿ îò íèõ èçáàâèòüñÿ. Òîãäà ñîñåäñòâî âåòâåé ñèñòåìû ñòàíåò èíôîðìàòèâíûì è

ïðèáëèçèò èåðàðõè÷åñêèé ïðèíöèï ê åñòåñòâåííîìó. Òàê ñäåëàíî â ïåðâîì âàðèàíòå

ñèñòåìû ãîëîñåìåííûõ Ìåéåíà (Ìåéåí Ñ.Â. // ÆÎÁ, 1982, N 3).

Ó÷åíèå î ÿäðå è ïåðèôåðèè ÿâëÿåò ñîáîé äðóãóþ âåòâü äèàòðîïèêè, êîòîðàÿ

äîïîëíÿåò âåòâü, ðàçðàáîòàííóþ Ìåéåíîì (ìåðîíî-òàêñîíîìè÷åñêèé àíàëèç).

Íàïðèìåð, ïî÷òè ïîëíîå ñõîäñòâî ðàçíîîáðàçèé ïîëîâûõ ïðîöåññîâ (íà êëåòî÷-

íîì óðîâíå) â òðåõ ýâêàðèîòíûõ öàðñòâàõ (ðàñòåíèÿ, ãðèáû è æèâîòíûå) âûñòóïàåò, â

òåðìèíàõ Ìåéåíà, êàê ðåàëèçàöèÿ â íèõ îäíîãî è òîãî æå ðåôðåíà, îäíàêî òî, ÷òî ó

ðàñòåíèé áûâàåò ÷àñòî (íàïðèìåð, ñëèòíîïîëîñòü ó âûñøèõ ôîðì), ó æèâîòíûõ áûâàåò

ðåäêî è íàîáîðîò. Ýòî óäîáíî âûðàçèòü òàê: ÿäðî îäíèõ ÿâëÿåòñÿ ïåðèôåðèåé äðóãèõ è

îáðàòíî.

Àíàëîãè÷íîå âèäèì è âíå ñèñòåìàòèêè. Òàê, ÿäðî ôèçèêè ñîñòàâëÿþò îáùèå çàêî-

íû, à àíàëèç ðàçíîîáðàçèÿ îòîäâèíóò íà ïåðèôåðèþ ýòîé íàóêè; â õèìèè æå, íàîáîðîò,

ÿäðîì ÿâëÿåòñÿ àíàëèç ðàçíîîáðàçèÿ âåùåñòâ, òîãäà êàê îáùèå åå çàêîíû ÿâëÿþòñÿ ïî

ñóòè (à ÷àñòî è ïî ôîðìå) ôèçè÷åñêèìè è, ïî-ìîåìó, ìîãóò áûòü íàçâàíû ïåðèôåðèåé
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õèìèè.

Ïîëüçóÿñü ïîíÿòèÿìè ÿäðà è ïåðèôåðèè, ìîæíî ðåøàòü çàäà÷è, äëÿ êîòî-

ðûõ â îáû÷íîé ñèñòåìàòèêå íåò ÿçûêà. Ïðèâåäó â êà÷åñòâå ïðèìåðà ìàêðîñèñòå-

ìó, ñîåäèíÿþùóþ âñå òðè àñïåêòà, óêàçàííûå Ìèõàéëîâûì (ï. 2). Åå íàçíà÷åíèå

íå â òîì, ÷òîáû çàìåíèòü ìíîæåñòâî íûíåøíèõ ñèñòåì, à â òîì, ÷òîáû äàòü

îáùèé àáðèñ æèâîãî ìèðà, êàêîâîãî íè îáû÷íàÿ ñèñòåìàòèêà, íè èíûå îòðàñëè

áèîëîãèè íå äàþò. Â åå îñíîâå ëåæèò èçâåñòíàÿ ñõåìà öàðñòâ Ð. Óèòòåêåðà, óëó÷-

øåííàÿ Ã.À. Çàâàðçèíûì.

10-8. Ëîãèêà ìàêðîñèñòåìû

Ïîêà áèîëîãè íàñ÷èòûâàëè âñåãî äâà öàðñòâà – ðàñòåíèé è æèâîòíûõ, âîïðîñ î

ñìûñëå ñëîâà “öàðñòâî” íå áûë íè àêòóàëüíûì, íè ñëîæíûì: èõ ïîïðîñòó çàäàâàëè

ïåðå÷èñëåíèåì. Íî åäâà âîçíèêëè ïðåäëîæåíèÿ î âûäåëåíèè òðåòüåãî öàðñòâà, ñèòóà-

öèÿ èçìåíèëàñü. Ïî÷åìó ãðèáû èëè îäíîêëåòî÷íûå íàäî âûâåñòè èç öàðñòâà ðàñòåíèé?

Ïðèøëîñü âñïîìíèòü, ÷òî íèêàêîãî îïðåäåëåíèÿ öàðñòâ íå ñóùåñòâóåò, ÷òî äî òåõ ïîð

âñåõ óäîâëåòâîðÿë àôîðèçì Ëèííåÿ: «ðàñòåíèÿ ðàñòóò è æèâóò, æèâîòíûå ðàñòóò, æè-

âóò è ÷óâñòâóþò». Àôîðèçì íåòî÷åí: îí ïîçâîëÿåò ëèøü îòëè÷èòü æèâîòíûõ, èìåþùèõ

íåðâíóþ ñèñòåìó, îò ïðî÷èõ îðãàíèçìîâ, à ïîòîìó èçëèøíå ðàñøèðÿåò öàðñòâî ðàñòå-

íèé – ê íèì, ïî Ëèííåþ, îòíîñèëè, íàïðèìåð, êèøå÷íîïîëîñòíûõ. Äëÿ âûÿâëåíèÿ íîâûõ

öàðñòâ àôîðèçì ïîìî÷ü íå ìîã, è îíè áûëè âûäåëåíû, èñõîäÿ èç ôîðìû îðãàíèçìîâ (ó

ãðèáîâ, íàïðèìåð ãëàâíûì ñ÷èòàëè ãèôû – íèòåâèäíûå êëåòêè).

Îïðåäåëåíèå öàðñòâàì äàë òîëüêî â 1947 ãîäó Óèòòåêåð; ïîñëå óòî÷íåíèé (1959 è

1969 ãã.) åãî ìàêðîñèñòåìà ïðèíÿëà ñëåäóþùèé âèä.

Îí, êàê ìû çíàåì, ïîäåëèë âñå îðãàíèçìû íà ïðîäóöåíòû, ò.å. ñèíòåçèðóþ-

ùèå îðãàíèêó èç âåùåñòâ íåæèâîé ïðèðîäû, ðåäóöåíòû, ò.å. ðàçëàãàþùèå îðãàíèêó (â

ïðèíöèïå – äî íåîðãàíèêè) è êîíñóìåíòû, ò.å. ïîòðåáèòåëè îðãàíèêè, íå ðàçëàãàþùèå

åå äî êîíöà, çàòî ñòðîÿùèå áîëåå ñëîæíûå ôîðìû, ÷åì íàáëþäàþòñÿ â ïåðâûõ äâóõ

ãðóïïàõ.

Íàðÿäó ñ ýòîé ýêîëîãè÷åñêîé òðèàäîé îí íàìåòèë ôèçèîëîãè÷åñêóþ, à èìåííî òðè

òèïà ïèòàíèÿ: ðàñòèòåëüíîå (ñèíòåç îðãàíèêè èç íåîðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ ïóòåì ôîòî-

ñèíòåçà), àáñîðáöèîííîå (âñàñûâàíèå îðãàíèêè èç âíåøíåé ñðåäû) è æèâîòíîå (àêòèâ-

íûé çàõâàò ïèùè è åå ïåðåâàðèâàíèå). Ñîîáðàçíî òðåì ñïîñîáàì ïèòàíèÿ îí îòíåñ âñå

ìíîãîêëåòî÷íûå îðãàíèçìû ê òðåì öàðñòâàì – ðàñòåíèé, ãðèáîâ è æèâîòíûõ, à âñåõ

îäíîêëåòî÷íûõ ïîìåñòèë â îäíî öàðñòâî – ïðîòèñòû. Ôèçèîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà

ðàñòåíèé ïîïðîñòó óòî÷íèëà ýêîëîãè÷åñêóþ, à âîò â îòíîøåíèè äâóõ äðóãèõ ìíîãîêëå-

òî÷íûõ öàðñòâ Óèòòåêåð ïîäìåòèë íå÷òî íîâîå: îêàçûâàåòñÿ, àáñîðáöèîííîå ïèòàíèå

òåñíî ñâÿçàíî ñ ýêîëîãè÷åñêîé ôóíêöèåé (ðåäóêöèÿ îðãàíèêè) è ôîðìîé îðãàíèçìîâ

(ãèôû); àíàëîãè÷íî, çàõâàò ïèùè è ïèùåâàðåíèå òåñíî ñâÿçàíû ñ ýêîëîãè÷åñêîé ôóíêöè-

åé ïîòðåáèòåëåé è ñ èõ ñïîñîáíîñòüþ ïîðîæäàòü îãðîìíîå ðàçíîîáðàçèå âåñüìà ñëîæ-

íûõ ñòðóêòóð.

Êðàñîòà è ãëóáèíà ýòîé ïðîñòîé ñõåìû ñîñòîèò â îòêðûòèè õîðîøåãî ñîîòâåòñòâèÿ

ìåæäó òðåìÿ òðèàäàìè:

(1) ïðîäóöåíòû – ðåäóöåíòû – êîíñóìåíòû

(2) ôîòîòðîôû – îñìîòðîôû – ôàãîòðîôû

(3) ðàñòåíèÿ – ãðèáû – æèâîòíûå.

Ïîñêîëüêó ñîîòâåòñòâèå âåðíî íå íà âñåõ âèäàõ (òàê, ïàðàçèòè÷åñêîå öâåòêîâîå çàðà-
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çèõà ïèòàåòñÿ îñìîòðîôíî, à õèùíîå öâåòêîâîå ðîñÿíêà – ôàãîòðîôíî), ðå÷ü äîëæíà èäòè

íå î òî÷íûõ îïðåäåëåíèÿõ öàðñòâ, íî ëèøü î òåíäåíöèÿõ, ãîñïîäñòâóþùèõ â òðåõ öàð-

ñòâàõ. Òî åñòü ñîîòâåòñòâèå òðèàä âûÿâëÿåò ÿäðà òðåõ ìíîãîêëåòî÷íûõ öàðñòâ.

Òå æå òèïû ïèòàíèÿ åñòü è ó îäíîêëåòî÷íûõ, îäíàêî Óèòòåêåð ïðåäïî÷åë íå

äåëèòü èõ íà öàðñòâà ïî äàííîìó ïðèçíàêó è èìåë íà òî ñåðüåçíûå îñíîâàíèÿ:

ìèêðîîðãàíèçìû ñïîñîáíû ïåðåõîäèòü îò îäíîãî ñïîñîáà ïèòàíèÿ ê äðóãîìó.

Òàê, ýâãëåíà çåëåíàÿ ìîæåò çàõâàòûâàòü ïèùó êëåòî÷íûì ðòîì. Ó áàêòåðèé ñîá-

ñòâåííî ôàãîòðîôíîãî ïèòàíèÿ íåò, íî ïåðåõîäû â ðàìêàõ òðèàäû (1) è ó íèõ

îáû÷íû. Ïîýòîìó Óèòòåêåð îãðàíè÷èëñÿ òåì, ÷òî âûäåëèë ñðåäè îäíîêëåòî÷íûõ òå

ôîðìû, êîòîðûå íå èìåþò êëåòî÷íîãî ÿäðà – ïðîêàðèîòû (Procaryota), à ÿäåðíûõ

îäíîêëåòî÷íûõ îáúåäèíèë â öàðñòâî Protista, ñóùåñòâîâàâøåå óæå áîëåå ñòà ëåò,

íî ìàëî êåì ïðèçíàííîå. Òåì ñàìûì, ñðåäè îäíîêëåòî÷íûõ äåëåíèå íà äâà öàðñòâà

áûëî ïðîâåäåíî íå ïî ýêîôèçèîëîãè÷åñêîìó, à ïî ñòðóêòóðíîìó ïðèíöèïó.

Íåñìîòðÿ íà ìíîãèå âîçðàæåíèÿ, ýòà ñõåìà øèðîêî ïðèíÿòà, äðóãîé õîòü

ñêîëüêî-òî ïðèçíàííîé, íàñêîëüêî çíàþ, íåò, ïîýòîìó ëþáîå îáñóæäåíèå ìàêðî-

ñèñòåì íóæíî, íà ìîé âçãëÿä, íà÷èíàòü ñî ñõåìû Óèòòåêåðà.

Õîòÿ áèîëîãè åùå è íå äîãîâîðèëèñü, ñêîëüêî ñóùåñòâóåò ñàìèõ öàðñòâ, íî

ïî÷òè âñå ñîãëàñíû â òîì, ÷òî èõ ñëåäóåò äåëèòü íà äâà íàäöàðñòâà: ïðîêàðèîòû

(Procaryota), ò.å. áåçúÿäåðíûå, è ýâêàðèîòû (Eucaryota) ò.å. êëåòêè ñ ÿäðîì. Ïåðâîå

íàäöàðñòâî ïî÷òè ó âñåõ ñèñòåìàòèêîâ ñîñòîèò èç åäèíñòâåííîãî öàðñòâà, êîòîðîå ñåé-

÷àñ ïðèíÿòî íàçûâàòü öàðñòâîì áàêòåðèé. Âòîðîå íàäöàðñòâî ñîñòàâëÿåòñÿ î÷åíü ïî-

ðàçíîìó, íî íàì ñåé÷àñ äîñòàòî÷íî âñïîìíèòü, êàê äåëàë ýòî Óèòòåêåð: îí äåëèë ìíîãî-

êëåòî÷íûõ íà æèâîòíûõ, ðàñòåíèÿ è ãðèáû â èõ òðàäèöèîííîì ïîíèìàíèè, à îäíîêëåòî÷-

íûõ îñòàâèë îäíèì öàðñòâîì – ïðîòèñò.

Ãëàâíîå, ÷òî ýòî ñäåëàíî ïóòåì ðàññå÷åíèÿ: âñå îðãàíèçìû Óèòòåêåð ïîäåëèë

íà 2 ãðóïïû (ïðîêàðèîòû è ýâêàðèîòû), âñå ýâêàðèîòû íà 4 ãðóïïû. Ïðåæäå ÷åì äåëèòü

òàêèì æå îáðàçîì ïðîêàðèîòû, îáðàòèì âíèìàíèå íà íåîáû÷íîñòü ïîöåäóðû: âåäü ïðè-

íÿòî ôîðìèðîâàòü òàêñîíû íå ðàññå÷åíèåì ñîâîêóïíîñòè îðãàíèçìîâ, à îáúåäèíåíèåì

ñõîäíûõ îðãàíèçìîâ.

Ñòðîèòü ñèñòåìàòèêó ïóòåì îáúåäèíåíèÿ ïðîùå è åñòåñòâåííåå, íî ëèøü äî îïðå-

äåëåííîãî óðîâíÿ. Îáúåäèíÿÿ âèäû â ðîäû, ðîäû â ñåìåéñòâà è òàê äàëåå, ìû ðàíî èëè ïîçäíî

ñòîëêíåìñÿ ñ íåïðèÿòíûì îáñòîÿòåëüñòâîì: íåêîòîðûå ãðóïïû íåïîíÿòíî êóäà äåâàòü. Òàê,

ãðóïïèðóÿ îäíîêëåòî÷íûõ, ìû óâåðåííî îòíåñåì ôîòîñèíòåòèêîâ ê ðàñòåíèÿì, îáëàäàòåëåé

êëåòî÷íîãî ðòà – ê æèâîòíûì, íî çàòðóäíèìñÿ ñ ýâãëåíîé çåëåíîé, èìåþùåé è òî è äðóãîå. Èëè

ñ òðèïàíîñîìîé, íå èìåþùåé íè òîãî, íè äðóãîãî.

Òóò-òî è ñïàñàåò èíîé ñïîñîá êëàññèôèêàöèè. Ìîæíî ïîëüçîâàòüñÿ îáúåäè-

íÿþùåé ñèñòåìàòèêîé, ïîêà ýòî âåäåò ê îäíîçíà÷íûì ðåçóëüòàòàì, è äàííûé ïðî-

öåññ óäîáíî, êàê îêàçàëîñü, çàâåðøèòü íà òàêñîíå «òèï» (èíîãäà îáúåäèíÿÿ áëèçêèå òèïû

â ðàçäåëû, êàê ýòî ñäåëàíî, íàïðèìåð, â çîîëîãèè íèçøèõ áåñïîçâîíî÷íûõ). Âî-ïåðâûõ,

òèïîâ íà ñåãîäíÿ îêîëî ñòà (êàê õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ), ÷òî áëèçêî ê ïðåäåëó âîçìîæíîñ-

òåé îõâàòà îäíèì ÷åëîâåêîì, ìàêðîñèñòåìàòèêîì, è âî-âòîðûõ, òèïû, êàê ïðàâèëî, ìîæíî

âîñïðèíÿòü èíòóèòèâíî êàê íåêèå öåëîñòíîñòè. Åñëè ìíîæåñòâî òèïîâ çàäàíî, òî ìàêðî-

ñèñòåìó íàäî ñòðîèòü ïóòåì ïîñëåäîâàòåëüíûõ ðàññå÷åíèé ýòîãî ìíîæåñòâà, èáî

ïðè ðàññå÷åíèè ëèøíèõ íå îñòàåòñÿ.

Òåì ñàìûì, çàäà÷à ìàêðîñèñòåìàòèêà âïîëíå ïîíÿòíà: íàäî ñîáðàòü ñâåäåíèÿ îáî

âñåõ òèïàõ è íàéòè ïðàâèëà, ïî êîòîðûì èõ ìîæíî ðàçäåëèòü íà öàðñòâà. Æåëàòåëüíî,
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÷òîáû ýòè ïðàâèëà íå ðàññåêàëè íè îäèí òèï, à åñëè ýòî íå óäàëîñü, òî êàæäûé îáðûâîê

òèïà íàäî íàçâàòü íîâûì òèïîì. Çàòåì òèïû â öàðñòâàõ íàäî êàê-òî óïîðÿäî÷èòü Ýòî

çíà÷èò, ÷òî ïðèíöèïû Óèòòåêåðà ñëåäóåò äîïîëíèòü êàêèìè-òî åùå, â òîì èëè äðóãîì

ñìûñëå åñòåñòâåííûìè, ÷òî è ñäåëàë â 1970-õ ãîäàõ áàêòåðèîëîã Çàâàðçèí.

Ïðåæäå âñåãî îí îòìåòèë, ÷òî ÷òî ñ òðåìÿ ýâêàðèîòíûìè öàðñòâàìè ïðîÿâëÿþò

çàìå÷àòåëüíûé ïàðàëëåëèçì ïðîêàðèîòû: â ÷àñòíîñòè, öèàíåè (îíè æå öèàíîáàêòåðèè, èëè

ñèíå-çåëåíûå âîäîðîñëè) – ýòî, ìîæíî ñêàçàòü, ïðîêàðèîòíûå ðàñòåíèÿ, à àêòèíîìèöåòû

(îíè æå àêòèíîáàêòåðèè, èëè ëó÷èñòûå ãðèáêè) – ïðîêàðèîòíûå ãðèáû. Ýòî ïîçâîëèëî

ïðèíÿòü äåëåíèå öàðñòâà áàêòåðèé íà òðè ïîäöàðñòâà: ñîáñòâåííî áàêòåðèè, öèàíåè è

àêòèíîìèöåòû. Çàòåì Çàâàðçèí ïðèíÿë âî âíèìàíèå äàâíî èçâåñòíîå ñõîäñòâî âîäîðîñ-

ëåé ñ ãðèáàìè è íàïîìíèë ñëåäóþùóþ èõ õàðàêòåðèñòèêó: è òå è äðóãèå íå èìåþò, â

îòëè÷èå îò âûñøèõ ðàñòåíèé, íàñòîÿùåãî òêàíåâîãî ñòðîåíèÿ. Îíà íå âïîëíå âåðíà, íî äëÿ

ïåðâîãî óïîðÿäî÷åíèÿ óäîáíà: ïîçâîëÿåò, êàê è ïðè ââåäåíèè íàäöàðñòâ, äîïîëíèòü

ýêîôèçèîëîãè÷åñêèé ïðèíöèï ñòðóêòóðíûì. Òåïåðü ìîæíî ñòðîèòü íàãëÿäíóþ ñõåìó

(ðèñ. 80).

Â öåíòðå ïðîêàðèîò Çàâàðçèí ïîìåñòèë ñîáñòâåííî áàêòåðèè, ê êîòîðûì ñëåâà ïðèìêíó-

ëè ïðîêàðèîòû-ïðîäóöåíòû (öèàíåè, ôîòîáàêòåðèè è äð.), à åùå ëåâåå ñëåäóþò ýâêàðèîòû-

ïðîäóöåíòû, ò.å. ðàñòåíèÿ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû ê ñîáñòâåííî áàêòåðèÿì ïðèìûêàþò ïðîêàðèî-

òû-ðåäóöåíòû (àêòèíîìèöåòû, ãíèëîñòíûå áàêòåðèè è äð.), à ê íèì – ãðèáû. Åñòåñòâåííûì

îáðàçîì ïðè ýòîì ñîáñòâåííî áàêòåðèè ñîïîñòàâëÿþòñÿ ñ êîíñóìåíòàìè. Ýòî óäîáíî, õîòÿ

àêòèâíîãî çàõâàòà ïèùè áàêòåðèàëüíîé êëåòêîé è íå áûâàåò, ò.å. íèêàêèå áàêòåðèè íåëüçÿ

îòíåñòè ê ôàãîòðîôàì. Óäîáíî ïîòîìó, ÷òî çàñòàâëÿåò èñêàòü âñåâîçìîæíûå ïàðàëëåëè ìåæäó

áàêòåðèÿìè è ïðîñòåéøèìè æèâîòíûìè, è îíè íàõîäÿòñÿ. Òðè ïîëóêðóãà íà ãðàíèöå áàêòåðèé

è ïðîñòåéøèõ ñèìâîëèçèðóþò òîò ôàêò, ÷òî òàêèõ ïàðàëëåëåé íåñêîëüêî. Íàïðèìåð, ïàðàçèòè-

÷åñêàÿ áàêòåðèÿ Bdellovibrio èìèòèðóåò õèùíè÷åñòâî: ñ áîëüøîé ñêîðîñòüþ óäàðÿåò â æåðòâó

è áóêâàëüíî âãðûçàåòñÿ â íåå. Èëè ìèêñîáàêòåðèè: èõ êîëîíèÿ îáâîëàêèâàåò æåðòâó, êàê áû

èìèòèðóÿ ôàãîòðîôíîå ïèòàíèå ìíîãîêëåòî÷íûõ; è â òî æå âðåìÿ ìèêñîáàêòåðèè âî ìíîãîì

ïîõîæè íà ìèêñîìèöåòû, îòíîñèìûå ê ãðèáàì.

Ñ òðåõ ñòîðîí ê ïðîêàðèîòàì ïðèìûêàþò íåòêàíåâûå ãðóïïû ýâêàðèîò – âîäî-

ðîñëè èç öàðñòâà ðàñòåíèé, ïðîñòåéøèå èç öàðñòâà æèâîòíûõ è ãðèáû, ñàìè îáðàçóþ-

ùèå öàðñòâî (ïîñêîëüêó ãðèáîâ, êà÷åñòâåííî áîëåå ñëîæíûõ, íåæåëè âîäîðîñëè, íå

áûâàåò). Òåì ñàìûì, íà ñõåìå ó÷òåí, íàðÿäó ñ ýêîôèçèîëîãè÷åñêèì ïðèíöèïîì, è ñòðóê-

òóðíûé: îòìå÷åíû òðè óðîâíÿ îðãàíèçàöèè – ïðîêàðèîòíûé è äâà ýâêàðèîòíûõ (íåòêà-

íåâûé è òêàíåâûé).

Åñëè íå ñ÷èòàòü îòñóòñòâèÿ «òêàíåâûõ» ãðèáîâ, òî ñõåìà ñèììåòðè÷íà, è ýòî

óäîáíî äëÿ âîñïðèÿòèÿ. Öàðñòâà èçîáðàæåíû â âèäå «ãåîãðàôè÷åñêîé êàðòû», ãäå

ñîñåäñòâî îçíà÷àåò ñóùåñòâåííîå ñõîäñòâî. Åñëè íè îäèí «ðàéîí» íå âõîäèò ñðàçó

â äâå «îáëàñòè», òî îñíîâíîé ïðèíöèï ñèñòåìàòèêè (èåðàðõèÿ) çäåñü íå íàðóøàåòñÿ. Çàòî

ïîÿâèëîñü íîâîå óäîáñòâî: êðîìå âêëþ÷åíèÿ ìåíüøåé ãðóïïû â áîëüøóþ (òðàäèöèîííî

òàê îòðàæàþò ðîäñòâî), áëèçîñòü ñâîéñòâ ìîæíî èçîáðàæàòü ñîñåäñòâîì (òàê åñòåñòâåííî

îòðàæàòü ïàðàëëåëèçì), êàê ýòî ñäåëàë Ìåéåí â 1982 ãîäó.

Ñõåìà Óèòòåêåðà – Çàâàðçèíà ÿâèëà ñîáîþ îãðîìíûé ïðîãðåññ â ïîíèìàíèè

óñòðîéñòâà ïðèðîäû, îíà ïðîñòà, íàãëÿäíà è óäîáíà äëÿ ïðåïîäàâàíèÿ. Çà ïîëâåêà îíà

íè ðàçó íå îïðîâåðãàëàñü, à ëèøü óòî÷íÿëàñü è ñîâåðøåíñòâîâàëàñü. Áîëåå òîãî, çà ýòî

âðåìÿ áûë îòêðûò öåëûé íîâûé ìèð – îðãàíèçìû ïîäâîäíûõ ãîðÿ÷èõ èñòî÷íèêîâ (ãèä-
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ðîòåðì), è ñõåìó íå ïðèøëîñü ïåðåäåëûâàòü: îáèòàòåëè ãèäðîòåðì òî÷íî òàê æå äåëÿòñÿ

íà ïðîäóöåíòîâ, ðåäóöåíòîâ è êîíñóìåíòîâ, òîëüêî ïðîäóöåíòû – íå ôîòîòðîôû, à

õåìîàâòîòðîôû (ñîçäàþò îðãàíèêó èç íåîðãàíèêè, âûíîñèìîé èç çåìíûõ íåäð ñ ãîðÿ÷åé

âîäîé). À âåäü óñòîé÷èâîñòü ê íîâûì ôàêòàì – ìå÷òà êëàññèôèêàòîðîâ è îäíî èç îïðå-

äåëåíèé åñòåñòâåííîé ñèñòåìû.

Îäíàêî îíà îñòàâèëà áåç îòâåòà ìàññó âîïðîñîâ. Ïî÷åìó ýâêàðèîòû ïîäåëåíû

íà öàðñòâà, à ïðîêàðèîòû – íà ïîäöàðñòâà? Ïî÷åìó îäíîêëåòî÷íûå è ìíîãîêëåòî÷-

íûå âîäîðîñëè ïîïàëè â ðàçíûå öàðñòâà? Êóäà îòíåñòè íàñåêîìîÿäíûå ðàñòåíèÿ?

Ãðèáû âî ìíîãîì ïîõîæè íà âîäîðîñëè, ò.å. íà íèçøèå ðàñòåíèÿ, òàê ïî÷åìó æå èì

äàí òîò æå ðàíã, ÷òî è âñåì ðàñòåíèÿì? Ïî÷åìó èíôóçîðèÿ è øëÿïî÷íûé ãðèá îòíåñåíû ê

îäíîìó óðîâíþ îðãàíèçàöèè? È òàê äàëåå. Âûõîäèò, ÷òî ýòà ñõåìà – íå ñòîëüêî ìàêðîñèñòå-

ìà, ñêîëüêî î÷åíü èíòåðåñíàÿ çàÿâêà íà ìàêðîñèñòåìó, ïîäõîä ê íåé.

10-9. Ìàêðîñèñòåìà ýâîëþöèîííàÿ è íåôèëîãåíåòè÷åñêàÿ

Äàëåå ïðåäëîæåíà ìàêðîñèñòåìà, â êîòîðîé óêàçàíèå ìåñòà íà ñõåìå çàäàåò óðîâåíü

îðãàíèçàöèè è îñíîâíóþ æèçíåííóþ ôîðìó òàêñîíà; âíóòðè òàêñîíà ôîðìà ñèñòåìû íå

ïðåäðåøàåòñÿ, ò.å. ìîæåò áûòü äðåâîì, ñåòüþ è ïð. Èñòîðè÷åñêèé àñïåêò îòðàæåí äâàæ-

äû: óðîâíè îðãàíèçàöèè âîçíèêàþò ïîñëåäîâàòåëüíî, à íà êàæäîì óðîâíå êàæäûé òàê-

ñîí òîæå ýâîëþèðóåò.

Ìàêðîñèñòåìà îïóáëèêîâàíà ìíîþ â 1986 ãîäó, è áûëà âåðíî îõàðàêòåðèçîâàíà

êàê ðàçâèòèå ýêî-ìîðôîëîãè÷åñêîãî ïîäõîäà Óèòòåêåðà – Çàâàðçèíà (Øàôðàíîâà Ë.Ì.

// ÆÎÁ, 1990, N 1). Îòêðûòèÿ ïîñëåäóþùèõ ëåò íå âûçâàëè ïîòðåáíîñòè ñóùåñòâåííî

èçìåíÿòü åå. Â ýòîì âèäèòñÿ äîâîä â ïîëüçó åå åñòåñòâåííîñòè. Îíà ïðåäñòàâëÿåòñÿ ìíå

áîëåå ýâîëþöèîííîé, íåæåëè ÷àõëîå “áåñêîðíåâîå äðåâî âñåõ îðãàíèçìîâ” è ïðî÷èå

ôèëîãåíåòè÷åñêèå êðàéíîñòè. Åå îáúÿñíåíèå, ïðåäíàçíà÷åííîå äëÿ ìåòîäîëîãîâ, ñì. â

êíèãå [×àéêîâñêèé, 1990], à óäîáíîå äëÿ ïðåïîäàâàòåëåé ñì. ÁØ, 1998, N 6, ãäå äàíû è

äâå åå öâåòíûå ñõåìû – íà îäíîé ñòðóêòóðà öàðñòâ, à íà äðóãîé óðîâíè îðãàíèçàöèè.

Åäèíñòâåííîå îòëè÷èå æóðíàëüíîãî âàðèàíòà – íàëè÷èå “èíòðîííîãî óðîâíÿ îðãàíèçà-

öèè ïðîêàðèîò”, îò êîòîðîãî ïîêà ëó÷øå âñåãî îòêàçàòüñÿ, ïîñêîëüêó èíòðîíû, âîç-

ìîæíî, åñòü ó âñåõ îðãàíèçìîâ, ò.å. íå ÿâëÿþòñÿ êëàññèôèêàöèîííûì ïðèçíàêîì.

Ñî âðåìåí Ëèííåÿ è äî ñèõ ïîð â áèîëîãèè öàðñòâîì íàçûâàåòñÿ ÷àñòü æèâîé ïðèðî-

äû, çàíèìàþùàÿ îïðåäåëåííîå ìåñòî â «ýêîíîìèè ïðèðîäû». Ïî Ëèííåþ, ðàñòåíèÿ ïðîèç-

âîäÿò, à æèâîòíûå ïîòðåáëÿþò. Ê ýòèì äâóì öàðñòâàì â ÕÕ âåêå ïðèøëîñü äîáàâèòü

(òî÷íåå, âûäåëèòü èç öàðñòâà ðàñòåíèé) åùå äâà öàðñòâà – ãðèáû è ïðîêàðèîòû. Îñíîâà-

íèé äëÿ ýòîãî ìíîãî, íî ÿ íàçîâó îäíî: êðîìå ïðîèçâîäñòâà è ïîòðåáëåíèÿ îðãàíèêè, åå

åùå íàäî âêëþ÷àòü â ãåîõèìè÷åñêèå êðóãîâîðîòû, î êîòîðûõ øëà ðå÷ü â ãëàâå 7, – ýòî è

äåëàþò ïðåäñòàâèòåëè íîâûõ öàðñòâ.

×òî êàñàåòñÿ ïðîêàðèîò, òî îíè ìîãóò èñïîëíÿòü ôóíêöèè òðåõ äðóãèõ

öàðñòâ è ê òîìó æå òîëüêî îíè ìîãóò âêëþ÷àòü ýëåìåíòû èç íåîðãàíè÷åñêîé ïðèðîäû â

êðóãîâîðîòû æèâîãî (íàïðèìåð, óñâàèâàòü àçîò èç âîçäóõà). Î÷åâèäíî, ÷òî ïðîêàðèî-

òû – áîëåå ÷åì öàðñòâî: èõ ýêîëîãè÷åñêàÿ ðîëü âûøå, ÷åì âñåõ òðåõ ýâêàðèîòíûõ

öàðñòâ âìåñòå. Ïîýòîìó ãîâîðÿò, ÷òî â ïðèðîäå åñòü äâà íàäöàðñòâà – ïðîêàðèîòû è

ýâêàðèîòû. Íàäöàðñòâî ïðîêàðèîò ñîñòîèò èç îäíîãî öàðñòâà, ïîñêîëüêó ðàçäåëèòü

óâåðåííî ïðîêàðèîòû íà öàðñòâà íå óäàåòñÿ èç-çà òîãî, ÷òî èõ ñâîéñòâà ñâîáîäíî êîìáè-

íèðóþòñÿ. Èõ ïðîùå äåëèòü íà òðè íå÷åòêèõ ïîäöàðñòâà – áàêòåðèè, àêòèíîìèöåòû

è öèàíåè (ò.å. ñèíå-çåëåíûå âîäîðîñëè).



429

Íàîáîðîò, íàäöàðñòâî ýâêàðèîò äîâîëüíî ÷åòêî äåëèòñÿ íà 3 öàðñòâà ïî òèïó ïèòà-

íèÿ, ïðè÷åì ñëîâà “äîâîëüíî ÷åòêî” îçíà÷àþò, ÷òî â êàæäîì èç íèõ îñíîâíàÿ ÷àñòü

âèäîâ îáðàçóåò ÿäðî. Íàîáîðîò, íå÷åòêèå âèäû îáðàçóþò ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøóþ

ïåðèôåðèþ; îñíîâíóþ åå ÷àñòü ñîñòàâëÿþò âèäû îäíîêëåòî÷íûõ îðãàíèçìîâ, ïîýòîìó

íå ðàç âîçíèêàëà ìûñëü îáúåäèíèòü èõ â ïÿòîå öàðñòâî (ïðîòèñòû), íî îíî íèêîãäà íå

áûâàëî îáùåïðèçíàííûì. Ïðè÷èíó îáúÿñíèë áîòàíèê À.Á. Øèïóíîâ: äàííîìó “öàð-

ñòâó” íå óäàåòñÿ äàòü ïðèåìëåìûé äèàãíîç, à áåç äèàãíîçà íåò òàêñîíà [Øèïóíîâ].

Òî÷íåå, åñëè çàäàòü åãî êàê “îäíîêëåòî÷íûå ýâêàðèîòû”, òî â ðàçíûå öàðñòâà

ïîïàäóò î÷åíü áëèçêèå âèäû (íàïðèìåð, âîäîðîñëåé), à òî è îäèí âèä, ïîñêîëüêó

îäèíàêîâûå ïî ñòðîåíèþ êëåòêè ìîãóò êàê æèòü ïîðîçíü, òàê è âõîäèòü â ñîñòàâ ïðèìè-

òèâíûõ îðãàíèçìîâ. Åñëè æå çàäàòü “öàðñòâî ïðîòèñò” êàê-òî èíà÷å (îïèñûâàÿ ñâîéñòâà

êëåòîê è èõ êîìïëåêñîâ), òî â íåãî ëèáî íå ïîïàäóò ìíîãèå èç îäíîêëåòî÷íûõ, ëèáî

ïîïàäóò çàâåäîìûå ðàñòåíèÿ è æèâîòíûå, à òàêæå áîëüøèíñòâî ãðèáîâ. Ïðè ýòîì ãðàíè-

öû, êàê èõ íè ïðîâîäè, áóäóò óñòðàèâàòü îäíèõ ñèñòåìàòèêîâ è íå óñòðàèâàòü äðóãèõ, à

çíà÷èò, áóäóò íåäîëãîâå÷íûìè. Ïðè÷èíà âïîëíå îáúåêòèâíà: ó îäíîêëåòî÷íûõ è áëèç-

êèõ ê íèì ìíîãîêëåòî÷íûõ ñâîáîäíî êîìáèíèðóþòñÿ èõ îñíîâíûå ñâîéñòâà.

Îäíàêî íåëüçÿ è ïîïðîñòó ïðåíåáðå÷ü îäíîêëåòî÷íûì óðîâíåì ïðè êëàññèôèêàöèè,

ïîñêîëüêó ó îäíîêëåòî÷íûõ î÷åíü ìíîãî îáùåãî. Íàïðèìåð, ó íèõ î÷åíü âûñîêî ðàçíîîá-

ðàçèå ìèòîçîâ è ìèòîõîíäðèé (òîãäà êàê ó ìíîãîêëåòî÷íûõ îíè äîñòàòî÷íî îäíîîáðàçíû), è

â ýòîì ìîæíî âèäåòü èõ ãëàâíóþ òåíäåíöèþ, à öàðñòâà, êàê ìû âèäåëè â ï. 6-2 è ïîçæå,

îïðåäåëÿþòñÿ èìåíî ÷åðåç òåíäåíöèè. Âûõîä âèäèòñÿ â òîì, ÷òîáû ïðèçíàòü ïåðèôåðèéíûé

õàðàêòåð ãðóïï ìíîãèõ îäíîêëåòî÷íûõ: îíè ïðèìûêàþò ê ñîîòâåòñòâóþùèì ãðóïïàì ïðè-

ìèòèâíûõ ìíîãîêëåòî÷íûõ, ò.å. îáðàçóþò íàáîð ïåðèôåðèé ýâêàðèîòíûõ öàðñòâ. È ýòè ïå-

ðèôåðèè ïåðåñåêàþòñÿ.

Äàëåå, òàêñîí òðàäèöèîííî ïîíèìàþò êàê îáùíîñòü ïðîèñõîæäåíèÿ, à ýòî íà óðîâíå öàðñòâ

áåññìûñëåííî: âåäü äðåâíåéøèå îðãàíèçìû òîæå îáðàçîâûâàëè ýêîñèñòåìó, ò.å. ñóùåñòâîâàëè

îäíîâðåìåííî, ïîýòîìó íåò îñíîâàíèé óòâåðæäàòü, ÷òî âñå ðàñòåíèÿ (èëè âñå æèâîòíûå) êîãäà-òî

áûëè îäíèì âèäîì. Ïîýòîìó ìàêðîñèñòåìó ëó÷øå ñòðîèòü ïóòåì ðàññå÷åíèÿ ìíîæåñòâà òèïîâ

(ï. 8). Æåëàòåëüíî, ÷òîáû îíà îïóñêàëàñü èìåííî äî òèïîâ ïîòîìó, ÷òî êàê ðàç äî íèõ ïîäíèìàåòñÿ

îáúåäèíÿþùàÿ ñèñòåìàòèêà.

Íàèâûñøèì òàêñîíîì, äëÿ êîòîðîãî â ñèñòåìàòèêå åñòü íå÷òî âðîäå îïðåäåëåíèÿ, ÿâëÿ-

åòñÿ òèï (îòäåë). Òî÷íåå, äëÿ íåãî ìîæíî óêàçàòü ïëàí ñòðîåíèÿ – èìåííî òàê ïîíèìàþò òèï ñî

âðåìåí Êþâüå (ï. 1-15). Êàæäûé áèîëîã çíàåò, ÷òî òàêîå ïëàí ñòðîåíèÿ õîðäîâûõ, ìîëëþñêîâ

èëè öâåòêîâûõ. Öàðñòâî, íàîáîðîò, åäèíûì ïëàíîì ñòðîåíèÿ íå îáëàäàåò. Äðóãèìè ñëîâàìè,

òèï (è áîëåå íèçêèé òàêñîí) ìîæåò áûòü îïðåäåëåí êàê ìîðôîëîãè÷åñêîå öåëîå, à öàðñòâî –

òîëüêî êàê ýêîëîãè÷åñêîå è ôóíêöèîíàëüíîå öåëîå. Ýòî âîâñå íå ìåøàåò ñ÷èòàòü öàðñòâî

òàêñîíîì, åñëè ïðèçíàòü, ÷òî íà êàæäîì óðîâíå ñèñòåìàòèêè ñèñòåìà äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü

ïðèðîäå îáúåêòà.

* Öàðñòâà è ìåæöàðñòâà

Èç êàêèõ öàðñòâ äîëæíî ñîñòîÿòü êàæäîå íàäöàðñòâî? Âûøå áûëî îáåùàíî âûÿâ-

ëÿòü âñå öàðñòâà ñ ïîìîùüþ åäèíîé ëîãèêè, â êà÷åñòâå êîòîðîé áûëè ïðåäëîæåíû ñòðîå-

íèå êëåòêè (äâà íàäöàðñòâà) è òðèàäû Óèòòåêåðà (òðè ýâêàðèîòíûõ öàðñòâà). Ñ ýòîé ïîçè-

öèè íåò ñìûñëà âûäåëÿòü îäíîêëåòî÷íûå ýâêàðèîòû â öàðñòâî, òàê êàê åìó íåëüçÿ äàòü

äèàãíîç: èõ õàðàêòåðíûå ÷åðòû íîñÿò ÷èñòî îòðèöàòåëüíûé õàðàêòåð, à öàðñòâîì èõ ñ÷èòà-

þò ëèøü ïîòîìó, ÷òî ìíîãèå èç íèõ íå ïðîÿâëÿþò ÷åòêî ÷åðò «âûñøèõ» öàðñòâ – ãðèáîâ,
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ðàñòåíèé èëè æèâîòíûõ. Îä-

íàêî öàðñòâî îäíîêëåòî÷íûõ

âîò óæå âòîðîé âåê òî èñ÷å-

çàåò â îäíèõ ñèñòåìàõ, òî ïî-

ÿâëÿåòñÿ â äðóãèõ, à ýòî

çíà÷èò, ÷òî â íåì åñòü

ïîòðåáíîñòü, êîòîðóþ íàäî

ó÷åñòü – èíà÷å îíî áóäåò

âíîâü è âíîâü ïðåäëàãàòüñÿ

îäíèìè è îòâåðãàòüñÿ äðó-

ãèìè.

Ïðîòèñòû – íå÷åòêèé

îáúåêò, à ïîëîæåíèå íå÷åò-

êîãî îáúåêòà ìîæíî ñäåëàòü

äîñòàòî÷íî ÷åòêèì, åñëè

îñîçíàòü, ÷òî îíî ñîñòîèò èç

ïåðèôåðèé (ïî Áýðó), è

èçîáðàæàòü, ïîìåùàÿ åãî

ìåæäó ÷åòêî êëàññèôèöèðó-

åìûìè îáúåêòàìè, íà ãðàíè-

öå äâóõ îáëàñòåé. Ïðè ýòîì

àäðåñ êàæäîé ãðóïïû ñëå-

äóåò ïðèïèñàòü ê îäíîé èç

îáëàñòåé ïðîèçâîëüíî.

Êàæäîé ïåðèôåðèè

óäîáíî äàòü îòäåëüíîå íà-

çâàíèå è îòäåëüíûé äèàãíîç, â êîòîðîì ãëàâíîå – îòðàçèòü ïîãðàíè÷íîå ïîëîæåíèå

ãðóïïû. Îêàçûâàåòñÿ, òàêèå íàçâàíèÿ äàâíûì-äàâíî ñóùåñòâóþò: ýòî æèâîòíîðàñòå-

íèÿ (Zoophyta) è ãðèáîðàñòåíèÿ (Mycophyta), òîëüêî èõ òåïåðü íå ðàññìàòðèâàþò êàê

ñèñòåìàòè÷åñêèå – ñ òåõ ïîð, êàê ñèñòåìàòèêà ñòàëà ôèëîãåíåòè÷åñêîé. Ïîñêîëüêó íàøà

ìàêðîñèñòåìà ýêîôèçèîëîãè÷íà, íàì ýòà ñòàðàÿ òðàäèöèÿ î÷åíü êñòàòè. Äîáàâèì åùå

íàçâàíèå ãðèáîæèâîòíûå (Mycozoa) – ê íåìó îòíåñåì, íàïðèìåð, õèùíûå ãðèáû, – è

äàäèì êàæäîé èç ýòèõ ãðóïï îáùåå îáîçíà÷åíèå: ìåæöàðñòâî (Interregnum).

Õîòÿ ñàì òåðìèí è íå âîøåë â óïîòðåáëåíèå, ôàêòè÷åñêè êîå-êòî ýòèì ïîíÿòèåì

ïîëüçóåòñÿ: «Òàê, ìíîãèå îäíîêëåòî÷íûå âîäîðîñëè... ñïîñîáíû êàê ê ôîòîñèíòåçó, òàê

è ê îñìîòðîôíîìó, à íåêîòîðûå äàæå ê ôàãîòðîôíîìó ïèòàíèþ, ò.å. çàíèìàþò â ýêîìîð-

ôîëîãè÷åñêîé ñèñòåìå ïðîìåæóòî÷íîå ìåñòî. Ïðàêòè÷åñêè âñå óòðàòèâøèå ôîòîñèíòåç

âîäîðîñëè... òàêæå ïèòàþòñÿ îñìîòðîôíî. Ýêîìîðôîëîãè÷åñêè òàêèå îðãàíèçìû (“îñ-

ìîôëàãåëëÿòû” ×àéêîâñêîãî [1990]), âåðîÿòíî äîëæíû ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ïðîìåæó-

òî÷íûå ìåæäó ðàñòèòåëüíîé è ãðèáíîé æèçíåííûìè ôîðìàìè» (Ìèðàáäóëëàåâ È.Ì. Î

ïðîèñõîæäåíèè è ïîëîæåíèè ãðèáîâ â ñèñòåìå îðãàíè÷åñêîãî ìèðà // ÓÑÁ, 1994, N 1, c.

34). Ðå÷ü çäåñü èäåò î ãðèáîðàñòåíèÿõ, è àâòîð âèäèò åñòåñòâåííîñòü èõ ïðîìåæóòî÷íî-

ãî ñòàòóñà.

Ìåæöàðñòâà – íå òàêñîíû, ïîñêîëüêó íå èìåþò òèïè÷íûõ ôîðì, ïîýòîìó èõ äèàãíîçû íå

ñòîëüêî óêàçûâàþò ñâîéñòâà èõ ÷ëåíîâ, ñêîëüêî êîíñòàòèðóþò îòñóòñòâèå ÷åãî-òî (íåãàòèâ-

íûå äèàãíîçû). Ïî÷òè âñå ýâêàðèîòû åñòåñòâåííûì îáðàçîì ðàñïðåäåëÿòñÿ ñðåäè òðåõ

Ðèñ. 78. Ñåìîôèëîãåíèÿ æåíñêèõ ôðóêòèôèêàöèé ðàííèõ õâîéíûõ,

“ïîëîæåííàÿ íà êàðòó” (ïî: Meyen, 1997, ïîäðîáíîñòè ñì. â òåêñòå, íà ñ

431)
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öàðñòâ è òðåõ ìåæöàðñòâ, à

îñòàâøèåñÿ íåñêîëüêî âèäîâ

(âðîäå ýâãëåíû çåëåíîé)

îêàæóòñÿ ñðàçó â äâóõ

ìåæöàðñòâàõ, ÷òî ó÷åñòü ñî-

âñåì ëåãêî.

ßäåðíûé òèï îðãàíèçà-

öèè ëèáî åñòü öåëèêîì, ëèáî

åãî íåò âîâñå (â ýòîì ñîñòîèò

ñèíäðîì ýâêàðèîòíîñòè, ï. 8-

5), òàê ÷òî äåëåíèå íà äâà íàä-

öàðñòâà íå òîëüêî åñòåñòâåí-

íî, íî è âåñüìà óäîáíî: ìåæ-

äó íèìè íåò ïåðèôåðèè, à

ïîòîìó íåò è ìåæöàðñòâ. Âñå

ïîïûòêè âûÿâèòü êàêèå-òî

ïðîìåæóòî÷íûå ôîðìû (ìå-

çîêàðèîòû) íè ê ÷åìó íå ïðè-

âåëè, î ÷åì õîðîøî íàïèñàíî

â ñòàòüå Øèïóíîâà: èì íåëüçÿ

äàòü êîíñòðóêòèâíûé äèàã-

íîç, à áåç äèàãíîçà íåò ñìûñ-

ëà ãîâîðèòü î òàêñîíå.

Íàïðèìåð, ìåçîêàðèîòà-

ìè áûëè îáúÿâëåíû äèíîôëà-

ãåëëàòû (ïàíöûðíûå æãóòèêî-

íîñöû), íî îíè îêàçàëèñü áå-

çóñëîâíî ÿäåðíûìè

îðãàíèçìàìè, òîëüêî ñ íåîáû÷-

íûìè ÷åðòàìè. Ñòðîåíèå èõ îòíþäü íå ïðèìèòèâíî – íàîáîðîò, îíè âî ìíîãîì ñëîæíåå

äðóãèõ ýâêàðèîò, îñîáåííî èõ õðîìîñîìû, îáðàçóþùèå ñëîæíûå ïðîñòðàíñòâåííûå ñòðóê-

òóðû, ñêðåïëåííûå íå ñòîëüêî áåëêàìè, ñêîëüêî ñòðóêòóðíûìè ÐÍÊ. Êñòàòè, äèíîôëàãåë-

ëàòû äîâîëüíî ìîëîäû (èçâåñòíû ëèøü ñ ñèëóðà), òàê ÷òî è ñ ôèëîãåíåòè÷åñêîé ïîçèöèè

ÿâëÿþòñÿ òîëüêî îòâåòâëåíèåì, à íå ïðåäêàìè.

Êðîìå ñòðîåíèÿ êëåòêè, íàäöàðñòâà ïðîÿâëÿþò åùå îäíî âàæíîå ðàçëè÷èå: ïî÷òè

âñå ïðîêàðèîòû îäíîêëåòî÷íû (ìíîãîêëåòî÷íûå ñîñòàâëÿþò îêîëî 1% âèäîâ ïðîêàðè-

îò), òîãäà ó ýâêàðèîò íàîáîðîò: ëèøü îêîëî 1% èõ âèäîâ îäíîêëåòî÷íû, è ðàçíîîáðàçèå

èõ âèäîâ ðàñòåò ñ ðîñòîì ñëîæíîñòè îðãàíèçàöèè. Â ýòîì ñîñòîèò ðåâåðñèÿ ðàçíîîáðàçèÿ

(ï. 8-13). À âîò â ìåæöàðñòâàõ åå íåò – òóò îïÿòü ïðåîáëàäàþò îäíîêëåòî÷íûå. Ïî ýòîìó

ñâîéñòâó ìåæöàðñòâà ñõîäíû ñ ïðîêàðèîòàìè, õîòÿ ñîñòîÿò èç ýâêàðèîò.

** Ìàêðîñèñòåìà êàê ïàðê

Òåïåðü ïðîÿñíÿåòñÿ ôîðìà èñêîìîé ñèñòåìû: åå óäîáíî ïðåäñòàâèòü ñåáå â ôîðìå

«ïàðêà», â ñåðåäèíå êîòîðîãî ðàñïîëîæåíî êðóãëîå «îçåðî» (íàäöàðñòâî ïðîêàðèîò),

îêðóæåííîå òðåìÿ ìàññèâàìè «äåðåâüåâ» (òðåìÿ ýâêàðèîòíûìè öàðñòâàìè), ãäå êàæäîå

«äåðåâî» îáîçíà÷àåò òèï. Êàæäûé ìàññèâ îòäåëåí îò äâóõ äðóãèõ «ïîëÿíàìè» (ìåæöàð-

Ðèñ. 79. “Ïðîáíàÿ ôèëîãåíèÿ” ðàííèõ õâîéíûõ (ïî: Meyen, 1997)

â òî÷íîñòè ïîâòîðÿåò ñåìîôèëîãåíèþ, äàííóþ íà ðèñ. 78
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ñòâàìè), çàïîëíåííûìè «ìåëêîé ðàñòèòåëüíîñòüþ» (òèïàìè èç ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøîãî

÷èñëà âèäîâ, â îñíîâíîì îäíîêëåòî÷íûõ). Ïðèìåðîì “äåðåâà” ìîæåò ñëóæèòü ñèñòåìà

ãîëîñåìåííûõ Ìåéåíà, êîòîðàÿ, êàê ñêàçàíî âûøå, ÿâëÿåòñÿ ôèëîãåíåòè÷åñêèì äðåâîì

ëèøü ñ îãîâîðêàìè.

Èçîáðàçèòü ïðîêàðèîò «îçåðîì» íàäî ïîòîìó, ÷òî ñðåäè íèõ âîîáùå íåò ãðóïï, ïðåä-

ñòàâèìûõ â ôîðìå âåòâÿùèõñÿ ñèñòåì: ñèñòåìàòèêà áàêòåðèé ñâîäèòñÿ ê ïåðå÷íþ ðîäîâ,

î÷åíü ðåäêî äîïóñêàþùèõ ãðóïïèðîâêó äàæå â ñåìåéñòâà. Âûçâàíî ýòî òåì, ÷òî îñíîâíûå

ñâîéñòâà áàêòåðèé ñâîáîäíî êîìáèíèðóþòñÿ, à ïîòîìó ñèñòåìà èõ åñòåñòâåííî âûðàæàåòñÿ â

ôîðìå ìíîãîìåðíîé òàáëèöû. Â ñëó÷àå N-ìåðíîé òàáëèöû êàæäûé ðîä çàäàåòñÿ ïåðåñå÷å-

íèåì N ñòðîê (â ñëó÷àå äâóìåðíîé òàáëèöû – ïåðåñå÷åíèåì ñòðîêè è ñòîëáöà). Ïî ëþáîìó

èç ñâîéñòâ ìîæíî ðàçäåëèòü ïðîêàðèîò íà äâå ãðóïïû è íàçâàòü èõ öàðñòâàìè, ÷òî íå ðàç

äåëàëîñü (íàïðèìåð, ïðåäëàãàëîñü ïîäåëèòü ïðîêàðèîò íà öàðñòâà áàêòåðèé è àðõåáàêòåðèé

– î ïîñëåäíèõ ñì. [Ìåäíèêîâ; Øèïóíîâ]), íî òàêîå ïðîèçâîëüíîå ÷ëåíåíèå âðÿä ëè ïîëåçíî.

Ïëàíèðîâêà «ïàðêà» äîëæíà ó÷åñòü íå òîëüêî ñõîäñòâà ðàçëè÷íûõ «äåðåâüåâ» (òè-

ïîâ), íî è ðàçëè÷íûå óðîâíè îðãàíèçàöèè. Íàïîìíþ, ÷òî Çàâàðçèí ââåë âñåãî òðè óðîâíÿ

îðãàíèçàöèè – ïðîêàðèîòíûé, ïðîñòîé ýâêàðèîòíûé è ñëîæíûé ýâêàðèîòíûé (òêàíåâûé).

Ýòîãî ÿâíî íåäîñòàòî÷íî. ßñíî âåäü, ÷òî ïëåñåíü ÷åì-òî ñóùåñòâåííî íèæå øëÿïî÷íîãî

ãðèáà (íî îáà Çàâàðçèí îòíåñ ê íåòêàíåâûì), à ÷åðâü – íèæå íàñåêîìîãî (îáà îòíåñåíû ê

òêàíåâûì). Äëÿ íàãëÿäíîñòè è öåëüíîñòè íàäî èìåòü êàêîé-òî ÷åòêèé ïðèíöèï ðàñïîëîæå-

íèÿ, ïîäîáíûé ñòîëáöàì è ñòðîêàì ìåíäåëååâñêîé òàáëèöû â õèìèè. Îáû÷íûé èåðàðõè÷åñ-

êèé ïðèíöèï, ïðèìåíÿåìûé â ñèñòåìàòèêå, âûÿâëÿåò, â êà÷åñòâå âûñøèõ òàêñîíîâ, òîëüêî

êðóïíûå ãðóïïû, à íå êàêèå-òî óðîâíè îðãàíèçàöèè. Íàïðèìåð, ãóáêè (ñîñòîÿò èç îðãàíèç-

ìîâ îäíîãî óðîâíÿ îðãàíèçàöèè) – òèï è õîðäîâûå (ñîñòîÿò èç ðàçíûõ óðîâíåé) – òèï.

*** Óðîâíè îðãàíèçàöèè

Äëÿ æèâîòíûõ òàêèå óðîâíè äàâíî âûÿâëåíû è îáùåïðèçíàíû: îäíîêëåòî÷íûå

(Protozoa), ïëàñòèí÷àòûå (Placozoa), ïðîñòûå òêàíåâûå, ò.å. ãóáêè (Spongia), äâóñëîé-

íûå, ò.å. ëó÷èñòûå (Radiata), ïðîñòûå òðåõñëîéíûå, ò.å. áåñïîëîñòíûå (Scolecida), ïåðâè÷-

íîïîëîñòíûå (Pseudocoelomata), âòîðè÷íîïîëîñòíûå (Coelomata). Äëÿ öåëüíîñòè ìàê-

ðîñèñòåìû íóæíî ïðîâåñòè ïîäîáíûå óðîâíè ÷åðåç âñå öàðñòâà.

Ïðèáëèçèòåëüíî òó æå ðîëü, êàêóþ ïðè îïðåäåëåíèè óðîâíÿ îðãàíèçàöèè æèâîò-

íûõ èãðàåò ïîëîñòü (coeloma), ó ðàñòåíèé èãðàåò ïîáåã (cormus); à òó ðîëü, êàêóþ ó

ðàñòåíèé è æèâîòíûõ èãðàåò òêàíü (textus), ó ãðèáîâ âûïîëíÿåò ïëåòåíàÿ èç ãèô «ëîæ-

íàÿ òêàíü», ïëåêòåíõèìà (plectenchyma, ÷òî ïî-ãðå÷åñêè çíà÷èò: ñëèòîå ïóòåì ïåðåïëå-

òåíèÿ).

Ýòî ñîïîñòàâëåíèå ïîçâîëÿåò íàìåòèòü íå÷òî âðîäå êîëüöåâîé êîîðäèíàòíîé

ñåòêè äëÿ íàøåãî «ïàðêà». Â êà÷åñòâå êîëüöåâîé êîîðäèíàòíîé îñè åñòåñòâåííî âçÿòü

ãðàíèöó ïðîêàðèîò ñ ýâêàðèîòàìè, ïîñêîëüêó ýòî – ãëàâíàÿ è åäèíñòâåííàÿ ÷åòêàÿ

ãðàíèöà ìåæäó òàêñîíàìè, íå îñëîæíåííàÿ íå÷åòêèìè ôîðìàìè. Íà ðèñóíêå îíà èçîáðà-

æåíà æèðíîé îêðóæíîñòüþ. Äðóãîé îñüþ êîîðäèíàò áóäåò óðîâåíü îðãàíèçàöèè, îò-

êëàäûâàåìûé âíóòðü îò ýòîé îêðóæíîñòè è íàðóæó îò íåå (ðèñ. 81).

Êâåðõó îò âåðõíåé ÷àñòè ýòîé îêðóæíîñòè ðàñïîëàãàþòñÿ æãóòèêîâûå îäíîêëå-

òî÷íûå îðãàíèçìû, îáëàäàþùèå âñåìè òðåìÿ ñïîñîáàìè ïèòàíèÿ, ñîãëàñíî òðèàäå Óèò-

òåêåðà. Ê íèì îòíîñÿòñÿ íåêîòîðûå ýâãëåíû.

Îáõîäÿ äàííóþ îêðóæíîñòü ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå, ìû óâèäèì ïîñòåïåííîå èñ÷åçíî-

âåíèå ÷ëåíîâ äàííîé êîìáèíàöèè, à çàòåì îïÿòü âîçâðàùåíèå ê íèì. Ýòà îáúåêòèâíî
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ñóùåñòâóþùàÿ öèêëè÷íîñòü è ïîòðåáîâàëà äëÿ ñâîåãî îòîáðàæåíèÿ êîëüöî. À èìåííî,

ïðàâåå ýâãëåí ðàñïîëîæàòñÿ æãóòèêîâûå áåç ôîòîñèíòåçà (çîîôëàãåëëàòû), çàòåì – æãó-

òèêîâûå ñ ÷èñòî îñìîòðîôíûì ïèòàíèåì (îñìîôëàãåëëàòû), åùå äàëåå – îñìîòðîôû áåç

æãóòèêîâ (ñïîðîâèêè è ïð.); â íèæíåé ÷àñòè îêðóæíîñòè – îäíîêëåòî÷íûå âîäîðîñëè

ëèøàéíèêîâ, çàòåì – áåçæãóòèêîâûå âîäîðîñëè (áàãðÿíêè è äð.), à â ëåâîé åå ÷àñòè –

ñíîâà ôîòîñèíòåòèêè ñî æãóòèêàìè (ôèòîôëàãåëëàòû), êîòîðûå â âåðõíåé ÷àñòè ñîñåä-

ñòâóþò ñî æãóòèêîâûìè ñìåøàííîãî ðàñòèòåëüíî-æèâîòíîãî ïèòàíèÿ. Êðóã çàìêíóëñÿ.

Âíóòðè æèðíîé îêðóæíîñòè ðàñïîëîæèòñÿ êîëüöî îäíîêëåòî÷íûõ ïðîêàðèîò.

Îíî áóäåò â íàøåé ñèñòåìå îñíîâíûì, ïîñêîëüêó ñëóæèò êîëüöåâîé îñüþ ñèììåòðèè.

Êðîìå íåå íà ðèñóíêå âèäíà òðîéíàÿ ñèììåòðèÿ, çàäàâàåìàÿ òðèàäàìè è îïðåäåëÿþùàÿ

ýâêàðèîòíûå öàðñòâà.

Ñíàðóæè îò êîëüöà 1ï ïîìåñòèì êîëüöî îäíîêëåòî÷íûõ ýâêàðèîò (1ý), à âíóòðè –

ïðîñòûå ìíîãîêëåòî÷íûå ïðîêàðèîòû (íèòåâûå, ïëîñêèå è øàðîâûå ñòðóêòóðû) – êîëüöî

2ï. Àíàëîãè÷íîå êîëüöî 2ý ïîìåñòèì ñíàðóæè êîëüöà 1ý. Ýòè óðîâíè âêëþ÷àþò è áåñêëå-

òî÷íîñòü (åþ îáëàäàþò îðãàíèçìû, òåëà êîòîðûõ íå ïîäåëåíû íà îòäåëüíûå êëåòêè – òàêîâû

öåíîöèòíûå âîäîðîñëè, ìèöåëèé àêòèíîìèöåòîâ è ò.ï.). Ïàðàëëåëüíî ñ öèàíåÿìè (ïðîêàðè-

îòíûìè âîäîðîñëÿìè) ðàñïîëîæàòñÿ îäíîêëåòî÷íûå ýâêàðèîòíûå âîäîðîñëè, ïàðàëëåëüíî

ñî æãóòèêîâûìè áàêòåðèÿìè (ïñåâäîìîíàäàìè) – æãóòèêîâûå ýâêàðèîòû (èõ ïðåæäå íàçû-

âàëè ìîíàäàìè) è ò.ä.

Óðîâíè 3ï è 3ý – òêàíåâûå: â ñòðîãîì ñîîòâåòñòâèè ñ îïðåäåëåíèåì òêàíè êàê

êîìïàêòíîãî ñëîÿ èëè ïîëîñòè êëåòîê, îáúåäèíåííûõ îáùåé ôóíêöèåé, ìû ìîæåì

âûÿâèòü ïðîñòûå òêàíè è ó ãðèáîâ, è ó íåêîòîðûõ ïðîêàðèîò. Òêàíåâûå ïðîêàðèîòû

– ýòî öèàíåè â âèäå ñàíòèìåòðîâûõ êóñòèêîâ è ïëîäîâûå òåëà ìèêñîáàêòåðèé â âèäå

ÿðêèõ ìèëèìåòðîâûõ ãðèáî÷êîâ. Ôóíêöèÿ ïèòàíèÿ èñïîëíÿåòñÿ çäåñü îäíîé òêà-

íüþ, ðàçìíîæåíèå – äðóãîé, à îáîëî÷êîé îðãàíà ðàçìíîæåíèÿ ñëóæèò òðåòüÿ. Òàêèå

ïðîêàðèîòû åñòåñòâåííî çàéìóò íåáîëüøîé êðóæîê â öåíòðå ñõåìû.

Çàòî ó ýâêàðèîò ñîîòâåòñòâóþùèé (òêàíåâûé) óðîâåíü î÷åíü îáøèðåí: ýòî âñ¸ òî,

÷òî ìû â îáèõîäå íàçûâàåì âîäîðîñëÿìè è ãðèáàìè, à òàêæå – ãóáêè, êèøå÷íîïîëîñòíûå

(ìåäóçû, ãèäðû è ò.ï.) è íèçøèå ÷åðâè. Ïðàâäà, ó ãðèáîâ ðîëü òêàíè èñïîëíÿåò íå ñëîé

êëåòîê, à ïëåêòåíõèìà.

Ñèììåòðèÿ îòíîñèòåëüíî óðîâíÿ 1ï îçíà÷àåò, ÷òî ïðîêàðèîòíûå òèïû êëåòî÷íîé

îðãàíèçàöèè ïîâòîðåíû íèçøèìè ýâêàðèîòàìè: è òóò è òàì ìû âèäèì êëåòêè êðóãëûå,

âûòÿíóòûå è ñïèðàëüíûå, ñ æåñòêîé ñòåíêîé è áåç, æãóòèêîâûå, ñêîëüçÿùèå è íåïîäâèæ-

íûå; ïîâòîðåíû è ïðîêàðèîòíûå òèïû ìíîãîêëåòî÷èîñòè: è òóò è òàì ìû âèäèì íèò÷à-

òûå, ìèöåëèàëüíûå (âåòâÿùèåñÿ), êóñòèñòûå, ñëèçåâûå, êîðî÷êîâûå è ò. ï. Îäíàêî òêàíè

ó ýâêàðèîò ñîçäàþò îñíîâó ðàçíîîáðàçèÿ, à ó ïðîêàðèîò ïî÷òè îòñóòñòâóþò. Ýòèì

ñèììåòðèÿ ìåæäó ïðîêàðèîòàìè è ýâêàðèîòàìè èñ÷åðïûâàåòñÿ, òàê êàê áîëåå ñëîæíûõ

ôîðì ó ïðîêàðèîò íåò. Íåò èõ, êñòàòè, è ó ãðèáîâ (ó êîòîðûõ, îäíàêî, ðàçíîîáðàçèå

òêàíåâûõ ôîðì íåñðàâíåííî âûøå).

×åòâåðòûé óðîâåíü (ïîëóêîëüöî) ýâêàðèîò òêàíåîðãàííûé: êàæäûé îðãàí ñòðî-

èòñÿ èç ðàçëè÷íûõ òêàíåé. Ñòâîë äåðåâà – èç äðåâåñèíû, ëóáà è êîðû; ïèùåâàðèòåëüíûé

òðàêò äàæå ó êîëü÷àòîãî ÷åðâÿ èìååò æåëåçèñòûå, ñîåäèíèòåëüíûå è ìóñêóëüíûå òêàíè

è ò. ä. Ó âûñøèõ ðàñòåíèé åñòü ìíîãî ðàçëè÷íûõ ðàçíîòêàíåâûõ îðãàíîâ, è â ýòîì îíè

ïðîÿâëÿþò ïàðàëëåëèçì ñ æèâîòíûìè ñðåäíåé ñëîæíîñòè (ïðèìåðíî äî óðîâíÿ êîëü÷à-

òûõ ÷åðâåé).

Ýòèì îðãàíèçàöèÿ ðàñòåíèé è çàâåðøèëàñü, òîãäà êàê ó æèâîòíûõ åñòü åùå è ïÿòûé



434

óðîâåíü, íàèáîëåå áîãàòûé âèäàìè – öåíòðàëèçîâàííûé.

Èíòåãðàöèÿ íèêîãäà íå äîõîäèò ó ðàñòåíèé äî

öåíòðàëèçàöèè: èç êîðíÿ ÷àñòî ìîæåò âûðàñòè íîâûé

ñòåáåëü, îòðåçàííûé ñòåáåëü èëè âåòêà ÷àñòî ìîæåò äàâàòü

íîâûé êîðåíü, à ðàçâåäåíèå êóëüòóðíûõ ïîðîä ïðèâèâêîé

îáùåèçâåñòíî. Â òî æå âðåìÿ æèâîòíûå âûøå ÷åðâåé íå

ïåðåíîñÿò äàæå ðàçðåçàíèÿ ïîïîëàì – íàñòîëüêî èõ îðãàíû

èíòåãðèðîâàíû â åäèíóþ ñèñòåìó. Ïîýòîìó ñðåäè íèõ

åñòåñòâåííî âûäåëèòü ïÿòûé óðîâåíü, êóäà âîéäóò âñå òå

æèâîòíûå, êîòîðûå èìåþò ãîëîâíîé ìîçã è ñåðäöå.

Áîëåå äåòàëüíîå ÷ëåíåíèå äëÿ ìàêðîñèñòåìû íå òðåáóåòñÿ. (Íàïîìíþ, ÷òî â íåé

äîëæíî áûòü íàãëÿäíîå ìåñòî êàæäîìó òèïó, âíóòðè æå òèïà ñèñòåìàòèêà ñòðîèòñÿ ïî-

äðóãîìó.) Çàòî ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî êàæäûé óðîâåíü, ñ÷èòàÿ îò 1ï, îáðàçóåò ñëåäóþùèé

ïóòåì èíòåãðàöèè, êîòîðàÿ íàáëþäàåòñÿ îòíîñèòåëüíî óðîâíÿ 1ï êàê íàðóæó, òàê è

âíóòðü. Ýâêàðèîòíàÿ êëåòêà åñòü îáúåäèíåíèå ïðîêàðèîòíûõ ìåõàíèçìîâ, òêàíü – îáúå-

äèíåíèå êëåòîê äëÿ îáùåé ôóíêöèè è ò.ä.; îáúåäèíÿòüñÿ â ïðîñòóþ òêàíü ìîãóò êàê

ýâêàðèîòíûå êëåòêè, òàê è ïðîêàðèîòíûå. Ðàçíèöà â òîì, ÷òî ýâêàðèîòíàÿ îðãàíèçàöèÿ

âëå÷åò ðåâåðñèþ ðàçíîîáðàçèÿ: ÷åì âûøå óðîâåíü, òåì áîëüøå ïëîùàäü êîëüöà.

Ýâîëþöèÿ, êàê åå âèäÿò â íàøå âðåìÿ, øëà îò ïðîñòûõ ïðîêàðèîò ê ìíîãîêëåòî÷-

íûì ïðîêàðèîòàì è îäíîâðåìåííî ê îäíîêëåòî÷íûì ýâêàðèîòàì, à çàòåì – ê ìíîãîêëå-

òî÷íûì ýâêàðèîòàì. Åñëè òàê, òî åå åñòåñòâåííî ïðåäñòàâèòü êàê ïîñòåïåííîå çàïîëíå-

íèå êîëüöåâîé òàáëèöû îò êîëüöà 1ï âíóòðü è íàðóæó. Ïîäðîáíåå ñì. [×àéêîâñêèé,

1999]. Òåì ñàìûì, ýâîëþöèþ ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå ïðîöåññà çàïîëíåíèÿ ðåôðåí-

íûõ òàáëèö íà âñåõ óðîâíÿõ, òîëüêî íà âûñøåì óðîâíå òàáëèöà îêàçûâàåòñÿ êîëüöå-

âîé.

10-10. Öàðñòâî ÷åëîâåêà

Êàêîå ìåñòî â ýòîé êîëüöåâîé ìàêðîñèñòåìå çàíèìàåò ÷åëîâåê? Åñëè ãîâîðèòü òîëüêî

î ÷åëîâå÷åñêîì òåëå, òî, êàê ñêàçàíî â ï. 9-15, óäîáíî ñ÷èòàòü ÷åëîâåêà âèäîì ðîäà

Homo â îòðÿäå ïðèìàòîâ (îáåçüÿí). Òîãäà åìó íà ñõåìå îñîáîãî ìåñòà íå òðåáóåòñÿ.

Îäíàêî åñëè ãîâîðèòü î ÷åëîâå÷åñòâå êàê öåëîì, òî îíî ñîñòîèò íå òîëüêî èç ÷åëîâå÷åñ-

êèõ òåë, íî è èç âñåãî, ÷òî ëþäè äåëàþò. À äåëà èõ ìåíÿþò îáëèê áèîñôåðû íàñòîëüêî,

÷òî èõ ïîÿâëåíèå ÿâëÿåò äëÿ íåå êàòàñòðîôó, ñðàâíèìóþ ðàçâå ëèøü ñ ïîÿâëåíèåì

âûñîêîêèñëîðîäíîé àòìîñôåðû â ïðîòåðîçîå.

Ñòîèò âñïîìíèòü, ÷òî ñî âðåìåí Ëèííåÿ ÷åëîâåêà ïðèíÿòî áûëî âûäåëÿòü â îñîáîå

öàðñòâî ïðèðîäû; âåëèêèé çîîëîã Áýð, íàïðèìåð, ïèñàë, ÷òî ÷åëîâåê áèîëîãè÷åñêè

îòíîñèòñÿ ê æèâîòíûì èç îòðÿäà îáåçüÿí, à â óìñòâåííîì è äóõîâíîì ïëàíå ÿâëÿåò

ñîáîþ îòäåëüíîå öàðñòâî æèâîé ïðèðîäû. Ýòà òî÷êà çðåíèÿ îòíþäü íå åäèíñòâåííà –

íàïðèìåð, Îóýí â êíèãå, óïîìÿíóòîé â ï. 2-11, êëàññèôèöèðóÿ ìëåêîïèòàþùèõ ïî èõ

÷åðåïàì, âûäåëÿë ÷åëîâåêà â îñîáûé ïîäêëàññ, ñîñòîÿùèé èç îäíîãî îòðÿäà Bimana

(äâóðóêèå), ò.å. ðàñïîëàãàë êàê áû ìåæäó äâóìÿ ïîçèöèÿìè Áýðà.

Ñ ïîçèöèè ýêîëîãèè (åå â äíè Áýðà íå áûëî) ÷åëîâåê òîæå ÿâëÿåòñÿ èìåííî öàð-

ñòâîì, ÷òî âèäíî õîòÿ áû èç òàêîãî ïîäñ÷åòà: îáùàÿ ïëîùàäü ïàøíè è ìíîãîëåòíèõ

íàñàæäåíèé ñîñòàâëÿåò 1,5 ìëðä ãåêòàð, ëóãîâ è ïàñòáèù 3,3 ìëðä, ò.å. âìåñòå – áîëåå

40% ñóøè. Åùå 3 ìëðä ãà â ïðèíöèïå ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïðè îðîøåíèè, íî äëÿ ýòîãî

íà Çåìëå íåò âîäû (åå åñòü íà 475 ìëí ãà, è èõ îðîøåíèÿ ìîæíî îæèäàòü) [Æó÷åíêî, ñ. 22].

Ðèñ. 80. Ñèììåòðèçîâàííàÿ

ñõåìà öàðñòâ ïî Óèòòåêåðó — Çàâàðçèíó
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Òåïåðü ìîæíî óòî÷íèòü: ÷åëîâåê ñòðîåíèåì è ôèçèîëîãèåé îòíîñèòñÿ ê îòðÿ-

äó îáåçüÿí, à ýêîëîãè÷åñêè ÿâëÿåòñÿ îñîáûì öàðñòâîì ïðèðîäû. Ýòî ñîîòâåòñòâóåò

ýêîëîãè÷åñêîìó ïîíèìàíèþ öàðñòâ.

×åëîâåê ìîæåò âûñòóïàòü êàê öàðñòâî è â ÷èñòî êëàññèôèêàöèîííîì ñìûñëå, ÷òî

íå ðàç îòìå÷àëè òå, êòî îòëè÷àë ëþäåé îò æèâîòíûõ. Ýòó ëèíèþ íåäàâíî ïðîäîëæèë

ìåòîäîëîã Ñ.Ã. Êîðäîíñêèé. Ó íåãî îñîáàÿ äåÿòåëüíîñòü ÷åëîâåêà íàçâàíà ñîöèàëüíîé:

<<ó ëþäåé êàê öàðñòâà ïðèðîäû åñòü “æèâîòíàÿ”, “ðàñòèòåëüíàÿ”, “áàêòåðèàëüíàÿ”,

“ìèíåðàëüíàÿ” è äðóãèå “÷àñòè”, â òî âðåìÿ êàê ó... æèâîòíûõ åñòü âñå “÷àñòè”, êðîìå

ñîöèîëîãè÷åñêîé>> [Êîðäîíñêèé Ñ.Ã. Öèêëû äåÿòåëüíîñòè è èäåàëüíûå îáúåêòû. Ì.,

2001, ñ. 127]. Ýòî íå âïîëíå âåðíî (ñîöèàëüíàÿ ñòðóêòóðà ó âûñøèõ æèâîòíûõ åñòü, à ó

îáåçüÿí âåñüìà ðàçâèòà – ñì. ï. 9-15; îñîáóþ äåÿòåëüíîñòü ÷åëîâåêà â èíòåðåñóþùåì

Êîðäîíñêîãî ñìûñëå ÿ áû íàçâàë ïîíÿòèéíî-îðóäèéíîé), íî àâòîð ïðàâ â ãëàâíîì: åñëè

îïðåäåëÿòü êàæäîå íîâîå öàðñòâî êàê ïîÿâëåíèå íîâîãî òèïà äåÿòåëüíîñòè, òî ÷åëîâåê

– öàðñòâî. È åãî äåÿòåëüíîñòü íîñèò, â ÷àñòíîñòè, ãëîáàëüíîýêîëîãè÷åñêèé õàðàêòåð.

Ýêîëîãè÷åñêàÿ óíèâåðñàëüíîñòü è ãåíåòè÷åñêîå åäèíñòâî (â ñèëó ñâîáîäíîãî ãî-

ðèçîíòàëüíîãî ïåðåíîñà) ïðîêàðèîò âûíóæäàåò ñ÷èòàòü èõ íàäöàðñòâîì, ñîñòîÿùèì èç

îäíîãî öàðñòâà. Ñ ýòîé ïîçèöèè ëþäåé òîæå ìîæíî ñ÷èòàòü íàäöàðñòâîì, ñîñòîÿ-

ùèì èç îäíîãî öàðñòâà. Â ñàìîì äåëå, áóäó÷è ïîíà÷àëó âñåãî ëèøü êîíñóìåíòîì,

÷åëîâåê ïîñòåïåííî îâëàäåë âñåìè òðîôè÷åñêèìè óðîâíÿìè. Ñïåðâà ýòî äîñòèãàëîñü

òîëüêî ïîñðåäñòâîì ðàçâåäåíèÿ íóæíûõ ÷åëîâåêó îðãàíèçìîâ, íî â ïîñëåäíåé ÷åòâåðòè

ÕÕ âåêà ñòàëî èãðàòü ñóùåñòâåííóþ ðîëü ïðÿìîå èõ ñîçäàíèå, ò.å. ãåííàÿ èíæåíåðèÿ.

Êðîìå êîìáèíèðîâàíèÿ ïðèðîäíûõ ãåíîâ, â ïîñëåäíèå ãîäû íà÷àëîñü èçãîòîâëåíèå

ãåíîâ. Òåïåðü ìîæíî ïîëó÷èòü ãåí, êîòîðûé áóäåò êîäèðîâàòü íèêîãäà íå ñóùåñòâî-

âàâøèé â ïðèðîäå ôåðìåíò.

Áîëåå òîãî, ÷åëîâåê òåñíèò ïðåæíèå öàðñòâà – òî÷íî òàê æå êàê â ïðîòåðîçîå

ýâêàðèîòíûå öàðñòâà (ðàñòåíèÿ, æèâîòíûå è ãðèáû) íà÷àëè òåñíèòü ïðîêàðèîò. Â Åâ-

ðîïå áîëüøèíñòâî ïåðâè÷íûõ (ðîñøèõ äî ÷åëîâåêà) ëåñîâ óíè÷òîæåíî, à â Êèòàå åñòü

îáøèðíûå òåððèòîðèè, îòíîñèìûå íå ê êàêîé-òî áèîãåîãðàôè÷åñêîé åäèíèöå, íî ïðÿ-

ìî îïðåäåëÿåìûå êàê «àíòðîïîãåííûé ëàíäøàôò». Ïîëîæåíèå æèâîòíûõ åùå ìåíåå

çàâèäíî: âñå âèäû êðóïíåå êîøêè ëèáî óæå èñòðåáëåíû, ëèáî îòòåñíåíû â ìàëîëþä-

íûå çîíû (ãäå èõ ÷èñëåííîñòü ñîêðàùàåòñÿ), ëèáî îäîìàøíåíû. ×èñëåííîñòü ëþäåé è

ðàçâîäèìûõ èìè æèâîòíûõ â òûñÿ÷è ðàç ïåðâîñõîäèò èõ ìàêñèìàëüíî âîçìîæíóþ

÷èñëåííîñòü â äèêîì ñîñòîÿíèè. Êðîìå íèõ ïðîöâåòàþò, â îñíîâíîì, íåïðîìûñëîâûå

âèäû æèâîòíûõ â ïî÷âå è îêåàíàõ.

Èíîïëàíåòÿíå, ïðèáëèæàÿñü ê Çåìëå è åäâà óáåäèâøèñü, ÷òî çäåñü åñòü æèçíü,

óâèäÿò, ÷òî çäåñü öàðèò ÷åëîâåê, à óæ ïîòîì ñìîãóò âûÿâèòü, êàêèå åùå ó íàñ åñòü

öàðñòâà îðãàíèçìîâ. Âåäü ÷åëîâåê íå ïðîñòî ñòàë ãåîëîãè÷åñêîé ñèëîé (åþ ÿâëÿþòñÿ

âñå öàðñòâà), îí åùå è êîíñòðóèðóåò îáúåêòû, ìíîãèå èç êîòîðûõ âèäíû èç êîñìîñà —

âîäîõðàíèëèùà, ãîðîäà è ò.ï. Ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ÷åëîâåê â ãëîáàëüíîì ïëàíå —

êîíñòðóêòîð, òî÷íî òàêæå, êàê ãðèáû — äåñòðóêòîðû. Äàæå áîëüøå: ãðèáû ðàçëàãàþò

ëèøü îðãàíèêó, à ÷åëîâåê êîíñòðóèðóåò âñ¸.

Èìåííî ýòî ïîñëåäíåå ñâîéñòâî ïîçâîëÿåò, íà ìîé âçãëÿä, ââåñòè íàäöàðñòâî

(öàðñòâî) ÷åëîâåêà ôîðìàëüíî: íàäöàðñòâî Humana (÷åëîâå÷åñêèå), ñîñòîÿùåå èç

îäíîãî öàðñòâà Homines (ëþäè) — ýòî ãðóïïà îðãàíèçìîâ, åäèíàÿ ãåíåòè÷åñêè è

ñïîñîáíàÿ êàê âûïîëíÿòü ýêîëîãè÷åñêèå ôóíêöèè âñåõ ïðåæíèõ öàðñòâ, òàê è

îñóùåñòâëÿòü íîâóþ ôóíêöèþ — êîíñòðóèðîâàòü è ïðîèçâîäèòü ìàòåðèàëû è
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èçäåëèÿ, îòëè÷íûå êà÷åñòâåííî îò ñóùåñòâîâàâøèõ â ïðèðîäå äî ëþäåé.

Ïðè òàêîì ïîäõîäå íà ñõåìå ìîæíî äàòü åùå îäíó êîðîòêóþ äóãó — âûøå

æèâîòíûõ, íàä õîðäîâûìè. Îäíàêî ëó÷øå ïðèçíàòü, ÷òî ñ ïîÿâëåíèåì öàðñòâà ÷åëîâåêà

ìàêðîñèñòåìà ïåðåñòàëà áûòü ÷åòûðåõöàðñòâåííîé, ïÿòèöàðñòâåííóþ æå ìàêðîñèñòåìó

ñëåäóåò èçîáðàæàòü èíà÷å, êëàäÿ â îñíîâó èíûå, êðîìå ïðèâåäåííûõ, ðàññå÷åíèÿ.

Âîçìîæíî, òàêàÿ ìàêðîñèñòåìà íå áóäåò èìåòü ïëîñêîãî èçîáðàæåíèÿ. Äî åå ðàçðàáîòêè

îñòàåòñÿ ïîëüçîâàòüñÿ ñõåìîé ðèñ. 81, ïîä÷åðêèâàÿ, ÷òî îíà äàåò àáðèñ ïðèðîäû,

êàêîé òà áûëà äî ïðîìûøëåííîé è èíôîðìàöèîííîé ðåâîëþöèè.

Ïðåæíèå öàðñòâà âîçíèêëè ñëèøêîì äàâíî, è ìû íè÷åãî íå çíàåì î ïðîöåññå èõ

ôîðìèðîâàíèÿ. Çàòî îá îñòàëüíûõ âûñøèõ òàêñîíàõ ìû çíàåì: âåðîÿòíî îíè âîçíèêà-

ëè â áåçìîðîçíîì êëèìàòå è çàòåì ðàññåëÿëèñü, ýâîëþèðóÿ, â áîëåå õîëîäíûå ñòðàíû

(áèîòîãåíåç). Èìåííî òàê ðàçâèâàëñÿ è ÷åëîâåê. Âîçíèêíóâ â ñóáòðîïèêàõ, ëþäè íå-

ñóò ñ ñîáîé ïîëóòðîïè÷åñêóþ ñðåäó îáèòàíèÿ (òåïëîå æèëüå, ñîëíöåëþáèâûå ðàñòå-

íèÿ). Îäíîâèäîâàÿ êóëüòóðà âëå÷åò â ïîñëåäíèå ãîäû ìîíîòèïèçàöèþ óñëîâèé æèçíè,

îòêóäà è “ïîðàçèòåëüíîå áåçðàçëè÷èå ïîäðîñòêîâ”, ñîçäàþùåå ìàññó íîâûõ ïðîáëåì

(ßíèöêèé Î.Í. Ýêîëîãè÷åñêèå ïåðñïåêòèâû ãîðîäà. Ì., 1987, ñ. 40, 93).

Âîîáùå, ñíèæåíèå ðàçíîîáðàçèÿ â ðàìêàõ öàðñòâà ÷åëîâåêà âåñüìà õàðàêòåðíî,

÷òî õîðîøî âèäíî èç êíèãè ìîëäàâñêîãî àãðîáèîëîãà À.À. Æó÷åíêî: èñïîëüçóåìàÿ

çåìëÿ çàñàæåíà íè÷òîæíîé äîëåé ðàñòåíèé: èç 300 òûñ. âèäîâ öâåòêîâûõ èñïîëüçóåòñÿ

5 òûñ., ïðè÷åì øèðîêî – âñåãî 30 âèäîâ. Èç íèõ ïî÷òè âñå ïóòåì ñåëåêöèè ïðèâåäåíû,

ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè, â ýêîëîãè÷åñêè íåóñòîé÷èâîå ñîñòîÿíèå [Æó-

÷åíêî, ñ. 67, 193]. Äëÿ èçáåæàíèÿ êàòàñòðîôû àâòîð ïðåäëàãàåò îòêàçàòüñÿ îò ìîíî-

êóëüòóð (ò.å. îò ïîëåé, çàñåÿííûõ åäèíñòâåííûì ñîðòîì) è îò åäèíîîáðàçíûõ ìåð

âîçäåéñòâèÿ íà çåìëè; îí äàæå ïðèçûâàåò ââîäèòü ìåíåå óðîæàéíûå, íî áîëåå ýêîëî-

ãè÷åñêè ñàìîñòîÿòåëüíûå ðàñòåíèÿ.

Âñå ýòè ìåðû ìîæíî íàçâàòü äèàòðîïè÷åñêèìè, íî ãëàâíûé âîïðîñ äèàòðîïè÷åñ-

êîãî õàðàêòåðà òàêîâ: ìîæåò ëè âîîáùå îäíîâèäîâîå öàðñòâî áûòü óñòîé÷èâûì è, òåì

ñàìûì, ñóùåñòâîâàòü äîëãî? Îòâåòà ó ìåíÿ íåò.

Ñ îäíîé ñòîðîíû, íûíåøíÿÿ íåóñòîé÷èâîñòü áèîñôåðû î÷åâèäíà è ÿâíî ñâÿçàíà

ñ öàðñòâîì ÷åëîâåêà, íî ñ äðóãîé – îíà ìîæåò îêàçàòüñÿ âðåìåííîé. Âåäü ÷åëîâå÷å-

ñòâó âîîáùå ñâîéñòâåííî ðàçâèâàòüñÿ öèêëàìè.

Â ýòîì ïëàíå èíòåðåñíà êíèãà: Ïàíòèí Â.È. Öèêëû è âîëíû ãëîáàëüíîé èñòîðèè.

Ì., 2003. Òóò âåðíî îòìå÷åí ñàì ôàêò öèêëè÷íîñòè ãëîáàëüíîé èñòîðèè öèâèëèçàöèé:

çà ýïîõîé îáúåäèíåíèÿ ñëåäóåò ýïîõà ðàñïàäà èìïåðèé – è îïèñàíû 3 öèêëà (àíòè÷íûé,

ñðåäíåâåêîâûé è íûíåøíèé), à î áîëåå ðàííèõ ñêàçàíî ëèøü, ÷òî îíè èìåëè ìåñòî è ÷òî

äëèòåëüíîñòü êàæäîãî “òàêæå ñîñòàâëÿåò îêîëî òûñÿ÷è ëåò” (ñ. 51). Íà ñàìîì äåëå, êàê

áû íè ãðóïïèðîâàòü ñîáûòèÿ, äëèòåëüíîñòü öèêëîâ ñî âðåìåíåì ñîêðàùàåòñÿ. Òàê,

íûíåøíèé öèêë, íà÷àâøèéñÿ â XIV âåêå, åùå íå çàêîí÷åí, íî óæå íàêëàäûâàåòñÿ íà

ñëåäóþùèé (Åâðîïà îáúåäèíÿåòñÿ, èìïåðèè ðàñïàäàþòñÿ); ñðåäíåâåêîâûé ñîñòàâèë

1100 ëåò (III / XIII âåêà), à ÷òîáû óìåñòèòü àíòè÷íûé öèêë â òûñÿ÷ó ëåò (-VIII / II âåêà),

àâòîðó ïðèøëîñü íà÷àòü åãî íà 500 ëåò ïîçæå äåéñòâèòåëüíîñòè: êàê èçâåñòíî, êðóøå-

íèå Ìèêåíñêîé öèâèëèçàöèè, ïîñëóæèâøåå íà÷àëîì ðàñïûëåíèÿ Ýãåéñêîé öèâèëèçà-

öèè (è îïèñàííîå Ãîìåðîì â -VIII âåêå), ïðîèçîøëî â -XIII âåêå. ×òî êàñàåòñÿ ïðåäû-

äóùåãî öèêëà, êóëüìèíàöèåé êîòîðîãî áûë ñîþç Àññèðèè è Åãèïòà (-XV / -XIV âåêà),

òî îïèñàòü åãî íå áåðóñü, íî îí äëèëñÿ òûñÿ÷ó ëåò ëèøü â Ìåñîïîòàìèè (-XXII / -XIII
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âåêà), òîãäà êàê Åãèïåò áûë âåëèêîé äåðæàâîé â òå÷åíèå áîëüøåé ÷àñòè Äðåâíîñòè

(îêîëî 3 òûñ. ëåò ñ ïåðåðûâàìè), à â Èíäèè è Êèòàå â òî âðåìÿ âåðîÿòíî åùå íå áûëî

åäèíûõ ãîñóäàðñòâ.

×óòü áîëåå óäà÷íîé âèäèòñÿ èäåÿ log-ïåðèîäè÷íîñòè (ëîãàðèôìè÷åñêîãî ðîñòà

õàðàêòåðíûõ âðåìåí ðàçâèòèÿ ïî ìåðå óãëóáëåíèÿ â ïðîøëîå). Èäåÿ ñíîâàíà íà ïðåä-

ñòàâëåíèè èñòîðèè ìèðà â ôîðìå ðîñòà åäèíîãî ôðàêòàëà-äðåâà; îíà ãðóáî ïðîâåäåíà

÷åðåç âñþ èñòîðèþ ìèðîçäàíèÿ, íà÷èíàÿ ñ Áîëüøîãî âçðûâà è êîí÷àÿ àêòàìè èñòîðèè

ÕÕ âåêà (ÀÅ, 12, 214-216, 314, 318, 335). Åñëè îíà âåðíà, òî öàðñòâî ÷åëîâåêà óêëàäû-

âàåòñÿ â èñòîðèþ ìèðà, à ñàì ïðîöåññ ýâîëþöèè ìèðà óáûñòðÿåòñÿ, êàê ñêàçàíî â ï. 9-

16.

Ãëàâà 11. Ïðàêòè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè. Çàêëþ÷åíèå

Âîçìîæíîñòü äàâàòü ïðàêòè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè – ãëàâíûé êðèòåðèé ðàáîòîñ-

ïîñîáíîñòè âñÿêîé òåîðèè. (×àñòî ãîâîðÿò èíîå: ÷òî òåîðèÿ äîëæíà äàâàòü ïðåäñêàçà-

íèÿ; íî ýòî ñëèøêîì æåñòêèé êðèòåðèé, ìàëî ê êàêîé òåîðèè ïðèãîäíûé è íå ñëèøêîì

äëÿ òåîðèè ýâîëþöèè ïîëåçíûé. Ðàçëè÷èå â òîì, ÷òî ðåêîìåíäàöèÿ îðãàíèçóåò íàøè

äåéñòâèÿ, íå ïðåòåíäóÿ íà ïðåäñêàçàíèå îáÿçàòåëüíîãî óñïåõà; òåîðèÿ äîëæíà äàòü

ñïåêòð âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ òå÷åíèÿ ñîáûòèé, ÷òî è ïîçâîëÿåò ñòðîèòü ðåêîìåíäà-

öèè.) Íàñêîëüêî çíàþ, íè îäíà èç ïðåæíèõ òåîðèé ýâîëþöèè íå ïðåòåíäîâàëà íà ðåêî-

ìåíäàöèè.

Ñàìàÿ ïðîñòàÿ è îáùàÿ ðåêîìåíäàöèÿ – íå ïóòàòü ýâîëþöèþ ñ îòáîðîì (ï.

5-13**) è ñ ôèëîãåíèåé. Ýòà ïóòàíèöà òàê ñóæàåò êðóãîçîð èññëåäîâàòåëÿ, ÷òî

äëÿ ñåðüåçíîãî èññëåäîâàíèÿ ìîæåò íå îñòàòüñÿ ìåñòà.

Íàïðèìåð, ôðàíöóçñêèå ãåíåòèêè, ñêàçàâ: “Â ïðîáëåìå ýâîëþöèè ìîáèëü-

íûõ ýëåìåíòîâ ãëàâíûìè âîïðîñàìè ÿâëÿþòñÿ èõ ïðîèñõîæäåíèå, ñóäüáà è îò-

íîøåíèÿ ìåæäó èõ îñíîâíûìè ñåìåéñòâàìè” (Êàïè Ï., Ìýçîíîò Ê. // ÝÃ, 719), çàêðûëè

ñåáå ïóòü ê ñåðüåçíîé ðàáîòå. Ïî-ìîåìó, íà ñàìîì äåëå èíòåðåñíà íå ðîäîñëîâíàÿ, à

ôàêòè÷åñêàÿ ðîëü ãåíîâ â ýâîëþöèè. Ïðåäëîæåíèå èñêàòü ñïîñîáû èõ âû÷ëåíåíèÿ èç

ãåíîìà è âêëþ÷åíèÿ â äðóãîé ãåíîì, à òàêæå âëèÿíèå èõ ñòðóêòóðû íà èõ ôóíêöèþ, è

åñòü ðåêîìåíäàöèÿ.

Îáðàòèìñÿ, îäíàêî, ê áîëåå ñëîæíûì ðåêîìåíäàöèÿì.

11-1. Ïîèñêè îñòàòêîâ âíåçåìíîé æèçíè

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ìíîãî ïèøóò î âîçìîæíîì ïðîèñõîæäåíèè æèçíè âíå Çåìëè.

Èññëåäîâàíèå ìåòåîðèòîâ ÿñíî ãîâîðèò î òîì, ÷òî ìíîãèå èç íèõ îáðàçîâàëèñü â íåäðàõ

áîëüøîé ïëàíåòû (äëèòåëüíûå ñâåðõâûñîêèå äàâëåíèÿ), à ýòî çíà÷èò, ÷òî îíà ðàñêîëî-

ëàñü. Íàëè÷èå â òàêèõ ìåòåîðèòàõ ìèêðîñòðóêòóð, ïîõîæèõ ïî ôîðìå íà áàêòåðèè, ñëó-

æèò îñíîâíûì ìàòåðèàëîì äëÿ ðàññóæäåíèé î âíåçåìíîì íà÷àëå æèçíè. Íå âñòóïàÿ â

ñïîð î ïðèðîäå ìèêðîñòðóêòóð, çàìå÷ó, ÷òî çàíåñòè íà Çåìëþ æèçíü ÷åðåç ìåòåîðèòû

âðÿä ëè âîçìîæíî, ïîñêîëüêó çàíîñèòü íàäî íå áàêòåðèþ, à ñàìîäîñòàòî÷íûé ôðàãìåíò

áèîñôåðû. Êðóïíûå ìåòåîðèòû èñïàðÿþòñÿ ïðè óäàðå î Çåìëþ, è ìíå íå èçâåñòíî íè

îäíîé ìîäåëè “ìÿãêîé ïîñàäêè”.

Õîòÿ, êàê óæå ãîâîðèëîñü â ï. 7-2, ïðîáëåìà ñàìîãî ïî ñåáå áèîïîýçà íå ïðîäâèãà-

åòñÿ äîïóùåíèåì êîñìè÷åñêîé ãèïîòåçû íè íà øàã, îäíàêî óáåäèòüñÿ â íàëè÷èè æèçíè

âíå Çåìëè áûëî áû î÷åíü âàæíî èìåííî äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåì áèîïîýçà: âåäü åñëè

óäàñòñÿ îáíàðóæèòü îñòàòêè äðóãîé æèçíè, äà åùå î÷åíü äðåâíåé, ìîäåëè áèîïîýçà
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îáðåòóò ïî÷âó: ñòàíóò âîçìîæíû ñðàâíåíèÿ, ïîñòðîåíèå ïàðàëëåëüíûõ ðÿäîâ, ñëîâîì,

ïåðåõîä ê íàóêå.

Â êîñìîñå ìû ìîæåì íàäåÿòüñÿ ïîëó÷èòü îñòàòêè ñðàçó äâóõ äðåâíèõ æèçíåé:

íàøåãî ñîñåäà Ìàðñà, ñ êîòîðîãî, êàê ïîëàãàþò, äàâíÿÿ êàòàñòðîôà ñîðâàëà àòìîñôåðó

è ýòèì ïîãóáèëà æèçíü, è ïîãèáøåé ïëàíåòû Ôàýòîí. Îíè ìîãóò ðàñêðûòü òàéíû ìíîãèõ

ñòàäèé áèîïîýçà. (Åñòü êîñâåííûå ñîîáðàæåíèÿ è î âîçìîæíîé ïîäë¸äíîé æèçíè íà

Åâðîïå, ñïóòíèêå Þïèòåðà, LEG, 13-14).

Ìåòåîðèòû äåìîíñòðèðóþò ïðèíàäëåæíîñòü áîëüøîé ïëàíåòå, è îíè æå ñîäåðæàò

ñëåäû ìèêðîáîâ. Âåðîÿòíî, òàêàÿ ïëàíåòà (Ôàýòîí) îáðàùàëàñü ìåæäó Ìàðñîì è Þïè-

òåðîì è 4 ìëðä ëåò íàçàä ïîãèáëà - òî ëè îò âçðûâà íåäð, òî ëè îò ñòîëêíîâåíèÿ ñ èíûì

íåáåñíûì òåëîì, îáðàçîâàâ ïîÿñ àñòåðîèäîâ. Ýòî ïîäòâåðæäàåò òó èçëîæåííóþ âûøå

èäåþ, ÷òî æèçíü âîçíèêëà áûñòðî, ïðè âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ è äàâëåíèÿõ (Ðåçàíîâ È.À.

Ðàííÿÿ èñòîðèÿ Çåìëè // ÂÐÀÍ, 2002, N 7).

Áûë ëè íà Ìàðñå è Ôàýòîíå îêåàí? Ïðèíÿòàÿ íûíå êîíöåïöèÿ áèîïîýçà èñõîäèò èç

ïðåäïîëîæåíèÿ âåäóùåé ðîëè òåïëà íåäð, à íå Ñîëíöà. Åñëè òàê, òî âîäíûé îêåàí ìîã

áûòü è íà äàëåêîé îò Ñîëíöà ïëàíåòå. Ïðè ãèáåëè îò ñòîëêíîâåíèÿ èëè âçðûâà îí äîëæåí

áûë âûïëåñíóòüñÿ â êîñìîñ áîëüøèìè ôðàãìåíòàìè è çàìåðçíóòü, îáðàòèâøèñü â ðîé

êîìåò. Îíè ñîñòîÿò èç ëüäà è êàìíåé, à áåñïîðÿäî÷íîñòü ïëîñêîñòåé èõ òðàåêòîðèé (â

îòëè÷èå îò îñòàëüíûõ òåë Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû, äâèæóùèõñÿ âáëèçè ïëîñêîñòè ñîëíå÷íî-

ãî ýêâàòîðà) ãîâîðÿò â ïîëüçó èõ ïðîèñõîæäåíèÿ îò óäàðà èëè âçðûâà. Ìîæíî ëè

âû÷èñëèòü ðàäèóñ îðáèò, ñ êîòîðûõ îíè óøëè, íå çíàþ.

Çàòî ìîãó ñîîáùèòü, ÷òî êðåàöèîíèñòû âèäÿò â êîìåòàõ äîâîä â ïîëüçó êðàòêîñòè

èñòîðèè Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû: êîìåòû íå ìîãóò èìåòü åå âîçðàñò (îöåíèâàåìûé â 5 ìëðä

ëåò), ïîñêîëüêó èñïàðÿþò ëåä ïðè êàæäîì ïðèáëèæåíèè ê Ñîëíöó, íî ìèëëèîíû ëåò

íåêîòîðûå èç íèõ æèòü ìîãóò (ÞØ, 162). Äîâîä ñåðüåçíûé, íî êàê ðàç èçëîæåííûå

ñîîáðàæåíèÿ ïîçâîëÿþò åãî ïðåîäîëåòü. Âî-ïåðâûõ, êîìåòû îêàçûâàþòñÿ ìîëîæå Ñîë-

íå÷íîé ñèñòåìû, à âî-âòîðûõ, íåáîëüøàÿ ÷àñòü èõ äîëæíà áûëà ïðè ãèáåëè îêåàíà îêà-

çàòüñÿ â ñîòíè ðàç êðóïíåå ñðåäíåé âåëè÷èíû. Âîçìîæíî, òîëüêî èõ ìû è âèäèì.

Òîëùà çåìíîãî îêåàíà ïî÷òè áåçæèçíåííà, ïîýòîìó âàæíûõ íàõîäîê ìîæíî îæè-

äàòü â êàìíÿõ êàìåííî-ëåäÿíûõ êîìåò: êàìíè ìîãóò áûòü êóñêàìè äíà èëè áåðåãà. Èíòå-

ðåñíî áûëî áû îáíàðóæèòü îñòàòêè æèçíè ó ôðàãìåíòîâ ïåðâè÷íûõ ãèäðîòåðì Ôàýòî-

íà, íî åùå èíòåðåñíåå íàéòè ÷òî-òî ñîâñåì íåâåäîìîå. Îñíîâàíà ëè âíåçåìíàÿ æèçíü íà

çíàêîìîé íàì áèîõèìèè?

Õîòÿ çà ìèëëèàðä ëåò æèçíåñïîñîáíîñòü âñåõ îðãàíèçìîâ äîëæíà áûëà óòðàòèòüñÿ,

îäíàêî êîñìè÷åñêèé õîëîä ïðè íåáîëüøèõ äàâëåíèÿõ è õîðîøåé èçîëÿöèè îò èçëó÷åíèé

îñòàâëÿþò ïîëå äëÿ íåîæèäàííîñòåé. Ïîýòîìó àíàëèç íåäð êîìåò òðåáóåò âñåõ âîçìîæ-

íûõ ïðåäîñòîðîæíîñòåé.

11-2. Çàãàäî÷íûé êàðáîí è óìåðåííûå êðåàöèîíèñòû

Èçëàãàâøàÿñÿ äî ñèõ ïîð èñòîðèÿ æèçíè îñíîâàíà íà äîïóùåíèè, ÷òî ïîñëå-

äîâàòåëüíîñòü ñîáûòèé íàì â îñíîâíîì èçâåñòíà äîñòîâåðíî. Ýòî îñíîâàíî íà ñî-

ëèäíîì àâòîðèòåòå ñòðàòèãðàôèè (ñì. êîíåö ï. 7-4). Â öåëîì îíà äåéñòâèòåëüíî

äàåò íàäåæíóþ (â òîì ñìûñëå, ÷òî íå âèäíî ñóùåñòâåííûõ ïðîòèâîðå÷èé) öåïü

ñîáûòèé, îäíàêî åñòü çàìåòíûå èçúÿíû, çàòðóäíÿþùèå ïîñòðîåíèå êàðòèíû áèî-

ýâîëþöèè è äàþùèå ïèùó êðåàöèîíèñòàì. Òàêîâà èõ èäåÿ, ñîãëàñíî êîòîðîé êàìåí-

íûé óãîëü âîçíèê âîâñå íå â êàðáîíîâûõ áîëîòàõ, à â îãðîìíûõ ñâàëêàõ, îáðàçî-
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âàâøèõñÿ çà ìàëîå âðåìÿ èç ïëàñòîâ ïëàâó÷èõ ëåñîâ, áðîøåííûõ äðóã íà äðóãà

ìîùíûì ïîòîêîì. Âûâîä àâòîðàì ÿñåí – ýòî ñëåä Âñåìèðíîãî ïîòîïà (ÞØ, 178).

Âûâîä ïîëó÷åí íà ìàòåðèàëàõ íåñêîëüêèõ êàìåííîóãîëüíûõ çîí Ãåðìàíèè,

ãäå ÿñíî âèäíà àëëîõòîííîñòü äðåâíåé ðàñòèòåëüíîñòè (îíà çàõîðîíåíà íå òàì, ãäå

ðîñëà). Àâòîðû íå çíàþò íîâûõ ðàáîò, ïîêàçàâøèõ àâòîõòîííîñòü áîëüøèíñòâà

óãîëüíûõ ïëàñòîâ (îíè çàõîðîíåíû òàì æå, ãäå ðîñëè), íàïðèìåð, â Ñåâåðíîé Àìå-

ðèêå
40

, òàê ÷òî î Âñåìèðíîì ïîòîïå ãîâîðèòü âðÿä ëè ñòîèò (åãî è Êþâüå îòðèöàë,

òàê ÷òî íà íåãî êðåàöèîíèñòû ññûëàþòñÿ çðÿ). Îäíàêî ñàìè ýòè íîâûå ðàáîòû

Ðèñ. 81. Äèàòðîïè÷åñêàÿ ÷åòûðåõöàðñòâåííàÿ ìàêðîñèñòåìà (×àéêîâñêèé, 1986, ñ óòî÷íåíèÿìè).

Òàêñîíû îáû÷íîé ñèñòåìàòèêè äàíû êóðñèâîì ñ çàãëàâíîé áóêâû (Æèâîòíûå, Õâîùè è ò.ï.), ïðî÷èå ãðóïïû

- ñïëîøü êóðñèâíûìè çàãëàâíûìè áóêâàìè (ÇÎÎÔÈÒÛ, ÕÅÌÎÀÂÒÎÒÐÎÔÛ è ò.ï.); óðîâíè îðãàíèçàöèè

äàíû ïðÿìûìè çàãëàâíûìè áóêâàìè (ÍÈÒ×ÀÒÛÅ, ÖÅÍÎÖÈÒÍÛÅ è ò.ï.). Ïîäðîáíåå ñì. [×àéêîâñêèé,

1990, ñ. 156]. Ïîäðîáíåå î ñòðîåíèè “îçåðà” (êðóãà ïðîêàðèîò) ñì. [×àéêîâñêèé, 1990, ñ. 150-152]. Áóêâîé

Ì îáîçíà÷åíû ìîëëèêóòû — ãðóïïà, íàèáîëåå áëèçêàÿ ê âîçìîæíîìó ïåðâîîðãàíèçìó

Á
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áûëè âûçâàíû ê æèçíè êðåàöèîíèñòàìè, çà ÷òî èì ñïàñèáî. Â ÷àñòíîñòè, àëëîõ-

òîííûå ïëàñòû â êàðáîíå òîæå èçâåñòíû. ×òî ìîãëî ïåðåìåñòèòü ìàññèâû äåðåâü-

åâ?

Ìîæíî ñðàâíèòü óñëîâèÿ ïîÿâëåíèÿ àëëîõòîíîâ êàðáîíà ñ íûíåøíèìè íà-

âîäíåíèÿìè, ñòàâøèìè ñòðàøíûì ïîñëåäñòâèåì âûðóáàíèÿ ãîðíûõ òðîïè÷åñêèõ

ëåñîâ: <<Òàêîå ñëó÷àåòñÿ ïðè áûñòðîì âûíîñå áîëüøîé ìàññû îñàäêîâ ... êîòîðàÿ

“çàæèâî ïîãðåáàåò” ðàñòåíèÿ>> [Åñüêîâ, ñ. 185]. Îäíàêî óãîëüíûå áàññåéíû â

îñíîâíîì ðîæäàëèñü âäàëè îò ãîð; Àëüï â êàðáîíå òîæå åùå íå áûëî, òàê ÷òî

àëëîõòîíû Ãåðìàíèè òàêèì ïóòåì íå îáúÿñíèøü.

Åñòü  óãëåíîñíûå ïëàñòû (polyst ra te  foss i ls) ,  êîòîðûå ðàçäåëåíû

íåñêîëüêèìè ñëîÿìè ïå ñêà è ãëèíû, è âñ¸ ýòî âìåñòå ïðîíèçàíî ìíîãî -

ëåòíèìè ñòâîëàìè äåðåâüåâ (ñì.  öâåò.  ôîòî:  ÞØ, 176).  ×åðåäîâàíèå

ïëàñòîâ íàâîäèò íà ìûñëü,  ÷òî êàòàñòðîô áûëî íåñêîëüêî ïîäðÿä.  Âîï-

ðîñ ÿâëÿåòñÿ  îáúåêòîì ìíîãîëåòíèõ ñïîðîâ,  è  ó÷àñòíèêè áîëüøå óïè-

ðàþò íà ïðîñ÷åòû ïðîòèâíèêîâ, íåæåëè ñòðîÿò ñâîè ñîãëàñîâàííûå îáúÿñíåíèÿ ôå-

íîìåíà. “Ïîãðåáåíèå ýòèõ äåðåâüåâ áûñòðûì íàêîïëåíèåì îñàäêîâ íå îñïàðèâàåòñÿ ãåîëî-

ãè÷åñêèì ñîîáùåñòâîì” (Gastaldo R.A., ñ. 155), íî è íå ïîáóæäàåò åãî ÷òî-òî ìåíÿòü â êîíöåïöèè

êàðáîíà. Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿþò íåìíîãèå êàòàñòðîôèñòû.

Êàòàñòðîôèçì, ñðàæåííûé êîãäà-òî àêòóàëèçìîì Ëàéåëÿ (êîòîðûé âèäåë â ïðî-

øëîì Çåìëè òîëüêî ìåäëåííîå íàêîïëåíèå îñàäêîâ), âíîâü çàÿâèë î ñåáå â 1976 ãîäó íà

ñúåçäå â ïàìÿòü ñòîëåòèÿ ñìåðòè Ëàéåëÿ (ãäå ó÷àñòíèêàì ðàçäàëè áðîøþðó – ïåðâûé

íîìåð áðàçèëüñêîãî æóðíàëà “Catastrophist Geology”). Âñêîðå îí ñòàë ïðèâû÷íîé ÷àñ-

òüþ ãåîëîãè÷åñêîé íàóêè. Ãëàâíîå äëÿ íàøåé òåìû, ÷òî îí âíåñ â ãåîëîãèþ, ýòî êðèòè-

÷åñêîå îòíîøåíèå ê ãåîõðîíîëîãèè: ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñëîåâ ìîæåò áûòü èòîãîì êàê

äîëãîãî íàêîïëåíèÿ îñàäêîâ, òàê è êàòàñòðîôè÷åñêîãî ïîòîêà â òå÷åíèå ñóòîê è ìåíåå.

Ýòî îòíþäü íå çíà÷èò, ÷òî äàííûì ñòðàòèãðàôèè íåëüçÿ âåðèòü; íåò, îíè âïîëíå íàäåæ-

íû, êîãäà äàþò êàðòèíó, ñîãëàñîâàííóþ âî âðåìåíè è ïðîñòðàíñòâå (êåìáðèé, îí è â

Àôðèêå êåìáðèé, õîòÿ îïèñàí áëèç Êåìáðèäæà). Íî îòäåëüíûå ìàññèâû ìîãëè îòëî-

æèòüñÿ ìãíîâåííî.

Â 1979 ãîäó ãåîëîã Ñòèâåí Îñòèí (ÑØÀ) çàùèòèë äèññåðòàöèþ, ãäå, â ÷àñòíîñòè,

äîêàçûâàë, ÷òî âåðòèêàëüíûå áðåâíà êàðáîíà ãîâîðÿò î áûñòðîì çàõîðîíåíèè ëåñà â

õîäå êàòàñòðîôû. Ýòî èñïîëüçîâàëè êðåàöèîíèñòû.

Åñòü êðåàöèîíèñòû, êîòîðûå ïðÿìî ñìûêàþòñÿ ñ êàòàñòðîôèñòàìè, ò.å. ñîãëàñíû

ïðèçíàòü, ÷òî âïå÷àòëåíèå Âñåìèðíîãî ïîòîïà ìîãëè ñîçäàòü ãèãàíòñêèå öóíàìè, âûçâàí-

íûå ïàäåíèåì àñòåðîèäîâ â îêåàí â ðàçíûå ýïîõè è ÷òî ýòî âïîëíå ñîãëàñóåòñÿ ñ Áèáëèåé.

Ìîå æå ìíåíèå: ÷åðåäîâàíèå òîíêèõ ïëàñòîâ ìîãëî áûòü ñîçäàíî îäíèì òàêèì öóíàìè,

ïîñêîëüêó âîëíà ãóëÿëà âçàä-âïåðåä íåñêîëüêî ðàç ñ èíòåðâàëîì ïîðÿäêà ñóòîê. Êàðòèíà

ìîãëà ïîâòîðÿòüñÿ â ðàçíûõ ìåñòàõ, èìèòèðóÿ îáëèê ñèíõðîííîãî ïðîöåññà.

Íà âîïðîñ, êîãäà ýòî áûëî, äàåò îòâåò ïàëåîáîòàíèêà: êàæäîé ýïîõå ñâîéñòâåííû ñâîè

ðàñòåíèÿ. Òóò-òî è ïðîõîäèò ãðàíü ìåæäó êàòàñòðîôèñòàìè è êðåàöèîíèñòàìè – âòîðûå íå

ìîãóò îáúÿñíèòü, ïî÷åìó â âîäàõ Âñåìèðíîãî ïîòîïà ïîãèáëè ðàñòåíèÿ ðàçíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ

ýïîõ, ïðè÷åì â íèæíèõ ñëîÿõ êàðáîíà íåò ãîëîñåìåííûõ è íè â êàêèõ åãî ñëîÿõ íåò öâåòêîâûõ.

Ñëîâîì, ýâîëþöèîííàÿ íàóêà ìîæåò çà ñåáÿ ïîñòîÿòü.

Çàòî êðåàöèîíèñòû çàäàþò òðóäíûå äëÿ ýâîëþöèîíèñòîâ âîïðîñû: ïî÷åìó

íåêîòîðûå ìàññèâû ñëåäîâ æèâîòíûõ êàðáîíà òàêîâû, áóäòî âñå æèâîòíûå ïîëçëè ïî
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ìîêðîìó ñêëîíó ââåðõ? Ïî÷åìó ñðåäè íèõ íåò îòïå÷àòêîâ ðàñòåíèé? Áûòü ìîæåò, ïîòîê

âîäû ðàññîðòèðîâàë æèâîòíûõ è ðàñòåíèÿ ïî ðàçíûì ñëîÿì? (Ðîñ À. Â íà÷àëå... . Çàîê-

ñêèé, 2002, ñ. 219, 243).

Êñòàòè, åñëè êðåàöèîíèñòû ññûëàþòñÿ íà Âñåìèðíûé ïîòîï, òî ïî÷åìó îíè íå èùóò

îñòàíêè ïîãèáøèõ ïðè ïîòîïå ëþäåé? Îêàçûâàåòñÿ, èùóò, òîëüêî äðóãèå êðåàöèîíèñòû

– íå õðèñòèàíå, à êðèøíàèòû. Ðàçóìååòñÿ, îíè äðóã äðóãà íå ÷èòàþò (ïîñêîëüêó âåðû èõ

ïðîòèâîïîëîæíû: ó ïåðâûõ ìèð ñîòâîðåí 10 òûñ. ëåò íàçàä, à ó âòîðûõ åìó ìèëëèàðäû

ëåò, è ëþäè æèëè â íåì âñåãäà), íî íè÷òî íå ìåøàåò íàì ñäåëàòü ýòî çà íèõ. Âñïîìíèì, êàê

Ëþáèùåâ ïðèçûâàë áûòü “áåñïðèíöèïíûì â âûáîðå öèòàò” (ï. 4-17).

Êðèøíàèòû Êðåìî è Òîìïñîí (ñì. ï. 9-15) ñîñòàâèëè âåñüìà èíòåðåñíóþ òàáëèöó

“àíîìàëüíûõ ñâèäåòåëüñòâ î ñóùåñòâîâàíèè ÷åëîâåêà â ãëóáîêîé äðåâíîñòè”. Èç øåñòè

ñòðàíèö äâå çàíèìàþò ìîëîäûå íàõîäêè (èç ïëåéñòîöåíà), òðè ñ ëèøíèì – èç òðåòè÷íîãî

ïåðèîäà (íà÷èíàÿ ñ ýîöåíà), è ìåíüøå îäíîé – èç áîëåå ðàííåé èñòîðèè Çåìëè. Òàê âîò,

ýòè ðàííèå íàõîäêè ïî ïåðèîäàì ôàíåðîçîÿ ðàçëîæèëèñü ëþáîïûòíî: íà 11 ïåðèîäîâ

(îò âåíäà äî ïàëåîöåíà âêëþ÷èòåëüíî) ïðèøëîñü âñåãî 16 íàõîäîê, èç êîòîðûõ 10 – íà

êàðáîí: 8 ïîçèöèé, 10 íàõîäîê (9 â ÑØÀ è îäíà â Àíãëèè). Óãîëüíûå ðàçðàáîòêè,

ðàçóìååòñÿ, îáñëåäîâàíû ëó÷øå äðóãèõ ãîðèçîíòîâ, íî âåäü ïåðìñêèå óãëè íå äàëè íè

îäíîé íàõîäêè.

Ïóñòü ãåîëîã è ñêàæåò, ÷òî ïî÷òè âñå íàõîäêè êàðáîíà ñäåëàíû äî ðîæäåíèÿ

èçîòîïíîé õðîíîëîãèè è ïîýòîìó, âåðíåå âñåãî, äàòèðîâàíû îøèáî÷íî, íî, âî-ïåðâûõ,

êðåàöèîíèñòû ðåçîííî óêàæóò, ÷òî ñàì èçîòîïíûé àíàëèç ÷àñòî äàåò íåëåïûå ðåçóëüòàòû

(òàêîâ “äðåâíèé” âîçðàñò ëàâû, ðåàëüíî èçëèâøåéñÿ âñåãî ñòî ëåò íàçàä — Ðîñ À., ñ.

280; ÞØ, 158). Ýâîëþöèîíèñòû  èõ íå îñïàðèâàþò, íî ïðîñòî ìîë÷àò î íèõ. À âî-

âòîðûõ, êàê ïîíÿòü ïèê íàõîäîê â êàðáîíå ÑØÀ? Ïî÷åìó ïèê â êàðáîíå? Êàê ñþäà

ïîïàëî áîëüøå íàõîäîê, ÷åì â îñòàëüíóþ èñòîðèþ òîé æèçíè, ÷òî ïðîòåêëà äî ïîÿâëåíèÿ

îáåçüÿí? Êðèøíàèòîâ êàðáîí ñàì ïî ñåáå íå çàíèìàåò, îíè äàæå íå çàìåòèëè ïèêà, à

çíà÷èò, ÿâíî äàííûå èìè íå ïîäîáðàíû.

Ìîå ìíåíèå: íå çðÿ êðåàöèîíèñòû ïðèöåïèëèñü ê êàðáîíó. Ïóñòü äàæå èõ

ñîáñòâåííîå ïîñòðîåíèå íèêóäà íå ãîäèòñÿ, íî îíè ìîãóò áûòü ïðàâû, êîãäà óêàçûâàþò

íà òî, ÷òî íåâåðíî îïèñàíî äðóãèìè. ×òî èìåííî, íå ìíå ñóäèòü, íî íàïîìíþ, ÷òî

îäèíöîâñêèå èñêîïàåìûå ìîçãè òîæå îïèñàíû êàê êàðáîíîâûå êðåìíè (è ïîýòîìó

îòâåðãíóòû íàóêîé), õîòÿ êàðáîíîâîé ôàóíû â íèõ íå íàéäåíî. Îíè, ïîëàãàþ, íå

êàðáîíîâûå, à ïëåéñòîöåíîâûå, íî âåäü îòâåðãíóòû êàê êàðáîíîâûå. Íå òóò ëè ïóòü ê

ðàçãàäêå? Èíûìè ñëîâàìè, íå îïèñàí ëè, õîòÿ áû â ðåäêèõ ñëó÷àÿõ, â êà÷åñòâå

àëëîõòîííîãî êàðáîíà ñîâñåì èíîé ìèð, íàïðèìåð, òðåòè÷íûé? Äëÿ èäåè ÷åëîâåêà êàê

ëàçàðåâà òàêñîíà ýòî î÷åíü âàæíî.

11-3. Àíàëèç ðåôðåíîâ è äèàòðîïè÷åñêèé ïðîãíîç

Ïîä äèàòðîïè÷åñêèì ïðîãíîçîì ïîíèìàåòñÿ âûÿâëåíèå (àíàëèçîì ðåôðåíîâ)

ñïåêòðà âîçìîæíûõ áëîêîâ — òàêèõ, ÷òî âñ¸ íåîáîçðèìîå ðàçíîîáðàçèå ðåàëüíûõ îñîáåé

åñòü íàáîð êîìáèíàöèé ýòèõ áëîêîâ. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà íàïîìíþ èñòîðèþ ñ

“îñîáà÷åííûìè” ëèñÿòàìè (ïï. 5-13**, 6-17): ñåëåêöèîíåðû áûëè â íåäîóìåíèè è, êàê

âîäèòñÿ, óñïîêîèëè ñåáÿ ââåäåíèåì íîâîé ôîðìû îòáîðà, õîòÿ äî íèõ òåîðåòèê-

æèâîòíîâîä Áîãîëþáñêèé ïèñàë îá ýòîì ýôôåêòå è î ïðåäñêàçàíèè ñïåêòðà íîâûõ ñâîéñòâ

ëèñèö íà îñíîâå çíàíèÿ ñâîéñòâ ñîîòâåòñòâóþùèõ ñîáàê.

Òàêèì æå ïðîãíîçîì ìîæíî ñ÷èòàòü óòâåðæäåíèå, ÷òî áåçíîãèé “ìëåêîïèòàþùèé
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óãîðü” âîçìîæåí, à êðûëàòûé “àíãåë” — íåò [×àéêîâñêèé, 1990, ñ. 54, 247-248].

Åñòü  è äðóãàÿ òî÷êà çðåíèÿ – ÷òî “àíãåëà” âïîëíå ìîæíî ñîçäàòü òåì æå ïóòåì, êàêèì

ïðèðîäà ñîçäàâàëà íîâûå ïàðû êîíå÷íîñòåé ó íàñåêîìûõ. Òàê, ó äâóêðûëûõ ïàðà æóææàëåö

ðàñïîëîæåíà ïîçàäè ïàðû êðûëüåâ, à ó âååðîêðûëûõ íàîáîðîò, è åñòü ãèïîòåçà, ÷òî “âåå-

ðîêðûëûå ïðîèçîøëè îò äâóêðûëûõ ïîñðåäñòâîì îäíîé ãîìåîòè÷åñêîé ìóòàöèè, ïîìåíÿâ-

øåé ìåñòàìè âòîðîé è òðåòèé ãðóäíûå ñåãìåíòû... Äàëüíåéøåå ðàçâèòèå ýòîé ëîãèêè ïðèâî-

äèò ê óìîçàêëþ÷åíèþ, ÷òî ÷åëîâåêó, ÷òîáû ïðèîáðåñòè êðûëüÿ, äîñòàòî÷íî âûçâàòü ýêñï-

ðåññèþ íóæíûõ ãåíîâ â íóæíîé ÷àñòè òåëà – ïðè÷åì àâòîð öèòèðóåìîé ñòàòüè (C. Kenyon,

1994 – Þ.×.) óòâåðæäàåò, ÷òî õîðîøî çíàåò, ñ êàêèõ ãåíîâ ñëåäóåò íà÷àòü” [Ãðîäíèöêèé, ñ.

98-90].

Ñ ïåðâîãî âçãëÿäà èäåÿ Êåíüîíà âûãëÿäèò ïðîñòî ïåðåïåâîì Ãðèãîðèÿ Íèññêîãî:

âñå ãåíû óæå ñóùåñòâóþò, è ýâîëþöèÿ ñîñòîèò â èõ ïîî÷åðåäíîì âêëþ÷åíèè. Îäíàêî íà

ñàìîì äåëå âîïðîñ ãëóáæå. Ïîñêîëüêó ãîìåîáîêñ (îí îáù äëÿ âñåõ îðãàíèçìîâ) íå

ôîðìèðóåò íîâóþ ïàðó êîíå÷íîñòåé, à ëèøü ìàðêèðóåò ìåñòî, ãäå äîëæåí áûòü âêëþ÷åí

íóæíûé ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ (çàäàâàåìûé äðóãèìè, ñâîéñòâåííûìè èìåííî äàííîìó îðãà-

íèçìó, ãåíàìè), òî âïîëíå âîçìîæíî, ÷òî åãî âñòðàèâàíèå â íîâîå ìåñòî ãåíîìà ïðèâåëî ê

ïîÿâëåíèþ íîâîãî îðãàíà. Íî ýòî èìåííî âñòðàèâàíèå, à íå ýêñïðåññèÿ: åñëè áû ãåí òàì óæå

áûë, “àíãåëû” èíîãäà âîçíèêàëè áû çà ñ÷åò ìóòàöèé.

Äèàòðîïè÷åñêèé ïðîãíîç õàðàêòåðåí óêàçàíèåì íà ñàìè àëüòåðíàòèâû, à íå íà èõ

êîìáèíàöèè è íå íà èõ âåðîÿòíîñòè. Îñîáåííî ýòî ñóùåñòâåííî ïðè ïðîãíîçèðîâàíèè è

ðåêîìåíäàöèÿõ â ýêîëîãèè. Âîò äâà ïðèìåðà.

Î÷åâèäíî, ÷òî â áëèæàéøèå 50 ëåò êîíöåíòðàöèÿ ÑÎ
2
 â àòìîñôåðå óäâîèòñÿ è ýòî

ìîæåò èçìåíèòü òèï ðàñòèòåëüíîñòè. Íåÿñíî, áóäåò îò ýòîãî ëþäÿì âðåä èëè ïîëüçà, íî “â

ëþáîì ñëó÷àå ñêîðîñòè àäàïòèâíûõ ðåàêöèé ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà Çåìëè è ìèãðàöèÿ ðàñ-

òèòåëüíûõ ôîðì äîëæíû îãðàíè÷èâàòü ñêîðîñòü àíòðîïîãåííûõ âîçäåéñòâèé” (×ìîðà Ñ.Í.,

Ìîêðîíîñîâ À.Ò. Ãëîáàëüíîå ïîâûøåíèå ÑÎ
2
 â àòìîñôåðå è àäàïòèâíàÿ ñòðàòåãèÿ ðàñòåíèé

// ÔÐ, 1994, N 5, c. 776). Çäåñü âìåñòî ïðåäñêàçàíèÿ êîíêðåòíîãî âàðèàíòà õîäà ñîáûòèé, äàíû

âîçìîæíûé ñïåêòð âàðèàíòîâ è ðåêîìåíäàöèÿ íà õóäøèé ñëó÷àé. Ïî÷òè òî æå âèäèì ïðè

îáñóæäåíèè âîçìîæíîé êàòàñòðîôû íà àòîìíîé ýëåêòðîñòàíöèè: ïóñòü âåðîÿòíîñòü íè÷-

òîæíà, íî èñõîäèòü íàäî íå èç íåå, à èç ðàçìåðîâ óùåðáà, åñëè îíà ïðîèçîéäåò (LEG, 45).

11-4. Òåíäåíöèè ýâîëþöèè è ñïàñåíèå ïðèðîäû

Äî ñèõ ïîð âñÿ îõðàíà ïðèðîäû ñòðîèëàñü íà æåëàíèè ñîõðàíèòü òî, ÷òî èìååòñÿ, íî

âåäü ïðèðîäà ýâîëþèðóåò, è íåëüçÿ ýòîìó ìåøàòü. (Ñì. îá ýòîì: Ãåîäàêÿí Â.À. Îá

ýâîëþöèîííîé áëèçîðóêîñòè ýêîëîãè÷åñêèõ êîíöåïöèé // [Êóäðèí].) Èç ýòîãî ïðÿìî ñëå-

äóåò íåñêîëüêî ðåêîìåíäàöèé.

Ñïàñàÿ âèä îò èñ÷åçíîâåíèÿ, íàäî áûòü óâåðåííûìè, ÷òî ìû ñïàñàåì åãî îò

èñòðåáëåíèÿ, à íå îò åñòåñòâåííîãî âûìèðàíèÿ. Ê ñîæàëåíèþ, äî ñèõ ïîð òðàòèòñÿ ìíîãî

ñèë è ñðåäñòâ íà áåçíàäåæíîå ñïàñåíèå âûìèðàþùèõ è äàæå âûìåðøèõ. Òàê, ñòåðõ ÿâíî

âûìèðàåò, à äèêèé çóáð âûìåð. Ñêóäíûå ñðåäñòâà îõðàíû ïðèðîäû èìååò ñìûñë òðàòèòü

íà ñïàñåíèå òåõ, êòî íå ïðîÿâëÿåò ñêëîííîñòè ê âûìèðàíèþ (î÷åâèäíîé ó îáîèõ íàçâàí-

íûõ âèäîâ).

Ñëîæíåå âîïðîñ ñ çàïîëíåíèåì îïóñòåâøèõ ýêîíèø. Âåñüìà çàìàí÷èâî çàïîë-

íèòü áîãàòåéøèå ìîðñêèå ïàñòáèùà, ãäå ïðåæäå ïàñëàñü ìîðñêàÿ (ñòåëëåðîâà) êîðîâà,

íî êåì? Áûòóþùåå â ëèòåðàòóðå ìíåíèå, ÷òî ìîðñêóþ êîðîâó èñòðåáèëè åâðîïåéñêèå

ìîðÿêè, ñîìíèòåëüíî: èõ ïîáûâàëî òàì ìàëî, è ñêîëüêî êòî óáèë, â îáùåì èçâåñòíî.
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Áîëåå ðåàëüíà òà âåðñèÿ, ÷òî ìîðñêàÿ êîðîâà ê ìîìåíòó åå îïèñàíèÿ Ñòåëëåðîì óæå ïî÷òè

âûìåðëà, à åå ïîñëåäíåå (êîìàíäîðñêîå) ñòàäî ïàëî îò ýïèçîîòèè, îò ãëèñòîâ.

Åå íûíå æèâûå ðîäñòâåííèêè (äþãîíü è ëàìàíòèí) ñàìè â Êðàñíîé êíèãå. Íåò

ñìûñëà ïûòàòüñÿ àêêëèìàòèçèðîâàòü èõ íà Êîìàíäîðàõ, íå ïîíÿâ, â ÷åì ñîñòîèò

òåíäåíöèÿ ê âûìèðàíèþ (åé ïîäâåðæåí âåñü îòðÿä) à ýòîãî íåëüçÿ ñäåëàòü, ïîêà

ñàìî íàëè÷èå òåíäåíöèé îòðèöàåòñÿ. Ïðèíÿâ òåíäåíöèè êàê ðåàëüíîñòü, ìîæíî ñòðîèòü

òåîðèþ ïðèðîäû êàæäîé èç íèõ è ïëàíèðîâàòü ýêñïåðèìåíòû. Åñëè òåíäåíöèÿ ê âûìèðà-

íèþ íåîáðàòèìà, íå ñòîèò èìåòü äåëî ñ åå íîñèòåëÿìè. Îäíàêî âîçìîæíî, ÷òî òåíäåíöèè

èìåþò ãåíåòè÷åñêóþ ïðèðîäó, è èõ ìîæíî áóäåò ïðåîäîëåâàòü, êàê ïðåîäîëåâàþò ãåíåòè-

÷åñêèå áîëåçíè. Â òàêîì ñëó÷àå ìîðñêóþ êîðîâó ñòîèò ïîïðîáîâàòü çàìåñòèòü íîâûì

âèäîì, à ñòåðõà âðÿä ëè ñòîèò, ïîñêîëüêó åãî è òàê çàìåùàþò äðóãèå ïòèöû.

11-5. Êàê æèòü â íîâîé áèîñôåðå?

Èòàê, ïðåæíÿÿ ýâîëþöèÿ çàêîí÷èëàñü, íî æèçíü, à çíà÷èò è åå ýâîëþöèÿ,

ïîêà ïðîäîëæàåòñÿ. Íàáîð âåäóùèõ ôàêòîðîâ ýâîëþöèè ìåíÿåòñÿ: ýâîëþöèÿ ñòàëà,

âïåðâûå â èñòîðèè Çåìëè, çàâèñåòü îò ñóäüáû îäíîãî âèäà, ñòàâøåãî öàðñòâîì â

ýêîëîãè÷åñêîì ñìûñëå ñëîâà. Ýòîò âèä ýâîëþèðóåò ïóòåì óñèëåíèÿ ñâîèõ îðãà-

íîâ (îðóäèé) è èçìåíåíèÿ êðóãîâîðîòîâ, à çàîäíî îñëàáåâàåò ñàì (ñì íèæå).

150 ëåò íàçàä íà÷àëîñü ïîòåïëåíèå Ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ (Þæíîå, ãäå ãîñïîäñòâóþò

îêåàí è Àíòàðêòèäà, áîëåå èíåðöèîííî). Ñïåðâà îíî âûãëÿäåëî áëàãîì, íî òåïåðü, íàëîæèâ-

øèñü íà ðóêîòâîðíîå ïðåîáðàçîâàíèå áèîñôåðû, ãðîçèò ñòàòü òðàãè÷åñêèì êëèìàòè÷åñ-

êèì ôàêòîðîì ýâîëþöèè. Åñëè íà÷íåòñÿ òàÿíèå Àíòàðêòèäû, òî áîëüøå âñåãî îò çàòîïëåíèé

ïîñòðàäàþò Àìàçîíèÿ è ñåâåðíàÿ Åâðàçèÿ, à ìåíüøå âñåãî – íå èìåþùàÿ áîëüøèõ íèçìåí-

íîñòåé Àôðèêà. Îíà äàæå âûèãðàåò îò ïðåêðàùåíèÿ ðîñòà ïóñòûíü. Ìàòåðèê, äàâøèé

íà÷àëî ëþäÿì, ñòàíåò ãëàâíûì (ïîñëåäíèì?) öåíòðîì êóëüòóðû, ñ âûòåêàþùèìè äëÿ åâðî-

ïåéñêîé êóëüòóðû ïîñëåäñòâèÿìè.

×åëîâåê âñòàë â îäèí ðÿä ñ áàêòåðèÿìè è ðàñòåíèÿìè, ñòàâ ãëàâíûì ýêîëîãè÷åñêèì

ôàêòîðîì ýâîëþöèè áèîñôåðû (öàðñòâî ÷åëîâåêà). Îáû÷íî â ñâÿçè ñ ýòèì ïèøóò òîëü-

êî î âîçìîæíîì âðåäå äëÿ áèîñôåðû, íî ñòîëü æå âàæíî îòìåòèòü, ÷òî ëþäè ìîãóò

ïîïðîñòó íå óñïåòü îñóùåñòâèòü ñåðüåçíûé âðåä åé, ïîñêîëüêó âûìðóò ðàíüøå. È íå îò

ÿäåðíîé âîéíû (ýòî òîæå ýêîëîãè÷åñêàÿ êàòàñòðîôà), à â ñèëó çàêîíîâ ñîáñòâåííîé

ýâîëþöèè.

ÂÎ-ÏÅÐÂÛÕ, â öàðñòâå ÷åëîâåêà â ïîñëåäíèå 60 ëåò íà ïåðâûé ïëàí âûøëî ðàñøèðå-

íèå ìûñëèòåëüíûõ âîçìîæíîñòåé çà ñ÷åò âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè. Åùå äî ñîçäàíèÿ êîìïüþòå-

ðà ÷åøñêèé ïèñàòåëü Êàðåë ×àïåê ââåë â îáîðîò ñëîâî ðîáîò, îçíà÷àþùåå àâòîìàò, ñïîñîáíûé

ê ñàìîñòîÿòåëüíîìó ïîâåäåíèþ. Ôàíòàñòû äîëãî èçîùðÿëèñü â îïèñàíèÿõ ñöåí ïîðàáîùåíèÿ

öèâèëèçàöèè ëþäåé öèâèëèçàöèåé ðîáîòîâ, óïèðàÿ íà àêò âûõîäà ðîáîòîâ èç ïîâèíîâåíèÿ, à

îïàñíîñòü ïðèøëà ñ íåîæèäàííîé ñòîðîíû – ÷åëîâå÷åñòâî óæå ñåé÷àñ íåñïîñîáíî îòêëþ÷èòü

ñåòü êîìïüþòåðîâ, ðàñïîðÿæàþùèõñÿ åãî áëàãîïîëó÷èåì, õîòÿ êîìïüþòåðû âîâñå íå áóíòó-

þò, à ïîêîðíî èñïîëíÿþò âîëþ ëþäåé. Ñàìà ýòà âîëÿ íåóêëîííî âåäåò ÷åëîâå÷åñòâî ê ïîðàáî-

ùåíèþ.

Òóò ïðîèñõîäèò òî æå, ÷òî ñ îòðàâëåíèåì ñðåäû îáèòàíèÿ: ôîðìàëüíî ãîâîðÿ, ìû

ìîæåì åãî îãðàíè÷èòü, íî ôàêòè÷åñêè íå ìîæåì. Â îáîèõ ñëó÷àÿõ íàëèöî ìîùíûé ïñèõî-

òåõíè÷åñêèé ôàêòîð ýâîëþöèè. Èòîã åãî äåéñòâèÿ ìîæíî âûðàçèòü ïå÷àëüíûì òåçè-

ñîì: ñòðåìëåíèå ê áåçîïàñíîñòè âñåãäà îòñòóïàåò ïåðåä ñòðåìëåíèåì ê êîìôîðòó.

Íà÷àëî XXI âåêà çíàìåíóåòñÿ âòîðæåíèåì òåõíèêè óæå ïðÿìî â ìûñëèòåëüíóþ ñôåðó:
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åñëè ïðåæäå ìû èìåëè äåëî ñ êîìïüþòåðàìè è èõ ñåòÿìè, òàê èëè èíà÷å îò íàñ îòãðàíè-

÷åííûìè, òî òåïåðü ðå÷ü ïîøëà î íåêîåì ñî÷åòàíèè êîìïüþòåðà ñ æèâûì îðãàíèçìîì.

Íåéðîêîìïüþòåðû îáåùàþò íîâûé òèï âû÷èñëåíèé, êîòîðûé “ïðåäñòàâëÿåò èñêëþ÷è-

òåëüíóþ âàæíîñòü íå òîëüêî äëÿ ïðîãðåññà íàóêè è òåõíèêè, íî è äëÿ ðàçâèòèÿ ñàìîãî

÷åëîâåêà êàê èíòåëëåêòóàëüíîãî ÷ëåíà îáùåñòâà, ïîñêîëüêó îòêðîåòñÿ âîçìîæíîñòü

ïîèñêà ïóòåé ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ÷åëîâå÷åñêîãî ìûøëåíèÿ” (Ìèêàýëÿí À.Ë. Àñ-

ñîöèàòèâíàÿ îáðàáîòêà èíôîðìàöèè è ïðîáëåìà ïàìÿòè // ÂÐÀÍ, 2002, N 2, c. 119).

Ïîòðåáíîñòè â òàêîì ïîâûøåíèè ÿ íå âèæó. Åñòü èíàÿ ïîòðåáíîñòü: íàäî, ÷òîáû

ñîîáùåñòâî íàó÷èëîñü ïðèíèìàòü ðåøåíèÿ, î÷åâèäíûå ñ ïîçèöèé îáùèõ äîëãîâðåìåí-

íûõ èíòåðåñîâ, íî èäóùèå âðàçðåç ñ ñèþìèíóòíûìè æåëàíèÿìè ìàññ (êîìôîðò) è èõ

ëèäåðîâ (âëàñòü); íåéðîêîìïüþòåð, âåðíåå âñåãî, âåäåò â ïðÿìî ïðîòèâîïîëîæíóþ

ñòîðîíó – ê ðàñøèðåíèþ âëàñòè ðîáîòîâ çà ñ÷åò ÷åëîâåêà. Îäíàêî íåëüçÿ îòðèöàòü

î÷åðåäíîé àêò ýâîëþöèè ÷åëîâåêà, ÿâëÿþùèéñÿ òàêæå àêòîì ýâîëþöèè ñîîáùåñòâà è

ïðèðîäû.

ÂÎ-ÂÒÎÐÛÕ, ïîÿâëåíèå öàðñòâà ÷åëîâåêà (è ðîáîòîâ â íåì) ñòàâèò âîïðîñ:

ñìîæåò ëè íîâàÿ áèîñôåðà (áèîñôåðà ñ íîâûì öàðñòâîì) ñêîëüêî-òî äîëãî ðàçâè-

âàòüñÿ èëè æå îíà îêàæåòñÿ íåóñòîé÷èâîé è ðóõíåò? Õîòÿ íèêàêèõ íàäåæä íà ðîæ-

äåíèå äàëüíîâèäíîé ïîëèòèêè (“íîîñôåðû” Òåéÿðà è Âåðíàäñêîãî) â îáîçðèìîì

áóäóùåì íåò, îäíàêî â îäíîì ñìûñëå ñïàñåíèÿ ìîæíî îæèäàòü êàê ðàç ñî ñòîðîíû Ãåè

(áèîñôåðû â ïîíèìàíèè Ëàâëîêà) – ýêñïàíñèÿ ÷åëîâå÷åñòâà ïðîÿâëÿåò òåíäåíöèþ ê

èñ÷åðïàíèþ è, âîçìîæíî, êàê ðàç â ñèëó ïðîòèâîäåéñòâèÿ Ãåè. Âîò ìîè äîâîäû.

Íàðîäû åâðîïåéñêîé öèâèëèçàöèè áîëåå äðóãèõ îòâåòñòâåííû çà ÿâëåíèå íîâîãî

öàðñòâà, è èõ ðîæäàåìîñòü òî òóò, òî òàì ïàäàåò íèæå ñìåðòíîñòè. ×àñòî ýòî òðàêòóåòñÿ êàê

òðåâîæíûé ñèìïòîì, ïðåäâåñòíèê âûìèðàíèÿ, îäíàêî â ïîñëåäíåå âðåìÿ ïîÿâëÿåòñÿ è

èíîé âçãëÿä – êàê íà íåèçáåæíîå ñëåäñòâèå ïåðåíàñåëåíèÿ Çåìëè. Îáà âçãëÿäà èìåþò ñâîé

ðåçîí.

Ãëÿäÿ, êàê âûìèðàþò, íåñìîòðÿ íà âñå óñèëèÿ ëþäåé, çóáð è ñòåðõ, ëåãêî

âèäåòü, ÷òî ÷åëîâåê âñòàë íà òîò æå ïóòü, èáî ðîæäàåìîñòü åãî ïàäàåò è âåðîÿòíî

áóäåò ïàäàòü âïðåäü. Äðóãèìè ñëîâàìè, ïàäàåò ýêîëîãè÷åñêàÿ ïðî÷íîñòü ÷åëîâå-

êà êàê âèäà. Äîëãîâå÷íà ëè ýòà òåíäåíöèÿ ÷åëîâåêà êàê âèäà? Äóìàþ, äà. Ïîâëå÷åò

ëè îíà âûìèðàíèå ÷åëîâåêà? Äóìàþ, íåò.

Ïîíà÷àëó ïðè÷èíîé ïàäåíèÿ ðîæäàåìîñòè ñëóæèëè ðîñò êîìôîðòà, ðàñêðåïîùåíèå

æåíùèí è ñíèæåíèå ðîëè äåòåé â áëàãîïîëó÷èè ðîäèòåëåé, îò÷åãî ó æåíùèí âîçîáëàäàëî

îáûêíîâåíèå îãðàíè÷èâàòüñÿ åäèíñòâåííûì ðåáåíêîì. Îäíàêî óñòîé÷èâîå ïàäåíèå ÷èñëà

ëþäåé â íûíåøíåé Ðîññèè íàâîäèò íà ìûñëü, ÷òî åñòü è èíûå ïðè÷èíû. Åñëè îáû÷íî íà

êàòàñòðîôó íàðîä îòâå÷àåò ðîñòîì ðîæäàåìîñòè, òî òåïåðü íàîáîðîò. (Â èñòîðèè òàê

áûâàëî – íàïðèìåð â ïîçäíåé Àíòè÷íîñòè.) Êàê çóáð è ñòåðõ, ÷åëîâåê âñ¸ ìåíüøå ñïîñî-

áåí ê ðàçìíîæåíèþ. Âñ¸ áîëüøå áîëüíûõ äåòåé (â Ðîññèè – áîëüøå ïîëîâèíû), âñ¸ íèæå

äîëÿ ñïîñîáíûõ ê òðóäó, à ñïîñîáíîñòü ëþäåé ê âîñïðîèçâîäñòâó ïàäàåò íå òîëüêî â

ñîöèàëüíîì (âîçäåðæàíèå îò äåòîðîæäåíèÿ), íî è â ÷èñòî ìåäèöèíñêîì ñìûñëå.

Ýòà ñïîñîáíîñòü ïàäàåò íå òîëüêî ó æåíùèí (î ÷åì ìíîãî ãîâîðèë åùå Àðøàâñêèé), íî è

ó ìóæ÷èí. Ïîäðîáíî îïèñàâ ñàìî ÿâëåíèå êàê áëèçêóþ “ðåïðîäóêòèâíóþ êàòàñòðîôó”,

áèîëîã Ñ.Þ. Àôîíüêèí çàêîí÷èë ñòàòüþ òàê: ïîëó÷èâ ðàçóì, ëþäè “çàèãðàëèñü”, íà ÷òî

ïðèðîäà îòâå÷àåò íîâûìè ýïèäåìèÿìè è “âûçûâàÿ ó íèõ âñïëåñêè àãðåññèè” äðóã ê äðóãó.

“Åñòåñòâåííîå îãðàíè÷åíèå ðîæäàåìîñòè – íàèëó÷øåå ðåøåíèå â ñëîæèâøåéñÿ ñèòóàöèè.

Èíòåðåñíî, óäàñòñÿ ëè ÷åëîâå÷åñêîìó ðàçóìó ñïðàâèòüñÿ ñ ýòîé ïðîáëåìîé è äàëüøå ïðîäîë-
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æàòü íàñòóïëåíèå íà ïî÷òè ïîêîðèâøóþñÿ åìó ïëàíåòó?” (Àôîíüêèí Ñ.Þ. // ÁÏÑ, 2002, N 38,

c. 5). Îí ÿâíî âûñòóïàåò êàê àäâîêàò Ãåè è, êàê âñÿêèé àäâîêàò ñêëîíåí ïðåóìåíüøàòü àãðåñ-

ñèâíîñòü êëèåíòà.

Ññûëêà íà ýïèäåìèè è âîéíû õîòü è îáû÷íà, íî íå î÷åíü ñåðüåçíà, ïîñêîëüêó äî ñèõ

ïîð ñàìûå ñâèðåïûå èç íèõ íå ñìîãëè çàìåòíî èçìåíèòü äèíàìèêó ðîñòà íàñåëåíèÿ. Îäíàêî

ñëîâà “ïðèðîäà îòâå÷àåò” èìåþò òóò è äðóãîé ñìûñë – ÷òî ïàäåíèå ðåïðîäóêòèâíîé

ñïîñîáíîñòè òîæå âûçâàíî ïðèðîäîé, êàê ñàìèõ ëþäåé, òàê è âíåøíåé ïî îòíîøåíèþ ê

íèì. Ýòî ìîæåò áûòü êàê èñ÷åðïàíèå (òàêîå æå, êàê ó çóáðà è ñòåðõà) âèäîì Homo sapiens

ñâîåé ýâîëþöèîííîé ïîòåíöèè (êàê åå âèäÿò è ëàìàðêèçì, è íîìîãåíåç), òàê è ðåàêöèÿ Ãåè

íà áåçóìèå ÷åëîâå÷åñêîé ñòðàòåãèè. Â îáîèõ ñëó÷àÿõ ÷åëîâå÷åñòâó ïðåäñòîèò ïðåîäîëåòü

òåíäåíöèþ êîìïüþòåðíî-ìåäèöèíñêèìè ñðåäñòâàìè. Åñëè ðàçìíîæåíèå ñòàíåò (â âèäàõ

êîìôîðòà, à çàòåì ïî íåîáõîäèìîñòè) èñêóññòâåííîé ïðîöåäóðîé, òî ìîæíî äóìàòü, ÷òî

ëþäè íå âûìðóò, âëàñòü ðîáîòîâ óñèëèòñÿ, à ãîñóäàðñòâî (âñ¸ áîëåå è áîëåå êîìïüþòåð-

íîå) ïîëó÷èò ýôôåêòèâíûé ñïîñîá ðåãóëÿöèè ÷èñëåííîñòè ëþäåé.

Â-ÒÐÅÒÜÈÕ, ïðè ýòîì äëÿ ãîñóäàðñòâ îòêðîþòñÿ íîâûå ñïîñîáû äåëèòü ëþäåé íà

âûñøèõ è íèçøèõ. Ëåò 20 íàçàä èììóíîëîã Áåðíåò óæå ïðåäëàãàë ïðèìåíÿòü ìåäèöèíñ-

êóþ îðãàíèçàöèþ, âîîðóæåííóþ ãåíåòèêîé, äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ âûñøåé è íèçøåé ðåï-

ðîäóêòèâíûõ êàñò ñ âîçìîæíûì â áóäóùåì ðàçäåëåíèåì ëþäåé íà äâà âèäà (LR, 1981, N

119). Êàê îáû÷íî â ñîöèàëüíîé ñôåðå, îïûò ïðîøëîãî, äàæå êîøìàðíûé, íè÷åìó íå

ó÷èò.

Ýòî âûõîäèò çà ðàìêè íàøåé òåìû, è ìíå îñòàåòñÿ ëèøü íàïîìíèòü ïðî òðàíçèòèâ-

íûé ïîëèìîðôèçì Ìåéåíà (ïï. 6-4; 9-12), â ñèëó êîòîðîãî ïîïûòêè ëèêâèäèðîâàòü

êàêèå-òî êà÷åñòâà ïîïóëÿöèè ïóòåì îòñòðàíåíèÿ íîñèòåëåé ýòèõ êà÷åñòâ îò ðàçìíîæåíèÿ

íå äàþò íè÷åãî – ðàçíîîáðàçèå áûñòðî âîññòàíàâëèâàåòñÿ. Åäèíñòâåííûé èçâåñòíûé íà

ñåãîäíÿ ïðîöåññ, ñïîñîáíûé ëîìàòü ñòðóêòóðó ðàçíîîáðàçèÿ – íàñòîÿùàÿ ñåëåêöèÿ

(èñêóññòâåííûé îòáîð), êîãäà â òå÷åíèå ìíîãèõ ïîêîëåíèé ïðèíóäèòåëüíî ñêðåùèâàþò-

ñÿ èçáðàííûå ñ èçáðàííûìè, à îñòàëüíûå (â òîì ÷èñëå è ïîòîìñòâî èçáðàííûõ, îêàçàâøå-

åñÿ íåêîíäèöèîííûì) íå ðàçìíîæàþòñÿ âîîáùå (èëè ðàçìíîæàþòñÿ â ïîëíîé èçîëÿöèè

îò èçáðàííûõ). Ìû âîçâðàùàåìñÿ ê Ïëàòîíó è ïðî÷èì ÷óäîâèùíûì óòîïèÿì. Êàê

ãîâîðèë Í.À. Áåðäÿåâ, ñàìîå ñòðàøíîå â óòîïèÿõ òî, ÷òî îíè ðåàëèçóþòñÿ.

Âîçìîæíî, ÷òî ñåëåêöèÿ ïëþñ ãåííàÿ èíæåíåðèÿ îòêðîþò ïóòü (íûíå íå ïðîñìàò-

ðèâàåìûé) ïåðåëîìà ýâîëþöèîííûõ òåíäåíöèé. Îí ïîðîäèò èíîå ÷åëîâå÷åñòâî, ñîñòîÿ-

ùåå èç ëþäåé, íåñïîñîáíûõ æèòü âíå èñêóññòâåííûõ óñëîâèé. Åãî ýâîëþöèÿ áóäåò î÷åíü

áûñòðîé è æóòêîé (áåçóìíîé â ñìûñëå ï. 6-6, êàê áû ïî Ëîìáðîçî). Íî áûñòðîå íå

áûâàåò äîëãèì – ëèáî ëþäè ñ íîâûìè òåíäåíöèÿìè âûìðóò, ëèáî ïåðåéäóò â ñîâñåì èíîé

ýòàï ñâîåé èñòîðèè, î êîòîðîì ìîæíî ëèøü ôàíòàçèðîâàòü. Åñëè æå âûìðóò, òî ïðåäñêà-

çàòü âàðèàíòû äàëüíåéøåé ñóäüáû áèîñôåðû ëåãêî, íî íåèíòåðåñíî.

11-6. Çàêëþ÷åíèå

Õîòÿ äàðâèíèçì åùå öàðèò â ó÷åáíîé ëèòåðàòóðå (à ïîòîìó òå, êòî íå çàíÿò

òåîðèåé ýâîëþöèè ñïåöèàëüíî, ÷òóò åãî êàê òåîðèþ ýâîëþöèè), íî ýòî – öàðñòâî

ìåðòâûõ. Äàðâèíèçì íå êàñàåòñÿ íè îäíîé èç âàæíûõ ïðîáëåì ýâîëþöèè, ïðîñòî

íå èìåÿ ÿçûêà äëÿ ýòîãî [Ãðîäíèöêèé], è ïîòîìó îáðàòèëñÿ â ñâîåãî ðîäà “Çàêîí

Áîæèé” – åãî ïðåïîäàþò è ïî÷èòàþò, íî íå èñïîëüçóþò. Â êà÷åñòâå òèïè÷íîãî

ïðèìåðà ïðèâåäó íîâåéøóþ ôðàíöóçñêóþ ïîäáîðêó ýâîëþöèîííûõ îáçîðîâ LEG

(äåêàáðü 2002 ã.), ãäå, êàê îáû÷íî â íûíåøíåé çàïàäíîé ëèòåðàòóðå, ðàçäåë “Òåî-
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ðèè” îêîí÷åí ðîæäåíèåì ÑÒÝ, çàòî îñòàëüíîé òåêñò ìàëî åå óïîìèíàåò è ÷àñòî åé

ïðîòèâîðå÷èò. Ýâîëþöèîííàÿ íàóêà îñòàëàñü áåç òåîðèè, òàê ÷òî íåÿñíî, ÷òî äåëàòü ñ

íåîæèäàííûìè äàííûìè è êàêèå ñëåäóåò ñòàâèòü îïûòû.

Îòñóòñòâèå òåîðèè ïîðîæäàåò óìñòâåííûé âàêóóì, êîòîðûé íà÷àë çàïîëíÿòüñÿ

÷åì ïîïàëî. Ïîñêîëüêó øêîëû âñåõ óðîâíåé îòîæäåñòâëÿþò ýâîëþöèþ (êàê òåîðèþ è

ñàì ïðîöåññ) ñ äàðâèíèçìîì, òî åãî ñàìîóâåðåííàÿ áåñïîìîùíîñòü ïîäàåòñÿ êðåàöèîíè-

ñòàìè êàê êðàõ ýâîëþöèîííîé èäåè âîîáùå. Èõ ãîëîñà âñ¸ ãðîì÷å, è óæå íåò âîçìîæíî-

ñòè îòìîë÷àòüñÿ, ïîñêîëüêó êðåàöèîíèçì ïðîíèêàåò â øêîëó, ãäå áûñòðî îòâîåâûâàåò

óòåðÿííûå 140 ëåò íàçàä ïîçèöèè.

Â êíèãå ÿ ñòàðàëñÿ ïîêàçàòü, ÷òî íà ñàìîì äåëå òåîðèÿ åñòü è ïî ÷àñòÿì èçâåñòíà

ìíîãèì, ÷òî îíà íå òîëüêî îáúÿñíÿåò ìíîãèå äàâíèå çàãàäêè, íî è ìîæåò áûòü ïðàêòè÷åñ-

êè ïîëåçíà (÷åãî î äàðâèíèçìå íå ñìîæåò ñêàçàòü äàæå åãî ÿðûé çàùèòíèê; äîñòàòî÷íî

íàïîìíèòü òîò èçâåñòíûé ôàêò, ÷òî âñÿ îõðàíà ïðèðîäû ñòðîèòñÿ íà îòðèöàíèè áîðüáû

çà ñóùåñòâîâàíèå, íà êîòîðóþ ïîñòîÿííî óïîâàþò òå, êòî ãóáèò ïðèðîäó).

Ñàìûì âàæíûì ìíå ïðåäñòàâëÿåòñÿ ïîêàç ðåàëüíîñòè ôàêòà ýâîëþöèè êàê òàêîâî-

ãî (ï. 9-9), è ïóñòü êðåàöèîíèñòû ïîïðîáóþò âûéòè íà ñïîð íå ñî øêîëüíûì ó÷åá-

íèêîì, à ñ íîâîé òåîðèåé. Îíà ðåçþìèðîâàíà â ïï. 6-16, 7-12, 9-16, à â ÷àñòè 4 ïîêàçàíî

íà íåñêîëüêèõ òåìàõ, êàê îíà ôàêòè÷åñêè ðàáîòàåò. Â òàêîé ôîðìå ìíå ñàìîìó îíà ñòàëà

èçâåñòíà è ïîíÿòíà ëèøü â ïðîöåññå íàïèñàíèÿ äàííîé êíèãè. ×òîáû ñîáðàòü åå, ìíå

ïîíàäîáèëîñü 40 ëåò, íà÷èíàÿ ñ äèïëîìíîé ðàáîòû (1963-1964 ãã.). Õîòü ÿ è îòâëåêàëñÿ

íà èíûå òåìû (ïðèðîäà ñëó÷àéíîñòè, èñòîðèÿ íàóêè è îáùåñòâà, òåîðèÿ ïîçíàíèÿ, ýêîëî-

ãèÿ è ïð.), íî âñå îíè ñâÿçàíû ñ ýâîëþöèåé.

Ó òåõ, êòî çàíÿò äðóãèìè ïðîáëåìàìè, íà ïîäîáíóþ ðàáîòó íåò íè ñèë, íè âðåìåíè, íè

æåëàíèÿ, è ïîòîìó ìîãó óâåðåííî ñêàçàòü: ïîêà íîâàÿ òåîðèÿ ýâîëþöèè (ïóñòü è îòëè÷íàÿ îò

èçëîæåííîé çäåñü) íå ñòàíåò ïðåäìåòîì ïðåïîäàâàíèÿ, åå çíàòü íå áóäóò, è íà ðåàëüíûé õîä äåë

îíà âëèÿòü íå ñìîæåò. Ýòî áîëåå ÷åì äîñàäíî, ïîñêîëüêó áåç ðàáîòîñïîñîáíîé òåîðèè ýâîëþöèè

íåëüçÿ ðåøèòü íè îäíó èç íàøèõ ãëàâíûõ ïðîáëåì, ÷òî ÿ òîæå ñòàðàëñÿ ïîêàçàòü â êíèãå (îñîáåí-

íî òàì, ãäå ðå÷ü îá ýâîëþöèè ÷åëîâåêà).

Ñàì ïî ñåáå ôàêò îòñóòñòâèÿ â ó÷åáíûõ ïðîãðàììàõ (âåðîÿòíî, âñåõ ãîñóäàðñòâ) êàêèõ-

ëèáî äîñòèæåíèé ýâîëþöèîíèçìà ïîñëåäíåãî ïîëóâåêà (êðîìå ïóíêòóàëèçìà – î÷åíü ÷àñò-

íîé êîíöåïöèè, êîòîðîé òîæå óæå 30 ëåò) ÿñíî ãîâîðèò, ÷òî äåëî íå â ÷üåé-òî çëîé âîëå, à â

ïðèñêîðáíîé îðèåíòàöèè îáùåñòâà íà óñòàðåâøèå öåëè. Õîòÿ ñìåíà óñòàíîâîê óæå íà÷àëàñü

(÷òî âèäíî êàê â äâèæåíèè “çåëåíûõ”, óñïåõå âñÿ÷åñêèõ “ëæåíàóê” è çàáûòûõ ôèëîñîôèé,

òàê è â ñìåíå êîíôëèêòà Çàïàä-Âîñòîê íà êîíôëèêò Ñåâåð-Þã), íî èäåò îíà ñîâñåì íå â

æåëàåìóþ ó÷åíûìè ñòîðîíó. Â ÷àñòíîñòè, äàðâèíèçì íûíå óñòóïàåò ìåñòî âîâñå íå íîâîìó

ýâîëþöèîíèçìó, à êðåàöèîíèçìó (èäåå òâîðåíèÿ). Ñðåäè êðåàöèîíèñòîâ òîæå åñòü ó÷åíûå,

íî ñóììàðíûé âåñ èõ íåâåëèê, äà è êîíòàêòèðóþò îíè èñêëþ÷èòåëüíî ñ äàðâèíèçìîì.

Êîíå÷íî, íûíåøíÿÿ ìîäà íà ïñåâäîíàóêó êîãäà-òî êîí÷èòñÿ, íî, áîþñü, äî âíèìàíèÿ ê

ýâîëþöèîííîé íàóêå äåëî íå äîéäåò – íå õâàòèò âðåìåíè. Ìîå ïðåä÷óâñòâèå ñîñòîèò â òîì, ÷òî

â òå÷åíèå XXI âåêà íàóêà â åå âûñîêîì ïîíèìàíèè áóäåò îòîäâèíóòà íà ñàìûé çàäíèé ïëàí

öèâèëèçàöèè, êàê áûëî íà ãðàíè Àíòè÷íîñòè è Ñðåäíåâåêîâüÿ. Âíåøíÿÿ ðàçíèöà â òîì, ÷òî

íîâûå íåãðàìîòíûå áóäóò óìåòü íàæèìàòü êëàâèøè êîìïüþòåðà, à ñóùíîñòíàÿ – â òîì, ÷òî

òåõíè÷åñêèé ïðîãðåññ, îòîðâàâøèñü îò òðåáîâàíèé êóëüòóðû, âïîëíå ìîæåò ïîãóáèòü êóëü-

òóðó â åå îáû÷íîì (äîêîìïüþòåðíîì) ïîíèìàíèè. À òàì íåäàëåêî è äî ôèçè÷åñêîãî âûìèðà-

íèÿ ÷åëîâå÷åñòâà (ñì. ï. 5). Ðàçóìååòñÿ, áóäåò ïðåêðàñíî, åñëè ÿ îøèáàþñü â ñòîëü ìðà÷íîì

ïðîãíîçå, åñëè íà ñàìîì äåëå áóäåò ðåàëèçîâàí êàêîé-òî íå âèäíûé ìíå âàðèàíò ñïàñåíèÿ.

Íà ýòîì è íàäî çàêîí÷èòü. Ñ ïå÷àëüíîé ãîðäîñòüþ îòìå÷ó ðàäèêàëüíîå ïðåîáëàäà-

íèå ðîññèéñêèõ èìåí â êëþ÷åâûõ ìåñòàõ êíèãè Êîíå÷íî íàøè ðàáîòû ìíå ëó÷øå èçâåñò-
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Ïðèëîæåíèå

Êðóïíûå ýâîëþöèîíèñòû, ÷üè äîñòèæåíèÿ ðåäêî èçëàãàþòñÿ

ïî-ñóùåñòâó
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1. Àíàêñèìàíäð (-VI âåê).  2. Ìýòüþ Õýéë (Hale, 1609-1676).  3. Ïüåð-Ëóè Ìîðî

äå Ìîïåðòþè (Moreau de Maupertuis, 1698-1759).  4. Ýðàçì Äàðâèí (Darwin, 1731-

1802).  5. Êàðë Íýãåëè (N³geli, 1817-1891).  6. Äìèòðèé Íèêîëàåâè÷ Ñîáîëåâ (1872-

1949).  7. Ïîëü Âåíòðåáåð (Wintrebert, 1867-1966).  9. Ñåðãåé Âèêòîðîâè÷ Ìåéåí
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